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 چكيده
صورت  ن بهآهاي مختلف  باشد و گونه مي) Asteraceae( كاسني  و زينتي متعلق به خانوادهان ازجمله گياهان داروييبومادر

توانند در فضاي سبز مناطق خشك مورد  توقع مي عنوان گياهاني كم ها به اين گونه. وحشي در مناطق مختلف ايران رويش دارند
و ني ز جوانهدرصد و سرعت   بر روي)PEG(اتيلن گليكول  ناشي از پلي خشكينش بررسي اثر ت  به منظور.استفاده قرار گيرند

قالب بلوكهاي كامل تصادفي با دو فاكتور و سه تكرار  پايه فاكتوريل و در آزمايشي بر ، وحشيبومادران گونه 6چه  طول ريشه
پتانسيل صفر بار كه اتيلن گليكول  پليحاصل از  ) بار-20 و-9 ،-7، -5، صفر( يخشكفاكتور اول شامل پنج سطح . دشاجرا 

 ،A. eriophora، A. millefolium به اسامي  بومادران فاكتور دوم شامل شش گونه وعنوان شاهد در نظر گرفته شد به

A. filipendula ،A. nobilis ،A. wilhelmsii و A. biebersteinii د و مشه  وحشي مناطق شيراز،هاي گونه  ازها نهاين نموبذر . بود
 زني ، سرعت جوانهزني  و نوع گونه بر درصد جوانهخشكينتايج آناليز واريانس نشان داد كه سطوح مختلف . دشآوري  كرج جمع

نتايج اين  .دش دار معني الذكر وقفدر مورد صفات  و گونه نيز خشكي متقابل اثر  ودارد )P<0.01(داري   معنيتأثيرچه  و طول ريشه
زني نسبت  ثير پتانسيل خشكي قرار گرفته و درصد جوانهأچه كمتر تحت ت هاي بومادران طول ريشه ونهدر گبررسي نشان داد كه 

 .Aهاي   گونه،يطور كل به. باشد مي ها  اين گونهزني فاكتور بهتري براي ارزيابي مقاومت به خشكي هاي جوانه لفهؤبه ديگر م

millefolium و A. eriophora هاي   گونهترتيب بيشترين مقاومت و بهA. biebesteinii و A. nobilis  كمترين مقاومت را نسبت به
 .بودندحد واسط اين دو گروه  A. filipendulaو  A. wilhelmsiiهاي  مقاومت گونهشتند و زني دا تنش خشكي در مرحله جوانه

 
 .زني جوانهاتيلن گليكول،   پلي،خشكيتنش  بومادران، : كليديهاي واژه

 
 مقدمه

 يكي از مهمترين جنسهاي )Achillea(ادران بومجنس 
 اين جنس در ايران . است)Asteraceae( كاسنيخانواده 

 كه اغلب معطر باشد ميساله  گونه علفي چند 19داراي 

 گونه از اين 100 در دنيا بيش از ).1381مظفريان، ( هستند
اين گياه در صنايع ). 1371زرگري، ( جنس وجود دارد

آور ثره آن اشتهاؤ مواد م؛ادي داردزيداروسازي كاربرد 
كرده آن براي   از دم؛شود است و سبب هضم غذا مي
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كنند و در صنايع آرايشي،  كاهش فشارخون استفاده مي
 شود تهيه كرم و پماد از آن استفاده ميبهداشتي، 

در قرون وسطي بومادران را براي ). 1384اميدبيگي، (
ت قاعدگي، اختلالادرمان بندآوردن خونريزي بيني، 

وجود خون در ( ي، اخلاط خونييخوابي، اختلالات بينا بي
؛ 1371زرگري، ( اند برده ، صرع و غيره بكار مي)ادرار

ي اثر مقوي، ضد بومادران دارا). 1383جايمند و رضايي، 
. دهنده زخم و جراحات است و التيامتشنج، رفع بواسير 

هاي گلدار بومادران در رفع  كرده سرشاخه دم
 اثر ي معدههاي حاد و مزمن، رفع نفخ و ترش تريتگاس

 ،قابض بودنه دليل ن ب بومادرا).1371زرگري، ( نافع دارد
 و كند  را درمان ميبواسيرهاي خوني و اسهالهاي ساده

كند اعتقاد  طور قاطع عمل مي چون در اين گونه موارد به
مردم نسبت به آن در طي قرون متمادي همواره زياد بوده 

 ).1379 زمان، ؛1371رگري، ز (است
تاكنون تحقيقات بسيار كمي در رابطه با نيازهاي 

بذر .  صورت گرفته استها  بذر اين گونهزني جوانه
و بعد از  باشد مي رسي راي دوره كوتاهي پسبومادران دا

 ).1383كاران، ميزداني و ه( زند راحتي جوانه مي هآن ب
يا  (دانهالاوليه  و رشد زني جوانهگياهان در مرحله 

Seedlingحساسيت ) به مفهوم نهال حاصل از رويش دانه 
 دارند  تنشهاي محيطي ازجمله شوري و خشكيري بهبيشت

 De ؛1384 ،كافي و همكاران ؛1383فرخي و همكاران، (

& Kar, 1995 .(ترين احتياجات رشد گياه مآب يكي از مه
 شود،  با جذب آب آغاز ميزني جوانهكه  يياز آنجا. است

كمبود آب در اين مرحله بر حسب طول مدت و شدت 
 يا كاهش درصد و سرعت زني جوانهتنش موجب عدم 

؛ حسني، 1383فرخي و همكاران، ( دشو  ميزني جوانه
1384.( 

ر موارد بافتهاي گياهي با توجه به اين كه در بيشت
العمل مناسبي در محيطهاي كنترل مصنوعي پتانسيل  عكس
دهند و با  نشان نمي ) نمكنظير محلول شكر و(آب 

كنند،  دخالت در تغذيه بافتها، پتانسيل اسمزي را تعديل مي
در  كه نقشي توجه به سوي مواد با جرم مولكولي بالا

 شوند جلب شده است تغذيه بافتها نداشته و جذب نمي
 ؛1384كافي و همكاران،  ؛1383فرخي و همكاران، (

Michel & Kaufmann, 1973 .(اد با جرم در ميان مو
به دليل ايجاد ) PEG(اتيلن گليكول  ملكولي بالا، پلي

محلولي داراي شرايط مشابه طبيعي بيشترين كاربرد را پيدا 
 اتيلن گليكول و نمكهاي غير همچنين از پلي .كرده است

گياهان  سازي بذر آلي براي مطالعات مربوط به آماده
 & Mauromicale( فرنگي مختلف ازجمله گوجه

Cavallaro, 1995(خربزه ، )Nascimento, 2003(كرفس ، 
)Prez-Garcia et al., 1995 (گل و سرخار)Pill et al., 

ر موارد بيشت و نتايج در استفاده شده است) 1994
زني  زني و يكنواختي در جوانه دهنده افزايش جوانه نشان
 روشاز اين  استفاده .ه است بوداين مطالعات ربيشتدر 

زني پاييني دارند و  اني كه درصد جوانهبراي كاشت گياه
مناطق داراي شرايط نامطلوب خاك  يا كاشت گياهان در

  .باشد زني بذر دارند، بسيار مفيد مي ثير منفي بر جوانهأكه ت

تحقيقات زيادي راجع به پاسخ گياهان زراعي مختلف، 
 & De( ، ماش)Okcu et al, 2005( فرنگي مانند نخود

Kar, 1995(عدس ، )كافي و ؛1377ياني و همكاران، ك 
 Neto ؛1383 همكاران،  وفرخي( ، سويا)1384همكاران، 

et al, 2004( ،چغندرقند و نخود گندم ،) ،كافي و گلداني
و برخي گياهان دارويي ) Almasouri et al, 2001 ؛1380

برزگر و رحماني، ( زوفا، )1384حسني، ( مانند ريحان
يان، ، زن)1385ي مقدم، حسيني و رضوان( ، اسفرزه)1383
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در ) 1384برومند رضازاده و كوچكي، ( رازيانه و شويد
اتيلن گليكول انجام   به تنش ناشي از پليزني جوانهمرحله 

 .شده است
هاي  لفهؤدر گياه عدس با كاهش پتانسيل آب كليه م

زني كاهش يافت و نتايج كلي نشان داده كه جهت  جوانه
به تنش خشكي در مرحله ارزيابي تحمل ژنوتيپهاي عدس 

چه و بهترين سطح  زني، بهترين صفت طول ساقه جوانه
كافي و همكاران، ( باشد  بار مي-12 و -8تنش، سطوح 

1384.( 
Okcu  نيز ضمن بررسي تنش آبي ) 2005(و همكاران
فرنگي نتيجه  زني بذر و رشد دانهالهاي نخود بر جوانه

رشد ريشه گرفتند كه تنش آبي رشد ساقه را بيشتر از 
بهترين محدوده رطوبتي براي و  دهد ثير قرار ميأتحت ت
زني بذرهاي اسفرزه شرايط عدم تنش تا پتانسيل آب  جوانه

چه  رسد كه طول ساقه همچنين به نظر مي. شدبا ي بار م-8
ن ساير صفات از حساسيت بالاتري نسبت به تنش ايمدر 
ي ثير منفأ و خشكي برخوردار بود و تنش خشكي تيشور

شديدتري نسبت به تنش شوري روي بذرهاي اسفرزه 
 ).1385، همكارانحسيني و ( نشان داد

 در محيطهاي اسمزي را زني هاي جوانه لفهؤكاهش م
توان به كاهش سرعت و ميزان جذب اوليه آب و نيز  مي
يندهاي آ منفي پتانسيلهاي اسمزي پايين بر فرهاياثر

در  . نسبت دادزني وساز جوانه بيوشيميايي مراحل سوخت
نسبت  )A. millefolium( مطالعه مقاومت نسبي بومادران

 داراي مقاومت نسبي اين گونه كه شده مشاهده ،به شوري
 4بالايي بوده و در شرايط گلخانه شوري آب آبياري تا 

 ,De & Kar (خوبي تحمل كرده است هزيمنس را ب دسي

 ,Genhua & Rodriguez؛ Neto et al., 2004؛ 1995

2006.( 

در گياه ريحان تحت شرايط كم آبي، رشد از اين رو، 
ثير قرار أها كمتر از رشد اندامهاي هوايي تحت ت ريشه
تر شدن پتانسيل آب ناشي از افزايش  گيرد و با منفي مي
 -4/1زني نهايي تا توان آب اتيلن گليكول، درصد جوانه پلي

ر توان  اما د،هدد نميداري را نشان   تغيير معنيمگاپاسكال
داري در درصد   كاهش معني مگاپاسكال-4/1آب كمتر از 

 -35/1 و در توان آب هزني نهايي ديده شد جوانه
شود  ميطور كامل متوقف  زني به مگاپاسكال، جوانه

در گياهان زنيان، رازيانه و شويد با ). 1384حسني، (
زني و طول  افزايش شدت تنش، سرعت و درصد جوانه

. ها كاهش يافت  در تمامي گونهچه چه و ساقه ريشه
همچنين در اين گياهان تنش خشكي نسبت به تنش 

زني   سرعت و درصد جوانه برثير منفي شديدتريأشوري ت
 مگاپاسكال خشكي -5/1طوري كه در پتانسيل   به،داشت
برومند رضازاده و كوچكي، ( زني مشاهده نشد جوانه
1384.( 

 تحقيقاتي ،انهاي زراعي بومادر در مورد برخي زمينه
 اما تاكنون تحقيقي در خصوص اثر ،صورت گرفته است
 بذر بومادران و شاخصهاي زني جوانهتنش خشكي بر 

با توجه به پتانسيل  بنابراين .رشد اوليه گزارش نشده است
 با هدف  حاضرها، تحقيق دارويي و زينتي اين گونه

ارزيابي مقاومت به تنش خشكي شش گونه وحشي 
 .زني انجام شد مرحله جوانهبومادران در 

 
 مواد و روشها

 در آزمايشگاه گروه علوم 1386اين تحقيق در سال 
بدين منظور . شدباغباني دانشگاه فردوسي مشهد انجام 

آزمايشي بر پايه فاكتوريل و در قالب بلوكهاي كامل 
 فاكتور اول . دشتصادفي با دو فاكتور و سه تكرار اجرا 
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 ) بار-20 و-9 ،-7، -5، رصف( يخشكشامل پنج سطح 
عنوان  بهبار  پتانسيل صفركه اتيلن گليكول  پليحاصل از 

 فاكتور دوم شامل شش گونه  وشاهد در نظر گرفته شد
 ،A. eriophora ،A. millefolium :بومادران

A. filipendula ،A. nobilis ،A. wilhelmsiiو  

A. biebersteinii هاي گونه بذر .بود A. nobilis، 

A. wilhelmsii و A. biebersteinii توده وحشي از گياهان 
بذر . آوري شد جمع)  كيلومتري مشهد50(منطقه گلمكان 

گياهان توده وحشي فارس  از A. eriophora گونه
 روستاي ،شهرستان جهرم واقع در جنوب شيراز(

 ، بذر گونه)شرقي جهرم  كيلومتري جنوب10، محمدآباد
A. millefolium ن توده وحشي منطقه كرج و بذر از گياها

از گياهان كاشته شده در فضاي سبز  A. filipendula گونه
آوري شد تا ضمن  پرديس دانشگاه فردوسي مشهد جمع

اي بين   در اين گونه، مقايسهخشكيارزيابي مقاومت به 
 وحشي مورد مطالعه جهت كشت در هاي گونهاين گونه با 

براي  .ورت گيردي صخشكفضاي سبز از نظر مقاومت به 
 6000اتيلن گليكول  ايجاد سطوح پتانسيل آب از پلي

اتيلن گليكول كه براي تهيه  غلظت پلي. ده شدااستف
 :شدپتانسيل آب لازم بود از طريق رابطه زير محاسبه 

 
S = (1.18 × 10P-2P) C - (1.18 × 10P-4P) C2 + (2.67 × 10P-4P) CT + (8.39 × 10P-7P) CT2 

 
 بر 6000اتيلن گليكون   غلظت پلي:C ،عادلهدر اين م

گراد  بر حسب سانتي  درجه حرارت:Tحسب گرم در ليتر، 
 & Michel(  پتانسيل آب بر حسب بار بود:Sو 

Kaufmann, 1973 .( غلظت مورد نظر در اين تحقيق
هاي  لفهؤم. تهيه شد گراد  درجه سانتي25 جهت دماي

 زني جوانهعت ، سرزني جوانه شامل حداكثر زني جوانه
آزمايش در . ندگيري شد چه اندازه روزانه و طول ريشه

 8شنايي و  ساعت رو16گراد با   درجه سانتي20±2دماي
 عدد بذر در هر پتري انجام 50ساعت تاريكي و با تعداد 

و  طور روزانه صورت گرفت هبرداريها ب يادداشت. شد
براساس روش ماگوير و طبق  روزانه زني جوانهسرعت 

 :)Hartman et al., 1990(مول زير محاسبه شد فر
     Si           

              RS  =   ∑  ----------    
                        Di 

Rs:  تعداد بذر در روز (زني جوانهسرعت( 

Si: تعداد بذر جوانه زده در هر شمارش 

Di : تعداد روز تا شمارشnام 

 قبل از تجزيه صورت درصد بود هايي كه به داده
محاسبات آماري  ).Arcsin( شدنداي  واريانس تبديل زاويه

 افزارهاي از نرمبا استفاده ، يم گرافهاي مربوطهسو تر
MSTAT-C ، MINITAB و EXCEL دش انجام .

اي  همچنين براي مقايسه ميانگينها، از آزمون چند دامنه
 .شد درصد استفاده 5دانكن در سطح 

 
 نتايج

 مياننشان داد كه ) 1 جدول(  واريانسنتايج آناليز
 در همه سطوح پتانسيل زني جوانهها از نظر درصد  گونه

همچنين اثر متقابل . ي وجود دارددار معنيآب اختلاف 
با كاهش ). P<0.01( دش دار معنيگونه و پتانسيل آب نيز 

طور  ها به  در همه گونهزني جوانه درصد ،پتانسيل آب
بدون در نظر گرفتن نوع گونه، . ي كاهش يافتدار معني

مربوط به تيمار )  درصد93/69 (زني جوانهبيشترين درصد 
 صفر (زني جوانهو كمترين درصد )  بارصفر(شاهد 
 درصد  و بار بود-20مربوط به تيمار پتانسيل ) درصد
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 ).2جدول ( بود 07/9 ، بار-9 در خشكي زني جوانه
رين  بيشت،بدون در نظر گرفتن سطوح خشكيهمچنين 
 مربوط به گونه)  درصد19/26 (زني جوانهدرصد 

A. wilhelmsii  مربوط )  درصد85/21(و كمترين ميزان
  گونهزني جوانهدرصد .  بودA. biebersteiniiبه گونه 

A. filipendula  درصد بود كه از اين نظر بين 76/24نيز 
 A. biebersteiniiها بجز گونه  ر گونهبيشتاين گونه و 

 ). 3جدول ( ي وجود نداشتدار يمعنتفاوت 
العمل متقابل بين گونه و سطوح خشكي  از نظر عكس

ها   در همه گونهشود  مشاهده مي1 شكلطور كه در  همان
 و باشد مي مربوط به تيمار شاهد زني جوانهبالاترين درصد 

طور  به.  متوقف شده استزني جوانه بار -20در پتانسيل 
 مربوط به تيمار شاهد يزن جوانه بيشترين ميزان ،يكل

 A. wilhelmsiiو )  درصدA. nobilis ) 63/78 هاي گونه
 بار بيشترين -9 و در پتانسيل باشد مي)  درصد97/77(

 مربوط به گونه)  درصد96/16 (زني جوانهدرصد 

A. eriophora  مربوط به )  درصدصفر(و كمترين ميزان
 ).1 شكل( بود A. millefoliumگونه 

شود اثر گونه و   مشاهده مي1در جدول كه طور  همان
). P<0.01(د ش دار معني نيز زني جوانهپتانسيل آب بر سرعت 

 ، كاهش يافته استزني جوانهبا كاهش پتانسيل آب سرعت 
) 34/14( روزانه زني جوانهطوري كه بيشترين سرعت  به

 زني جوانهو كمترين سرعت )  بارصفر( مربوط به تيمار شاهد
سرعت .  بار بود-20ه تيمار پتانسيل مربوط ب) صفر(

بدون در ). 2جدول ( بود 53/1 ، بار-9 در خشكي زني جوانه
 زني جوانه بيشترين سرعت ،نظر گرفتن سطوح خشكي

) 65/5(و بعد از آن  A. nobilis مربوط به گونه) 89/5(
) 21/4(بود و كمترين ميزان  A. millefoliumمربوط به گونه 

 گونه زني جوانه سرعت . بودA. biebesteiniiمربوط به گونه 
A. filipendula، 58/43جدول (  بود .( 

نتايج مربوط به اثر متقابل گونه و پتانسيل آب بر 
.  منعكس شده است2 در شكل زني جوانهسرعت 

شود با كاهش پتانسيل آب در  كه مشاهده ميطور  همان
 نيز كاهش يافته زني جوانه سرعت ، مختلفهاي گونه
) 66/19 (زني جوانه بيشترين سرعت ،يطور كل  به.است

 بود و كمترين A. nobilisمربوط به تيمار شاهد گونه 
ها  همه گونه  بار در-20مربوط به پتانسيل) صفر(ميزان 

 زني جوانه بيشترين سرعت ، بار-9 در پتانسيل .بود
 و كمترين ميزان A. eriophoraمربوط به گونه ) 85/2(
 .بود A. millefolium به گونه مربوط)  درصدصفر(

 دار چه نيز معني  گونه و پتانسيل آب بر طول ريشهتأثير
 بدون در نظر گرفتن نوع گونه، بيشترين ).P 0.01>(د ش

مربوط به تيمار شاهد و ) متر  سانتي64/0(چه  طول ريشه
  وبود  بار-20مربوط به پتانسيل ) صفر(كمترين ميزان 

 16 بار برابر با -9چه گياهان در پتانسيل  طول ريشه
همچنين بدون در نظر گرفتن ). 2جدول (متر بود  ميلي
) متر ميلي 34(چه   بيشترين طول ريشه،ح خشكيوسط

 19(و كمترين ميزان  A. eriophoraمربوط به گونه 
 ).3جدول (  بودA. nobilisمربوط به گونه ) متر ميلي

و پتانسيل آب بر طول در رابطه با اثر متقابل گونه 
 طول ، نتايج نشان داد كه با كاهش پتانسيل آب،چه ريشه
بيشترين ميزان  طوري كه به .چه كاهش يافته است ريشه

 هاي گونه چه مربوط به تيمار شاهد در طول ريشه
A. eriophora) 80 متر ميلي(، A. millefolium 

 بود و) متر ميلي 78 (A. filipendulaو) متر ميلي 79(
  بار -20مربوط به تيمار پتانسيل ) صفر(كمترين ميزان 
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 بيشترين طول ، بار-9در پتانسيل . ها بود همه گونه
 و A. eriophoraمربوط به گونه ) متر  ميلي21(چه  ريشه

 .Aمربوط به گونه ) زني عدم جوانه(كمترين ميزان 

millefolium 3شكل ( بود.( 

 
 گيري شده ثير سطوح مختلف خشكي و گونه بر صفات اندازه آناليز واريانس مركب، تأ-1جدول 

 هچ طول ريشه زني سرعت جوانه زني درصد جوانه درجه آزادي منبع تغييرات
 02/1** 2/580** 13171** 4 پتانسيل آب

 05/0** 6/6** 7/37** 5 هاي بومادران گونه
 03/0** 85/18** 3/185** 20 گونه×  پتانسيل آب

 .دار است عنيم% 1 در سطح ،**
ns: دار عدم وجود اختلاف معني 

 
 چه  و طول ريشهزني جوانه، سرعت زني جوانه مقايسه ميانگين اثر ساده گونه بر درصد -2جدول 

 )mm( چه طول ريشه زني جوانهسرعت  زني جوانهدرصد   بومادرانهاي گونه       

A. eriophora 96/25 P
abP 64/4 P

bcP 34 PaP 
A. millefolium 47/24 P

bcP 65/5 P
aP 31 Pb P 

A. filipendula 76/24 P
abcP 58/4 P

bcP 30 Pb P 
A. nobilis 82/23 P

cP 89/5 P
aP 19 Pd P 

A. wilhelmsii 19/26 P
aP 72/4 P

bP 25 PcP 
A. biebersteinii 85/21 P

dP 21/4 P
cP 21 Pd P 

 .باشند  مي5/0نكن در سطح  براساس آزمون دادار معني فاقد اختلاف ،هاي داراي حرف مشترك در هر ستون داده، *

 
  چه  و طول ريشهزني جوانه، سرعت زني جوانه مقايسه ميانگين اثر ساده پتانسيل آب بر درصد -3جدول 
 )mm( چه طول ريشه زني جوانهسرعت  زني جوانهدرصد  پتانسيل آب

93/69 ) بارصفر( شاهد P
aP 34/14 P

aP 64 PaP 

04/24  بار-5 P
bP 87/5 P

bP 32 Pb P 
5/19  بار-7 P

cP 01/3 P
cP 21 PcP 

07/9  بار-9 P
dP 53/1 P

dP 16 Pd P 
0  بار-20 PeP 0 PeP 0 PeP 

 .باشند  مي5/0اساس آزمون دانكن در سطح  بردار معني فاقد اختلاف ،هاي داراي حرف مشترك در هر ستون داده*
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  بحث
نتايج نشان داد كه با كاهش پتانسيل آب كليه 

از نظر . ها كاهش يافت زني در همه گونه هاي جوانه لفهؤم
 ها، گونه زني نهايي در بين گونه درصد جوانه

A. millefolium  مقاومت نسبي خوبي را از خود نشان
 بار بالاترين درصد -7طوري كه تا پتانسيل   به،داده است

 ، بار-7در پتانسيل . باشد زني مربوط به اين گونه مي جوانه
ها از نظر  يه گونهزني نداشت و بق جوانه A. nobilisگونه 

 نيز ر با-9در پتانسيل . آماري در يك گروه قرار داشتند
 A. eriophora زني مربوط به گونه بيشترين درصد جوانه

 ). 1 شكل(بود 
تواند  زني در اثر تنش خشكي مي يند جوانهآكاهش فر

اگر . به كاهش جذب آب توسط بذرها ارتباط داشته باشد
ل شود و يا جذب آب جذب آب توسط بذر دچار اختلا

زني در   فعاليتهاي متابوليكي جوانه،به كندي صورت گيرد
 ، در نتيجه.داخل بذر به آرامي صورت خواهد گرفت

چه از بذر افزايش و از اين رو  مدت زمان خروج ريشه
حسيني و رضواني ( يابد كاهش ميزني نيز  سرعت جوانه

 ).1385مقدم، 
طور كه در   همانزني، از نظر سرعت جوانهبنابراين، 

 تا A. millefolium شود، باز هم گونه  مشاهده مي2شكل 
زني بالايي برخوردار بوده   بار از سرعت جوانه-7پتانسيل 

زني آن متوقف شده   بار جوانه-9 ولي در پتانسيل ،است
زني   نيز با آنكه سرعت جوانهA. eriophoraگونه . است

 ولي در ،وسط بوده بار مت-7آن در تيمارهاي تا پتانسيل 
زني خوبي داشته كه   بار سرعت جوانه-9پتانسيل 

 .باشد دهنده مقاومت نسبي اين گونه مي نشان
 بيانگر اثر متقابل پتانسيل آب ،3نتايج مندرج در شكل 

از نظر طول . باشد چه مي و نوع گونه بر طول ريشه
 بار مربوط به گونه -7 بيشترين ميزان تا پتانسيل ،چه ريشه

A. millefolium باشد و گونه مي A. biebesteinii نسبت 
ها با كاهش پتانسيل آب از نظر طول  به ديگر گونه

در . چه حساسيت بيشتري از خود نشان داده است ريشه
زني  جوانه A. millefolium  بار در گونه-9پتانسيل 

چه در  ها از نظر طول ريشه صورت نگرفت و بقيه گونه
 .ديك گروه قرار داشتن

 طـول  ،هـاي بومـادران   رسـد كـه در گونـه       به نظـر مـي    
ثير پتانسيل خـشكي قـرار گرفتـه و         أچه كمتر تحت ت    ريشه

 ،زنـي  هـاي جوانـه    لفـه ؤزني نسبت به ديگر م     درصد جوانه 
. فاكتور بهتري براي ارزيـابي مقاومـت بـه خـشكي باشـد            

هـاي بومـادران از      دهد كه گونه    نتايج نشان مي   ،طور كلي  به
مل مقاومت به تنش خشكي نزديـك بـه هـم     الع نظر عكس 

 هــاي رســد كـه گونـه    بـه نظـر مـي   ، بـا ايـن حــال  ؛باشـند 
A. millefolium و A. eriophora   زنـي   در مرحلـه جوانـه

 و A. biebesteinii هـاي  ترتيب بيشترين مقاومت و گونه به
A. nobilis      كمترين مقاومت را نـسبت بـه تـنش خـشكي

 A. filipendulaو  A. wilhelmsiiهاي  مقاومت گونه. دارند
 .باشد نيز حد واسط اين دو گروه مي
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  بومادرانهاي گونه زني جوانه اثر متقابل پتانسيل آب و گونه بر درصد -1 شكل

 

 
 مادران بوهاي گونه زني جوانه اثر متقابل پتانسيل آب و گونه بر سرعت -2 شكل
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 -7 bar 3.09 5.2 2.48 0 2.48 4.81
 -9 bar 2.85 0 2.41 1.18 1.35 1.39
 -20 bar 0 0 0 0 0 0

A.eriophora A.millefolium A.filipendula A.nobilis A.wilhelmsii A.biebersteinii

b

c

b

a a

c

f

d

g

d

ef

hi

ef e ef

k

ef ef

g

k

gh
j j ij

kkkkkk
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ادران بوميهاگونه

صد
در

وانه
 ج

يزن 
 نها

 يي

0 bar 68.6 61.12 69.73 78.63 77.97 63.51
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  بومادرانهاي گونهچه   اثر متقابل پتانسيل آب و گونه بر طول ريشه-3 شكل

 
 سپاسگزاري

دانند از سازمان شهرداريها  نويسندگان بر خود لازم مي
هاي  مين بخشي از هزينهأو دهداريهاي كشور به خاطر ت

 .اين تحقيق تشكر و قدرداني نمايند
 
  مورد استفادهمنابع

 ، جلد دوم.توليد و فرآوري گياهان دارويي. 1384 ،.اميدبيگي، ر -
 . صفحه438 ،نشر  بهي،انتشارات آستان قدس رضو

بررسي واكنش . 1384 ،.و كوچكي، ع. زاده، زبرومند رضا -
زني بذر زنيان، رازيانه و شويد به پتانسيلهاي اسمزي و  جوانه

 در 6000اتيلن گليكول  پليسديم و  ماتريك ناشي از كلريد
-217): 2(3 ،مجله پژوهشهاي زراعي ايران .دماهاي مختلف

207. 

مطالعه اثر برخي از تنشهاي . 1383 ،.و رحماني، م. ب.برزگر، ا -
دومين همايش . زني در گياه زوفا محيطي بر تحريك جوانه

 .67:  بهمن8-7 ،تهران، دانشگاه شاهدگياهان دارويي، 
بررسي تركيبهاي شيميايي . 1383 ،.ب. رضايي، مو. جايمند، ك -

 Achillea millefolium sub sp اسانس اندام هوايي گياه

millefolium تحقيقات گياهان دارويي و معطر. با روشهاي تقطير 
 .181-190): 2(20ايران، 

اتيلن گلايكول بر  اثر تنش آبي ناشي از پلي. 1384 ،.حسني، ع -
 تحقيقات گياهان دارويي .گياه ريحان بذر زني جوانهخصوصيات 
 .535-543 ):4(21 ،و معطر ايران

اثر تنش . 1385 ،.و نصيري محلاتي، م. ، كوچكي، ع.حسيني، آ -
مجله ). Plantago ovata(شوري و خشكي بر جوانه زني اسفرزه 

 .15-22): 1(4 ،پژوهشهاي زراعي ايران
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0 bar 80 79 78 50 51 46
 -5 bar 39 45 25 27 32 22
 -7 bar 30 33 25 0 20 18
 -9 bar 21 0 20 18 20 20
 -20 bar 0 0 0 0 0 0

A.eriophora A.millefolium A.filipendula A.nobilis A.wilhelmsii A.biebersteinii
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 و  خشكيتنش اثر. 1385، .و رضواني مقدم، پ.  حسيني، ح-
پژوهشهاي . (Plantago ovata) اسفرزه جوانه زني شوري بر

 .15-22): 1(4،  زراعي ايران
 جلد سوم، انتشارات دانشگاه .گياهان دارويي. 1371 ،.زرگري، ع -

 .ه صفح925، تهران
 ،انتشارات ققنوس). ترجمه(گياهان دارويي . 1379 ،.زمان، س -

 . صفحه367
 بررسي .1383 ،.زاده، ا  و عبدل.انلي،  زي،.، گالشي، س.فرخي، آ -

 مجله .زني جوانه ژنوتيپهاي سويا در مرحله تحمل به خشكي
 .137 -148 ):2(11علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 

كننده  ثير پتانسيل آب و ماده ايجادأت. 1380 ،.و گلداني، م. كافي، م -
مجله . خودم، چغندرقند و ندزني سه گياه زراعي گن آن بر جوانه

 .121-133 ):1(15 ،علوم و صنايع كشاورزي
اثرات . 1384 ،.و معصومي، ع. ، حسيني، ح.، نظامي، ا.كافي، م -

اتيلن گليكول بر  فيزيولوژيك تنش خشكي ناشي از پلي
 ،مجله پژوهشهاي زراعي ايران. زني ژنوتيپهاي عدس جوانه

3)1 :(80-69. 
العمل ژنوتيپهاي  عكس. 1377 ،.او نظامي،  .ر.، باقري، ع.ر.كياني، م -

 در 6000اتيلن گليكول  عدس به تنش خشكي ناشي از پلي
-43 ):1(12 ،مجله علوم و صنايع كشاورزي. زني جوانهمرحله 

39. 
 انتشارات فرهنگ .فرهنگ نامهاي گياهان ايران. 1381 ،.مظفريان، و -

 . صفحه671معاصر تهران، چاپ سوم، 
كاشت، داشت و . 1383 ،. و سيفي، ح.، شهنازي، س.يزداني، د -

 169 ، انتشارات كامران،چاپ اول. برداشت گياهان دارويي
 .صفحه

- Almasouri, M., Kinet, J.M. and Lutts, S., 2001. Effect 
of salt and osmotic stresses on germination in durum 
wheat (Triticum durum Desf.). Plant and Soil, 231: 
243-254. 

- De, R. and Kar, R.K., 1995. Seed Germination and 
seedling growth of Mung (Vigna radiata) under 
water stress induced by PEG-6000. Seed Science 
and Technology, 23:301-308. 

- Genhua, N. and Rodriguez, D.S., 2006. Relative salt 
tolerant of five herbaceous perennials. Hortscience, 
41(6):1493-1497. 

- Hartman, H., Kester, D. and Davis, F., 1990. Plant 
Propagation, Principle and Practices. Prentice Hall 
International Editions, 647p. 

- Mauromicale, G. and Cavallaro, V., 1995. Effects of 
seed osmopriming on germination of tomato at 
different water potential. Seed Science and 
Technology, 23: 393-403. 

- Michel, B.E. and Kaufmann, M.R., 1973. The osmotic 
potential of polyethylene glycol 6000. Plant 
Physiology, 51: 914-916. 

- Nascimento, W.M., 2003. Muskmelon seed 
germination and seedling development in response 
to seed priming. Scientia Agricola, 60: 71-75. 

- Neto, N.B.M., Saturnino, S.M., Bomfim, D.C. and 
Custodio, C.C., 2004. Water stress induced by 
Mannitol and Sodium chloride in Soybean cultivars. 
Brazilian Biology and Technology, 47: 521-529. 

- Perez-Garcia, F., Pita, J.M., Gonzalez-Benito, M.E. 
and Iriondo, J.M., 1995. Effects of light, temperature 
and seed priming on germination of celery seeds 
(Apium graveolens L.). Seed Science and 
Technology, 23: 377-383. 

- Pill, W.G., Crossan, C.K., Frett, J.J. and Smith, W.G., 
1994. Matric and osmotic priming of Echinacea 
purprea (L.) Moench seeds. Scientia Hotriculturae, 
59: 37-44. 

- Okcu, G., Demir, K.M. and Atak, M., 2005. Effect of 
salt and drought stress on germination and seedling 
growth of Pea (Pisum sativum L.). Turkish Journal 
of Agriculture, 29: 237-242. 

 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 25, No. 2, 2009 271

Response of Achillea species to drought stress induce by polyethylene glycol  
in germination stage 

 
A. Ghani1*, M. Azizi2 and A. Tehranifar2

 

 
1 *- Corresponding author, Department of Horticultural Science, Ferdowsi University, Mashhad, Iran,  
       E-mail: ghani_askar@yahoo.com 
2- Department of Horticultural Science, Ferdowsi University, Mashhad, Iran 

 
              Received: September 2008            Revised: February 2009     Accepted: March 2009  

 
Abstract 

Achillea (Yarrow) is one of the most important genera of the Asteraceae family and different 
species grow wild in different parts of Iran. These species have ornamental and medicinal 
potential for use in drought area. The aim of this study was evaluating the effect of drought 
stress induce by Poly Ethylene Glycol 6000 (PEG) on germination percentage and rate of 
Achillea species. An experiment in randomized complete block design (RCBD) with two factors 
in three replications was conducted. The first factor included 5 drought level (0, -5, -7, -9  
and -20 bar that zero bar as control) and second factor included 6 species of Achillea (A. 
eriophora, A. millefolium, A. filipendula, A. nobilis, A. wilhelmsii and A. biebersteinii). The seed 
were collected from Shiraz, Mashhad and Karaj area. According to the results of statistical 
analysis, different levels of drought stress and type of species had significant effect (p<0.01) on 
measured characteristics (germination percentage, germination rate and radicle length). In this 
species radicle length affected by drought stress less than other traits and germination 
percentage was the best trait for drought stress evaluation. Finally, A. millefolium and A. 
eriophora have the highest drought tolerance and the lowest drought tolerance belongs to A. 
biebesteinii and A. nobilis. The A. wilhelmsii and A. filipendula have relative drought tolerance 
in germination stage. 
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