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شرایط  بودن  دارا  با  کرمان  استان  است.  ایران  دارویی  گیاهان  ارزشمندترین  از  یکی   )Thymus sp.( آویشن 
اکولوژیکی متنوع، رویشگاه طبیعی جمعیت‌های آویشن است. در این پژوهش، تنوع مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی 
۱۲ توده آویشن جمع‌آوری شده از رویشگاه‌های طبیعی استان کرمان مورد ارزیابی قرار گرفت. به‌ این منظور، 
نمونه‌ها از مناطق مختلف جمع‌آوری شده و در شرایط گلخانه در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با پنج 
عرض  و  طول  بوته،  در  گلدار  سرشاخه‌هاي  خشک  و  تر  وزن  عملکرد  بوته،  ارتفاع  صفات  شدند.  کشت  تکرار 
برگ، عرض برگ، تعداد شاخه جانبی، درصد اسانس در بوته و عملکرد اسانس اندازه‌گیری شدند. نتایج تجزیه 
جمعیت‌های  بود.  مطالعه  مورد  صفات  تمامی  در  جمعیت‌ها  بین  معنی‌داری  تفاوت  وجود  نشان‌دهنده  واریانس 
رابر، درب‌بهشت، بافت و راین از نظر زیست‌توده و ارتفاع برتری داشتند، در حالی که بیشترین درصد اسانس در 
جمعیت‌های بردسیر )3/03(، درب ‌بهشت )3/02( و سپس سیرجان )2/97( مشاهده شد. تحلیل همبستگی پیرسون 
نشان داد که درصد اسانس همبستگی مثبت بالایی با طول و عرض برگ دارد، که حاکی از نقش کلیدی تراکم 
غدد اسانسی در بافت برگ است. تجزیه خوشه‌ای، جمعیت‌ها را در دو گروه اصلی تفکیک کرد که امکان انتخاب 
والدین دور برای برنامه‌های اصلاحی را فراهم می‌کند. همچنین، تجزیه علیت نشان داد که وزن تر سرشاخه‌هاي 
بوته و  ارتفاع  و  بوته دارد  بر عملکرد وزن خشک سرشاخه‌هاي گلدار در  را  اثر مستقیم  بیشترین  بوته  گلدار در 
تعداد شاخه‌ها به عنوان صفات کمکی مؤثر هستند. این مطالعه منجر به شناسایی جمعیت‌های برتر جهت استفاده در 

برنامه‌های اصلاحی برای افزایش کمیت و کیفیت محصول در منطقه کرمان گردید.
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مقدمه
منابع غنی  از  عنوان یکی  به  دارویی  گیاهان 
ترکیبات ثانویه با خواص درمانی متعدد، همواره 
داروسازی  صنعت  پژوهشگران،  توجه  مورد 
آویشن  گونه‌های  داشته‌اند.  قرار  کشاورزان  و 
  )Lamiaceae( از خانواده نعناعیان ).Thymus sp(
دلیل  به  که  بوده  دارویی  گیاهان  مهم‌ترین  از 
)مانند  غنی  اسانس‌های  و  فنلی  ترکیبات  داشتن 
تیمول و کارواکرول(، خاصیت آنتی‌اکسیدانی، 
بالایی  ضدالتهابی  و  ضدقارچی  ضدباکتریایی، 
 Buso et al., 2020; Dakhouche et( دارند 
کرده‌اند  تأکید  اخیر  پژوهش‌های   .)al., 2026

کاربردهای  در  تنها  نه  ثانویه  ترکیبات  این  که 
عنوان  به  غذایی  صنایع  در  بلکه  پزشکی، 
نگهدارنده‌های  برای  طبیعی  جایگزین‌های 
 Altındal( می‌کنند  ایفا  حیاتی  نقش  شیمیایی 
مراکز  از  یکی  عنوان  به  ایران   .)et al., 2026

دارای  دارویی،  گیاهان  رویش  و  کشت  کهن 
مختلف  گونه‌های  در  بالایی  ژنتیکی  تنوع 
آویشن است که این تنوع ناشی از گستره وسیع 
است  کشور  این  اقلیمی  تنوع  و  اکولوژیکی 
استفاده  این حال،  با   .)Bahadori et al., 2025(
تغییر  دام‌ها،  چرای  طبیعی،  منابع  از  ناپایدار 
می‌تواند  زیستگاه‌ها  تخریب  و  اراضی  کاربری 
منجر به کاهش شدید تنوع ژنتیکی این گونه‌ها 
شود )Cheghaghasemi et al., 2026(. بنابراین، 
شناسایی، ارزیابی و حفاظت از تنوع ژنتیکی در 
جمعیت‌های طبیعی، گامی ضروری برای حفظ 
جهت  برتر  جمعیت‌های  انتخاب  و  ژنی  ذخایر 
در  است.  اصلاحی  برنامه‌های  و  زراعی  کشت 
همین راستا، مدیریت پایدار منابع ژنتیکی گیاهان 

دارویی برای جلوگیری از فرسایش ژنتیکی در 
جهانی  اولویت  یک  حساس،  اکوسیستم‌های 
در برنامه‌های حفاظت از تنوع زیستی محسوب 
 Hosseini et al., 2024; Msaada,( می‌شود 

.)2026

طریق  از  معمولاً  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی 
و  مورفولوژیکی  مولکولی،  نشانگرهای 
نشانگرهای  اگرچه  می‌شود.  انجام  فیتوشیمیایی 
 )ISSRو  SSR  ،RAPD( مانند  مولکولی 
اما  دارند،  فیلوژنی  تعیین  در  بالایی  دقت 
به  فیتوشیمیایی  و  مورفولوژیکی  روش‌های 
ارتباط  و  اجرا  سهولت  کمتر،  هزینه  دلیل 
همچنان  گیاه،  اقتصادی  عملکرد  با  مستقیم 
صفت‌های  برخوردارند.  ویژه‌ای  اهمیت  از 
شاخه  تعداد  بوته،  ارتفاع  مانند  مورفولوژیکی 
مانند  فیتوشیمیایی  صفت‌های  و  برگ،  ابعاد  و 
برای  اعتمادی  قابل  نشانگرهای  اسانس،  میزان 
سنجش سازگاری جمعیت‌ها با محیط و کیفیت 
 Mohammadi et al.,( هستند  نهایی  محصول 
تعامل  داده‌اند که  نشان  2020(. مطالعات جدید 

تراکم  بر  مستقیم  طور  به  محیط  و  بین جمعیت 
اثر  اسانس  شیمیایی  ترکیب  و  اسانسی  غدد 
جمعیت‌های  ارزیابی  لزوم  امر  این  و  می‌گذارد 
را دوچندان می‌کند  یکسان  در شرایط  مختلف 
نشان  پیشین  مطالعات   .)Hossain et al., 2022(
به  مختلف،  اکولوژیکی  شرایط  که  داده‌اند 
تأثیر  خاک،  نوع  و  دریا  سطح  از  ارتفاع  ویژه 
اسانس  کیفیت  و  رشدی  صفات  بر  به‌سزایی 
 .)Alqahtani et al., 2020( می‌گذارد  آویشن 
با این حال، اطلاعات کافی درباره تنوع ژنتیکی 
آویشن در مناطق کوهستانی استان کرمان، که به 

تنوع  ....
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بالایی  پتانسیل  اقلیمی خاص خود  شرایط  دلیل 
است  محدود  دارند،  ثانویه  ترکیبات  تولید  در 
مطالعات  بیشتر   .)Najafzadeh et al., 2020(
پیشین به صورت پراکنده و بدون در نظر گرفتن 
ارتباط بین صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی 

.)Rezapour et al., 2023( انجام شده‌اند
به  مختلف،  بین صفات  رابطه  دقیق  شناخت 
ویژه از طریق روش‌های آماری پیشرفته، می‌تواند 
به انتخاب دقیق‌تر جمعیت‌های برتر کمک کند. 
 Path( روش‌هایی مانند همبستگی، تجزیه علیّت
محققان  به  گام‌به‌گام  رگرسیون  و   )Analysis

اجازه می‌دهند تا سهم اثرات مستقیم و غیرمستقیم 
کنند.  تفکیک  را  نهایی  عملکرد  بر  صفت  هر 
برنامه‌های اصلاحی که هدف آن‌ها  امر در  این 
و  زیست‌توده(  )عملکرد  کمیت  همزمان  بهبود 
کیفیت )میزان اسانس( است، بسیار حائز اهمیت 
به‌کارگیری   .)Tohidi et al., 2021( می‌باشد 
این مدل‌های آماری در گیاهان دارویی، امکان 
اساس  بر  را  دقیق‌تر عملکرد محصول  پیش‌بینی 
هزینه‌های  و  آورده  فراهم  ظاهری  صفات 
 Rabiei et al.,( می‌دهد  كاهش  را  غربالگری 
تجزیه  همچنین   .)2019; Razaei et al., 2016

قدرتمند  ابزاری   )Cluster Analysis( خوشه‌ای 
برای دسته‌بندی جمعیت‌ها بر اساس شباهت‌های 
از  دور  والدین  شناسایی  به  که  است  فنوتیپی 
تنوع  و حفظ  دورگه‌گیری  برنامه‌های  برای  هم 
 Kalvandi et( می‌کند  شایانی  کمک  ژنتیکی 
برای  اخیر  مطالعات  در  روش  این   .)al., 2018

گونه‌های  در  مختلف  کمومورف‌های  تفکیک 
عطری به طور گسترده مورد استفاده قرار گرفته 
است تا بهینه‌ترین جمعیت‌ها برای تولید صنعتی 

.)Ouahzizi et al., 2026( شناسایی شوند
بنابراین، هدف از این پژوهش، ارزیابی تنوع 
از  تعدادی  مورفولوژیکی-فیتوشیمیایی  صفات 
کرمان  استان  در  آویشن  شاخص  جمعیت‌های 
است و انتظار می‌رود که نتایج این مطالعه ضمن 
عملی  راهکارهای  ساختاری،  تنوع  شناسایی 
معرفی  جهت  برتر  جمعیت‌های  انتخاب  برای 
در برنامه‌های اصلاحی و حفاظت در بانک ژن 

گیاهی، شناسایی و معرفی گردند.
مواد و روش‌ها

گونه  از  آویشن  گیاه  توده   12 تعداد 
 1403 بهار  در   ،Thymus caramanicus Jalas

کرمان  استان  طبیعی  مرتفع  رویشگاه‌های  از 
شامل ارتفاعات شهرستان‌های بردسیر، سیرجان، 
رابر،  بافت،  کرمان،  کوهپایه‌های  بهشت،  درب 
شهربابک، راین، کوهبنان، سرچشمه رفسنجان، 
جبالبارز جیرفت و سیرچ جمع‌آوری شدند. این 
معتدل  هوایی  و  آب  شرایط  دارای  ارتفاعات 
متر   2500 تا   1400 ارتفاع  دامنه  با  کوهستانی 
هستند. )جدول 1(. سپس نمونه های جمع‌آوری 
شده را به گلخانه و آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه 
آزاد اسلامی منتقل و تعدادی از قلمه‌های ساقه 
ریشه‌دار را در آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با پنج تکرار به منظور بررسی‌های 
کشت  گلدان  در  فیتوشیمیایی  و  مورفولوژیکی 
گردیدند. بستر کاشت گیاهان شامل مخلوطی از 
خاک لومی-شنی بود که با ۱۰ درصد )حجمی( 
کود دامی پوسیده غنی‌سازی شد. آبیاری گیاهان 
در طول دوره رشد، به‌صورت منظم و با فواصل 
کاهش  گرفت. جهت  انجام  روز   ۶ تا   ۵ زمانی 
یکنواخت‌سازی شرایط رشد،  و  محیطی  اثرات 
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تنوع  ....

تمامی توده‌ها تحت مدیریت آبیاری و تغذیه‌ای 
 .)Leal et al., 2017( یکسان قرار گرفتند

صفات  ماه  دوازده  گذشت  از  پس 
عملکرد  بوته،  ارتفاع  شامل  مورفولوژیکی 
بوته،  در  گلدار  سرشاخه‌هاي  خشک  وزن 
بوته،  در  گلدار  سرشاخه‌هاي  تر  وزن  عملکرد 
جانبی  شاخه  تعداد  و  برگ  برگ، عرض  طول 
در  اسانس  درصد  شامل  فیتوشیمیایی  صفات  و 
بوته و عملکرد اسانس در بوته با روش تقطیر با 

آب )جدول 2( مورد اندازه‌گیری قرار گرفتند. 
استخراج اسانس مطابق با استانداردهای پذیرفته 
شد  انجام  نعناعیان  خانواده  گیاهان  برای  شده 
جلوگیری  ترمولابیل  ترکیبات  تخریب  از  تا 
داده‌های   .)Golparvar et al., 2023( گردد 
 SPSS نرم‌افزار  از  استفاده  با  به‌دست‌آمده 
مانند  آماری  روش‌های  طریق  از  و   23 نسخه 
جهت  گام‌به‌گام  رگرسیون  و  خوشه‌ای  تجزیه 
گروه‌بندی جمعیت‌ها مورد تجزیه و تحلیل قرار 

1 
 

هختلف آٍیطي  ّای جوعیتّا یا  آٍری تَدُ هٌطقِ جوع- 1جذٍل   

ضوارُ 

 تَدُ

-هٌطقِ جوع

آٍری تَدُ 

 (جوعیت)

ًَع خاک  

ارتفاع از سطح 

 (هتر)دریا 

 هختصات جغرافیایی تقریثی

عرض جغرافیایی، طَل ) 

 (جغرافیایی

(آترفتی)لَهی ضٌی  تردسیر 1  ۱۳۸۰ - ۱۵۰۰ 30o04′N, 57o43′E 

 29o11′N, 57o42′E ۱۹۰۰ - ۱۷۵۰ لَهی، رسی سثک سیرجاى 2

(آترفتی)لَهی ضٌی  درب تْطت 3  ۱۶۰۰ - ۱۸۰۰ 29o18′N, 57o58′E 

ِ ّای  4 کَّپای

 کرهاى
 ۲۲۰۰ - ۱۷۰۰ لَهی، آترفتی

30o10′N, 57o00′E 

(آترفتی)لَهی ضٌی  تافت 5  ۱۹۵۰ - ۲۱۰۰ 29o28′N, 57o46′E 

(آترفتی)لَهی ضٌی  راتر 6  ۱۵۵۰ - ۱۶۵۰ 29o05′N, 57o41′E 

 29o05′N, 57o30′E ۱۴۰۰ - ۱۳۰۰ لَهی، آترفتی  رایي 7

 29o14′N, 56o45′E ۲۰۰۰ - ۱۸۰۰ لَهی، رسی سثک ضْرتاتک 8

 30o17′N, 56o25′E ۱۷۰۰ - ۱۵۰۰ لَهی، آترفتی کَّثٌاى 9

سرچطوِ  10

 رفسٌجاى
 ۱۸۰۰ - ۱۶۵۰ لَهی، رسی سثک

29o12′N, 56o40′E 

 28o15′N, 58o15′E ۲۵۰۰ - ۸۰۰ لَهی  جثالثارز جیرفت 11

 28o25′N, 57o55′E ۲۴۰۰ - ۲۲۰۰ لَهی ضٌی  سیرچ 12
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گرفتند.
نتایج و بحث

 )۳ واریانس )جدول  تجزیه  از  نتایج حاصل 
مورد  جمعیت   ۱۲ بین  که  است  آن  از  حاکی 
مورد  ویژگی‌های  تمامی  در  آویشن  بررسی 
بوته،  )ارتفاع  رویشی  صفات  جمله  از  مطالعه، 
طول و عرض برگ، تعداد شاخه جانبی(، صفات 
عملکردی )وزن تر و وزن خشک سرشاخه‌‌هاي 
شامل  فیتوشیمیایی  صفات  و  بوته(  در  گلدار 
اسانس،  عملکرد  و  بوته  در  اسانس  درصد 
نتایج  این  دارد.  وجود  معنی‌داری  اختلاف 
تنوع  از  وسیع  گستره  یک  وجود  نشان‌دهنده 
کرمان  استان  بومی  جمعیت‌های  در  فنوتیپی 

است که می‌تواند به تفاوت‌های اقلیمی و انطباق 
ژنتیکی هر جمعیت با زیستگاه خود نسبت داده 

شود.
داد  نشان   )4 )جدول  میانگین‌ها  مقایسه 
و  بافت  بهشت،   درب  رابر،  جمعیت‌های  که 
و  تر  )وزن  عملکرد  و  بوته  ارتفاع  نظر  از  راین 
برتری  بوته(  در  گلدار  سرشاخه‌هاي  خشک 
شهربابک،  جمعیت‌های  به  نسبت  معنی‌داری 
برتری  این  سرچشمه رفسنجان و سیرچ داشتند. 
بالاتر  از کارایی  ناشی  در زيست توده، احتمالاً 
با  بیشتر  سازگاری  یا  غذایی  عناصر  جذب  در 
شرایط محیطی محل جمع‌آوری است. از سوی 
دیگر، جمعیت‌های بردسیر و سیرجان با بیشترین 

2 
 

رٍش تقطیر تا آب گیاُ آٍیطي- 2جذٍل   

پاراهتر  تَضیح /هقذار

ًَع ًوًَِ  ( ضذُ تصَرت خرد)آٍیطي خطک ضذُ در سایِ 

 هقذار گیاُ  لیتر آب۱ گرم آٍیطي خطک ترای ۱۰۰

رٍش تقطیر  تقطیر تا عثَر آب

 هذت زهاى  ساعت پس از ضرٍع جَضیذى یکٌَاخت۳تا  ۲

ِ هجوَعِ ِ   تقطیر ضیط  رجای، ٍ ظرف کلَى ای ضاهل دیگ تخار، هیعاًگر لَل

)Clevenger(  دستگاُ   جذاسازی اساًس ترای

 تکرار تار آزهایص هستقل ۳

 کِ تا پیپت جذا ضذُ ٍ در (ضَد رٍی آب گلاب جوع هی )اساًس آٍیطي 

هحصَل ًْایی  .ظرف تیرُ ٍ سرد ًگْذاری هی ضَد
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رشد  پتانسیل  برگ،  ابعاد  و  جانبی  شاخه  تعداد 
مواد  بخش  در  دادند.  نشان  را  بالاتری  رویشی 
تقطیر،  از  پس  اسانس  درصد  بیشترین  مؤثره، 
درب‌بهشت   ،)3/03( بردسیر  جمعیت‌های  در 
)3/02( و سپس سیرجان )2/97(، راین )2/90( 
و جبالبارز )2/88(، مشاهده شد که نشان می‌دهد 
نظر  از  کمی،  عملکرد  بر  علاوه  این جمعیت‌ها 

صنعتی  بهره‌برداری  برای  نیز  شیمیایی  کمیت 
مناسب‌تر هستند. 

تحلیل همبستگی و ارتباطات فیزیولوژیک  

)جدول  پیرسون  همبستگی  ماتریس  بررسی 
5( نشان داد که اکثر صفات مورد مطالعه دارای 
همبستگی مثبت و معنی‌داری با یکدیگر هستند. 
این الگو تأیید می‌کند که صفات مورفولوژیکی 
گره  نهایی  عملکرد  با  شدت  به  آویشن  در 
بسیار  همبستگی  مشخص،  به‌طور  خورده‌اند. 
بالای ارتفاع بوته، ابعاد برگ و تعداد شاخه‌های 
سرشاخه‌هاي  خشک  وزن  و  تر  وزن  با  جانبی 
نتایج  با  یافته‌ها  این  آمد.  بدست  بوته  در  گلدار 
تحقيقاتي که بر نقش تعیین‌کننده صفات رویشی 
تأکید  آویشن  گونه‌های  نهایی  عملکرد  در 
 Sarfaraz et al., 2020;( است  همسو  کرده‌اند، 

.)Dashti et al., 2021

تحلیل  پژوهش،  این  در  اهمیت  حائز  نکته 
که  حالی  در  است.  اسانس  درصد  رفتار صفت 
همبستگی این صفت با ارتفاع کلی بوته ضعیف 
با طول برگ )**r=0/88( و  اما   ،)r=0/46*( بود
عرض برگ )**r=0/82( همبستگی بسیار شدید و 
مثبتی داشت. این نتیجه بیانگر آن است که تولید 
اسانس در آویشن، بیش از آنکه تابع اندازه کلی 
گیاه باشد، وابسته به تراکم و اندازه غدد اسانسی 
ابعاد  افزایش  که  آنجا  از  است.  برگ  بافت  در 
برگ معمولاً با افزایش تعداد غدد اسانسی همراه 
اسانس  تولید  به  منجر  بیشتر  برگ  سطح  است، 
بیشتر شده است. این تحلیل با یافته‌های که اندازه 
برگ و ساختار بافتی را عامل اصلی تعیین‌کننده 
دانسته‌اند،  نعناعیان  خانواده  در  اسانس  غلظت 

.)Hashemifar et al., 2025( مطابقت دارد
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تجزیه خوشه‌ای و تفکیک جمعیت ‌ها

بین  قرابت  و  شباهت  میزان  تعیین  منظور  به 
خوشه‌ای  تجزیه  از  شده،  جمع‌آوری  توده   ۱۲
در   )۱ )شکل  حاصل  دندروگرام  شد.  استفاده 
فاصله ۵ تا ۱۰، جمعیت‌ها را در دو گروه اصلی 
این  کرد.  تفکیک  توده(   B (۳ و  توده(   A (۹
ژنتیکی  ساختارهای  وجود  نشان‌دهنده  تفکیک 

متفاوتی در جمعیت‌های استان کرمان است.
تحلیل خوشه‌ها نشان داد که تفاوت در صفات 
سرشاخه‌هاي  خشک  و  تر  )وزن  عملکردی 
گلدار در بوته( و درصد اسانس، بیشترین نقش 
قرارگیری  داشته‌اند.  جمعیت‌ها  تفکیک  در  را 
خوشه،  یک  در  مشابه  عملکرد  با  توده‌های 
شرایط  در  فنوتیپی  صفات  پایداری  گویای 
اصلاح  منظر  از  است.  گلخانه‌ای  کنترل‌شده 
امکان  مجزا  گروه‌های  این  شناسایی  نباتات، 
 )Distant Parents( هم  از  دور  والدین  انتخاب 

برنامه‌های  در  می‌تواند  که  می‌کند  فراهم  را 
هیریداسیون برای بهره‌گیری از پدیده هتروزیس 
اسانس  کیفیت  و  عملکرد  با  ارقامی  ایجاد  و 
بالاتر، بسیار مؤثر باشد. این نتیجه با پژوهش‌های 
آقایی و همکاران )۲۰24( در مورد تنوع ژنتیکی 
 Aghaei( آویشن‌های بومی ایران همخوانی دارد

.)et al., 2024

تحلیل رگرسیون گام ‌به‌گام و تجزیه علیت

برنامه‌های  در  مهم  چالش‌های  از  یکی 
اصلاحی گیاهان دارویی، تعیین صفاتی است که 
بیشترین سهم را در تعیین عملکرد نهایی دارند. 
اثرات  دلیل  به  است  ممکن  ساده  همبستگی 
گمراه‌کننده  یکدیگر،  بر  صفات  غیرمستقیم 
باشد. بنابراین، تجزیه علیت  برای تفکیک اثرات 

مستقیم و غیرمستقیم به کار رفت )جدول 6(.
تر  وزن  که  داد  نشان  علیت  تجزیه  نتایج 

4 
 

 

 هقایسِ هیاًگیي جوعیت ّا تر اساس صفات هَرد هطالعِ تا استفادُ از آزهَى چٌذ داهٌِ ایی داًکي- 4جذٍل 

عولکرد  صفات

   اساًس

درصذ 

 اساًس 

-سرضاخِ ٍزى خطک 

تَتِ در ّای گلذار  

ّای  ٍزى تر سرضاخِ

 گلذار در تَتِ

تعذاد ضاخِ 

 جاًثی

عرض 

 ترگ

طَل 

 ترگ

ارتفاع 

 تَتِ

145/2 راتر a 75/2 b 78a 166a 11/6 ab 03/3 ab 68/6 a 32/38 a 

211/2 درب تْطت a 03/3 a 73a 170a 15/6 ab 99/2 ab 45/6 a 30/38 a 

869/1 تافت a 79/2 b 67ab 169a 23/6 ab 02/3 ab 11/6 ab 83/37 a 

972/1 رایي a 90/2 ab 68ab 155ab 72/5 b 25/3 a 15/6 ab 75/37 a 

872/1 تردسیر a 02/3 a 62b 150ab 45/7 a 34/3 a 33/6 a 57/36 ab 

752/1 سیرجاى ab 97/2 a 59b 142ab 18/7 a 27/3 a 42/6 a 73/35 b 

 ِ کرهاى ّای کَّپای  590/1 ab 65/2 bc 60b 144ab 54/5 b 91/2 b 70/5 b 68/35 b 

386/1 کَّثٌاى b 52/2 c 55bc 133b 37/5 b 87/2 b 78/5 b 75/34 bc 

612/1 جثالثارز ab 88/2 ab 56bc 135b 76/5 b 55/2 bc 19/5 bc 62/33 bc 

200/1 ضْرتاتک b 45/2 c 49c 117bc 72/5 b 62/2 bc 95/4 c 83/32 c 

204/1 سیرچ b 51/2 c 48c 109c 33/5 b 67/2 bc 10/5 bc 75/32 c 

رفسٌجاى سرچطوِ  160/1 b 47/2 c 47c 106c 12/5 b 49/2 c 18/5 bc 70/32 c 
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اثر  بیشترین  دارای  بوته  در  سرشاخه‌هاي گلدار 
خشک  وزن  عملکرد  بر   )0/77( مثبت  مستقیم 
یافته  این  است.  بوته  در  گلدار  سرشاخه‌هاي 
تأیید می‌کند که در آویشن، افزایش زیست‌توده 
عملکرد  افزایش  برای  اصلی  پیش‌نیاز  رویشی 
نهایی است. این نتیجه با مطالعات گسترده‌ای در 
آویشن  و  کوهی  آویشن  مانند  دارویی  گیاهان 
باغی همسو است که حجم گیاه را پیش‌بینی‌کننده 
 Kosakowska et( می‌دانند  عملکرد  اصلی 
 al., 2020; Dalir et al., 2017; Mohammadi et

.)al., 2020

همبستگی  ضریب  با  بوته  ارتفاع  صفت 
مستقیم )0/61( و ضریب همبستگی کل )0/86(، 
آن  مستقیم  اثر  اگرچه  بود.  مؤثر  متغیر  دومین 
کمتر از وزن تر سرشاخه‌هاي گلدار در بوته بود، 
اما همبستگی بالای آن نشان می‌دهد که ارتفاع 
نتیجه  در  و  برگ  سطح  افزایش  طریق  از  بوته 
افزایش ظرفیت فتوسنتزی، به صورت غیرمستقیم 

با  مکانیسم  این  می‌گذارد.  تأثیر  عملکرد  بر 
طریق  از  بوته  ارتفاع  دادند  نشان  که  یافته‌هایي 
بهبود رقابت برای نور و افزایش سطح برگ، به 
زیست‌توده  و  اسانس  تولید  غیرمستقیم  صورت 
 Dashti et( دارد  مطابقت  می‌دهد،  افزایش  را 

.)al., 2021

مستقیم  اثر  با  نیز  جانبی  شاخه  تعداد  صفت 
)0/36( وارد مدل شد. شاخه‌دهی بیشتر به معنای 
افزایش تعداد گل‌آذين و برگ‌های فرعی است 
که می‌تواند منجر به افزایش کل سطح فتوسنتزی 
سنتز  برای  اولیه  مواد  بیشتر  تولید  نتیجه  در  و 

اسانس شود.
جهت  نتايج،  اين  به  توجه  با  حال  هر  به 
بهینه‌سازی برنامه‌های اصلاحی آویشن در منطقه 
سرشاخه‌هاي  تر  وزن  می‌شود  پیشنهاد  کرمان، 
انتخاب  اصلی  معیار  عنوان  به  بوته  در  گلدار 
صفات  عنوان  به  شاخه‌ها  تعداد  و  بوته  ارتفاع 
رویکرد  این  گیرند.  قرار  توجه  مورد  کمکی 

5 
 

 آٍیطي  ّای گیری  ضذُ در جوعیت صفات اًذازُ فٌَتیپی ّوثستگی -  5جذٍل 

عولکرد 

اساًس 

 در تَتِ

درصذ 

 اساًس

 در تَتِ

ٍزى خطک 

ِ ّای  سرضاخ

گلذار در تَتِ 

ٍزى تر 

ِ ّای  سرضاخ

گلذار در تَتِ 

تعذاد 

ضاخِ 

جاًثی 

عرض 

ترگ 

طَل 

 ترگ

ارتفاع 

 تَتِ

 صفات

 ارتفاع تَتِ 00/1       

 طَل ترگ 82/0** 00/1      

 عرض ترگ  74/0** 77/0** 00/1     

 تعذاد ضاخِ جاًثی 65/0** 72/0** 83/0** 00/1    

 تَتِ  ّای گلذار در ٍزى تر سرضاخِ 91/0** 89/0** 94/0** 73/0** 00/1   

 در  ّای گلذار ٍزى خطک سرضاخِ 86/0** 79/0** 83/0** 84/0** 95/0** 00/1  

 تَتِ

  در تَتِدرصذ اساًس 46/0* 88/0** 82/0** 68/0** 63/0* 76/0** 00/1 

 تَتِ عولکرد اساًس در 78/0** 87/0** 85/0** 71/0** 73/0** 77/0** 88/0** 00/1

 

تنوع  ....



140

»نشریه علمی فناوری گیاهان دارویی ایران« دوره 7 - شماره 2-  پیایند 13- پائیز و زمستان 1403

زمان  و  داده  افزایش  را  انتخاب  دقت  ترکیبی، 
دستیابی به جمعیت‌های برتر را کوتاه می‌کند.

نتیجه‌گیری کلی
جمعیت‌های  که  داد  نشان  حاضر  پژوهش 
قابل‌توجهی  تنوع  کرمان  استان  در  آویشن 
بهره‌برداری  برای  بالایی  پتانسیل  که  دارند 
واریانس،  تجزیه  نتایج  می‌کند.  ایجاد  تجاری 
تفاوت‌های معنی‌دار را میان جمعیت‌ها در تمامی 
همبستگی‌های  کرد.  تأیید  مطالعه  مورد  صفات 
مثبت میان صفات رویشی و عملکرد، و ارتباط 
نشان‌دهنده  اسانس،  درصد  با  برگ  ابعاد  قوی 
گیاه  کیفیت  ارزیابی  در  صفات  این  اهمیت 

1 
 

 
 آویشنهای    گیری  شده جمعیت  اندازهدندروگرام حاصل از تجسیه کلاستر پارامترهای-1 شکل

به  با تفکیک جمعیت‌ها  است. تحلیل خوشه‌ای 
اصلاح  برای  والدین  انتخاب  مسیر  گروه،  دو 
شناسایی  همچنین،  کرد.  تسهیل  را  ژنتیکی 
عنوان  به  بوته  در  گلدار  سرشاخه‌هاي  تر  وزن 
مهم‌ترین متغیر ورودی در مدل رگرسیون، این 
صفت را به معیاری کارآمد برای پیش‌بینی وزن 
بوته و عملکرد  خشک سرشاخه‌هاي گلدار در 
جمعیت‌های  مجموع،  در  می‌کند.  تبدیل  کلی 
در  برتری  دلیل  به  راین  و  رابر  بهشت،  درب 
برتر  گزینه‌های  عنوان  به  مطالعه  مورد  صفات 
برای کشت زراعی و شروع برنامه‌های به‌نژادی 

دراستان کرمان پیشنهاد می‌شوند.

 

6 
 

ِ  علیتتجسیِ - 6جذٍل  تا سایر صفات در آٍیطي (هتغیر ٍاتستِ) ّای گلذار در تَتِ ٍزى خطک سرضاخ

اثر  اثرات غیر هستقین 

 هستقین

ّوثستگی تا ٍزى خطک 

ِ ّای گلذار در تَتِ  سرضاخ

صفت ٍارد ضذُ تِ 

 هذل

 ِ ّای  ٍزى تر سرضاخ

 گلذار در تَتِ

ارتفاع 

 تَتِ

  تعذاد ضاخِ جاًثی 

 ّای  ٍزى تر سرضاخِ

 گلذار در تَتِ

- 072/0 084/0 77/0 95/0 

 86/0 61/0 070/0 - 03/0 ارتفاع تَتِ

 84/0 36/0 - 072/0 021/0 تعذاد ضاخِ جاًثی

analysis, Cluster analysis 
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Abstract

Thymus (Thymus sp.) species are among the most valuable medicinal plants in 

Iran, with Kerman province serving as a primary natural habitat due to its diverse 

ecological conditions. This study evaluated the morphological and phytochemical 

diversity of 12 Thymus accessions collected from the natural habitats of Kerman 

province. The accessions were cultivated under controlled greenhouse conditions 

using a Randomized Complete Block Design (RCBD) with five replications. 

Measured parameters included plant height, fresh and dry weight yield of flowering 

shoots, leaf length, leaf width, number of lateral branches, essential oil (EO) 

percentage, and EO yield. Analysis of variance (ANOVA) revealed significant 

differences among the populations for all investigated traits. The Rabor, Darb-

Behesht, Bafat, and Rayen populations exhibited superior biomass and plant 

height, while the highest EO percentages were recorded in Bardsir (3.03%), Darb-

Behesht (3.02%), and Sirjan (2.97%). Pearson correlation analysis indicated a 
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strong positive correlation between EO percentage and leaf dimensions, suggesting 

the pivotal role of essential oil gland density within the leaf tissue. Cluster analysis 

categorized the populations into two distinct groups, facilitating the selection of 

genetically distant parents for breeding programs. Furthermore, path analysis 

revealed that the fresh weight of flowering shoots exerted the greatest direct effect 

on dry weight yield, while plant height and the number of branches served as 

significant auxiliary traits. This study successfully identified superior populations 

for integration into breeding programs aimed at enhancing both the quantity and 

quality of Thymus production in the Kerman province.
Keywords: Thyme, Morphological traits, Essential oil, Path analysis, Cluster 

analysis


