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 چکیده

و طول  ءمثل، بقا ، به ميزان توليد)کنترل به وسيله عوامل زنده طبيعی( آفات بيولوژیکیفقيت در کنترل مو

ن طبيعی را چندین بار و در عمر دشمنان طبيعی بستگی دارد. برای اینکه این روش مؤثر باشد، معمولاً باید دشمنا

اما از آنجا که این روش  ؛کرد تا هنگام ظهور آفت، به تعداد کافی وجود داشته باشند واردهای مناسب به محيط زمان

به گلخانه  قبل از ورود آفات حل مناسب، پرورش جمعيت پایدار دشمنان طبيعیباشد یک راه پر هزینهممکن است 

، دشمنان طبيعی روی یک گياه ميزبان سيستمپيشنهاد شده است. در این  "گياه بانک سيستم"در این زمينه، . است

محسوب  ایگلخانههای محيطدر برای کنترل آفات شيميایی  یک روش غير که یابندیا گياه جایگزین پرورش می

بر عملکرد دو دشمن  "اقلاباقلا و شته سياه ب" تأثير سيستم گياه بانک با استفاده از ،موردی مطالعه. در یک شودمی

ها به ویژه کشت عليه آفت شته جاليز که یکی از آفات رایج در گلخانهطبيعی )زنبور پارازیتوئيد و کفشدوزک شکارگر( 

 6۳درصد، کفشدوزک شکارگر  ۳۳زنبور پارازیتوئيد نتایج نشان داد بررسی شد. خيار است، در شرایط آزمایشگاهی 

ها را کاهش دادند. همچنين درصد پارازیتيسم در درصد از جمعيت شته 7۸عامل دو  درصد و رهاسازی ترکيبی این

برآورد شد. به بيان دیگر بهترین عملکرد زمانی حاصل درصد  ۵۵درصد و در تيمار ترکيبی  2۹ ،تيمار زنبور به تنهایی

عنوان این روش بهته شدند. کار گرفزمان و در چارچوب سيستم گياه بانک بهطور همشد که هر دو دشمن طبيعی به

  .شودمیداران توصيه های خيار به گلخانهپایدار برای کنترل آفات در گلخانهو  یک راهکار عملی

 

 هاگلخانه، حشرات مفيد، شتهگياه بانک، کنترل بيولوژیکی )زیستی(، :دواژهیکل
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 دوم / شماره تمشهجلد  /1404مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 متن مقاله

 بیان مساله:

که باعث  اهانيبه گ ميمستق خسارتها علاوه بر شته

ناقل  د،نشویها مشدن و اختلال در رشد آن فيضع

 1ون لنترنهستند ) زين یاهيگ یهاروسیاز و یاريبس

آفات، حداقل سه  نیکنترل ا یبرا (.1۹۹7 ،و همکاران

ها کشاز حشره یستیبار در طول دوره رشد محصول با

. از (200۸و همکاران،  2نمود )ون دریشاستفاده 

 ابد،ییم شیفزاها به سرعت اشته تيکه جمع ییآنجا

 اهيگ ستميس ت.ها دشوار اسآن یکیولوژيکنترل ب

کنترل آفات  یروش نوآورانه و خودکفا برا کی ۳بانک

 یزراع ريغ اهانياز گ ستميس نیهاست. در ادر گلخانه

 ديپرورش حشرات مف یبرا آفت ريو حشرات غ

روش،  نی. اشودیآفات( استفاده م یعي)دشمنان طب

را در کنار  ديحشرات مف نیاز ا یدائم یارهيذخ

آفات را  انيکند و خطر طغیفراهم م یمحصول اصل

؛ 2014، 4)جاندریکيک و فرانک ددهیکاهش م

  .(2016و همکاران،  ۵اسکينر

سر گلخانه قابل استفاده است ادر سرمزایای گياه بانک: 

 یبيترک. کندیم جادیا ی راو کنترل بلندمدت و مطمئن

است؛  "یحفاظت"و  "یتیتقو یکیولوژيکنترل ب"از 

فراهم  ديحشرات مف یبرا یمناسب ستگاهیهم ز یعنی

ها را کاهش مکرر آن یبه رهاساز ازيو هم ن کندیم

حشرات  ازدیادغذا و پناهگاه، به بقا و  نيبا تأمد. دهیم

با  سهیدر مقا .(2010 ،)فرانک کندیکمک م ديمف

 ازيچون ن دهدیرا کاهش م هانهیهز گر،ید یهاروش

کمتر  یکیولوژيمداوم عوامل کنترل بپيوسته و  دیبه خر

 طور مؤثر حفظرا به یعيدشمنان طب تيجمع. شودیم

عوامل  افتیآفت و در ییشناسا نيو زمان بنموده 

 ديحشرات مف .کندیرا کوتاه م یکیولوژيکنترل ب

                                              
1 -Van lenteren 
2- Van Driesche  
3- BPS (Banker Plant System) 
4- Jandricic and Frank 
5- Skinner 

 یشتريب یهامعمولاً ماده ستم،يس نیدر ا افتهیپرورش

و  6)گور کنترل آفات مؤثرتر است یدارند که برا

 (.2011و همکاران،  7؛ هانگ2000همکاران، 

در حشرات  تيفيروش مشکلات ک نیا ن،يهمچن

بانک  اهيگ ستميس یکل طوربه. کندیرا جبران م یتجار

آفات  تیریمد یصرفه برابهو مقرون داریحل پاراه کی

 (.2014و فرانک  8)پرادو تهاسدر گلخانه
 

 :معرفی

توانست  (،1)تصویر  ۹پارازیتوئيد ها زنبوردر آزمایش

سه هفته در  به مدترا ( 1)تصویر  زيشته جال تيجمع

درصدی  ۳۳نگه دارد و کاهش  نیيسطح نسبتاً پا

 شیاما پس از آن با افزا (؛1داشته باشد )نمودار 

را به  آفت تيجمع قادر نبود گریشته، زنبور د تيجمع

 زیادی زنبور تا حد ینسب تيموفق .کند کنترل یخوب

آلوده به شته سياه باقلا گياه حامل ) اهيوجود گ ليبه دل

منبع  کیحامل به عنوان  اهيگ نی. ا(2)تصویر  بود (باقلا

بر  حامل اهينقش گ) کردیزنبور عمل م یبرا یليتکم

 نیمهم ا ارينکته بس کعملکرد زنبور پارازیتوئيد(. ی

 یهابه شته دهدیم حيترج ديتوئیاست که زنبور پاراز

حمله کند تا  (اريخ یرو زي)مثلاً شته جال یآفت اصل

 یباقلا رو اهيحامل )مثل شته س اهيگ یرو یهاشته

 دیيتأنيز  دیگر توسط مطالعات یذات حيترج نیباقلا(. ا

و  ی؛ آسترک201۵)پرادو و همکاران،  شده است

 شودیباعث م حيترج نیا. در واقع (201۸همکاران، 

 یهاو به سمت شته نمودهحامل را ترک  اهيزنبورها گ

 یگذاربروند تا در آنجا تخم یصول اصلمح یآفت رو

خارج آفت  یهاکه از شته ییزنبورها نيکنند. همچن

حامل،  اهيبازگشت به گ یبه جا ،(۳شوند )تصویر می

 یمحصول اصل ید رویآفت جد یهابه شته ماًيمستق

رفتار به  نی(. ا2014)پرادو و فرانک،  کنندیحمله م

که این عامل طورید بهکنیکنترل بهتر آفت کمک م

6- Gurr 
7- Huang 
8- Prado 
9- Lysiphlebus fabarum Marshall (Hym: 

Braconidae) 
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 .را نشان داد %2۹در پایان آزمایش نرخ پارازیتيسمی 

( ۳)تصویر  1در مقایسه با زنبور، کفشدوزک شکارگر

-د بهنشان دا زيدر کنترل شته جالی عملکرد بهتر

شته در حضور کفشدوزک کمتر  تياوج جمعکه طوری

در  (.2را داشت )نمودار  %6۳بود و کاهش جمعيتی 

زنده در حضور  یهاتعداد شته ش،یآزما انیپا

بود که  یعدد( به مراتب کمتر از زمان 1۸۹کفشدوزک )

( ) مطابق با عدد ۳۵7فقط زنبور استفاده شده بود )

باقلا( به  اهيشته س-حامل )باقلا اهيگ جدول(. وجود

که از هر  یهنگام .کفشدوزک هم کمک کرد تيموفق

-به (رکفشدوزک شکارگ و ديتوئیزنبور پارازعامل ) دو

در کنترل  جهينت نیزمان استفاده شد، بهترطور هم

طور قابل شته به تياوج جمعآمد زیرا شته به دست 

در  (.۳بود )نمودار ها روش ریاز سا ترنیيپا یتوجه

و  عدد( 14۵تعداد شته زنده ) نیکمتر شیآزما انیپا

؛ همچنين تعداد ثبت شد درصد 7۸کاهش جمعيت 

های موميایی شده در پایان آزمایش در تيمار شته

کاربرد ترکيبی دو عامل، نسبت به کاربرد جداگانه زنبور 

 بود )مطابق با جدول(.  %۵۵پارازیتوئيد، بيشتر و معادل 

های در سيستمذکر این نکته حائز اهميت است که 

وجود دارد؛  2ایرستهشکارگری درونترکيبی احتمال 

های سالم، جای شتهن است بهها ممکیعنی کفشدوزک

ها تغذیه کنند. شده یا حتی مومياییهای پارازیتهاز شته

با این حال در مطالعه حاضر چنين اثر منفی مشاهده 

های زنده رسد وجود تراکم بالای شتهنشد. به نظر می

بندی مناسب رهاسازی زنبور و در طول آزمایش، زمان

عنوان منبع بهکفشدوزک و همچنين حضور گياه بانک 

ها بيشتر به سراغ کفشدوزک شد موجب جایگزین

ها کمتر آسيب ببينند. های سالم بروند و مومياییشته

زنبورها توانستند نرخ پارازیتيسم خود را نه  در نتيجه

تنها حفظ کنند، بلکه در تيمار ترکيبی نسبت به کاربرد 

 جداگانه افزایش دهند. این نوع پاسخ رفتاری که در آن

تر باعث افزایش فعاليت رقيب وجود یک رقيب قوی

                                              
1- Hippodamia variegata Goeze (Col: 

Coccinellidae) 
2. Intraguild Predation (IGP)    

شود، در مطالعات پيشين نيز گزارش شده تر میضعيف

و  4؛ چيلئوکس200۸و همکاران،  ۳)گریفن است

همچنين (. 201۵و همکاران،  ۵؛ مولان2014همکاران، 

)طوسی و همکاران،  شده در ایرانهای انجامبررسی

تلف کفشدوزک نشان داده است که مراحل مخ (2016

H. variegata  تمایل کمی به تغذیه از مراحل نابالغ

سو با نتایج دارند. این یافته هم   L. fabarumزنبور 

؛ پرادو 2014)جاندریکيک و همکاران،  هاسایر پژوهش

کند که سطح شکارگری تأیيد می( 2014و فرانک، 

ای پایين بوده و تعامل ميان دو دشمن رستهدرون

بيشتر از نوع مکمل است تا بازدارنده. بنابراین طبيعی 

زمان زنبور و توان نتيجه گرفت که کاربرد هممی

کفشدوزک در چارچوب سيستم گياه بانک نه تنها 

تواند شود، بلکه میتهدیدی برای یکدیگر محسوب نمی

ها ها را در گلخانهیی کنترل زیستی شتهآپایداری و کار

  .تقویت کند

 

   
 راست: زنبور پارازیتوئيد، شته جاليز  به ترتيب از -1تصویر

 

       
فسه حاوی گياه بانک )باقلا و از راست: ق  -2تصویر شماره 

ز نمای شته سياه باقلا( در ميان گياهان خيار، گياه بانک ا

 نزدیک

3- Griffen 
4- Chailleux 
5- Mullan 
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 دوم / شماره تمشهجلد  /1404مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

     
از راست: کفشدوزک شکارگر، شته های   -۳تصویر شماره 

 ارازیتوئيدموميایی شده توسط زنبور پ

 

 :فهم بهتر یاصطلاحات برا یبرخ حیتوض

در اندازه بسيار  ديزنبور مف ی: نوعديتوئیزنبور پاراز*

ها )آفت( خود را داخل بدن شته یهاکه تخم کوچک

آمدن از تخم، شته  روني. لارو زنبور پس از بگذاردیم

 .کشدیمدر نهایت و  خوردیرا از داخل م

در  ديتوئیزنبور پاراز کردن: همان عملتهیپاراز*

 .ن استزبايداخل بدن شته م یگذارتخم

که  ديکفشدوزک مف یکفشدوزک شکارگر: نوع*

 .خوردیها را شکار کرده و مشته ماًيمستق

 مورد بحث که به محصولات ی: آفت اصلزيشته جال*

 .کندیحمله م اريمثل خجاليزی 

 یباقلا زندگ یکه عمدتاً رو یاباقلا: شته اهيشته س*

 ديحشرات مف یبه عنوان غذا ستميس نیو در ا کندیم

 .شودیاستفاده م

 

 :دستورالعمل

کفشدوزک  واستفاده ترکيبی از زنبور پارازیتوئيد 

عنوان گياه بانک، شکارگر و یک گياه حامل )باقلا( به

به  جاليز مؤثرترین نتيجه را در کاهش جمعيت شته

هر . شودمی داران توصيهو برای گلخانه همراه داشت

تيمار در یک تکرار انجام شد و هر تکرار شامل یک 

عدد  10قفس با ابعاد مشخص بود و درون هر قفس 

گياه خيار و یک گياه باقلا )گياه بانک( قرار داده شد.  

 :صورت زیر استمراحل اجرای این روش به

یک قفس  ی و آماده سازی گياهان:تهيه قفس تور -1

متر( با توری سانتی 120×40×40ابعاد حدود به توری )

 .(۵تهيه کنيد )تصویر  ۵2ریز مش 

 : تعداد مناسبی ازباقلا(مانند استقرار گياه بانک ) -2

عنوان گياه تا بهون قفس قرار داده باقلا را در ياهانگ

 د.حامل و محل استقرار دشمنان طبيعی عمل کن

محض کنترل زیستی را به: شروع در زمان مناسب -۳

های های حضور شته )مثلاً شتهاولين نشانه مشاهده

دار روی گياهان خيار( یا رسيدن به آستانه خسارت بال

 اقتصادی آغاز کنيد.

ای حاوی روز یک بار، شاخه 2هر  ر:استقرار زنبو -4

را به  (۳)تصویر  شده توسط زنبورهای مومياییشته

 10 حدودا اضافه کنيد )در مجموع بانک انگياه

 .(تبهمر

بار، یک جفت روز یک ۳هر  ک:افزودن کفشدوز -۵

کفشدوزک بالغ را به گياه بانک اضافه کنيد )در مجموع 

 .جفت در طول دوره( 1۵

ش: این فرآیند بسته به سالم و شاداب مدت و پای -6

هفته ادامه  7به مدت حداقل  ماندن گياهان بانک،

 . یابدمی

مفيد در تراکم و با فعاليت این عوامل در پایان  -7

و خسارت آن در گلخانه  آفتميزان کاهش مناسب، 

برای در پژوهش حاضر  .وضوح قابل مشاهده استبه

برداری یک برگ ها، در هر نمونهجمعيت شته بررسی

بالایی و یک برگ پایينی از هر گياه خيار انتخاب و 

های موجود شمارش شد. سپس ميانگين تعداد شته

ها در فواصل پنج برداریها محاسبه و دادهتعداد شته

بار انجام گرفت. در نهایت تغييرات جمعيت بر روز یک

 د.گردیاساس درصد کاهش برآورد 

 تعداد مناسب واحدهای گیاه بانک در گلخانه:

طور مؤثر عمل کند و برای اینکه سيستم گياه بانک به

خوبی در فضای جمعيت دشمنان طبيعی بتواند به

گلخانه پخش و مستقر شود، باید تعداد مناسبی از 

های حاوی گياه باقلا واحدهای توليد و پشتيبانی )قفس

گلخانه قرار گيرد. تعداد و شته سياه باقلا( در محيط 

 این واحدها بستگی به وسعت گلخانه و شرایط آلودگی
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طور معمول های ميدانی، بهبر اساس تجربه .دارد

متر مربع از فضای  400تا  ۳00توان به ازای هر می

گياه بانک  10تا  7یک واحد گياه بانک با حدود ، گلخانه

 در یک قفس توری مستقر کرد. )مثلا باقلا( 

 :عنوان راهنمای عملیبه

ع، یک واحد متر مرب 2۵0های کوچک تا برای گلخانه*

 .کافی است

تر مربع، م ۵00تا  2۵0های با وسعت برای گلخانه*

 .شوددو واحد توصيه می

متر مربع،  1000تا  ۵00تر بين های بزرگدر گلخانه*

تواند پوشش مناسبی سه تا چهار واحد گياه بانک می

 .ایجاد کند

متر مربع،  1000هایی با وسعت بيش از در گلخانه*

متر مربع یک واحد  400تا  ۳00بهتر است به ازای هر 

تعداد دقيق واحدها ممکن است  .مجزا تعبيه شود

 سابقهبسته به تراکم کشت خيار، شدت آلودگی آفت و 

شته در گلخانه نياز به تنظيم داشته باشد. در  آلودگی

دار در شرایطی که فشار آفت بيشتر است یا گلخانه

کنترل زیستی قرار دارد،  و اجرای یادگيری مراحل اوليه

آغاز شود )ون لنترن، شود با تعداد بيشتر توصيه می

 (.2020، 1؛ کبی2000
 

 

 
تصویر پایين گياه الا: پرورش گياه باقلا و ب  -4تصویر شماره 

 خيار

                                              
1 .CABI 

 های ترویجی:توصیه 

حدود ، آفتاز خسارت  یريجلوگ یبرا :زمان شروع( 1 

 به شته، محصول یقبل از زمان معمول آلودگیک ماه 

 .نمایيد یاندازرا راه ستميس نیا

ز شروع، چند شاخه ا برایاندازی سيستم: ( نحوه راه2

آلوده  گياهان باقلا که به شته سياه و زنبور پارازیتوئيد

ها را جدا آوری کنيد. این شاخههستند را از مزرعه جمع

ورها کرده و روی گياهان باقلا گلدانی قرار دهيد تا زنب

ها روی آن مستقر شوند و تکثير پيدا کنند. و شته

را در یک  گياهانشده، این سپس با رعایت مراحل گفته

قفس یا محفظه توری قرار دهيد تا سيستم گياه بانک 

 .شما آماده شود

طور منظم بانک را به اهانيگ: بانک اهانيگ یازهاين( ۳

 ديکود بده از،يها در زمان نحتماً به آنکنيد و  یاريآب

 هیتغذ. تا سالم بمانند و عملکرد خوبی داشته باشند

 . مهم است یاريمناسب به اندازه آب

برای اینکه سيستم گياه بانک  :منیا طيمح( 4

 10تا  7)حدود  نکاید گياهان بابدرستی کار کند، به

های کاملًا بسته و بدون منفذ گلدان( را در قفس

شود زنبورهای مفيد نگهداری کنيد. این کار باعث می

ها حمله نکنند و فرصت تکثير به خيلی زود به شته

های دیگر یا ها داده شود. همچنين از ورود شتهآن

 .شودحشرات مزاحم جلوگيری می

زیرا  دشوینم هيجو دوسر توص: بانک اهيانتخاب گ( ۵

 ایگندم  .کندیم ديتول یکمتر انگلی یشته و زنبورها

با  یشتريب یهاشتهچون  هستند نهیگز نیجو بهتر

 یکرده که منجر به پرورش زنبورها ديبهتر تول تيفيک

 شودیم شتريو ب تربا کيفيت( ديتوئی)پارازانگلی 

 .(2014و فرانک،  کيکی)جاندر

ممکن است  یگاه :گرید یهایماريبیا  کنترل آفات( 6

کنترل  یبرا کشقارچ ایکش به استفاده از حشره ازين

 .از شته هدف( باشد ري)غ گرید یهایماريب ایآفات 
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 دوم / شماره تمشهجلد  /1404مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

)با  یحتماً از سموم انتخابی این است پاشنکته مهم سم

خاص را فت که فقط آ دي( استفاده کنکیاثر بار فيط

 ديمف یرا به زنبورها بيآس نیو کمتر رنديگیهدف م

 .کنندیوارد م

 

 : از راست: گياهان بانک گندم درون محفظه توری، شته یولاف، زنبور پارازیتوئيد آفيدیوس کلمانی ۵تصویر شماره 

 

 
 

 

 

 هفته  7روند تغییرات جمعیت شته جالیز در تیمارهای مختلف طی 

 

 

 

(، هنگام کاربرد c( و هر دو برگ خيار )b(، بالایی )aخطای معيار( روی برگ پایينی ) ±تعداد شته جاليز )ميانگين  -1نمودار

 حضور گياه بانکدر  ،L. fabarumزنبور پارازیتوئيد 
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 هنگام ،(c) خيار برگ دو هر و( b) بالایی ،(a) پایينی برگ روی( معيار خطای ± ميانگين) جاليز شته تعداد -2نمودار 

 .بانک گياه حضور در H. variegata شکارگر کفشدوزک کاربرد

 

 هنگام ،(c) خيار برگ دو هر و( b) بالایی ،(a) پایينی برگ روی( معيار خطای ± ميانگين) جاليز شته تعداد -۳نمودار 

 بانک گياه حضور در ،H. variegata شکارگر کفشدوزک و L. fabarum پارازیتوئيد زنبور زمانهم کاربرد
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در حضور گياه بانک زمانهمیا روی گياه خيار، به تنهایی جاليز های شته*کارآیی دشمنان طبيعی بر کنترل 

درصد 

 پارازیتيسم

تعداد شته های موميایی 

 شده در پایان آزمایش

درصد کاهش 

 تقریبی

 اثر کيفی
 

تعداد شته های 

زنده در پایان 

 آزمایش

تعداد شته ها در 

 مرحله اوج

 تيمارها

%2۹  145 ± 22/9a ۳0 – %۳۵  زنبور پارازیتوئيد 26/7a 123/5 ± 16/2a ± 357 کاهش متوسط 

- - 60 – %6۵  کفشدوزک شکارگر 6/9b 70 ± 6/9b ± 189 کاهش خوب 

%۵۵  177 ± 11/8a 7۵ – %۸0 بيشترین  

 کاهش )شدید(

145 ± 9/7c 40/3 ± 4/14c  زنبور پارازیتوئيد و

 کفشدوزک شکارگر

ها بين تيمارهای برای مقایسه تعداد شتهداری با یکدیگر ندارند. *ميانگين های دارای حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی

 استفاده شد. 2دارها از حداقل اختلاف معنیو جهت تعيين اختلاف بين گروه 1انس یک طرفهیه واریتجز یمختلف از آزمون آمار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              
1- Two-way ANOVA 
2- LSD 
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