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در اين بررسي پنج لاين‌ منتخب )بهبود یافته( زيره سبز به همراه شاهد محلي در قالب پروژه ترويجي در شرايط کشاورز 

کشت شدند. هر لاین در سطح 1000 مترمربع با فاصله رديف 25 سانتيمتر و در 20 بهمنماه 1403 به صورت دیم کشت شد. 

عمليات زراعي و آماده‌سازي زمين طبق عرف منطقه توسط كشاورز انجام شد. در طول دوره رشد، کنترل علف‌هاي هرز، به 

صورت دستی صورت گرفت. در مراحل مختلف رشد ثبت و ارزيابي صفات مهم زراعي وضعيت تعداد شاخه، تعداد چتر 

در بوته، تعداد چترک در چتر، ارتفاع بوته، عملکرد دانه، وزن هزار دانه، زیستتوده و شاخص برداشت صورت گرفت. نتایج 

نشان داد که بین لاینهای مورد بررسی از نظر صفات مورد بررسی اختلاف معنیدار آماری وجود داشت. نتایج مقایسه میانگینها 

برای عملکرد دانه نشان داد که لاینهای TN-82-29 وTN-82-21 بهترتیب 124/7 و114/4 گرم دانه در مترمربع بیشترین 

عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند و کمترین عملکرد دانه از لاینهای TN-82-172 و TN-82-150 به ترتیب به میزان 

65/4 و 66/8 گرم در هر مترمربع به دست آمد. همچنین در شهرستان گنبد لاین TN-82-172 در مراحل اولیه دارای رشد 

مطلوبی بود و رشد رویشی مناسبی داشت )دارای بیشترین زیستتوده( ولی به دلیل دیررسی )حدود 15 روز( نسبت به سایر 

لاینها و مصادف شدن با میانگین حداکثر دما در خردادماه )35/3 سانتیگراد( عملکرد دانه آن نسبت به سایر لاینها کاهش یافت. 

بنابراین با توجه به اقلیم منطقه گنبد کشت لاینهای TN-82-29 وTN-82-21 که قبل از فرارسیدن دماهای بالا دوره زایشی 

را کامل نموده و در این شرایط عملکرد دانه بالاتری نسبت به شاهد و سایر لاینهای مورد بررسی را دارند توصیه میگردد.
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بیان مسئله
 Cuminum cyminum.( علمی  نام  با  زيره 
آن  منشاء   ،)Apiaceae( چتریان  خانواده  از   ).L
نواحی مديترانه‌اي میباشد که به نواحی خشک و 
نیمه‌خشک جهان از قبیل خاورمیانه، هند، ترکیه 
و سوریه گسترش یافته است. زیره از قدیمیترین 
گیاهانی است که به خاطر تحمل بالا به خشکی 
و تنش‌های محیطی در شرایط اقلیمی مدیترانه‌ای 
و همکاران، 2010(.  )حاجلائوی  میشود  کشت 
در  که  است  چندمنظوره  معطر  گیاه  یک  زیره 
سرتاسر جهان برای مصارف مختلف آشپزی و 
به  عموما  گیاه  این  میشود.  برده  کار  به  داروئی 
عنوان چاشنی در غذا مورد استفاده قرار میگیرد 
و به عنوان طعم‌دهنده در ترشی‌ها، پنیر و سوپ 
 ،2005 )تیپسوامی،  میشود  محسوب  ادویه  یک 
گوهری و سعیدنیا، 2011( و با توجه به این که 
سیاه  فلفل  از  بعد  پرمصرف جهان  ادویه  دومین 
میباشد، از اهمیت زیادی برخوردار است )مانیف 
و آیفا، 2015(. زیره سبز در ایران بیشترین سطح 
بین  در  را  هکتار(  هزار   20 )حدود  کشت  زیر 
است  داده  اختصاص  خود  به  داروئی  گیاهان 
این گیاه در حال حاضر در کشور در استان‌های 
خراسان رضوی، شمالی و جنوبی، یزد، سمنان، 
شرقی،  آذربایجان  فارس،  گلستان،  اصفهان، 
مرکزی، سیستان و بلوچستان و کرمان به صورت 
دیم و آبی کشت میشود و بیشترین سطح کاشت 
و میزان تولید مربوط به استانهای خراسان است 
)قنبری و همکاران، 1396(. زيـره سبز به عوامل 
اقليمي حساس مي‌باشد و کشت اين گياه بايستي 
زماني صورت گيرد که فرصت کافي به منظور 
باشد  رشد رويشـي و شـاخه‌بنـدي وجود داشته 

)ريوندي و همکاران، 1399(. کشت به موقع يکي 
از مهمترين گزينه‌هاي قابل کنترل براي کاهش 
گرديده  اعلام  زيره  در  دانه  عملکرد  دادن خلا 
است. گزارش شده است استفاده بهتر زيره سبز 
با علف‌هاي  بهتر  از آب و موادغذايي و رقابت 
در  مي‌تواند  پاييزه،  کاشت‌هاي  تاريخ  در  هرز 
افزايش عملکرد آن نسبت به کشت بهاره موثر 
و  فنايي   .)1391 مرادي،  و  )رضوانيمقدم  باشد 
فنولوژي  مراحل  تعيين  طي   )1401( همکاران 
با  سازگار  دارويي  و  باغي  زراعي،  گياهان  در 
که  کردند  گزارش  سيستان  منطقه  گرم  شرايط 
فعاليت‌هاي  تکميل  براي  مجموع  در  سبز  زيره 
بيولوژيکي خود از کاشت تا رسيدگي برداشت 
و 2212  موثر  رشد  روز  درجه  ترتيب 1453  به 
براي  که  داشته  نياز  دما  فعال  رشد  روز  درجه 
جذب اين ميزان حرارت نياز به 154 روز زمان 
بود. عسكرزاده و همكاران )1384( طي تحقيقي 
صفات  و  عملكرد  اجزاي  عملكرد،  بررسي  به 
پرداختند.  پارسي  زيره  توده‌هاي  مورفولوژي 
براساس گزارش آنها در برخي صفات از جمله 
تعداد  دانه، وزن هزاردانه و  دانه، عملكرد  طول 
معني‌‌داري وجود  اختلاف  واحد سطح  در  بوته 
و  احياء  طي   )1403( همکاران  و  فنایی  داشت. 
ژنتيکي زيره سبز موجود در  نمونه‌هاي  ارزيابي 
ايران گزارش کردند که  بانک ژن گياهي ملي 
مختلف  محيط‌هاي  در  سبز  زيره  ژنوتيپ‌های 
به  توجه  با  داشتند  متفاوت  عکس‌العمل‌هاي 
تعيين  به ‌منظور  بين ژنوتیپ و محیط  متقابل  اثر 
جمعيت‌هاي برتر و پايدار در سه محيط از روش 
بر اساس عملکرد دانه   GGE-Biplot چندمتغيره 
 TN  ،TN 113 گزار ش کردند که ژنوتيپ‌هاي 

مقايسه ....
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 TN  ،TN 150  ،TN 61  ،TN 91  ،TN 123  ،81

 ،TN 180  ،TN 15  ،TN 146  ،TN 145  ،125

 TN 172 TN 17،TN 181  و   ،TN 88  ،TN 29

داراي  برتر  ژنوتيپ‌هاي  عنوان  به‌  ترتيب  به‌ 
بالا مشخص  به  متوسط  پايداري  و  بالا  عملکرد 
عمومي  سازگاري  نظر  از  مي‌توانند  که  شدند 
شرايط  از  گسترده‌تري  طيف  در  کشت  براي 
انتخاب  قابل  تکميلي  ارزيابي‌هاي  و  محيطي 
براي زيره سبز رقم اصلاحي در  تاکنون  باشند. 
سطح کشور معرفي نشده است و در بيشتر نقاط 
رقم  عنوان  به  بومي  توده‌هاي  از  هنوز  کشور 
غالب استفاده مي‌گردد. توده‌هاي بومي علي‌رغم 
و  داراي عملکرد کم  غيرزنده  تنش‌هاي  تحمل 
و  بوته‌ميري  مانند  بيماري‌هایي  به  بالا  حساسيت 
بلايت هستند که سبب کاهش توليد کمي و کيفي 
مي‌گردند.  بالا  اقتصادي  ارزش  با  محصول  اين 
بدون شک وجود ژرمپلاسم بومي متنوع از زيره 
از  بانکهاي ژن گياهي جمع‌آوري شده  سبز در 
وجود  از  متعدد  نتايج  و  کشور  مختلف  مناطق 
فنولوژيکي،  مرفولوژيکي،  تنوع  فنوتيپي،  تنوع 
زراعي و فيتوشيميايي در اين منابع، يک ظرفيت 
اصلاحي  برنامه‌ريزي‌هاي  براي  مناسبي  بسيار 
براي معرفي و دستي‌ابي به ارقام با ويژگي‌هاي 
مطلوب زراعي و متحمل به بيماري‌‌هاي قارچي 
و  )فنايي  ميباشد  پژوهشي  فعاليتهاي  طريق  از 

همکاران، 1403(. 
این پروژه در قالب آزمایش سه ساله در پنج 
خراسان  )استان‌های  کشور  زیره‌کاری  منطقه 
و  سیستان  کرمان،  جنوبی،  خراسان  رضوی، 
بلوچستان و البرز( بر روی 36 اکوتیپ زیره سبز 
موجود در بانک ژن گیاهی ایران جهت انتخاب 

و معرفي ژرمپلاسم برتر به لحاظ صفات زراعي، 
عملکرد بالا و زودرسی انجام شد. بر اساس نتایج 
آزمایشات انجام شده، پنج لاین برتر و امیدبخش 
)T-172 ،T-150 ،T-29 ،T-21 و T-180( به همراه 
شاهد محلی جهت شناسایی بهترین لاین از نظر 
گلستان  استان  زارعین  شرایط  در  دانه  عملکرد 

کشت شدند.

معرفی دستاورد
)بهبود  منتخب  لاين‌  پنج  بررسي  اين  در 
و  احياء  تحقيقاتي  پروژه  )از  سبز  زيره  بافته( 
همراه  به  سبز(  زيره  ژنتيکي  نمونه‌هاي  ارزيابي 
شاهد محلي در قالب پروژه ترويجي در شرايط 
کشاورز کشت شد. کشت آزمایش در زمستان 
سال زراعي 04-1403 انجام شد و صفات زراعی 
قرار  مقايسه  و  ارزيابي  مورد  منتخب  لاین‌های 
گرفت. کشت بر اساس عرف منطقه به صورت 
دیم در 20 بهمن ماه 1403 در سطح معادل1000 
مترمربع با  فاصله رديف 25 سانتيمتر انجام شد. 
و آماده‌سازي زمين طبق عرف  عمليات زراعي 
منطقه )دوبار دیسک( توسط كشاورز انجام شد. 
زمان کشت  در  )50 کیلوگرم  اوره  پخش کود 
در  فروردین   15 در  هکتار  در  کیلوگرم   50 و 
هکتار(، فسفر و پتاس )هر کدام 100 کیلوگرم 
در هکتار قبل از کشت( انجام شد. در طول دوره 
دستی  صورت  به  هرز،  علف‌هاي  کنترل  رشد، 
ارزيابي  رشد  مختلف  مراحل  در  گرفت.  انجام 
صفات مهم زراعي وضعيت تعداد شاخه، تعداد 
چتر در بوته و تعداد چترک در چتر، ارتفاع بوته 
و ... صورت گرفت. در زمان رسيدگي برداشت 
)80 درصد زرد شدن بوته و ميوه‌هاي روي بوته( 
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مقايسه ....

پنج نمونه يک مترمربعي از هر ژنوتيپ برداشت 
عملکرد  دانه،  جداسازی  و  کوبيدن  از  پس  و 
دانه محاسبه شد. قبل از کوبيدن  تعداد پنج بوته 
نمونه‌ها  شد.  شمارش  عملکرد  اجزاي  و  جدا 
اندازه‌گيري  زیستتوده  و  توزين  کوبيدن  قبل 
 200 تعداد  نمونه‌ها  کوبيدن  از  بعد  گردید. 
شد.  محاسبه  هزاردانه  وزن  و  توزين  جدا  دانه 
تجزیه واریانس با استفاده از آزمون F و مقایسه 

میانگین‌ها با استفاده از آزمون  LSD انجام شد.
در جدول 1 میانگین دمای حداقل و حداکثر 
و مجموع بارش در طی فصل رشد زیره سبز در 
منطقه گنبد آورده شده است. معمولا کشاورزان 
در این منطقه در اواخر بهمن ماه اقدام به کشت 
زیره مینمایند که میزان بارندگی مناسب بوده و 
به  میانگین دمای حداقل و حداکثر رو  همزمان 

افزایش است.

صفات فنولوژیکی )تعداد روز تا 50 درصد 

گلدهی و رسیدگی(

صفات  برای  واریانس  تجزیه  آزمون  نتایج 
تعداد روز تا 50 درصد گلدهی و تعداد روز تا 
بین همه لاین‌های مورد  نشان داد که  رسیدگی 
یک  آماری  سطح  در  معنی‌دار  تفاوت  بررسی 

درصد وجود داشت )جدول 2(. همچنین مقایسه 
میانگین تیمارها نشان داد که کمترین تعداد روز 
تا 50 درصد گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی در 
لاین TN-82-29 و تیمار شاهد به ترتیب برابر 71 
تا  تعداد روز  بیشترین  آمد.  به دست  و 95 روز 
TN-82- 50 درصد گلدهی و رسیدگی از لاین

172 به ترتیب به میزان 85 و 110 روز به دست 

از   TN-82-172 به عبارتی لاین  آمد )جدول3(. 
همه لاین‌ها دیررستر بود. تفاوت بین اکوتیپ‌‌ها 
صفات  نظر  از  محیطی  مختلف  شرایط  در 
تا 50 درصد گلدهی و  )تعداد روز  فنولوژیکی 
رسیدگی( توسط سایر محققان از جمله ريوندي 
 )1403( همکاران  و  فنایی   )1399( همکاران  و 
نیز گزارش شده است. همچنین همبستگی منفی 
تا  روز  تعداد  با  دانه  عملکرد  بین  معنی‌داری  و 
تا  روز  تعداد  و   )-0/41*( گلدهی  درصد   50
نشان  که  داشت  وجود   )-0/44*( رسیدگی 
درجه  فرارسیدن  از  قبل  که  لاین‌هایی  می‌دهد 
حرارت‌های بالا دوره رشد رویشی و زایشی خود 
باشند  زودرستر  عبارتی  به  یا  و  نمایند  کامل  را 
این  در  هستند.  گنبد  منطقه  در  کشت  مناسب 
حرارت  درجه  حداکثر  میانگین  افزایش  منطقه 
در خردادماه با 35/3 سانتیگراد )در مرحله رشد 

َای رشد   ماٌیاوگیه دمای ماَاوٍ حداقل، حداکثر ي مجمًع بارودگی درم. 1جديل 
در ایستگاٌ ًَاشىاسی گىبد  (1403-1403سال زراعی )زیرٌ سبس 

یلیم) بارش مجمًع (متر  یساوت) دما حداکثر  (گراد  یساوت) دما حداقل  (گراد   ماٌ 
6/34  4/13  8/1  بُمه 
2/30  7/18  4/1  اسفىد 

27 4/23  2/11  فريردیه 
18 8/30  3/15 بُشتیارد   
0 3/35  9/17  خرداد 
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زایشی( باعث میشود تا تفاوت محسوسی از نظر 
عملکرد بین لاین‌های مورد بررسی ایجاد گردد. 

صفات مورفولوژیکی )تعداد ساقه، تعداد شاخه 

فرعی در بوته و ارتفاع بوته(

نتایج نشان داد که بین لاین‌های مورد بررسی 
فرعی  شاخه  تعداد  ساقه،  تعداد  صفات  نظر  از 
معنی‌دار آماری  اختلاف  بوته  ارتفاع  و  بوته  در 
در سطح یک درصد وجود داشت )جدول 2(. 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین و کمترین 
و   TN-82-29 لاین  از  بوته  هر  در  ساقه  تعداد 
شاهد به ترتیب به میزان 3/4 و 1/4 ساقه در بوته 
برای  میانگین‌ها  مقایسه  همچنین  آمد.  دست  به 
تعداد شاخه فرعی در بوته نشان داد که بیشترین 
و کمترین تعداد شاخه فرعی در هر بوته از لاین 
میزان 14/8و  به  ترتیب  به  و شاهد   TN-82-150

نتایج  همچنین   .)3 )جدول  آمد  دست  به   4/4
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که دامنه ارتفاع بوته 
بین 23/8 و 18/8 سانتیمتر قرار داشت و بیشترین 
و   TN-82-172 لاین  از  بوته  ارتفاع  کمترین  و 
شاهد به ترتیب به میزان 23/8 و18/8سانتیمتر به 
دست آمد )جدول 3(. نتایج نشان میدهد که در 
بالاي  پتانسیل  به دلیل  بیشتر  ارتفاع  با  توده‌هایی 
این توده‌ها و فرصت رشد رویشی بیشتر قبل از 
ورود به فاز زایشی، باعث افزایش رشد و ارتفاع 
همکاران  و  ریوندی  است.  توده‌ها شده  این  در 

)1399( به نتایج مشابهی دست یافتند.

 

جديل 
2 -

س صفات مًرد بررسی
تجسیٍ ياریاو

 

 مىابع تغییرات
درجٍ 
 آزادی

تا تعداد ريز 
50

 درصد 
 گلدَی

تعداد 
ريز تا 
 رسیدگی

تعداد 
ساقٍ 

اصلی در 
 َر بًتٍ

تعداد شاخٍ 
فرعی در 
 َر بًتٍ

ارتفاع 
 بًتٍ

تعداد چتر 
 در بًتٍ

تعداد 
چترک در 

 َر بًتٍ

تعداد داوٍ در 
 َر چتر

تعداد داوٍ 
 در چترک

يزن َسار 
 داوٍ

 عملکرد داوٍ
ک 

يزن خش
 کل

ص 
شاخ

ت
 برداش

 تکرار
4 

1
 ns 

**
12 

2/0
 ns 

5/0
 ns 

08/
3

 ns 
8/

10
 ns 

78/
0

 ns 
8/7

 ns 
66/

0
 ns 

608
/0

 ns 
7/

243
 ns 

7/
86

 * 
007

/0
 ns 

 لایه
5 

**
8/

150
 

**
3/

193
 

**
3/2

 
**

6/
49

 
**

3/
23

 
**

9/
50

 
**

59/
2

 
**

7/
33

 
**

89/
9

 
**

366
/0

 
**

9/
3310

 
**

3/
1173

 
**

038
/0

 

 خطا آزمایشی
20 

4/2 
001

/0
 

02/
2

 
01/

2
 

9/3 
2/7 

54/
0

 
14/

5
 

52/
0

 
058

/0
 

9/
155

 
02/

292
 

005
/0

 

ب تغییرات 
ضری
(

درصد
)

 
-- 

03/
2

 
7/4 

9/
20

 
7/

19
 

8/8 
4/

15
 

2/
18

 
2/

16
 

7/
16

 
6/6 

6/
14

 
9/7 

9/
18

 

ns
 ، *

 ي 
:**

ب وشان
 بٍ ترتی

ک درصد ي پىج درصد 
دَىدٌ عدم اختلاف معىی دار، اختلاف معىی دار در سطح ی

.
 

   
 



33

اجزای عملکرد دانه )تعداد چتر در بوته، تعداد 

چتر،  هر  در  دانه  تعداد  بوته،  هر  در  چترک 

تعداد دانه در هر چترک و وزن هزار دانه(

نتایج نشان داد که از نظر آماری برای صفات 
بوته،  هر  در  تعداد چترک  بوته،  در  چتر  تعداد 
تعداد دانه در هر چتر، تعداد دانه در هر چترک و 
وزن هزار دانه اختلاف معنی‌دار آماری در سطح 
مقایسه   .)2 )جدول  داشت  وجود  درصد  یک 
میانگین‌ها نشان داد که بیشترین و کمترین تعداد 
چتر در بوته از لاین TN-82-29 و شاهد به ترتیب 
آمد.  به‌دست  بوته  در  چتر   15 21/8و  میزان  به 
در  چترک  تعداد  کمترین  و  بیشترین  همچنین 
هر بوته از لاین TN-82-29 و شاهد به ترتیب به 
آمد  دست  به  بوته  هر  در  چترک   3 و   5 میزان 
)جدول 3(. تفاوت در بین توده‌ها از نظر تعداد 
چتر و تعداد چترک در بوته توسط سایر محققان 
فنایی   ،)1399( همکاران  و  ريوندي  جمله  از 
وهمکاران )1401(، فنایی وهمکاران )1403( نیز 
میانگین‌ها نشان داد  گزارش شده است. مقایسه 
که بیشترین و کمترین تعداد دانه در هر چتر از 
لاین TN-82-29 و شاهد به ترتیب به میزان 17/2 
و 10/4 دانه در هر چتر به دست آمد )جدول 3(. 
همچنین دامنه تعداد دانه در هر چترک بین 3/4 
تا 6/6 دانه در هر چترک قرار داشت و بیشترین 
 TN-82-29 و کمترین دانه در هر چترک از لاین
و شاهد به ترتیب به میزان 6/6 و 3/4  دانه در هر 

چترک به دست آمد )جدول 3(. 
نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که لاین‌های 
هزاردانه  وزن  دارای   TN-82-21 و   TN-82-29

و  بیشترین  بودند. همچنین   برابر 3/4  و  مساوی 
 TN-82-180 کمترین وزن هزاردانه در لاین‌های
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و TN-82-172 به ترتیب به میزان 3/9 و 3/3  گرم 
به دست آمد )جدول 3(.

عملکرد دانه

نتایج نشان داد که بین لاین‌های مورد بررسی 
در  آماری  معنی‌دار  اختلاف  دانه  برای عملکرد 
سطح یک درصد وجود داشت )جدول 2(. نتایج 
TN-82- مقایسه میانگین‌ها نشان داد که لاین‌های

به ترتیب 124/7 و114/4 گرم   TN-82-2129 و

دانه در مترمربع بیشترین عملکرد دانه را به خود 
اختصاص دادند و کمترین عملکرد دانه از لاین

به  ترتیب  به   TN-82-150 و   TN-82-172 ‌های 
میزان 65/4 و 66/8 گرم در هر مترمربع به دست 
آمد )جدول 3(. عملکرد دانه همبستگی مثبت و 
معنی‌داری با تعداد ساقه اصلی )**0/53(، تعداد 
بوته  در  چترک  تعداد   ،)0/70**( بوته  در  چتر 
وزن  و   )0/74**( چتر  در  دانه  تعداد   ،)0/56**(

هزاردانه )**0/8( داشت.

وزن خشک کل )زیست‌توده(

نتایج نشان داد که بین لاین‌های مورد بررسی 
برای صفت وزن خشک کل اختلاف معنی‌دار 
داشت  وجود  درصد  یک  سطح  در  آماری 
)جدول 2(. نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 
تا 243/4 گرم  بین 206  دامنه وزن خشک کل 
در مترمربع قرار داشت و بیشترین و کمترین وزن 
خشک کل از لاین TN-82-29 و TN-82-150 به 
ترتیب به میزان 243/4 و 204 گرم در مترمربع به 

دست آمد )جدول 3(.

 شاخص برداشت )درصد(

نتایج نشان داد که بین لاین‌های مورد بررسی 
برای شاخص برداشت اختلاف معنی‌‌دار آماری 
)جدول  داشت  وجود  درصد  یک  سطح  در 
دامنه  که  داد  نشان  میانگین‌ها  مقایسه  نتایج   .)2
قرار  درصد   31 تا   51 بین  برداشت  شاخص 
بیشترین شاخص برداشت از لاین‌های  داشت و 
TN-82-29 و TN-82-21 به ترتیب به میزان 50 و 

51 درصد به دست آمد )جدول 3(.

توصیه ترویجی
اواخر  معمولا کشاورزان در منطقه گنبد در 
بهمن‌ماه اقدام به کشت زیره می‌نمایند که میزان 
دمای  میانگین  و همزمان  بوده  مناسب  بارندگی 
توجه  با  است.  افزایش  به  حداقل و حداکثر رو 
 TN-82-29 به اقلیم منطقه گنبد کشت لاین‌های
بالا  دماهای  فرارسیدن  از  قبل  که   TN-82-21و
شرایط  این  در  و  نموده  کامل  را  زایشی  دوره 
سایر  و  شاهد  به  نسبت  بالاتری  دانه  عملکرد 
لاین‌های مورد بررسی را دارند، توصیه میگردد.

مقايسه ....
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