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در استان چهارمحال و بختیاري  مهم بادام آفات یکی از Blanchard, 1840 (Hyalopterus amygdaliشته ( :چکیده
در این استان ) روي سیزده رقم تجاري بادام 1401 -1402دو سال ( در مدتاست. تغییرات جمعیت و خسارت این شته 

 برداري شته مورد بررسی فعالیت خود را ازنمونه. نتایج بررسی تغییرات جمعیت شته نشان داد در هر دو سال بررسی شد
کند و اوج جمعیت شته در هر دو سال در خرداد ماه است. میانگین تراکم فرودین ماه روي درختان بادام شروع می اواخر

، ته)عدد ش 71/42( هاي مامایی، رقم1401) بالاتر از سال دوم بود. در سال 1401برداري (جمعیت شته در سال اول نمونه
برداري ترتیب داراي بالاترین میانگین تراکم شته در واحد نمونه) بهعدد شته 64/37) و ربیع (عدد شته 08/40( 13شاهرود 

ترین ) داراي کمعدد شته 63/10) و آراز (عدد شته 17/8)، آیدین (عدد شته 14/7( 21هاي شاهرود (سرشاخه) و رقم
هاي نیز بالاترین میانگین تراکم شته در هر سرشاخه روي رقم 1402د. در سال میانگین تراکم شته در هر سرشاخه بودن

در شته ترین میانگین تراکم ) و کمعدد شته 42/20) و ربیع (عدد شته 68/41)، مامایی (عدد شته 42/46( 13شاهرود 
) مشاهده شد. عدد شته 12/1) و آیدین (عدد شته 92/0( )، آرازعدد شته 80/0( 21هاي شاهرود واحد سرشاخه روي رقم

تغییرات جمعیت و میانگین شاخص خسارت در دو سال بود نیز میانگین  ، بر اساس تجزیه کلاستر که مبناي بررسی آن
بندي ، آیدین و آراز به عنوان رقم مقاوم طبقه21هاي شاهرود و مامایی به عنوان رقم حساس و رقم 13هاي شاهرود رقم

 شود.ارقام مقاوم در مدیریت این آفت توصیه میشدند. استفاده از 

 کلاستر تجزیه مقاومت، ،Hyalopterus amygdali جمعیت، نوسانات بادام، ي:کلیدکلمات 

 

 مقدمه

) تولیدکننده اصلی بادام، کشور ایالات FAOباشد. طبق آمار سازمان خواروبار جهانی (می Rosaceaeمتعلق به خانواده Prunus dulcis ) Millبادام با نام علمی (
 Anonymous, 2024 .()2024 (Blackmanدرصد از میزان تولید جهانی بادام در سال در رتبه پنجم قرار دارد ( 8/1درصد است. ایران با سهم  68متحده آمریکا با 

& Eastop 2003اند. طبق مطالعات (گونه گزارش داده 21هاي شته فعال روي درختان بادام در سراسر جهان را تعداد گونه (Nourbakhsh هاي شته
)Kalt.(Brachycaudus helichrysi ) ،Schout(B. amygdalinus ) ،Blanchard, 1840 (Hyalopterus amygdali وPterochloroides persicae  
)Cholodkovsky, 1899شته آردي بادام با تغذیه از شیرة گیاه باعث زا روي ارقام مختلف بادام در استان چهارمحال و بختیاري بودند. هاي خسارتترین گونه) مهم

 plum pox(هاي گیاهی، مانند ویروس آبله آلو کند و انتقال ویروسدلیل تولید عسلک و قارچ مولد دوده که روي آن رشد میایجاد خسارت مستقیم و همچنین به 

virus (باعث خسارت غیرمستقیم به گیاه می) شوند Elibüyük, 2003؛Isac et al., 1998.( 

و  Aphidinaeخانواده ، زیرAphididae، خانواده Aphidoideaي خانواده، بالاStenorrhynchaي راستهزیر، Hemipteraي متعلق به راسته بادامشته آردي 
در مناطق تفرش، اراك، تهران، اصفهان،  ).Phragmites spاین شته از روي بــادام، آلــو و نــی (). Triplehorn & Johnson, 2005باشد (می Aphidiniقبیله 

 زردآلو و بادام هلو، آلو، شامل دارهسته گیاهان ،شته آردي بادام اولیه هايمیزبان ).Rezwani & Radjabi, 1986( ه استشهرکرد، شیراز، مشهد و اهواز گزارش شد
است، در مناطق گرمسیري در تمام طول سال شته روي میزبان دوم با بکرزایی فعال است، اما در نقاط سردسیر به صورت  .Phragmites sp دوم آنبان هستند و میز
ها به سطح زیرین برگشته، پیچیده ها لبه برگتغذیه آندهند و بر اثر ها کلنی تشکیل میها در سطح زیرین برگ). شتهHodjat, 1993کند (گذرانی میتخم زمستان

کنند. ها به علت آغشته شدن با مواد مومی سفید رنگ و عسلک تولید شده توسط شته حالت غبارگرفته پیدا میکنند و همچنین برگتري پیدا میشوند و رشد کممی
اوج جمعیت شته ). Ghorbali et al., 2008شوند (ها نیز مشاهده میها و سرشاخهانی برگها، روي سطح فوقاین شته در حالت طغیانی علاوه بر سطح زیرین برگ
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وي کند و دوباره در پائیز راین شته تا اوایل تابستان روي درخت بادام حضور دارد، و سپس روي میزبان دوم مهاجرت می باشد.میآردي بادام در نیمه اول خرداد ماه 
 ).Mashhadi Jafarlou, 2008کند (گذرانی میمیزبان اول (بادام) زمستان

 ).Dent, 2000باشد (بررسی تغییرات جمعیت و تعیین ارتباط بین تراکم جمعیت حشره و خسارت وارده به گیاه، نشانگر اهمیت اقتصادي یک گونه آفت می

تواند در ویژه نوع رقم نیز می). نوع گیاه میزبان و بهSmith, 2005باشد (ترین ارکان برنامه مدیریت تلفیقی آفات میستفاده از ارقام مقاوم به عنوان یکی از مهما
 ها مؤثر باشد.کاهش جمعیت و خسارت شته

است. نوسانات فصلی  گرفته صورت اندکی هايبررسی جمعیت تراکم روي مختلف هايرقم تأثیر و بادام آردي شته خسارت و جمعیت یراتتغی زمینه در
 اساس بر شده است. بررسی) Ghorbali et al., 2008آباد (اصفهان) (در منطقه نجف H. amygdali و شته آردي بادام  B. amygdalinusشته سبز بادام جمعیت

 هیچ ماه خرداد اوایل بود. ماه اردیبهشت اواخر در طغیان زمان و ماه اردیبهشت اوایل تا ماه فرودین اواسط در شته توسط کلنی تشکیل علائم اولین مشاهدات،
کردند  گذرانیزمستان تخم صورت به ماه آبان در و شدند مشاهده بادام درخت ها رويشته ماه مهر در مجدداً پائیز نشد. در مشاهده بادام درخت روي ايشته

)Ghorbali et al., 2008(.  تغییرات جمعیت شته آردي بادام در لیانیگ)Liaoning () چینHuang et al., 1986( براي مؤسس هايهم بررسی شده است. شته 
 بادام درختان روي ماه مهر دوم نیمه در بود. مهاجرین پاییزي نیز مجدداً ماه تیر اواسط تا اوایل در هاآن جمعیت اوج و شدند ظاهر فرودین اواخر از کلنی تشکیل

را در شرایط آب و هوایی شهرکرد بررسی کردند.  B. helichrysiو  B. amygdalinusهاي تغییرات فصلی شته .Nourbakhsh et al) 2007اي (در مطالعه .بازگشتند
درجه سلسیوس مطالعه کردند. بر اساس نتایج  29و  27/ 5، 25، 20، 15، 10در شرایط آزمایشگاهی در شش دماي شته با دما را  دو این نمو و رشد رابطه همچنین

 90مرگ و میر بیش از  سبب سلسیوس درجه 30 در حالی که دماهاي بالاتر از بود، سیوسدرجه سل 5/27تا  25به دست آمده، دماي بهینه براي رشد و نمو بین 
 ).Nourbakhsh et al., 2007گردید ( هاپوره درصد

بختیاري انجام نشده است و از طرفی طبق اي در خصوص تغییرات جمعیت و خسارت شته آردي بادام در استان چهارمحال و با توجه به اینکه تاکنون مطالعه
هاي بادام شهرستان فرخشهر استان چهارمحال و بختیاري است، این مطالعه با هدف زا در باغترین شته خسارتبررسی نگارندگان (منتشر نشده) این آفت مهم

ین منطقه اجرا شد. نتایج این تحقیق در شناسایی ارقام مقاوم و متحمل خسارت آن روي ارقام مختلف بادام در ا ارزیابی بررسی تغییرات جمعیت شته آردي بادام و
 ها در برنامه مدیریت تلفیقی آفت سودمند خواهد بود.بادام و به کارگیري آن

 هامواد و روش
(فرانیس)، شاهرود  12، شاهرود 10، شاهرود 8، شاهرود 7، شاهرود 6هاي آراز، آیدین، اسکندر، ربیع، شاهرود این پژوهش روي سیزده رقم بادام با نام. منبع گیاهی

 1000به مساحت ، صبا و مامایی در باغ بادام مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیاري در یک قطعه زمین 21، شاهرود 13
انجام شد. براي یکنواختی اثر  1401- 1402 هايهاي کامل تصادفی شامل سیزده تیمار و چهار تکرار در سالد. آزمایش در قالب طرح بلوكاجرا گردی متر مربع

، 1400کاشته شدند و در سال  1399ها در سال پایه). Felipe, 2009است استفاده گردید ( Nemaredو هلو  Garfiکه حاصل از دورگ بادام GN 15 از پایه  پایه
روز  12هاي هرز به صورت مکانیکی و عملیات آبیاري هر ها بر اساس آزمون خاك، کنترل علفها پیوند شدند. تغذیه نهالپیوندك ارقام مورد آزمایش روي آن

 کشی استفاده نشده بود.هیچ نوع آفتبرداري از بار بود. در طول مدت نمونهیک

آردي بادام، آماربرداري به طور منظم از زمان ظهور براي بررسی تغییرات جمعیت شته . بررسی تغییرات جمعیت شته آردي بادام روي ارقام بادام
ه) ادامه داشت. در فصل پاییز نیز آماربرداري به طور منظم از ها به میزبان ثانویه (اواسط تیر ماهاي مؤسس (اواخر فروردین ماه) شروع و تا پایان مهاجرت شتهشته

صبح) در چهار جهت جغرافیایی هر ده  11تا  7برداري به صورت تصادفی، در ساعات مشخصی از روز (ریزي ادامه داشت. نمونهاوایل مهر ماه شروع و تا پایان تخم
متري از هر نهال بود. براي آماربرداري، سانتی 7یک سرشاخه  .Nourbakhsh et al) 2007به پیروي از ( برداريبار روي سیزده تیمار انجام شد. واحد نمونهروز یک

براي حفظ جمعیت ها شمارش شدند. هاي بالغ و پورهاز هر تکرار سه نهال به طور تصادفی انتخاب و از هر کدام چهار سرشاخه در جهات مختلف انتخاب و تعداد شته
 ها به کمک لوپ دستی و روي نهال انجام شد.روي هر رقم، شمارش شته

ها در سه تاریخ با همزمان با بررسی تغییرات جمعیت شته، میزان خسارت وارده به هر یک از رقم. ارزیابی خسارت شته آردي بادام روي ارقام بادام
ها، درصد برگ 10پیچیدگی کمتر از  -1بدون خسارت،  -0 دهی و به صورت زیر ارزیابی شد.نمره 6تا  0از  et al.  Saeidi)2012فاصله بیست روز به پیروي از (

 -6ها و درصد برگ 80تا  61پیچیدگی  -5ها، درصد برگ 60تا  41پیچیدگی  -4ها، درصد برگ 40تا  21پیچیدگی  -3ها، درصد برگ 20تا  11پیچیدگی  -2
  ها.درصد برگ 80تر از پیچیدگی بیش

هاي کامل تصادفی شامل سیزده تیمار در چهار تکرار بود. براي ارزیابی خسارت در هر تکرار سه نهال و از هر نهال چهار سرشاخه آزمایش در قالب طرح بلوك
هاي مؤسس دهی شدند. اولین ارزیابی بیست روز بعد از ظهور شتهها نمرههاي مختلف جغرافیایی به طور تصادفی انتخاب و بر اساس پیچیدگی برگدر جهت

زیابی در زمان مهاجرت مصادف با مرحله فنولوژیکی رشد میوه، دومین ارزیابی تقرییاً در زمان اوج جمعیت شته و در مرحله فنولوژیکی شروع تشکیل مغز و سومین ار
 ).Mousavi et al., 2009( ت گرفتها در مرحله فنولوژیکی تکمیل مغز میوه، صوربهاري شته

و با SAS 9.0 افزار ها با نرمانجام شد و داده Excelافزار با استفاده از نرم نمودارهاي تغییرات جمعیت شته روي ارقام مورد نظررسم . تجزیه و تحلیل آماري
بستگی پیرسون با استفاده در سطح احتمال یک درصد انجام شد. از ضریب هم LSDها با آزمون تجزیه و تحلیل شدند. مقایسه میانگین ANOVAاستفاده از روش 

افزار در نرمبندي ارقام از روش تجزیه کلاستر براي بررسی رابطه تراکم جمعیت شته با دما، رطوبت نسبی و بارندگی استفاده شد. براي گروه SAS 9.0افزار از نرم
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SAS ر چهار گروه استفاده شد، بدین صورت که بر اساس میانگین تغییرات جمعیت آفت روي هر رقم و میانگین شاخص خسارت وارده به گیاه، ارقام مورد مطالعه د
 بندي شدند.از لحاظ مقاومت و حساسیت طبقه

 جینتا

 فروردین ماه 24از شده، شته آردي بادام هاي انجامبر اساس بررسی. 1401سال بررسی نوسانات جمعیت و ارزیابی خسارت شته آردي بادام در 
خرداد ماه به اوج  2و در  هتدریج افزایش یافتجمعیت به ها حاکی از آن بود که برداريو تشکیل کلنی داد. با ادامه نمونهکرده روي درختان بادام شروع به فعالیت 

تدریج مشاهده شد. از دهه اول خرداد به بعد جمعیت آفت به زیاد عسلک ترشح و هابرگ شدید پیچیدگی بود، بالا شته جمعیت که بادام ارقام برخی رسید. در خود
بادام مشاهده خرداد روي ارقام  22) مهاجرت کردند. فعالیت شته آردي بادام تا .Phragmites spهاي ثانویه (احتمالاً گیاه علفی نی، کاهش یافت و به طرف میزبان

 آوري نشد.اي از روي درخت بادام جمعشد و پس از آن تا اواخر مهر ماه شته

هاي ها نشان داد که اولین شتهدار روي میزبان اولیه (درخت بادام) مشاهده شدند. آماربرداريهاي جنسی بدون بال و نرهاي بالاوایل پائیز با خنک شدن هوا ماده در
ها بعد از اي مشاهده نشد. مادهآوري شدند، ولی بعد از این تاریخ شتهها از روي درختان بادام جمعآبان شته 20ماه روي درخت بادام ظاهر و تا مهر  20دار در بال

 ها قرار دادند.هاي زمستان گذران را در کنار جوانهگیري روي درختان بادام (میزیان اول) تخمجفت

برداري هاي مختلف نمونهدر تاریخنشان داد که تراکم جمعیت شته روي سیزده رقم بادام  LSDآزمون میانگین تیمارها با استفاده از  و مقایسهها تجزیه واریانس داده
در سطح ارزیابی میزان خسارت جمعیت و شاخص  تراکمبین ارقام مورد مطالعه از نظر )، همچنین 1جدول داري داشتند (در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی

و  08/40 ±  79/11، 71/42 ±  54/11ترتیب با میانگین تراکم و ربیع به 13هاي مامایی، شاهرود ). رقم2جدول دار وجود داشت (اختلاف معنیاحتمال یک درصد 
تري براي شته آردي بادام ها مطلوبیت بیشآمده این رقمدستهاي بهآلودگی بودند که بر اساس دادهترین برداري داراي بیششته در واحد نمونه 64/37 ±  92/8

برداري داراي شته در واحد نمونه 63/10 ±  34/5و  17/8 ±  67/2، 14/7 ±  05/5ترتیب با میانگین تراکم ، آیدین و آراز به21هاي شاهرود داشتند، در حالی که رقم
ترین تواند جمعیت خود را افزایش دهد. همچنین بیشها نمیبودند، بنابراین میزبان مناسبی براي شته آردي بادام نیستند و شته روي این رقم ترین آلودگیکم

 ).2جدول شد (، آراز و آیدین مشاهده 21هاي شاهرود ترین آن روي رقمو کم 10، ربیع و شاهرود 13هاي مامایی، شاهرود ترتیب روي رقمخسارت وارده به

بندي شدند و نتایج نشان داد که ارقام مختلف بادام با تجزیه کلاستر گروه 1401بر اساس میانگین تغییرات جمعیت آفت و میانگین خسارت وارده به گیاه، در سال 
توان در عنوان ارقام مقاوم شناسایی شدند. سایر ارقام را می، آیدین و آراز به 21شاهرود هاي حساس بودند، در حالی که ارقام رقم 13ربیع و شاهرود  ،رقم مامایی
 ).1شکل بندي کرد، به عبارتی مقاومت یا حساسیت متوسطی نسبت به آفت داشتند (حساس گروهمقاوم و نیمهسطح نیمه

پایین 1401در مقایسه با سال  1402جمعیت شته آردي بادام در سال . 1402ي بادام در سال بررسی نوسانات جمعیت و ارزیابی خسارت شته آرد
 ، نشان داد برداريادامه نمونه فروردین ماه روي درختان بادام ظاهر و شروع به تشکیل کلنی کرد. 19از  1402در سال ها نشان داد که این شته ر بود. بررسیت

دار ظاهر و جمعیت آفت ، با افزایش تدریجی دما، افراد بالآنتر ارقام جمعیت به اوج خود رسید. بعد از بیش خرداد ماه در 17یافت و در تدریج افزایش جمعیت به
آوري نشد. در عه جمعاي از ارقام مورد مطالمهر ماه هیچ شته 25ماه به صفر رسید. از تاریخ ششم تیر ماه تا  روي میزبان اولیه به تدریج کاهش و در هفته اول تیر

 آوري شدند.آبان ماه از روي درختان بادام جمع 25ها دوباره روي درختان بادام برگشتند و تا اوایل پائیز با خنک شدن هوا، شته

دار حتمال یک درصد تفاوت معنیها در سطح ابرداريدر نمونهتراکم جمعیت شته آردي روي سیزده رقم بادام و مقایسه میانگین نشان داد که  هاتجزیه آماري داده
دار اختلاف معنیدر سطح احتمال یک درصد همچنین بین ارقام مورد مطالعه از نظر میانگین تغییرات جمعیت و میانگین شاخص خسارت وارده ). 3جدول داشت (

 82/17و  68/41 ±  14/21، 42/46 ±  31/28ترتیب با میانگین تراکم ، مامایی و ربیع به13هاي شاهرود تغییرات جمعیت، رقم). در بررسی 4جدول وجود داشت (
 92/0 ،80/0 ±  44/0ترتیب با میانگین تراکم ، آراز و آیدین به21هاي شاهرود ترین آلودگی بودند، در حالی که رقمبرداري داراي بیششته در واحد نمونه 42/20 ± 
ترین آن روي و مامایی بود و کم 13ترین خسارت وارده روي رقم شاهرود بیشترین آلودگی بودند. برداري داراي کمشته در واحد نمونه 12/1 ±  68/0و  92/0 ± 

 و آراز دیده شد. 21رقم شاهرود 

با تجزیه کلاستر نشان داد که رقم مامایی و  1402میانگین خسارت وارده به گیاه در سال بندي ارقام مختلف بادام بر اساس میانگین تغییرات جمعیت آفت و گروه
تري عنوان ارقام مقاوم شناسایی شدند که جمعیت کم ، آراز، آیدین و صبا به21هاي حساس هستند (میزبان مطلوب) در حالی که ارقام شاهرود رقم 13رقم شاهرود 

 ).2شکل ت. سایر ارقام از نظر مقاومت یا حساسیت بین این دو گروه قرار گرفتند (از شته روي این ارقام حضور داش

از ایستگاه  بردارينمونه هر از قبل روز ده رطوبت و بارندگی دما، آمار مربوط به میانگین. رابطه بین نوسانات جمعیت شته آردي بادام و عناصر اقلیمی
در  هاشته ظهور اولین موجود، هايداده طبق. است نشان داده شده 5 جدول در شهرکرد استخراج و طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز در مستقر هواشناسی

 بود. در این سال نداده رخ بارندگی هیچروي درختان بادام زمانی اتقاق افتاد که در مدت ده روز قبل آن، حداقل دما بالاتر از صفر بوده است و همچنین  1401سال 
 جمعیت و دهد تشکیل کلنی بادام هايبرگ روي داد تا اجازه بادام آردي شته بهدرصد)  3/16، میانگین رطوبت نسبی C˚44/14  (میانگین دما مساعد شرایط در و

 دهد. افزایش را خود
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در استان چهارمحال و بختیاري در سال  Hyalopterus amygdaliشاخص خسارت  و تغییرات جمعیت میانگین اساس بر بادام سیزده رقم بنديگروه -1شکل 
1401 

Fig 1. Dendrogram of grouping the thirteen almond cultivars based on average population changes and damage index of Hyalopterus 
amygdali in Chaharmahal and Bakhtiari Province in 2022 

 

 
در استان چهارمحال و بختیاري در سال  Hyalopterus amygdaliشاخص خسارت  و تغییرات جمعیت میانگین اساس بر بادام رقم سیزده بنديگروه -2شکل 
1402  

Fig. 2. Dendrogram of grouping the thirteen almond cultivars based on average population changes and damage index of Hyalopterus 
amygdali in Chaharmahal and Bakhtiari province in 2023. 
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 )1401 -1402سال ( براي دو در استان چهارمحال و بختیاري ده روزه دما، بارندگی و رطوبت میانگین -5جدول 

Table 5. Ten-day average of temperature, precipitation, and humidity in Chaharmahal and Bakhtiari Province for two years (2022- 
2023) 
Sampling date  Average Temperature (C˚) Average Precipitation (mm) Average Humidity (%) 
13/04/2022 14.44 0 16.3 
23/04/2022 13.9 0.02 25.1 
03/05/2022 13.89 0.34 40.0 
13/05/2022 14.09 0.25 23.8 
23/05/2022 17.24 0 17.2 
02/06/2022 17.3 0 13.8 
12/06/2022 21.65 0 13.9 
12/10/2022 15.80 0 19.9 
22/10/2022 14.18 0 22.7 
01/11/2022 13.83 0.15 30.5 
11/11/2022 8.98 4.06 58.9 
08/04/2023 8.42 0.5 33.8 
18/04/2023 11.66 0.49 39.4 
28/04/2023 13.04 0.01 44.1 
08/05/2023 13.29 0 30.5 
18/05/2023 15.28 0.13 27.8 
28/05/2023 17.72 0.38 34.7 
07/06/2023 20.4 0 28.5 
17/06/2023 20.66 0 27.7 
27/06/2023 21.99 0 19.1 
17/10/2023 16.47 0 28.7 
27/10/2023 12.33 1.12 50.7 
06/11/2023 12.15 0.45 56.0 
16/11/2023 10.56 0.08 44.2 

 
 

 
  چهارمحال و بختیاري در دو سال در استان Hyalopterus amygdaliشاخص خسارت  و تغییرات جمعیت میانگین اساس بر بادام سیزده رقم بنديگروه -3شکل 

Fig. 3. Dendrogram of grouping the thirteen almond cultivars based on average population changes and damage index of Hyalopterus 
amygdali in Chaharmahal and Bakhtiari province in two years  

 

روزهاي منتهی  وقوع دماهاي زیر صفر در بیشتر درجه سلسیوس)، 42/8 هاي مؤسس، پایین بودن میانگین دما (دماکه پس از ظهور شته نشان داد 1402 آمار سال
 سال به نسبت دوم سال در آفت اولیه جمعیت شد، بنابراین فصل اول در شته هايپوره شدن تلف و خسارتبرداري اول، همچنین وقوع بارندگی موجب به نمونه

 درجه 24/17 دماي ده روز به میانگین ) وقتی1401( اول سال نیز افزایش یافت. هاشته و کاهش رطوبت نسبی، جمعیت تدریجی دما افزایش با. بود ترکم اول
 4/20 دما میانگین ) وقتی1402( دوم سال در همچنین رسید. خود اوج آفت به جمعیت کاهش یافت، درصد 2/17 نسبی به رطوبت میانگین افزایش و سلسیوس

رسید. محاسبه همبستگی بین تغییرات جمعیت شته آردي بادام در دو سال و عناصر  خود اوج به جمعیت درصد بود 5/28 نسبی رطوبت میانگین و سلسیوس درجه
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) وجود r=0.45, n=24, p=0.05دار (اقلیمی (میانگین دما، رطوبت نسبی و بارندگی) نشان داد که بین تغییرات جمعیت شته و دما یک همبستگی مثبت و معنی
 ) همبستگی منفی بود.r=-0.16, n=24, p=0.43بارندگی ( ) وr=-0.37, n=24, p=07داشت اما با رطوبت نسبی (

 يرگی جهیبحث و نت
دشمنان طبیعی، کیفیت گیاه  آب و هوایی، طدر مطالعه حاضر تغییرات جمعیت این شته در دو سال بررسی شد. شرای .باشدشته آردي بادام از آفات مهم بادام می

اطلاعات دقیق از  ).Dixon, 1998؛ Awmack & Leather, 2002ها مؤثر هستند (هستند که روي تغییرات جمعیت شتهترین عواملی میزبان و گونه شته از مهم
شته آردي بادام در هر دو سال از اواخر ). در مطالعه حاضر Pedigo, 2002تغییرات فصلی جمعیت اهمیت بسیار زیادي در توسعه برنامه مدیریت تلفیقی آفات دارد (

) تا حدودي مطابقت Huang et al., 1986؛ Ghorbali et al., 2008هاي (هاي این مطالعه با پژوهشکه داده فرودین ماه روي درختان بادام شروع به فعالیت کرد
خرداد ماه دیده شد. همچنین  17در  1402در دوم خرداد ماه و در سال  1401در سال آمده اوج جمعیت شته آردي روي درختان بادام دستبر اساس نتایج به داشت.

 هاي (با پژوهشکه آوري شد و بعد از آن شته حضور نداشت بادام جمعدر سال اول تا اواخر خرداد ماه و در سال دوم تا اوایل تیر ماه این آفت از روي ارقام 

Ghorbali et al., 2008؛Huang et al., 1986 جمعیت ) مطابقت نداشت. در پژوهش هوآنگ اوج جمعیت اوایل تا اواسط تیر ماه بود و در مطالعه قربعلی هم اوج
شرایط اقلیمی و آب و هوایی متفاوت ها علت این تفاوتآوري نشد. اي از روي درخت بادام جمعخرداد ماه هیچ شته 5اردیبهشت ماه بود و در  20 -25شته در 

تر از شهرکرد که از نظر دمایی گرم آباد انجام شدها داشته باشد. پژوهش قربعلی در نجفتواند نقش مهمی در بروز این اختلافمناطق مورد بررسی است که می
  است و احتمالاً مهاجرت بهاري و تابستانی زودتر اتفاق افتاده است.

مشاهده شد که با  1402مهر ماه  25و  1401مهر ماه  20بر اساس نتایج به دست آمده در این پژوهش، بازگشت مهاجرین پاییزي روي درختان بادام در 
 et al.  Nourbakhsh)2007هاي بادام توسط () مطابقت داشت. همچنین بررسی تغییرات جمعیت، شتهHuang et al., 1986؛ Ghorbali et al., 2008هاي (پژوهش

در دهه دوم مهر ماه روي درختان بادام مشاهده شدند  Brachycaudusهاي دار گونههاي بالدر شهرستان شهرکرد استان چهارمحال و بختیاري نشان داد که شته
 و تا نیمه دوم آبان ماه روي درختان بادام حضور داشتند.

اثر  هاو تغذیه آفات گیاهی و دشمنان طبیعی آن فراوانی، رفتار توزیع، جمعیت، پویایی توانند برهاي مختلف میتغییرات اقلیمی و آب و هوایی به صورت
در  درجه سلسیوسنشان داد که بروز دماهاي زیر صفر   .Ghorbali et al)2008). مطالعه (Khaliq et al., 2014؛ Saeidi, 2022؛Saeidi et al., 2023 بگذارند (

کند، و علت پایین بودن جمعیت آفت در هاي جوان شته آردي بادام شده است. نتایج پژوهش حاضر نیز این یاقته را تایید میاوایل فصل باعث تلفات شدید پوره
بارندگی در این  وقوع همچنین اول و بردارينمونه به منتهی روزهاي بیشتر در صفر زیر دماهاي ) ، وقوع1401) نسبت به سال اول (1402اري (سال دوم نمونه برد

 .H که داد نشان Latham & Mills) 2011(هاي دارد. بررسی ايویژه اهمیت جمعیت تغییرات بررسی در دما ویژهبه هوایی و آب شرایط تأثیر زمان بوده است.

pruni شته مشاهده  رشد ترینسریع سلسیوس درجه 20 -25 بین دماي در و کردند مشاهده را هاپوره میر و مرگ و نکرده کامل رشد سلسیوس درجه 35 دماي در
در شرایط آزمایشگاهی  سلسیوس درجه 30 از بالاتر دماهاي در B. helichrysi و B. amygdalinus هايشته که کردند بیان et al.  Nourbakhsh)2007. (شد
 .رسید صفر بهبه تدریج کاهش و  بادام روي شته مهاجرین بهاري ظاهر و جمعیت بهار، اواخر در نیز حاضر مطالعه در که نیستند فعالیت ادامه و ماندن زنده به قادر

 هايزمان) Alizadeh et al., 2023( مازندران غرب در انشو نارنگی و ناول تامسون پرتقال ارقام روي مرکبات غالب هايشته جمعیت فصلی تغییرات بررسی در
 هوایی و آب شرایط نظر از که هاماه بقیه در و بود مناسب هاشته تکثیر و رشد براي رطوبت نسبی و دمایی شرایط کهبود  هاییبا ماه مصادف هاشته جمعیت افزایش
دار نبود. نتایج دار دیده شد اما با رطوبت نسبی معنیها با دما همبستگی مثبت و معنیدر واقع بین تراکم جمعیت شته ،داشت نزولی سیر هاشته جمعیت ،نبود مطلوب

 پژوهش در شته و دما وجود داشت اما با بارندگی و رطوبت نسبی همبستگی منفی بود. بین تغییرات جمعیتدار همبستگی مثبت و معنیپژوهش ما نیز نشان داد که 
)2024 (Kasap &Kök  شته زیستی پارامترهاي روي مختلف دماهاي تأثیر cerasiM.  مثل تولید خالص نرخ ترینبیش که داد نشان مشاهدات و شد بررسی )0R (

 یابد.نتایج تحقیق ما نیز نشان داد که با افزایش تدریجی دما در فصل بهار جمعیت آفت افزایش می .بود سلسیوس درجه 25 دماي در

تري را هم به ارقام مورد بررسی وارد کرد. در سال بود و خسارت بیش 1402بالاتر از سال  1401بر اساس نتایج، جمعیت شته روي ارقام مختلف در سال 
رقم  تأثیردهنده دار وجود داشت که این امر نشانجمعیت صفر و نزدیک به صفر بود. بین ارقام مختلف در هر دو سال تفاوت معنیها برداريتر نمونهدوم در بیش

بندي ارقام مورد مطالعه نسبت به شته آردي بادام بر اساس تغییرات جمعیت دو سال و خسارت وارده توسط این شته صورت گرفت روي تراکم جمعیت است. گروه
هاي مقاوم شناخته ، آیدین و آراز به عنوان رقم21هاي شاهرود ترین رقم و رقمعنوان حساسو مامایی به  13هاي شاهرود بندي، رقم). بر اساس این گروه3شکل (

ها بیان ها بررسی کرد و بر اساس مشاهدهحساسیت برخی از ارقام بادام را نسبت به شته  Moradi)2005بندي شدند. (حساس طبقهشدند و بقیه ارقام در گروه نیمه
وهش هاي مامایی و ربیع دارد و اظهار داشت ارقام مامایی و ربیع نسبت به شته حساس هستند. در پژآلودگی کمتري در مقایسه با رقم 12کرد که رقم شاهرود 

 ویژه به و گیاهی میزبان نوع به بستگی شته جمعیت انبوهی و تراکم واقع در بندي شد.بندي کلاستر مامایی به عنوان رقم حساس طبقهحاضر نیز بر اساس طبقه
هاي زیستی شته آردي بادام بررسی کرده و بر اساس آن، رقم سهند را به عنوان اثر پنج رقم بادام را روي واکنش Jafarlou) 2017مثال، ( عنوان به دارد. رقم نوع

 H. pruniلو ، مقاومت ارقام مختلف زردآلو را نسبت به شته آردي زردآÖzgökçe & Atlıhan) 2005یک رقم مقاوم نسبت به این شته معرفی نمود. در پژوهش (
مقاومت چهار رقم سیب را در مقابل شته  .Tan et al) 2021مقاوم است. همچنین، ( Bebecoحساس و رقم  Tyrinteبررسی و بر اساس آن بیان کردند که رقم 

)Hausmann(Eriosoma lanigerum  ظر مقاومت و حساسیت و در واقع تراکم آفت روي هر رقم متفاوت ها نشان داد که ارقام مختلف از نبررسی کردند و نتایج آن
 .بودندهاي مورد بررسی مقاوم ترین و سایر رقمحساس Red Fujiهستند و رقم 
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شته آردي حساس به ، ارقام نیمه12هاي ربیع و شاهرود ، ارقام حساس و رقم13هاي مامایی و شاهرود توان گفت که رقمشده میبر اساس پژوهش انجام
پاشی زمستانه و حمایت از دشمنان طبیعی آفت هاي پیشگیرانه مانند روغنتري شود و یا در مناطق آلوده اقدامها باید دقت بیشبادام هستند که نسبت به کشت آن

همچنین، در مناطقی مانند چهارمحال و بختیاري  هاي شیمیایی کاسته شود.کشرویه آفتدر اول فصل باید انجام گیرد تا علاوه بر کنترل مؤثر آفت از مصرف بی
) انتخاب 7مقاوم (مانند آیدین و شاهرود ها از بین ارقام مقاوم یا نیمهزا آنگردهشود ارقام شوند، توصیه میدر سطح وسیعی کاشته می، 12که ارقام مامایی و شاهرود 

زاي مناسب استفاده شود افشانی خود ناسازگار هستند و براي عملکرد بهتر حتماً باید از رقم گردهگردهاز نظر  12شود. لازم به ذکر است که ارقام مامایی و شاهرود 
)Imani & Zeinolabedini, 2017.( 
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Research Article 

Population dynamic and damage of the mealy almond aphid, Hyalopterus 
amygdali on thirteen commercial cultivars of almonds in Chaharmahal and 

Bakhtiari Province, Iran  

Fatemeh Momeni Shahraki1 , Majid Kazazi1 , Zarir Saeidi2  & Babak Zahiri  

1- Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran 
2- Department of Plant Protection, Chaharmahal and Bakhtiari Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, AREEO, Shahrekord, Iran 

Abstract. Aphid Hyalopterus amygdali (Blanchard, 1840) is one of the important 
pests of almond in Chaharmahal and Bakhtiari province. Population fluctuation and 
damage caused by this aphid were studied during two years (2022- 2023) on thirteen 
commercial cultivars of almonds in this province. The study of population fluctuation 
showed that in both of the years, activity of the aphid was started on the almond trees in 
late April, and population peak was observed in May and June. The average density of aphid 
population in the first year of was higher than the second. In 2022, the cultivars Mamaei 
(42.71 aphids), Shahrood 13 (40.08 aphids), and Rabei (37.64 aphids) respectively had the 
highest average density of aphids per branch (sampling unit), whereas Shahrood 21 (7.14 
aphids), Aidin (8.17 aphids), and Araz (10.63 aphids) had the lowest average density of 
aphids per branch, respectively. In 2023, the highest average density of aphids per branch 
was recorded on Shahrood 13 (46.42 aphids), Mamaei (41.68 aphids), and Rabei (20.42 
aphids), whereas the lowest average density of aphids per branch was on Shahrood 21 (0.80 
aphids), Araz (0.92 aphids), and Aidin (1.12 aphids). Based on cluster analysis which 
conducted based on the average population of the aphids and the average damage index, 
Shahrood 13 and Mamaei were classified as sensitive cultivars, whereas Shahrood 21, Aidin, 
and Araz cultivars were classified as resistant cultivars in both of the years. The use of 
resistant cultivars is recommended in the management of this pest. 

 Keywords: Almond, Population fluctuation, Hyalopterus amygdali, resistance, cluster analysis. 
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