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Introduction 

The Anzali Wetland is located along the southwestern coast of the Caspian Sea and was the first wetland 

in Iran to be registered on the Ramsar Convention's list. However, it was soon added to the Montreux 

Record due to ecological concerns (Mirzajani et al., 2020). Zooplankton is a crucial link in the wetland's 

food chain, play an important role as secondary producers and serve as a primary food source for aquatic 

animals. Planktonic communities are highly responsive to environmental changes, their population 

structure is strongly influenced by nutrient levels in the water in the water (Mulani et al., 2006; Boyd, 

2007; Bagheri et al., 2017). Following the invasion of the water hyacinth plant, a decline in the Caspian 

Sea's water level, and reduced rainfall and river inflow due to climate change, this study represents the 

most recent investigation into the temporal and spatial distribution of zooplankton in the Anzali Wetland. 

The objective of this study was to assess the biodiversity, composition, and density of zooplankton in the 

Anzali Wetland in 2023, compare the findings with previous research, and evaluate the broader ecological 

changes over time. 

Materials and methods 
The Anzali Wetland is located at 37º 28' N latitude and 49º 25' E longitude, with a maximum depth rarely 

exceeding one meter. Zooplankton sampling was conducted in March, May, June, August, October, 

November, and December 2023 at 14 stations. Sampling took place over three days each month using 

boats with engine powers of 85 and 25 horsepower. A Ruttner Water Sampler was employed for 

zooplankton collection. The collected samples (30 liters) were passed through a 55-micron zooplankton 

net, and the water retained in the net was transferred to 300 cc polyethylene bottles. The samples were 

then fixed with 4% formalin and transported to the plankton laboratory for quantitative and qualitative 

analysis (APHA, 2005). 
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In the plankton laboratory, after homogenization, 5 ml of the sample was transferred using a pipette to 5 

ml counting chambers (KIEL Hydro-Bios). After 24 hours of sedimentation, the samples were identified 

and counted under an inverted microscope (F-S Leitz-LABOVERT). Zooplankton density was calculated 

as the number of individuals per liter of water. The methods for sampling and determining zooplankton 

density were based on APHA (2005) and Ruttner-Kolisko (1974), while zooplankton identification 

followed the keys of Thorp and Covich (2001) and Pontin (1978). 

Results 

In this study, 58 genera from four zooplankton groups were identified in the Anzali Wetland. The highest 

number of genera belonged to the phylum Rotifera, with 28 genera. This was followed by Arthropoda and 

Protozoa, with 12 and 11 genera, respectively. In terms of abundance, Rotifera was the dominant group, 

accounting for 48% of the total zooplankton population (148 individuals per liter). Protozoa ranked second 

with 26% (81 ind.l⁻¹), followed by Arthropoda with 24% (72 ind.l⁻¹). Other zooplankton groups made up 

the remaining 2%. The average total zooplankton abundance in the Anzali Wetland was estimated at 305 

individuals per liter. 

The genera Cyclops and Cyclocypris (phylum Arthropoda) were observed across all areas of the Anzali 

Wetland. From the phylum Rotifera, the genera Brachionus, Cephalodella, Philodina, and Rotaria were 

consistently found throughout the wetland, showing a 100% observation frequency. The highest 

zooplankton abundance was recorded in June, with an average of 652±208 ind.l⁻¹, while the lowest values 

were observed in October (142±36 ind.l⁻¹) and November (155±37 ind.l⁻¹). 

Among the zooplankton groups, Rotifera showed the highest abundance, reaching an average of 405 ± 188 

ind.l⁻¹ in June, with the lowest abundance being 20±5 ind.l⁻¹ in other months. The abundance of 

Arthropoda ranged from 120±44 ind.l⁻¹ in June to 27±11 ind.l⁻¹ in November. Statistical analysis revealed 

a significant difference (P<0.05) in zooplankton abundance among different phyla and sampling months. 

Spatial analysis showed that the western region of the Anzali Wetland had the highest average 

zooplankton abundance at 613±128 ind.l⁻¹, while the lowest abundance was recorded at the wetland outlet 

(116±31 ind.l⁻¹). The maximum abundance of Rotifera ranged between 206 and 335 ind.l⁻¹ in the western 

and eastern regions, respectively. The highest Arthropoda abundance (176 ind.l⁻¹) was also observed in the 

western region. The abundance of Protozoa varied between 41 ind.l⁻¹ in Siah Keshim and 106 ind.l⁻¹ in the 

central wetland. 

Discussion and conclusion 

Over the past 30 years, increased human activities and significant environmental and climatic changes 

have contributed to notable shifts in the zooplankton community of the Anzali Wetland. Biodiversity has 

drastically declined, with the number of zooplankton genera dropping from 87 genera in 1994 to 58 genera 

in 2023 (Mirzajani et al., 2009). This study reveals a more than 13-fold decrease in zooplankton density 

compared to the 2013-2014 period. Specifically, the abundance of Rotifera and Protozoa in 2023 was 

reduced by 17-fold and 19-fold, respectively (Fallahi et al., 2018). 

The substantial decline in zooplankton density observed in this study suggests a disruption in the food 

chain within the Anzali Wetland ecosystem, which could lead to a further reduction in aquatic resources. 
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The highest zooplankton abundance was recorded in the western wetland area, which remains the only 

intact section of the Anzali Wetland. However, this area has experienced significant changes, including a 

dramatic reduction in depth and near-total coverage by the invasive water hyacinth (Pontederia crassipes). 

Several factors have contributed to the decline in zooplankton biodiversity and density in the Anzali 

Wetland. These include the spread of non-native water hyacinth, decreased water depth, increased 

sedimentation, higher rates of water evaporation, reduced flow from rivers entering the wetland, climate 

change, the decrease in the Caspian Sea water levels, and a lack of proper wetland management. These 

cumulative pressures have worsened over the past decades. 

To address the issues affecting the Anzali Wetland and to restore the zooplankton community, which plays 

a critical role in the food chain and aquatic resources of this ecosystem, it is essential to prioritize the 

removal of non-native water hyacinth and accumulated sediments. Efforts should focus on the western, 

central, and southern areas of the wetland to help clean and increase its depth. These measures should be 

incorporated into the action plans of relevant executive organizations to revitalize the ecosystem. 
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 چکیده

 جامعهزمانی و مکانی  راتییتغ یبررس مطالعه، نیا از هدف .شد انجامدر تالاب انزلی  1402 و 1401ی ها سال طی حاضر مطالعه
جنس زوپلانکتون در تالاب انزلی  58نتایج نشان داد، تعداد  .با مطالعات پیشین بود آنمقایسه  وتالاب انزلی  در یپلانکتونزو

 12 پروتوزوآ و جنس از 11ی زوپلانکتون ها گروهجنس بود. از بین  28 با یی گردید، بیشترین جنس متعلق به شاخه روتیفراشناسا
در لیتر بیشترین  عدد 148 ±38ی زوپلانکتونی روتیفرا با میزان فراونی ها شاخهشاخه آرتروپودا شناسایی شدند. از بین  جنس از

ی بعدی قرار داشتند. ها ردهعدد در لیتر در  72 ±12 یفراوانعدد در لیتر و آرتروپودا با  81 ±11 سپس پروتوزوآ با فراوانی بودند،
 2200 -2300برابر ) 7به میزان  1380 -1381ی ها سالعدد در لیتر بود که در مقایسه با  305 ± 48میانگین فراوانی کل زوپلانکتون 

فراوانی روتیفرا و پروتوزوآ در سال  کاهش داشت.برابر  13لیتر( به میزان  عدد در 4000) 1393 -1394ی ها سالعدد در لیتر( و 
از  Rotatiaو  Brachionus ی غالبها جنسکاهش داشت.  1393 -1394با سال  برابر در مقایسه 19و  13ترتیب  به 1401 -1402

یشترین ب از آرتروپودا بودند. Copepoda و گروه Cyclocypris جنس و از پروتوزوآ Arcella و Centopyxis روتیفرا، جنس
 در ریچشمگ کاهش ،یطورکل  هبعدد در لیتر مشاهده شد.  612±127میانگین فراوانی زوپلانکتون در منطقه تالاب غرب با فراوانی 

 در هینواث و هیاول کنندگان دیتول ییغذا رهیزنج حلقه یجیتدر حذف دهنده نشان یانزل تالاب در یپلانکتونزو ریذخا تیجمع و تنوع
 همراه به را تالاب یاقتصاد انیماه خصوص به انیآبز ریذخا و یبوم یها گونه ینابود که است بوده یاکولوژ هرم نییپا قسمت
 .داشت خواهد
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 مقدمه

 آبكنار،  هاي  نام به يزمامت چهار بخش   داراي انزلی   تالاب
 و  آب  مقدار ذخيره .است  كشيم  سياه و  شيجان ، هندخاله

  و تراكم  تنوع از نظر  بوده و بيشتر مناطق ساير از آبكنار  عمق
  تالاب  اين  مهم  هاي  از ويژگی. است  بسيارغنی نيز  پلانكتونی

  لب و  شيرين  آب  اكوسيستم دو  بين  در گذشته، قرارگرفتن
  جانوري و  گياهی  را براي جوامع اي ويژه كه شرايط  بوده شور
به عنوان محل  انزلی تالابوجود آورده بود. همچنين  هب آن

كاسپين و درياي  مهاجرتكثير و توليد مثل طبيعی ماهيان 
 (.Mirzajani et al., 2009)ماهيان بومی آب شيرين بود 

از جمله  متعددي مشكلات دچار هاي گذشته  دهه در تالاب
اي، ورود   رسوب گذاري، افزايش تراكم گياهان آبزي و حاشيه

و تغيير كاربري اراضی تالابی بوده كه   ي غير بومیها گونه
 تالاب زودرس مرگ و باعث پيري مذكورمجموعه عوامل 

 (.Mirzajani et al., 2020)شده است 
 زنجيره غذايی در تالاب هاي  حلقه از يكی زوپلانكتون

گان   در جايگاه توليد كننده مهمی نقش گردد و محسوب می
ترين منبع غذايی براي آبزيان  و مهماست كرده  ءايفا ثانويه

جوامع پلانكتونی در  .آب شيرين و ماهيان دريايی هستند
 دهند. برابر تغييرات محيطی واكنش بسيار سريع نشان می

مواد  شدت به ميزان همچنين ساختار جمعيت پلانكتونی به
 ,Mulani et al., 2006; Boydب وابسته است  )مغذي آ

2007; Bagheri et al., 2017.) فيتوپلانكتون، برخلاف 
برخوردار  خود غذائی زنجير در توليد از توانايی زوپلانكتون

 و فيتوپلانكتون ها  ميليون كننده مصرف آنها .نيستند
 غذائی عمنب زوپلانكتون .آنها هستند شكوفائی كننده كنترل

 آبزيان بسياري از  و خوار پلانكتون ماهيان براي ارزش با
 همچون غذائی هرم هاي پائينی رده سلامتی هستند.

 هاي رده موجودات ءبقا و حفاظت براي تضمينی زوپلانكتون
-می انسان حتی و ها فوک ماهيان،از جمله  غذائی هرم بالاتر

يان اين آبز ،در مجموع .(Richardson, 2008) باشد
ثه، غذاي اصلی بسياري از ماهيان از مرحله نوازدي تا ريزج
هاي   در رشد و نمو بسياري از گونه نقش مهمی و هستند بلوغ

كليدي  هاي  گونه غالبيت كنند. حضور و  می ءايفا ماهيان
 پايداركننده زوپلانكتونی، عامل مهم هاي  گونه بين روتيفرا در

  شرايط نها درآ از  يياربس است و پلانكتونی جوامع ساختار
  درجه تعيين  براي  هايی  شاخص  عنوانه ب  محيطی  خاص

 ;Piasecki et al., 2004  )  روند  یم كار هبنيز   آب  كيفيت

Abdel-Aziz et al., 2006; Salveson, 2013.) 
تحت  در تالاب انزلی جامع ليمنولوژيك هاي  بررسی اولين
 ی و روند يوتريفيكاسيون درپلانكتون جامعهمطالعه   عنوان
 با Kimball  (1995)و  Kimball توسط ی انزل تالاب

 ديگرد انجام زيست محيط حفاظت سازماننظارت 
(Mirzajani et al., 2009.) مطالعات،  منظور تكميله ب 

  گيلان  شيلاتی  تحقيقات پروژه مشترک بين فائو و مركز
ار كتون در چهجمعيت پلان و  تحت عنوان پراكنش مطالعاتی

 Holcikمنطقه تالاب انزلی در فصول مختلف انجام شد )

and Olah, 1992 .)وها  گزارش اخير سال چند طی 
 باتيترك و يیشناسا خصوص در يمتعدد هاي مقاله

 از یبخش عمدتاً ومنتشر شده  انزلی تالاب در پلانكتون
 اند شده تهيهصورت كيفی ه و ب شمار رفتهبه جامع يها طرح

( Khorasani and Meygooni, 1987; Hosseinpour, 

1990; Holchik and Ola, 1992; ; Nezami, 1994; 

Kimball and Kimball, 1995.) 
 طی تالاب انزلی  روي پلانكتون مطالعه اختصاصی اولين
 سال تا كهه شد داد نشان وانجام گرفت  1371-75 هاي  سال

 مناطق ساير از شيب غرب تالاب در زوپلانكتون ميزان 1373
 حداكثر سرخانكلمنطقه  1374-75 هاي  سال طی بوده و
 فلاحی .(Khodaparast, 2002را داشته  است ) مقدار

 نظر از سال يك مدته ب را غرب تالاب منطقه نيز (1372)
 خود هاي  بررسی در وي. داد قرار مطالعه مورد زوپلانكتونی

 از جنس 71 ن،بندپايا شاخه از جنس 43 ،انزلی تالاب در
   در مطالعه. را شناسايی نمود روتيفرها از جنس 13 پروتوزوآ،

 نيز در 1376-79 هاي  سال طی( 2004آرا و مكارمی ) سبك
از تالاب انزلی  زوپلانكتون جنس 50 و شاخه 10 مجموع

 ميانگين با روتاتوريا ترتيب به ها زوپلانكتون از. شد شناسايی
 با پاروپايان درصد، 8/60 انیاوفر و ليتر در عدد 599 تراكم
 با پروتوزوآ و درصد 17 فراوانی با ليتر در عدد 169 تراكم

 ،درصد 16 فراوانی و ليتر در عدد 159 تراكم ميانگين
 از ها  گروه ساير و دادند نشان جمعيت زوپلانكتون را بالاترين
 Sabkara and) نبودند برخوردار چندانی فراوانی

Makaremi, 2004 .)بررسی( 2009اجانی و همكاران )رزمي 
-80) ساله ده بر مبناي مطالعاترا  انزلی تالاب ليمنولوژي

انجام دادند و  GIS جغرافيايی سامانه از استفاده و با( 1370
انزلی طی  تالاب در فراوانی زوپلانكتون كهنشان داده شد 

 و شاخه روتاتوريا و داشته صعودي روند ،هاي مذكور  سال
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و   جامع  منابع . فقداناست بوده غالب پوداآرتروشاخه  سپس
 و Sabkaraسبب شد تا  ها  پلانكتونشناسايی  كافی براي

Makaremi (2015) و نواحی انزلی تالاب پلانكتونی اطلس 
دليل تهاجم گياه ه . برا منتشر نمودندكاسپين  درياي ساحلی

 سنبل آبی در تالاب انزلی، كاهش ارتفاع آب درياي كاسپين،
 هاي ورودي بر اثر تغييرات  كاهش بارندگی و دبی رودخانه

بررسی وضعيت اكولوژي زوپلانكتون در تالاب انزلی  ،اقليمی
زمانی و  تغييرات مطالعه حاضردر  ،ضروري است. بنابراين

مكانی جامعه زوپلانكتون در تالاب انزلی مورد بررسی قرار 
ديد. اين گرفت و نتايج آن با مطالعات پيشين مقايسه گر

 استتالاب انزلی  مطالعه بخشی از طرح مطالعات زيستمندان
 انجام گرفت. 1401-1402 هاي  كه طی سال

 

 مواد و روش کار

 منطقه مورد مطالعه
 در و شمالی 37ͦͦ 25̍ 59̋ جغرافيايی عرض در انزلی تالاب
در بسياري  و قرار گرفته شرقیͦ 49̍ 25̋ 42 جغرافيايی طول

 مساحت آن كمتر از يك متر است. عمقاز مناطق حداكثر 
 آن آبخيز  حوضه وسعت ،هكتار19100 در حدود اين تالاب

 ونيليم 2 حدودآب آن  يورود و مربع لومتريك 3740 برابر
. اين شود یم نيكاسپ يايدر وارد هاست ك سال در مترمكعب

 يدارا مختلف يها  ستمياكوس در گرفتن قرار با تالاب
 در آنپيكره آبی  مساحت ي است.درف منحصربه يها  یژگيو

 نيزم شيگرما ،گذاري رسوب شيافزا ليدل   هب رياخ سال 40
 است داشته ياديز كاهش نيكاسپ يايدر آب يپسرو و

(Mirzajani et al., 2009.)  يبردار نمونهدر اين بررسی 
 یآب كرهيپاز  منطقه شش در 1401-1402هاي   سال طی

 ميكش اهيس ،(یخروج درنا، ،سپاه) غرب تالاب :شامل تالاب
 ميكش  اهيس بهمبر،) ميكش  اهيس یخروج ،(2 و 1 ميكش اهيس)
 تالاب ،(سرخانكل شان،يدرو  اهيس) مركز تالاب ،(نرگستان و

 و( ربازاريپ-نوخاله و شيجان -چوكام یدوراه جان،يش) شرق
 نقاط یتمام .گرفت انجام( شكن  موج) تالاب یخروج
( CSx Garmin 60) مدل GPS از دهاستفا باي بردار  نمونه
 زوپلانكتون از يبردار نمونه(. 1 جدول و 1 شكل) شدند ثبت
 خرداد، بهشت،يارد ،1401 اسفند يها  ماه در مرحله 7 طی

 با يشناورها از استفاده با 1402 يد و آبان مهر، مرداد،
-30/12 هاي ساعت طی اسب بخار 25و  85موتور  قدرت

 فت.گر انجام 30/8

 زوپلانکتونبرداری و شمارش   ونهنم روش
استفاده  P.V.C پلانكتون از لوله پوليكازوبرداري   راي نمونهب

 6 آن قطر و متر 5/2 حدود لوله اين طول .گرديد
 آب وارد عمودي طور   به ايسـتگاه هر در كهبود  متر ســانتی

 آن محتويات وشده  مسدود دست كف با آن انتهاي و شده
ليتر  30 زانيمبه  سپس .تخليه گرديد رجدم سطل داخل به

برداشت شده و از تور  پوليكا لوله با استفاده ازآب 
. عصاره ميكرون فيلتر عبور داده شد 55زوپلانكتونی 

 300اتيلن  هاي پلی  آوري شده در محفظه تور به بطري جمع
و شده درصد ثبيت  4سپس با فرمالين  سی سی منتقل و

 منتقل آزمايشگاه پلانكتون به كيفی و بررسی كمی براي
 از پس آزمايشگاه پلانكتون . در(APHA, 2005) گرديد
هاي   محفظه به ليتر ميلی 5 پيپت از استفاده با ،سازي  همگن

 شده منتقل (KIEL Hydro-Bios) ليتري ميلی 5شمارش 
 ميكروسكوپ از با استفاده دهی رسوب ساعت 24 از بعد و

 و شناسائی( ,F-S Leitz - LABOVERT) اينورت
 واحد در تعداد زوپلانكتون برحسب تراكم و شده شمارش

 تراكم تعيين و برداري  نمونه روش. شد محاسبه( ليتر) حجم
-Ruttnerو  APHA (2005)منابع  براساس زوپلانكتون

Kolisko (1974و ) از استفاده با شناسايی زوپلانكتون 
Covich (2001 )و   Thorp( و1978) Pontin كليدهاي

 رسم محاسباتی، كارهاي انجام  ،اطلاعات  ثبت براي شد. انجام
 تحليلو تجزيه براي و Excel افزار نرم از نمودارها و جداول
 مقايسه و 19 نسخه SPSS آماري افزار نرم از ها داده آماري

 با مختلف فصول و مناطق در زوپلانكتون فراوانی تغييرات
 .شد انجام واليس  كروسكال  ناپارامتري آماري آزمون

 دادن نشان براي 1يا خوشه وتحليل  تجزيه از همچنين
 ديگرد استفاده زيستی متغيرهاي مكانی و زمانی هاي تفاوت

(Krebs, 1994).

                                                           
1
 Chi-Squared 
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 1401-1402های مطالعاتی زوپلانکتون در تالاب انزلی، سال : نقشه جایگاه ایستگاه1 شکل

Figure 1: Location map of zooplankton sampling stations in Anzali Wetland, 2023 

 
 1401-1402 های سال طی های نمونه برداری در تالاب انزلی: موقعیت ایستگاه1جدول 

Table 1: Location of sampling stations in Anzali Wetland, 2023 

No Region Station Depth (cm) latitude Longitude 

1 

West  

Sepah 80 49.3170 37.4789 

2 Dorna 70 49.3372 37.4661 

3 Outlet 90 49.3726 37.4529 
      

4 

Siah Keshim outlet 

Bahambar 15 49.3989 37.4239 

5 Siah Keshim 1 110 49.3882 37.4146 

6 Nargestan 60 49.3848 37.4108 
      

7 
Siah Keshim 

Siah Keshim 2 50 49.3519 37.4264 

8 Siah Keshim 3 60 49.3588 37.4250 
      

9 
Center  

Siah Darvishan 80 49.4077 37.4144 

10 Sorkhankol 50 49.4581 37.4385 
      

11 

East  

Sheijan 100 49.5051 37.423 

12 Chokam-Sheijan 120 49.5078 37.4234 

13 Nokhaleh-Pirbazar 150 49.4998 37.4065 
      

14 Outlet  Outlet  300 49.4605 37.4783 
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 نتایج

 زوپلانکتون گروههای فراوانی و ترکیب
-1402 يها سال طی انزلی تالاب زوپلانكتون يها گروه

 تعداد بررسی اين در. است شده ارائه 3و  2 جداول در 1401
 شناسايی انزلی تالاب در زوپلانكتون گروه 4 از جنس 58

 با روتيفرا شاخه به متعلق ها  جنستعداد  بيشترين .گرديد
 در تعداد جنس بيشترين با روتيفرا شاخه. بود عدد 28

 منطقه در كمترين و عدد 25 تعداد به غرب تالاب منطقه
 از. شد مشاهده عدد 7 تعداد به( شكن موج) تالاب خروجی

 آرتروپودا شاخه انزلی در تالاب زوپلانكتون هاي  گروه بين
 در آرتروپودا جنس بيشترين كه بود جنس 12 تعداد داراي

 11 تعداد همچنين. بود عدد 7غرب به تعداد  تالاب منطقه
 تعداد و شد شناسايی تالاب در پروتوزوآ گروه از جنس
 سياه خروجی و شكن موج بين عدد 2-7 آن هاي جنس
 يها جنس بيشترين ،كلیطوره ب. بود متغير كشيم

 كشيم سياه سپس و 40 دتعدا با غرب تالاب در زوپلانكتونی
 هايجنس تعداد كمترين. شد مشاهده جنس 31 تعداد با

 جنس 16 تعداد با( شكن موج) تالاب خروجی در زوپلانكتون
 (Otherزوپلانكتون كمياب كه در گروه ساير ). مشاهده شد

نماتودا  ها، اسفنج، سخت پوستانلارو ذكر شده است، شامل 
ن آنها در تالاب مركزي يشتريكه ب بودند ها يا دوكفهلارو و 

 .(3و 2ول ا)جد جنس مشاهده شدند 4با تعداد 
 

 

 

 1401-1402 یها سالطی  : زوپلانکتون شناسائی شده در تالاب انزلی2جدول 

Table 2: Zooplankton identified in the Anzali Wetland, 2022-2023 

Taxa West  
Siah 

Keshim 

Outlet 

Keshim 
Center  East  Outlet  Total 

Arthropoda 7 4 4 3 3 5 12 

Protozoa 6 5 7 6 5 2 11 

Rotifera 25 18 19 10 15 7 28 

Others 2 2 1 4 1 2 7 

Total 40 29 31 23 24 16 58 

 
 

 

و  و ناپلی آن از كوپه پودا Cyclopsهاي جنس
Cyclocypris همه در آرتروپودا شاخه از هر دو استراكودا از 

 شاخه از شدند، مشاهده( درصد 100) انزلی لابات مناطق
، Brachionus ،Cephalodella هايروتيفرا، جنس

Philodina ،Rotaria  مختلف مناطق مستمر در طوره ب 
 100) مشاهدات بيشترينداراي  و شدند مشاهد تالاب
(.3جدول )بودند  انزلی در تالاب( درصد
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 1401 -1402 هایطی سال انزلی تالاب درو درصد مشاهده آنها  هدش شناسائی زوپلانکتون هایگروه: 3 جدول

Table 3: List of identified zooplankton and their presence (%) in the Anzali Wetland, 2023 

No Taxa Genus Anzali wetland Observation 

(%) 
West Keshim 

outlet 

Siah 

Keshim 

Center East Outlet 

1 Chromista 

(Cercozoa) 

Cyphoderia       67 

2 Protozoa 

(Amoebozoa) 

Amoeba       32 

3 “ Arcella       67 

4 “ Centopyxis       67 

5 “ Cucrbitella       17 

6 “ Difflugia       84 

7 “ Lesquereusia       17 

8 Protozoa 

(Ciliophora) 

Codonella       32 

9 “ Coelps       17 

10 “ Tintinnopsis       17 

11 “ Unknown       100 

12 “ Vorticella       32 

13 Porifera Asteromeyenia       34 

14 Annelida 

(Oligochaeta) 

Aeolosoma       17 

15 Nematoda Nematoda       84 

16 Gastrotricha Polymerurus       32 

17 Rotifera Anuraeopsis       17 

18 “ Ascomorpha       17 

19 “ Asplanchna       32 

20 “ Brachionus       100 

21 “ Cephalodella       100 

22 “ Colurella       50 

23 “ Euchalanis       50 

24 “ Filinia       84 

25 “ Gastropus       50 

26 “ Keratella       67 

27 “ Lecane       67 

28 “ Lepadella       67 

29 “ Lophocharis       32 

30 “ Monostyla       67 

31 “ Mytilina       50 

32 “ Notholca       84 

33 “ Philodina       100 

34 “ Platyias       32 

35 “ Polyarthera       84 

36 “ Pompholyx       50 
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   2در جدول ساير گروه  =مستمر. رنگ خاكستري: 81-100 فراوان؛ خيلی: 61-80 فراوان؛: 41-60 معمولی؛: 21-40 كمياب؛: 1-20 مشاهدات؛ درصد
1-20 = rare; 40-21=ordinary; 60-41= abundant; 61-80= very abundant; 81-100=continuous. Grey color = Others in Table 2 

 
 زوپلانکتون جمعیت ساختار
 با روتيفرا شاخه از زوپلانكتون فراوانی كه داد نشان هابررسی
 بودهغالب ( ليتر در عدد 148 فراوانی) درصد 48 ميزان
 درصد 26 ميزان با دوم مقام در فراوانی نظر از پروتوزوآ. است

 درصد 24 ميزان با آرتروپودا و (ليتر در عدد 81 فراوانی)
 ساير. داشت قرار سوم رتبه در( ليتر در عدد 72 فراوانی)

 بودند انزلی تالاب در درصد 2 ميزان زوپلانكتون به هايگروه
 عدد 305 زوپلانكتون فراوانی ميانگين ،(2 شكل و 3 جدول)

 .شد زده تخمين انزلی تالاب در ليتر در
 
 
 

 زوپلانکتون فراوانی
 ميزان با زوپلانكتون فراوانی ميانگين حداكثر داد، نشان يجنتا

 ميانگين حداقل و خرداد ماه در ليتر در عدد 208±652
 در عدد 155±37و  142±36 ميزان با زوپلانكتون فراوانی

 شاخه بين از .بودند آبان و مهر هايماه در ترتيب به ليتر
 در عدد 405±188 فراوان ميانگين با روتيفرا ،زوپلانكتون

 فراوانی كمترين و هبودفراوانی  بيشترينداراي  خرداد در ليتر
 آرتروپودا فراوانی .در مهر بود ليتر در عدد 20± 5 روتيفرا

 خرداد هاي ماه در ترتيب به ليتر در عدد 27±11 و 44±120
 125±29) پروتوزوآ فراوانی بيشترين. داشت نوسان آبان و

 شد مشاهده انزلی تالاب در خرداد در نيز( ليتر در عدد
  .(3شكل )

37 “ Rotaria       100 

38 “ Scaridium       17 

39 “ Schizocerca       17 

40 “ Squantinella       17 

41 “ Syncheata       84 

42 “ Testudienella       67 

43 “ Trichocerca       50 

44 “ Trichotria       32 

45 Tardigrada Hypsibius       17 

46 Arthropoda 

(Copepoda) 

Acartia       17 

47 “ Cyclops       84 

48 “ Nauplii  

Copepoda 

      100 

49 “ Nitocra       17 

50 Arthropoda 

(Cladocera) 

Alona       67 

51 “ Bosmina       67 

52 “ Macrothrix       17 

53 “ Moina       17 

54 “ Chydrus       50 

55 “ Pleuroxus       17 

56 Arthropoda 

(Diptera) 

Chironomus       17 

57 Arthropoda 

(Ostracoda) 

Cyclocypris       100 

58 Mollusca Bivalvia larvae       17 
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 و زوپلانكتون فراوانی بين دار معنی اختلاف آماري، بررسی در
(. p <05/0) مشاهده شد مختلف هاي ماه در ها شاخه
 در را زوپلانكتون هايفراوانی گروه ،اي خوشه وتحليل  تجزيه

در  اول گروه :كرد تقسيم گروه دو به مطالعه مورد هايماه
 گروه حداكثر و زوپلانكتون فراوانی با خرداد و اسفند ماههاي

 تراكم با ها ماه ساير ماه و مرداد گروه زير دو شامل دوم
 .(4شكل ) است بوده حداقل زوپلانكتونی

 
 

 

 
 1401 -1402 های سال طی درصد فراوانی زوپلانکتون در تالاب انزلی :2شکل 

Figure 2: Zooplankton abundance (%) in the Anzali Wetland in 2022-2023 
 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Zo
o

p
la

n
kt

o
n

 n
u

m
b

e
r 

(i
n

d
.l

-1
)

ماه

Others

Rotifera

Protozoa

Arthropoda

Zooplakton

 

 1401-1402 های سال طی : فراوانی زوپلانکتون در تالاب انزلی3شکل 

Figure 3: zooplankton abundance in Anzali Wetland in 2022-2023 

 ميزان با زوپلانكتون فراوانی ميانگين حداكثر داد، نشان نتايج
 وكمترين بوده غرب تالاب در ليتر در عدد 613±128 حدود

 ميانگين با( شكن موج) تالاب خروجی در فراوانی ميانگين
 مناطق بيشتر در. بوده است ليتر در عدد 116±31 فراوانی

 كمتر روتيفرا فراوانیغرب و منطقه شرق  تالاب جز هب تالاب
  .(5شكل ) بود ليتر در عدد 50 از

 تالاب در ليتر در عدد 335 -206 روتيفر فراوانی حداكثر
 در عدد 176 فراوانی آرتروپودا بيشترين. بود شرق و غرب
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 از كمتر فراوانی ميزان با كمترين و بود غرب تالاب در ليتر
 كشيم سياه خروجی و شرق تالاب دردر ليتر  عدد 30

 عدد در ليتر در 41-106 بين پروتوزوآ فراوانی. شد مشاهده
 آماري، بررسیدر . بود متغير يمركز و كشيم سياه تالاب

 در ها  شاخه و زوپلانكتون فراوانی بين دار معنی اختلاف
  (.>p 05/0) مشاهده شد مختلف مناطق

 

 
 

 

 

 1401-1402سال  طی های مختلف تالاب انزلیوپلانکتون در ماهزی فراوانی ا خوشه وتحلیل تجزیه: 4شکل 

Figure 4: Cluster analysis of zooplankton abundance in different months of the Anzali Wetland in 2022-2023 

 

 
 1401-1402 های سال طی در تالاب انزلیوپلانکتون در مناطق مختلف زفراوانی  :5شکل 

Figure 5: Abundance of zooplankton in different regions of Anzali Wetland in 2022-2023 

 
مناطق تالاب انزلی را از نظر ساختار  يا خوشه وتحليل  تجزيه

گروه اول  :و فراوانی زوپلانكتون به دو گروه بزرگ تقسيم كرد
تالاب مركزي، سياه -2تالاب شرق  -1 :شامل دو زير گروه

دهنده  كه نشان شكنكشيم و موجكشيم و خروجی سياه

و گروه دوم شامل تالاب غرب با بوده فراوانی كم زوپلانكتون 
 (.6كم زياد بوده است )شكل ترا

 Copepoda و گروه Cyclocyprisاز شاخه آرتروپودا جنس 

nauplii  بيشترين داراي عدد در ليتر  10و  8با تعداد
هاي غالب شاخه پروتوزوآ  . جنسبودندفراوانی و مشاهدات 
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 Centopyxis Arcella,, Difflugia  عدد  19تا  3 تعدادبه
روتيفرا  شاخه . ازبودنداهدات بيشترين مشليتر داراي در 

 9و  32 با ترتيب به  Rotatiaو  Brachionusهاي   جنس
هاي   . جنسبودندبيشترين فراوانی داراي عدد در ليتر 

Philodina, Polyarthera, Syncheata داراي  نيز

عدد در  3-5 باو  بودندبيشترين مشاهدات در تالاب انزلی 
و شكل  3)جدول  اشتندر دقرافراوانی  رده دومدر ليتر در 

7). 

 

 

 
 1401 -1402 های سال طی انزلی تالاب مختلف مناطق در زوپلانکتون هایگروه فراوانی ای خوشه وتحلیل تجزیه :6شکل 

Figure 6: Cluster analysis of abundance of zooplankton groups in different regions of Anzali Wetland in 2022-2023.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1401 -1402 های سال طی های غالب زوپلانکتون در تالاب انزلیفراوانی جنس :7شکل 

Figure 7: Abundance of dominant zooplankton genara in Anzali Wetland in 2022-2023 
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 و Mirzajani  پيشين متفاوت بوده است. براساس مطالعات
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عدد  12كاهش يافت و به كمتر از  1378-79هاي   سال
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و  1393-94هاي  سال طیترتيب  عدد به 9و  12و به تعداد 
هاي   بيشترين جنس آنها همچنينرسيد.  1402-1401

ترتيب  بهرا عدد  87و  86 به تعداد زوپلانكتون شمارش شده
د . تعداكردندگزارش  1377و  1373هاي  سال طی

روند  1379و  1378هاي  سال طیهاي زوپلانكتون   جنس
 Mirzajaniعدد رسيد ) 50و  47كاهشی داشت و به تعداد 

et al., 2009). افزايش  1381و  1380هاي  سپس در سال
هاي   جنس( يافت هرچند كه تعداد جنس 63-61)

افزايش  .كاهش يافته است 70در مقايسه با دهه  زوپلانكتون
احتمالاً  1393-94هاي  سال طیدماي آب سرما و كاهش 

ور و شناور و افزايش موقت  خزان بيشتر گياهان غوطه
داشته  دنبال بهها را  ها و متعاقباً زوپلانكتون  فيتوپلانكتون

ها و جمعيت  ( و تعداد جنسBagheri et al., 2019است )
جنس رسيد  71و به تعداد  يافتزوپلانكتون افزايش 

(Fallahi et al., 2018; Mirzajani et al., 2019 .)

و  1378هاي  هاي زوپلانكتون در سال  كاهش تعداد جنس
احتمالاً در ارتباط با افزايش دماي آب و تغيير اقليم  1379
 و مشابه اين تغييرات در جامعه (Bagheri, 2012بوده )

زوپلانكتون درياي كاسپين در همان زمان نيز رخ داده كه 
هاي بومی زوپلانكتون   سياري از گونهموجب ناپديد شدن ب

در (. Roohi et al., 2008; Bagheri, 2012شده است )
ير در ساختار ينيز تغ Richardson (2008) همطالع

را به دليل گرمايش زمين  ،هاي آبی زوپلانكتون  اكوسيستم
 1377-81هاي  سال طیEl-Nino  نشان داده است. پديده

كه باعث افزايش دماي آب و خشكسالی در ايران شده بود 
(Bagheri et al., 2010عامل مهم در كاهش جنس ،)  و ها

 ,.Bagheri et al) استهاي زوپلانكتون در اين دوره  گونه

  .(4)جدول  (2014
 

 

 1373-1402ی ها سالی زوپلانکتون در تالاب انزلی طی ها جنسو  ها شاخهمقایسه تعداد  :4جدول 

Table 4: Comparison of the number of phylum and genera of zooplankton in Anzali Wetland in 1994-2023 

Source 
Zooplankton-Anzali Wetland 

Year Genus Taxa 

Mirzajani et al., 2009 1994 (1373) 87 19 

" 1995 (1374) 87 19 

" 1996 (1375) 76 18 

" 1997 (1376) 83 18 

" 1998 (1377) 83 17 

" 1999 (1378) 47 12 

" 2000 (1379) 50 11 

" 2001 (1380) 61 15 

" 2002 (1381) 63 14 

Fallahi et al., 2018 2014-15 (1393-94) 71 12 

Present study 2022-23 (1401-02) 58 10 

  
علاوه بر تغيير اقليم، تهاجم گياه سنبل  ،در مطالعه حاضر

 آبی و افزايش پوشش ساير گياهان آبزي همچون نيلوفر آبی
( Mirzajani et al., 2019در بخش وسيعی از تالاب انزلی )

از عوامل ديگر تشديد كننده در كاهش تنوع زيستی و 
 بود. 1401 -1402 هاي سال طیزوپلانكتون فراوانی 

-77 يها سال طیعدد  11-16شاخه آرترو پودا  يها جنس
 Mirzajani etدر نوسان بوده است ) 1393-94و  1373

al., 2009 ; Fallahi et al., 2018شاخه  يها (. جنس
روند كاهشی داشت و به  1378-81 يها سال طیآرتروپودا 

 طیهاي آرتروپودا   رسيد. تعداد جنس 1378عدد در سال  5
به  1380-1381هاي   مشابه سال 1401-1402 هاي سال



 ...  تنوع زیستی، پراکنش و فراوانی                                                                                               و همکاران باقری

108 

هاي پروتوزآ نيز   ند تغييرات جنسرو جنس بود. 8 -10 تعداد
هاي   سال طیها   بيشترين تعداد جنس و مشابه آرتروپودا بود

جنس مشاهده  17-25با تعداد  1381و سال  77-1373
هاي پروتوزوآ   (. تعداد جنسMirzajani et al., 2009شد )

در نوسان  1401-1402و  1378هاي   عدد بين سال 13-11
داراي هاي زوپلانكتون، روتيفرا   بوده است. در بين شاخه

ترتيب  عدد به 34-36تعداد و  بودهجنس تعداد بيشترين 
متغير بود  1393-94و  1377 -1373هاي   سال طی

(Mirzajani et al., 2009 ; Fallahi et al., 2018) .
 يها سال طیعدد  24 -28كمترين جنس روتيفرا با تعداد 

 Mirzajani et) گزارش شد 1401-1402و  1378 -80

al., 2009) ( 5جدول).  

 

-1381های  سال  ( داده2009) و همکاران Mirzajani، 1373-1402های  : تعداد تاکسون های زوپلانکتون تالاب انزلی طی سال5جدول 

1373 ،Fallahi 1393-1394های داده سال (2018) همکاران  و 
Table 5: The number of zooplankton taxa in Anzali Wetland during 1994-2023. Data from 1994- 2001 by Mirzajani et 

al. (2009); data 2013-2014 by Fallahi et al. (2018) 

Taxa 1994 1995 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 
2013-

2014 

2022-

2023 

Athropoda 16 16 14 11 13 5 6 10 8 15 12 

Protozoa 24 21 17 25 24 11 12 13 17 12 11 

Rotifera 34 36 34 36 36 24 26 28 30 35 28 

Others 13 14 11 11 10 7 6 10 8 9 7 

 
روتيفرا با دما و  (2017همكاران )و  Bagheri در مطالعه

هرچند نقش  همبستگی قوي مثبت داشت، مواد مغذي آب
تر موثر ،روتيفرا يها دماي آب در افزايش تركيب جنس

 ، برخیهاوند تغييرات در ساير زوپلانكتون. ردانسته شد
 30را نشان داده است. افزايش دماي آب بيش از  ها  شباهت

به  1401-1402و  1378-80هاي   سال طیدرجه سانتيگراد 
 Bagheri, 2012; Bagheriدليل تغيير اقليم و خشكسالی )

and Sabkara, 2023 سبب تغييرات در ساختار جامعه )
هاي دادهآبی گرديد. همچنين  هاي يستماكوسزوپلانكتون در 

در حوضه آبريز را افزايش دماي آب  ،ثبت شده از ماهواره
كرده است  دييتأ 70-90درياي كاسپين در دهه 

(Nasrollahzadeh et al., 2019.) 
 در وپلانكتونز سالانه یفراوان نيانگيم ،در مطالعه حاضر

 آن یفراوان و بوده تريل درعدد  305 ± 460 تالاب انزلی
 ريمتغ 1401 -1402 هاي سال طی تريل در عدد 652-143
بيانگر روند  (2009و همكاران ) Mirzajaniمطالعات  .بود

بود و بيشترين فراوانی  1373-1381هاي  سال طیافزايشی 
 هاي سال طیعدد در ليتر  2200-2300 تعدادزوپلانكتون 

ها   بقيه سال گزارش شده و فراوانی زوپلانكتون در 81-1380
 1500؛ 1377جز سال  ه)ب عدد در ليتر 1000 تقريباً كمتر از

طی  (.Mirzajani et al., 2009) عدد در ليتر( بوده است
 -94هاي  سال در( 2018و همكاران ) Fallahi يها  بررسی
عدد  4000ميزان حدود  بهافزايش زياد زوپلانكتون  1393

 علتاحتمالاً به كه  گزارش گرديد در ليتر در تالاب انزلی
( و Mirzajani et al., 2009افزايش مواد مغذي در تالاب )

ه پايان دوره خشكسالی و كاهش گياهان شناور و غوطه ور ب
دليل سرما و يخبندان در تالاب انزلی بوده كه باعث افزايش 

شده  1393-94 هاي سال طیموقت فراوانی زوپلانكتون 
ش فراوانی زوپلانكتون با روند كاه ،است. در مطالعه حاضر

 Bagheri and) مشاهده شد El-Nino شروع دوباره پديده

Sabkara, 2023) هاي   سال طی. مقايسه فراوانی زوپلانكتون
هاي پيشين، بيانگر كاهش   مطالعات سالبا  1402-1401

برابر در تالاب  13 شديد تراكم زوپلانكتون به ميزان بيش از
 .(8)شكل  استبوده انزلی 

 و Fallahi و( 2009) همكاران و Mirzajani همطالع در
 ،تالاب انزلی زوپلانكتونی بر ساختار (2018) همكاران
 يهاشاخه و بودتالاب انزلی در غالب  وپلانكتونز روتيفرا،

فراوانی . داشتند قرار يبعد يهارده درپروتوزوآ  و آرتروپودا
حدود به  به 1373در سال عدد در ليتر  250 روتيفرا  از

 ,.et alافزايش يافت ) 1381در سال عدد در ليتر  1000
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2009 Mirzajani).  94 هاي سال طیفراوانی روتيفرا-
و  Fallahiداشت و  يبرابر 5/2 به افزايش نزديك 1393

گزارش  راعدد در ليتر  2400 ، تعداد (2018همكاران )
 ال در اين بررسی نسبت به س. مقايسه فراوانی روتيفرا كردند

ي  برابر 17 كاهش (عدد در ليتر 147 )با تعداد  1393 -94

 طیميزان پروتوزوآ  مقايسه است. همچنين را نشان داده
برابر كاهش داشت  19مطالعه حاضر  با 1393-94 هاي سال

 (.9)شكل 
 
 

 

 

  ( داده2009) و همکاران Mirzajani، 1373-1402ی ها سال: میانگین تغییرات سالانه فراوانی زوپلانکتون تالاب انزلی طی 8شکل 

 1393-1394های داده سال (2018) همکاران  و Fallahi، 1373-1381های  سال
Figure 7: Average annual changes of zooplankton abundance of Anzali Wetland during 1994-2023. Data from 1994- 

2001 by Mirzajani et al. (2009); data 2013-2014 by Fallahi et al. (2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و همکاران  Mirzajani. 1373-1402ی ها سالی غالب زوپلانکتون تالاب انزلی طی ها شاخه: میانگین تغییرات سالانه فراوانی 9 شکل

 1393-1394های داده سال (2018همکاران )  و Fallahi، 1373-1381های  سال  ( داده2009)
Figure 8: Average annual changes in the abundance of dominant zooplankton phylm of Anzali Wetland during 1994-

2022. Data from 1994- 2001 by Mirzajani et al. (2009); data 2013-2014 by Fallahi et al. (2018) 

 

 ،كاهش شديد تراكم زوپلانكتون در مطالعه حاضر
زنجيره غذايی  هايحلقه ضعيف شدن يكی از دهنده  نشان

در شبكه غذايی تالاب انزلی است كه كاهش ذخاير آبزيان را 
همراه خواهد داشت. از دلايل بسيار مهم در كاهش  به

تالاب انزلی شكوفايی گونه غير بومی جمعيت پلانكتون 
گذاري و كاهش  سنبل آبی در پيكره آبی، افزايش رسوب
رندگی و افزايش عمق آب، پديده تغيير اقليم )كاهش با
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(Bagheri et al., 2019; Mirzajani et al., 2020). 
ه ب 1373-81هاي سال طینتايج در مورد شاخه پروتوزوآ 

 طی مقايسه شاخه پروتوزوآ تنها صورت مجزا موجود نبود و
 انجام شد.   1393 -94هاي   سال

هاي زوپلانكتون از شاخه آرتروپودا   جنسبيشترين مشاهدات 
با  Copepoda نوزاد و Cyclocypris هاي  مربوط به جنس

 كه عدد در ليتر بود درحالی 8-10تعداد بيشترين فراوانی 
Mirzajani ( 2009و همكاران )مذكور راهاي   فراوانی جنس 

 1373 -81هاي   سال طیعدد در ليتر  30به تعداد بيش از 
و  Brachionus يها  . از روتيفرا جنسدكردنگزارش 
Rotaria   عدد  9و  32ترتيب با  بيشترين فراوانی بهداراي

شاخه  (.7)شكل  بودند 1401-1402 هاي سال طیدر ليتر 
هاي   فراوانی در مقايسه با دهه روتيفرا از نظر نوع جنس و

و  Mirzajani ههاي زيادي داشت. در مطالع  تفاوت 80-70
( تعداد شش جنس از روتيفرا داراي فراوانی 2009همكاران )

و بيشترين فراوانی مربوط به؛  بودهعدد در ليتر  30بيش از 
Trichocerca ،Syncheata ،Polyarthera ،Keratella ،

Filinia، Anuraeopsis بودند 1373 -81هاي   سال طی .
 هاي  بيشترين مشاهدات مربوط به جنس ،در مطالعه حاضر
Cephalodella ،Philodina ،Rotaria ،Syncheata  و

Brachionus  و  ها  درصد در ايستگاه 80-100 به ميزان
 طیكه از روتيفرا  درحالی (3هاي بررسی بودند )جدول   دوره
 Polyarthera ،Keratella هاي  جنس 1373-81هاي   سال

. در مطالعه بودندبيشترين مشاهدات داراي  Brachionus و
( 7هاي شاخه پروتوزآ )شكل   داد جنستركيب و تع ،حاضر

 غالب يها  جنسبيشترين  است. نسبت به گذشته تغيير كرده
 تعدادترتيب با  به Arcellaو  Centopyxis پروتوزوآ شاخه از

 80 و 70 دههكه در  ليتر بودند درحالی در عدد 8 و 19
با  Tintinnopsis،Tintinnidium، Difflugiaهاي   جنس

 Mirzajani etغالب بودند ) ،عدد در ليتر 30فراوانی بيش از 

al., 200970-80 دهههاي   يافته مطالعه حاضر با (. مقايسه 
در گی دشاخص آلوهاي   زوپلانكتون هاي  گروه افزايش بيانگر

بيشترين فراوانی زوپلانكتون در  (.3تالاب انزلی است )جدول 
عدد در ليتر شمارش  612منطقه تالاب غرب با ميزان 

ديد. همچنين بيشترين فراوانی روتيفرا و آرتروپودا در گر
 طیعدد در ليتر  175و  335منطقه مشابه با ميزان 

مشاهده شد. ميانگين فراوانی  1401-1402 هاي سال
 200 باًيتقرجز تالاب غرب  هبگانه  5زوپلانكتون در مناطق 

يك سوم زوپلانكتون حدود عدد در ليتر بود و ميزان آن 
بود. خداپرست  (عدد در ليتر 600)بيش از  تالاب غرب

 1371-73هاي  سال طی نيز گزارش كرده بود كه (2002)
فراوانی زوپلانكتون در تالاب غرب در مقايسه با ساير مناطق، 

در  اي زوپلانكتون  پراكنش منطقه ،علاوه هاست. ب بيشتر بوده
( 2009و همكاران ) Mirzajani پژوهشمطالعه حاضر با 

اما فراوانی روتيفرا در مطالعه حاضر در  داشته است.مطابقت 
، شش برابر كاهش داشته 1380-81هاي   مقايسه با سال

در تالاب  1370-81هاي   سال طیاست. فراوانی روتيفرا 
عدد در ليتر گزارش شده بود  2000 غرب بيش از

(2009et al., Mirzajani )  وتحليل  تجزيه. (5)شكل 
هاي اسفند و خرداد در   پلانكتون را در ماهاي فراوانی زو  خوشه

هاي سال را در گروه   بندي كرده و بقيه ماه يك گروه طبقه
(. بيشترين فراوانی 6 جدا گانه قرار داده است )شكل

عدد در  300-400هاي اسفند و خرداد )  زوپلانكتون در ماه
( مربوط به افزايش فراوانی روتيفرا نسبت به 5شكل ( )ليتر

هاي زوپلانكتونی بوده است. افزايش زياد تراكم   اخهساير ش
هاي مذكور با عوامل محيطی ارتباط داشته و   روتيفرا در ماه

در شرايطی كه  شرايط را براي رشد آنها آماده كرده است.
وفور  ،رسد  گراد می درجه سانتی 15-25دماي آب به 
 .(Bagheri et al, 2017شود )  مشاهده می جمعيت روتيفرا

ها   و غلظت نوترينت بقاياي پوسيده گياهیافزايش همچنين 
 .گردد یمروتيفرا در منابع آبی  باعت افزايش تراكم

و همكاران  Bagheriدر مطالعات  CCAوتحليل   تجزيه
كه  كرد نيز تائيد( 2018و همكاران ) Golmarvi( و 2017)

مثبت  همبستگی قوي و مواد مغذيدما و با  زوپلانكتون
روتيفرا  افزايش جمعيت نقش دما در در اين ميان و داشته
 ها در  . كاهش ميزان زوپلانكتون در ساير ماهاست موثرتر

ي ها رودخانهدليل كاهش دبی    ارتباط با كاهش عمق آب به
 Bagheriورودي به تالاب و افزايش پوشش گياه سنبل آبی )

et al., 2019ويژه تالاب غرب  ه( در بيشتر مناطق تالاب ب
 (.Mirzajani et al., 2019) است

 محيطی شديد و تغييرات انسانی هاي فعاليت افزايش پی در
 تغييرات در متعددي عوامل گذشته، سال 30 طی اقليمی و

تنوع زيستی زوپلانكتون . اند  داشته نقش زوپلانكتون جامعه
كاهش چشمگيري داشته و ميزان  1373در مقايسه با سال 

 1401-1402سال  طینس ج 58جنس به  87آن از 
 با مقايسه زوپلانكتون در تراكم مطالعه اين رسيده است. در
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 يافت. فراوانی كاهش برابر 13 بيش از 1393 -94 هاي سال
در مقايسه  1401 -1402 هاي سال طیروتيفرا و پروتوزوآ 

برابر  19و  17ترتيب به ميزان  به 1393-1394 هاي با سال
ی زوپلانكتون در منطقه تالاب بيشترين فراوان كاهش داشت.

مانده از تالاب  غرب مشاهده گرديد كه تنها پيكره آبی باقی
 انگياهكاهش يافته و  شدت بهعمق آن  هرچند ،انزلی است

. اند پوشانده رانيمی از گستره آن سنبل آبی و لاله مردابی 
كاهش تنوع زيستی و تراكم زوپلانكتون در تالاب انزلی به 

شكوفايی گياه غير بومی سنبل آبی، كاهش  ه،ی از جملدلايل
رسوبات بستر، افزايش تبخير آب، كاهش  عمق آب، افزايش

هاي وارده، تغيير اقليم و عدم رعايت حق  ورودي آب رودخانه
آبه، كاهش تراز سطح آب درياي كاسپين و عدم مديريت 

هاي گذشته   صحيح حفاظت و بهره برداري تالاب طی دهه
 بوده است.

از مشكلات ايجاد شده در  خارج شدن براي ،شود یم هتوصي
 نقش انزلی كه تالاب جامعه زوپلانكتون ءاحيا تالاب انزلی و

 دارد، غذايی و ذخاير آبزيان اين اكوسيستم زنجير در اساسی
با اولويت در مناطق تالاب  انزلی تالاب بستر رسوبات برداشت

 كار دستور در ،تالاب عمق افزايش براي غرب، مركز و جنوب
 برداشتنسبت به  همچنين .گيرد قرار اجرايی يها سازمان

 را غرب تالاب از زيادي وسعت آبی كه سنبل بومی غير گياه
مديريت آب و گرفته و  انجام است، اقدام لازم اشغال نموده

در دستور كار قرار نيز ي آبی تالاب ها پهنهنگهداشت آن در 
 گيرد.

 تشکر و قدردانی

 فراوانی و زيستی تنوع بررسی پروژه قالب در مطالعه اين
 مصوب كد با انزلی تالاب در زوپلانكتون فيتوپلانكتون و

 رياست از. شد انجام 011052-01051-034-12-73-14
 پژوهشكده و كشور شيلاتی علوم تحقيقات موسسه محترم

 از و محترم معاونين و ايران داخلی آبهاي پروري آبزي
 آقايان خانم فريبا مددي، ولوژياك بخش محترم همكاران

 زحمتكش، مهندس علی وثاقی، مهندس يعقوب جواد دكتر
 دربراي مساعدت  دوست محمدي مهندس رضا و ايمنی اميد

، تحقيقاتی شناور هدايت و آزمايشگاهی امور ها،  برداري نمونه
 .گردد یم قدردانی تشكر و
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