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Abstract 

Background and objectives: Some medicinal herb extracts have the antibacterial capability. 

On the other hand, herb extract is one of the organic, natural, and environmentally friendly 

substances. In recent years, the production of environmental and safe packaging materials has 

attracted the attention of scientists and industrialists. Paper is one of the biodegradables and low- 

cost options for packaging in various industries, including the food industry. Also, the raw 

materials of paper can be modified and changed with different materials. As a result, paper fibers 

can be treated with herb extracts and used in the production of renewable papers with antibacterial 

properties. 

Methodology: In this research, thyme plant residue (Zataria Multiflora) was used for 

extraction. The thyme obtained from the research farm was dried and then powdered. 10 grams 

of thyme powder was poured on 100 ml of ethanol and then it was treated with an ultrasonic 

probe. In this method, two amplitudes of 40 and 60 amplitudes and three time levels of 3, 6, and 

9 minutes were used for extraction. Then the papers with 120 grammage were treated with herbal 

extract prepared using two dosages of 15 and 20% based on the dry weight of the paper by 

spraying. The antibacterial properties of the papers were investigated with Escherichia coli and 

Staphylococcus aureus bacteria. The chemical structure of the extract from the thyme was 

investigated by Fourier transform infrared spectrum (FTIR) analysis. Also, gas chromatography 

(GC-MASS) analysis was used to investigate the components of thyme extract. The optical 

properties of the paper, including brightness and opacity, and the strengths properties of the 

produced papers were measured by tensile, tear, and burst strengths. 

Results: The highest inhibition zone diameter in the treated paper with the thyme extracted by 

ultrasonic method was 20 mm in 40 amplitude and 9 minutes for Escherichia coli bacteria. Also, 

the highest inhibition zone diameter for Staphylococcus aureus bacteria was 14 mm in 60 

amplitude and 6 minutes.  According to the results of the papers analysis, the papers showed better 
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antibacterial properties and higher inhibition zone against the Escherichia coli bacteria. The 

chemical compounds in the thyme extract including various substances such as hexane and 

furans. The most important chemical components that caused the antibacterial properties of the 

papers is carvenone, which was observed in the thyme extract. The results of the strength test of 

the treated papers showed that the sample of the thyme extracted by the ultrasonic method at 40 

amplitudes, 3 minutes, and the 20% consumption amount based on the dry weight of the paper 

has the highest tensile and burst index. As well as, the highest tear index of the treated papers was 

in the treated sample with the thyme extracted at 60 amplitudes, 3 minutes, and 15% consumption 

amount based on the dry weight of the paper. The results of the optical tests showed that the 

opacity of the papers decreased and the brightness increased. 

Conclusion: The results of this research showed that the paper as a biodegradable and 

environmentally friendly material has the ability to be treated with herbal and natural antibacterial 

materials such as the thyme extract. Also, the herbal extracts are a suitable alternative to inorganic 

and metallic materials in the production of materials with antibacterial properties due to the herbal 

extracts are cheap, available and natural materials. 
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 چکیده        
عصاره گياهی جزو مواد  ،ديگر سویرد. از دا ضد باكتريايیيت ايجاد خاصيت گياهان دارويی، قابلبرخی از عصاره  :هدف و سابقه

محيطی و ايمن مورد توجه دانشمندان و بندی زيستهای اخير ساخت مواد بستهدر سالد. باشمی ستيزطيمح دوستدارو  آلی و طبيعی
صنايع غذايی  ازجملهبندی در صنايع مختلف بسته برایپذير و ارزان تخريبهای زيستصنعتگران قرار گرفته است. كاغذ يکی از گزينه

 اب الياف كاغذ را تواندر نتيجه، میقابليت اصلاح و تغيير با مواد مختلف را دارند.  ذمواد اوليه تشکيل دهنده كاغ ،است. همچنين
 استفاده كرد.  ضد باكتريايیهای تجديدپذير و با خاصيت در توليد كاغذتيمار كرده و های گياهی عصاره

استخراج عصاره استفاده شد. آويشن تهيه شده از مزرعه تحقيقاتی،  برایدر اين پژوهش، از گياه آويشن شيرازی  :هاروش و مواد
ت تح دارپروببا دستگاه التراسونيک  و سپسميلی ليتر اتانل ريخته شد  100بر روی آويشن گرم پودر  10پودر شد.  بعدخشک و 

گيری استفاده شد. برای عصاره دقيقه 9و  6، 3ی در سه سطح زمانآمپليتوت و  60و  40از دو دامنه  ،تيمار قرار گرفت. در اين روش
درصد براساس وزن خشک كاغذ با روش  20و  15گياهی تهيه شده در دو مقدار  با عصاره گرمی 120ساز ی دستسپس كاغذها

وس با دو باكتری اشرشياكلای و استافيلوكوككاغذها  ضد باكتريايیاسپری كردن عصاره بر سطح كاغذ تيمار شدند. بررسی ويژگی 
 ،. همچنينگرديد( استفاده FTIRز تبديل فوريه )بررسی ساختار شيميايی عصاره گياهی و كاغذ از طيف زير قرم برایاورئوس انجام شد. 

های ( انجام شد. ويژگیGC-MASS) یگازگياه آويشن با استفاده از دستگاه كروماتوگرافی  بررسی تركيبات تشکيل دهنده عصاره
ری گيتركيدن اندازهنوری كاغذ شامل درجه روشنی و ماتی و ويژگی مقاومتی كاغذهای توليد شده با مقاومت به كشش، پاره شدن و 

 گرديد.

های كاغذ تيمار شده با عصاره آويشن شيرازی استخراج شده به روش التراسونيک، بيشترين قطر هاله عدم رشد در نمونه :نتایج
بيشترين قطر هاله عدم رشد برای باكتری  ،متر بود. همچنينميلی 20دقيقه و به اندازه  9و زمان  40برای باكتری اشرشياكلای در دامنه 
با توجه به نتايج كاغذهای توليد شده نسبت به باكتری متر بود. ميلی 14دقيقه و به اندازه  6و زمان  60استافيلوكوكوس اورئوس در دامنه 

ه گياه رصاايی موجود در ع. تركيبات شيميشدتشکيل  یتربزرگبهتری نشان داده و هاله عدم رشد  ضد باكتريايیاشرشياكلای پاسخ 
. مهمترين ماده شيميايی كه موجب ايجاد ويژگی استها مواد مختلف مانند هگزان و فورانشامل كروماتوگرافی گازی آويشن با دستگاه 

 هاینتايج آزمون .مشاهده شددر عصاره آويشن شيرازی بود كه  (Carvenone)كارونون  ضدباكتری در كاغذها شد، ماده ضد باكتريايی
دقيقه و مقدار  3و زمان  40التراسونيک در دامنه مقاومتی نشان داد كه كاغذ تيمار شده با عصاره آويشن شيرازی استخراج شده با روش 

 های تيمار شده ديگر نشان دادند.درصد براساس وزن خشک كاغذ بيشترين مقاومت به كشش و تركيدن را نسبت به نمونه 20مصرف 
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دقيقه  3و زمان  60بيشترين مقاومت به پاره شدن كاغذ در نمونه تيمار شده با عصاره آويشن شيرازی استخراج شده در دامنه  ،همچنين
های های نوری نشان داد كه كاغذهای تيمار شده با عصارهدرصد براساس وزن خشک كاغذ مشاهده شد. نتايج آزمون 15و مقدار مصرف 

 ايش ماتی داشتند.گياهی كاهش درجه روشنی و افز
يمار با مواد قابليت ت ستيزطيمح دوستدارپذير و تخريبعنوان يک ماده زيستكاغذ بهنتايج اين پژوهش نشان داد كه  :گیرینتیجه

رزان، اهای گياهی با توجه به اينکه جزو مواد عصاره ،را دارد. همچنينعصاره گياه آويشن شيرازی گياهی و طبيعی مانند  ضد باكتريايی
 .ستنده ضد باكتريايیشوند، جايگزين مناسبی برای مواد غيرآلی و فلزی در توليد مواد با ويژگی محسوب می یدر دسترس و طبيع

          
 كاغذ آنتی باكتريال، عصاره گياهی، التراسونيک، آويشن شيرازی.: کلیدی یهاواژه           

 

 مقدمه

های گياهی دارای تركيباتی هستند كه ها و اسانسعصاره
 داستفاده شونها توانند عليه بسياری از ميکروارگانيسممی

(2018 et al.,Ahmadpour .)  و  وهواآبايران از لحاظ
موقعيت جغرافيايی در زمينه رشد گياهان دارويی يکی از 

های قديم شود و از زمانبهترين مناطق جهان محسوب می
 يکی از منابع توليد و مصرف گياهان دارويی بوده است

(Cowan, 1999 گياهان دارويی جزو ذخاير .) طبيعی هستند
ها شوند. نوع، تعداد و تنوع گونهكه به فراوانی يافت می

براساس شرايط و موقعيت جغرافيايی هر منطقه متفاوت است. 
های اخير به دليل اثبات های گياهی در سالوردهااستفاده از فر

مخرب و جانبی داروهای شيميايی و ايجاد آلودگی هایاثر
 چشمگيری داشته است، افزايش یطيمحستيزهای 

(2015 et al.,Akhbari  .) تمام مواد شناسايی شده  مياناز
موجود در تركيبات اندام گياهی، تركيبات فنولی يا تركيبات 
ثانويه بدون نيتروژن، بيشترين و مهمترين موادی هستند كه 

يی فعاليت ضد باكتريا ازجملهدارای آثار گوناگون بيولوژيک 
شده نشان داده است كه بسياری از  هستند. مطالعات انجام

گياهان خانواده نعناع مانند رزماری، آويشن و پونه دارای 
عصاره اين گياهان حاوی  .خاصيت ضد ميکروبی هستند

-ستيلن، دیاتركيباتی مانند فنيل پروپانوئيد گلوكوزيد، پلی

ن گليکوزيد است. ايها و فلاونفنولها، فلاونوئيد، پلیترپن
الت اكسيدانی دخفعاليت ضد ميکروبی و آنتی تركيبات در

 با اهانياسانس گ (. 2016et al., Ahmadi) دارند
یم ضد باكتريايی تيخاص جاديمختلف موجب ا یعملکردها

كه سبب نفوذ اسانس  یزگريآب یژگيو جاديا ازجمله. شود
تلال شده و سبب اخ یباكتر یسلول یغشا یدهايپيدر ل یاهيگ

. شودیاز سلول م اتيو محتو هاونيعملکرد و خروج 
 هاینيپروتئ هب اهيدر اسانس گ لياتصال گروه كربون ،نيهمچن
از رشد  -SHهای با گروه دهايو واكنش آلده یسلول

 باتيركت نترياز مهم یکي. كندیم یريجلوگ هاسميکروارگانيم
دم ـع بـت كه سبــاس نيپتيآلفا تر اهانيموجود در اسانس گ

 (. et al.,Razavi 2015) شودیم یباكترنوع  11د ـرش
(، يکی از Zataria Multifora) گياه آويشن شيرازی

اعضای خانواده نعناعيان بوده و بومی ايران، پاكستان و 
یدهنده غذايی به كار مطعم عنوانبهو بيشتر  استافغانستان 

فعاليت ضد  باشد.اكسيدانی میرود و دارای خاصيت آنتی
های مختلف اين گياه مربوط به تركيبات ميکروبی گونه

بق . طاستو گاما تريپتين  كارونونفنوليک مانند تيمول، 
ای گرم هاين گياه در برابر فعاليت باكتری ،مطالعات انجام شده

 هددمثبت و مخمرها اثر ضد ميکروبی خوبی از خود نشان می
(2008 et al.,savi oMo 2008و et al.,Rota .) همچنين، 

اوم به قهای مبر روی باكتری ن شيرازیشآوي اسانس
، ری متوپريمتن، سيترومايييکلين، ارسترات مانند بيوتيکآنتی

 خوبی  هایاثر سيلين نيز ولفات متوكسازول و متیس
  رددــها گریــاكتـن بـاي دـرش انعــم دنتوایـاشته و مد
(2014 et al., Soltan Dallal.)  از عصاره و اسانس گياه

ای هآويشن به دليل وجود مواد ضد باكتريايی فراوان و ويژگی
توان در توليد محصولات ضد باكتريايی زيستی اين گياه می

 مانند كاغذ ضد باكتری استفاده كرد.
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كاغذ نقش مهمی در رفع نيازهای روزمره زندگی انسان 
در صنايع  ،دارد. يکی از مهمترين موارد استفاده از كاغذ

بندی مواد غذايی بايد از فاسد باشد. در بستهمی بندیبسته
حله از مر اندشدهبندی نشدن و از بين نرفتن موادی كه بسته

 توليد تا رسيدن به دست مشتری اطمينان حاصل كرد 
(Afra & Narchin, 2016.) از الياف سلولزی  كه كاغذ آنجا از

 يک منبع غنی از انرژی برایعنوان شده و اين الياف به تشکيل
 Sukumaran) شودها محسوب میبرخی از ميکروارگانيسم

2005 et al.,شمنجر به گستری كترابه ب هآلودكاغذهای  ( و 
يايی باكتر توليد كاغذهايی با ويژگی ضدد، نشومی یبيمار

 عنوانبهرسد. استفاده از عصاره گياهی ضروری به نظر می
نفی مو طبيعی كه كمترين اثر  زيستطمحييک ماده سازگار با 

توليد  رایبگزينه مناسبی شايد بتواند بر سلامتی انسان دارد، را 
 باشد. باكتری كاغذ ضد

تهيه عصاره گياه آويشن شيرازی با  ،هدف از اين مطالعه
روش التراسونيک و بررسی تأثير ميزان تركيبات موجود در 

ی تهيه بندهای بستهها بر فعاليت ضد باكتريايی كاغذعصاره
های استاندارد باكتريايی استافيلوكوكوس شده عليه سويه

 باشد. اورئوس و اشرشياكلای می
 

 هامواد و روش
 مواد

 از كارخانه چوب سفيد كرافت الياف بلندخميركاغذ ورق 
و كاغذ مازندران تهيه شد. پودر خشک گياه آويشن شيرازی 
از محوطه آموزشی و گلخانه تحقيقاتی دانشگاه علوم 

لوص . اتانول )با خگرديدكشاورزی و منابع طبيعی ساری تهيه 
و نشاسته كاتيونی از شركت چوب درصد( از شركت مرک  99

  تهيه شد.و كاغذ مازندران 

 
 هاروش

 خمیر الیاف بلند سازیادهآم

 كوچک و هایابتدا ورق كاغذ كرافت الياف بلند به اندازه
و به آن آب مقطر اضافه شد متر خرد سانتی دريکيکحدود 

. مخلوط آب و خرده كاغذ به مدت شودتا الياف خيس  گرديد
، همزن وسيلهبه ازآنپسساعت كنار گذاشته شد و  24
زده شد تا الياف از هم جدا شود. خميركاغذ با هم خوبیبه

ساخت اتريش  MILL-PFIدستگاه پالايشگر آزمايشگاهی 
 پالايش شد.   ليترميلی 450برای رسيدن به درجه روانی

 
 تهیه عصاره به روش التراسونیک 

به همراه  آويشن اهيگ يیاندام هوا خشک گرم از پودر 10
شد. سپس  ختهيشر ردر ب اتانول از حلالليتر ميلی 100

 9و  6، 3ی و در سه سطح زمان شگاهيآزما یدر دما خلوطم
و  40( Amplitudeدامنه ) با دو کيالتراسون وسيلهبه دقيقه

امد آن ــاده جـده و مـش ريحلال تبخ تيدرنهاشد.  ماريت 60
 .(et al., Majidaee 2020) دــرديــگ آوریعــجم

 
 نشاسته کاتیونی سازیآماده

ه و محاسب كاتيونی منظور درصد رطوبت نشاسته بدين
ليتر ميلی 100به  خميركاغذ گرم بر مبنای وزن خشک 048/0

مدت گراد و بهدرجه سانتی 90آب مقطر افزوده و در دمای 
داده شد. پس از هم زدن پيوسته قرار در وضعيت دقيقه  30

به محلول اضافه  دماهمليتر آب ميلی 100طی زمان آزمايش، 
همگن شدن، محلول نشاسته كاتيونی به مدت برای سپس  شد.
 زده شد.دقيقه هم 10

 سازساخت کاغذ دست
طبق  مترمربعگرم بر  120ساز با گراماژ كاغذ دست
تهيه شد.  TAPPI نامهاز آيين T205 sp- 97استاندارد شماره

با درجه روانی گرم خميركاغذ پالايش شده  24بدين جهت 
براساس وزن خشک به بشر انتقال داده ليتر و ميلی 450حدود 

ا با هتمامی نمونهنشاسته كاتيونی به آن افزوده شد.  بعدو 
ه اختلاط بهتر نشاست براینشاسته كاتيونی تيمار شدند. 

دقيقه  10كاتيونی، سوسپانسيون خميركاغذ و نشاسته به مدت 
گياه دارويی به سپس عصاره زده شد. هممغناطيسی  همزنبا 

درصد براساس وزن خشک خميركاغذ روی  20و  15مقدار 
 24مدت اسپری شده و به مرطوب بعد از پرس سطح كاغذ
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 ساعت هوا خشک شد.
 

 آزمون ضد باکتری
های گرم مثبت و هاله عدم رشد باكتری ،در اين آزمون

گيری و اندازهمنفی اشرشياكلای و استافيلوكوكوس اورئوس 
 ثبت شد. آمدهستدبهنتايج 

 
( و FTIRزیر قرمز تبدیل فوریه ) یسنجفیطآزمون 

 (MASS-GCکروماتوگرافی گازی )
ز ا عصاره گياهی و كاغذبررسی ساختار شيميايی  برای

( استفاده شد. طيف نمونهFTIRطيف زير قرمز تبديل فوريه )
 Caryسنج زير قرمز تبديل فوريه مدل ها با دستگاه طيف

بررسی  ،گرفته شد. همچنين Agilent، ساخت شركت 630
گياه آويشن با استفاده از  عصاره دهندهليتشکتركيبات 

 N7890( مدل MASS-GC) یگازدستگاه كروماتوگرافی 
 انجام شد. Agilentساخت شركت 

 

 کاغذ و نوری مقاومتی آزمون
كاغذ  ، پاره شدن و تركيدنكششبه مقاومت های آزمون
T494OM ،-T414OM-01استاندارد شماره طبق به ترتيب 

04 ،04-T403OM درجه های نوری كاغذ شامل و ويژگی
 om98 -T452استاندارد شماره طبق به ترتيب  و ماتی روشنی

 انجام شد. TAPPIاستاندارد  om96-T425و 
 

  نتایج

کروماتوگرافی گازی عصاره آویشن استخراج شده با دستگاه 
 التراسونیک

كروماتوگرام گازی و تركيبات شيميايی  1شکل و جدول 
اه ـموجود در عصاره گياه آويشن استخراج شده با دستگ

ف كروماتوگرافی ـد. در طيـدهیـان مــراسونيک را نشــالت
تركيب  17در مجموع  آويشن شيرازی،مربوط به گياه 

نشان داده شده  1شناسايی شد كه بيشترين آنها در جدول 
است. مهمترين تركيبات مشاهده شده كه دارای ويژگی ضد 

باشد. میماده كارونون باكتريايی هستند، 
 

 
 استخراج شده با روش التراسونیک  آویشن شیرازیکروماتوگرام ترکیبات عصاره گیاه  -1شکل 

extraction by ultrasonic thymeThe components chromatogram of Figure 1.  
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 استخراج شده با التراسونیک آویشن شیرازیترکیبات عصاره گیاه  -1جدول 

extraction by ultrasonic thymeThe components of  .Table 1 

Components Time (min) Percentage (%) 

Carvenone 
6.802 1.33 

2(4H)-Benzofuranone 7.210 1.92 

Dodecanoic acid 70782 2.97 

n-Hexadecanoic acid 12.660 13.38 

Phytol 15.576 1.09 

Phthalic acid 26.825 25.64 

Diisooctyl phthalate 26.913 22.44 

2-Propyn-1-one 45.136 3.16 

 

 (FTIR)زیر قرمز تبدیل فوریه  سنجیطیف
طيف حاصل از كاغذهای تيمار شده با عصاره  2شکل 

 روش اولتراسونيکبا شيرازی  استخراج شده از گياه آويشن
دهد. را نشان میبرای دو نمونه كاغذ 

 

 

 استخراج شده با روش التراسونیک و کاغذ شاهد آویشن شیرازیکاغذ حاوی عصاره گیاه  FTIRطیف  -2شکل 
extraction by ultrasonic methods and control paper thymeFTIR of papers with  .2ure Fig 
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 یرازیش ضد باکتریایی کاغذهای تیمار شده با عصاره آویشن
 40استخراج شده در دامنه 

 ماريت یكاغذها  1قطر هاله عدم رشد و شکل  2جدول 
را  40استخراج شده در دامنه  یرازيش شنيشده با عصاره آو

مربوط به واكنش  هایشکل در كه طور. هماندهدینشان م
 اورئوس با لوكوكوسيو استاف یاكلاياشرش هاییباكتر

 استخراج شده یرازيش شنيشده با عصاره آو ماريت یكاغذها
ر اندازه قطر هاله عدم رشد د نيشتريشد، ب دهيد کيتراسونبا ال

و در  قهيدق 9در زمان  یاكلاياشرش یباكتر یبرا 40دامنه 
 متریليم 15درصد وزن خشک كاغذ و به مقدار  20غلظت 

است.

 
  و استافیلوکوکوس اورئوس با کاغذهای تیمار شده با عصاره آویشن های اشرشیاکلایقطر هاله عدم رشد برای باکتری -2جدول 

 40استخراج شده در دامنه  شیرازی

and Staphylococcus  Escherichia coli for extraction thymeThe inhibition zone diameter of papers with  -Table 2
with 40 amplitudes by ultrasonic method aureus bacteria 

amplitudes Time 

(min) 
Extraction 

amount (%) 
Escherichia coli Staphylococcus aureus 

40 A 

3  
%15 11 0 
%20 12 0 

6  
%15 13 0 
%20 13 14 

9  
%15 14 0 
%20 15 0 
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های اشرشیاکلای برای باکتری 40استخراج شده در دامنه  شیرازی آزمون ضد باکتریایی کاغذهای تیمار شده با عصاره آویشن -3شکل 

(a( و استافیلوکوکوس اورئوس )b) 
) and Staphylococcus aEscherichia coli ( for papers with thyme extraction forantibacterial reaction  The .Figure 3

amplitudes) by ultrasonic method with 40 baureus bacteria ( 
 

 واکنش ضد باکتریایی کاغذهای تیمار شده با عصاره آویشن
 60استخراج شده در دامنه  شیرازی

كاغذهای تيمار  2قطر هاله عدم رشد و شکل  3جدول 
را  60استخراج شده در دامنه شيرازی شده با عصاره آويشن 

 60عدم رشد در دامنه  بيشترين اندازه قطر هالهدهد. نشان می
 20دقيقه و در غلظت  9برای باكتری اشرشياكلای در زمان 
 متر است. ميلی 20درصد وزن خشک كاغذ و به مقدار 

 
های اشرشیاکلای و استافیلوکوکوس اورئوس با کاغذهای تیمار شده با عصاره آویشن قطر هاله عدم رشد برای باکتری -3جدول 

 60استخراج شده در دامنه شیرازی 

and Staphylococcus  Escherichia coli for extraction thymeThe inhibition zone diameter of papers with  .3Table 
60 amplitudes with by ultrasonic method aureus bacteria 

amplitudes 
 

Time 

(min) 

Extraction 

amount (%) 
Escherichia coli Staphylococcus aureus 

 

 
60 A 

3  
%15 0 0 
%20 0 0 

6  
%15 0 0 
%20 0 17 

9  
%15 0 0 
%20 20 0 
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( و aهای اشرشیاکلای )برای باکتری 60آزمون ضد باکتریایی کاغذهای تیمار شده با عصاره آویشن استخراج شده در دامنه  -4شکل 
 (bاستافیلوکوکوس اورئوس )

) and Staphylococcus aEscherichia coli ( for papers with thyme extraction forantibacterial reaction  The. Figure 4
amplitudes with 60) by ultrasonic method bureus bacteria (a 
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های مقاومتی و نوری در کاغذهای تیمار شده با ویژگی
 شیرازی عصاره گیاه آویشن

نتايج حاصل از آزمون مقاومت به كشش،  4جدول 

روشنی و ماتی در كاغذهای تيمار تركيدن، پاره شدن، درجه 
استخراج شده با التراسونيک  شيرازی شده با عصاره آويشن

 دهد. را نشان می
 

 های مقاومتی و نوری كاغذهای تيمار شده با عصاره آويشن شيرازیويژگی -4جدول 

properties of papers treated with thyme extractionThe strengths and optical  .4Table  

amplitudes 
 

Time (min) 

Tensile index 

(N.m/g) 

Burst index 

(/g2kPa.m) 
Tear index 

(/g2mN.m) Opacity (%) Brightness (%) 

 Control 26.11 6.59 17.19 82 75 

40 A 

3 min 
15% 30 2 14 98 30 

20% 30 2 14 98 30 

6 min 
15% 30.39 2.05 14/84 99 21 

20% 34.32 2.39 14.4 99 22 

9 min 
15% 14.38 2.39 15.75 100 16 

20% 34.59 2.24 17.31 100 16 

 

 

60 A 

3 min 
15% 32.62 2.44 17.12 100 25 

20% 36.9 2.65 9.02 98 24 

6 min 
15% 30.18 1.82 14.3 98 23.18 

20% 22.38 1.61 12.88 98 22.38 

9 min 
15% 31.59 2.65 14.87 98 15 

20% 26.79 2.72 13.01 99 15 

 بحث
کروماتوگرافی گازی عصاره آویشن استخراج شده با دستگاه 

 التراسونیک
 دستگاه دهنده اسانس درتفکيک تركيبات تشکيل

هرچه وزن . است، براساس نقطه جوش كروماتوگرافی گازی
تركيب مولکولی كمتر و فرارتر باشد زودتر از دستگاه خارج 

. دگردیمتر باشد، ديرتر خارج شود و اگر تركيبی سنگينمی
ترين تركيبات موجود در آويشن را سينئول، طوركلی عمدهبه

هند دنن و تيمول تشکيل میبورنئول، كاروانون، سيمن، آلفا پی
(4201 et al., Soltan Dallal .) در طيف كروماتوگرافی

تركيب  17، در مجموع آويشن شيرازیمربوط به گياه 
مشاهده شده كه دارای ركيب شناسايی شد كه مهمترين ت

 باشد. ، ماده كارونون میاستويژگی ضد باكتريايی 
 
 

 (FTIRزیر قرمز تبدیل فوریه ) سنجیطیف
هايی در هر سه نمونه كاغذ شاهد و تيمار شده در پيک
مشاهده شد كه به ترتيب  3311-3414و  1059محدوده 

ربن و گروه ك –اكسيژن  –مربوط به پيوند كششی لرزشی كربن 
et Haniffa و  et al.,Li 2016) باشدهيدروكسيل آزاد می

2017 al.,.)  مربوط به گروه كششی  2900پيک در محدوده
 1385پيک در محدوده  ،دروژن است. همچنينهي –كربن 

شد بابين واحدهای سلولز می پيوند گلوكوزيدیمربوط به 
(2016 et al.,Liu در دو نمونه تيمار شده با عصاره آويشن .)، 

و  803/1685، 712/1027های موجهای در طول پيک
522/2851 1-cm  نيتروژن،  –دهنده ساختارهای كربن نشان
 etHaniffa ) هستندهای هيدروكسيل اكسيژن و گروه –كربن 

2017 al.,.)  
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 شنیشده با عصاره آو ماریت یکاغذها ییایواکنش ضد باکتر
 کیاستخراج شده با دستگاه التراسون

 هاییمربوط به واكنش باكتر هایكه در شکل طورهمان
 ماريت یاورئوس با كاغذها لوكوكوسيو استاف یاكلاياشرش

شد،  هديد کياستخراج شده با التراسون شنيشده با عصاره آو
 یباكتر یبرا 40اندازه قطر هاله عدم رشد در دامنه  نيشتريب

 زندرصد و 20و در غلظت  قهيدق 9در زمان  یاكلاياشرش
است. تنها هاله عدم رشد  متریليم 15خشک كاغذ و به مقدار 

ن ئوس در زمااور لوكوكوسياستاف یباكتر یبرا 40در دامنه 
درصد وزن خشک كاغذ و به مقدار  20و در غلظت  قهيدق 6

 نشيشده با عصاره آو ماريت یاست. در كاغذها متریليم 14
و غلظت  قهيدق 9و  3 هایاستخراج شده در زمان یرازيش

 اورئوس لوكوكوسياستاف یدرصد كه با باكتر 15مصرف 
ضد  تي، هاله عدم رشد مشاهده نشد. فعالشدندآزمون 

به  طمربو شيرازی آويشنگياه  مختلفهای گونه یکروبيم
تين ريپتو گاما  ونونارو ك تيمول جود تركيبات شيميايی مانندو

بر روی  سانسن ايا هایاثر (. et al.,Razavi 2015)است 
ن انشباكتری استافيلوكوكوس اورئوس  E وكسينتانتر توليد

 هایغلظتر د تواندمی شيرازی شنيآو داد كه عصاره
 باعث استافيلوكوكوس اورئوسباكتری  بازدارنده رشد

استفاده به قابليت شود و E وكسينتانتر جلوگيری از توليد
شن يآو ،يننهمچدر صنايع غذايی دارد. را نگهدارنده عنوان 

 زی نيلااشرشياك توكسيک لاشيگ منحنی رشدشيرازی بر روی 
ند كوگيری میدارد و از توليد توكسين جل كنندگیارهاثر م

(2014 et al.,i yAta .)Koushki ( نيز در 2018و همکاران )
نتايج پژوهش خود به اثربخشی گياه آويشن در ممانعت از 

اشاره كردند كه وجود آنان ها اشاره كردند. رشد باكتری
 99های تهيه شده سبب از بين رفتن بيش از آويشن در فيلم
 ،. همچنينشدهای موجود در ظرف آزمايش درصد باكتری

علت ويژگی ضد باكتريايی در گياه آويشن را به وجود 
 Koushkiتركيبات فنولی در ساختار اين گياه نسبت دادند )

2018 et al.,.)  
برای  60بيشترين اندازه قطر هاله عدم رشد در دامنه 

درصد  20دقيقه و در غلظت  9باكتری اشرشياكلای در زمان 
در كاغذهای متر است. ميلی 20ن خشک كاغذ و به مقدار وز

تيمار شده با عصاره آويشن شيرازی استخراج شده در زمان
اله عدم رشد هدرصد  15دقيقه و غلظت مصرف  6و  3های 

برای باكتری  60تنها هاله عدم رشد در دامنه . مشاهده نشد
 20دقيقه و در غلظت  6استافيلوكوكوس اورئوس در زمان 

با توجه متر است. ميلی 17رصد وزن خشک كاغذ و به مقدار د
توان گفت كه عملکرد ضد باكتريايی عصاره به نتايج می

بهتر بوده، همچنين  40استخراج شده با التراسونيک در دامنه 
كاغذهای تيمار شده در برابر باكتری اشرشياكلای عملکرد 

اين عملکرد ممکن است به دليل تخريب  بهتری نشان دادند.
ا التراسوند بفرايند كمتر ساختار مواد موجود در عصاره، طی 

 از مهمترين تركيبات موجود در گياه آويشندامنه كمتر باشد. 
ين اباشد. ها میو انواع ترپن كارونونالکل بورنئول،  شيرازی،

اتوژن پتیيک آن علاوه بر اينکهتركيبات ترپنی و پارتنوئيدی 
نوان عهستند، بههای باكتريايی، قارچ و آفات در رفع عفونت
شوند محسوب میدر درمان ميگرن و سرطان  يک ماده مؤثر

(2016 et al., Ahmadi.) 
 

های مقاومتی و نوری در کاغذهای تیمار شده با ویژگی
 عصاره گیاهان آویشن

های مکانيکی، مقاومت به براساس نتايج حاصل از آزمون
نمونه شاهد افزايش  های تيمار شده در مقايسه بانمونه كشش

اين افزايش مقاومت به كشش ناشی از ايجاد پيوند . پيدا كرد
نولی ات فبهای هيدروكسيل در تركيو واكنش قوی بين گروه

های هيدروكسيلی و هوموجود در عصاره گياهی با گر
 های موجود در ساختار الياف سلولزی است هيدروژن

(2013 et al.,u W). های پاره شدن و تركيدن اما مقاومت
های تيمار شده با عصاره در مقايسه با نمونه شاهد كمتر نمونه

شده است. در كل، افزودن مواد شيميايی محلول به كاغذ 
مرطوب و نفوذ اين تركيبات در فضای بين الياف، باعث كاهش 

ی بدليل گردد. ولها میاتصال بين الياف و كاهش مقاومت
تشکيل لايه نازک بر روی الياف كاغذ، مقاومت به كشش كاغذ 



 53         1، شماره 39فصلنامه تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 

افزايی مقاومت اين لايه با مقاومت الياف، افزايش بدليل هم
ترد و شکننده بودن اين لايه نازک )بدليل  ،البته .است افتهي

عدم استفاده از مواد نرم كننده( بر روی مقاومت به تركيدن 
ماتی كاغذ، كاغذهای تيمار شده  در آزمون .تأثير نداشته است

با عصاره گياه آويشن، ماتی بيشتری نسبت به كاغذ شاهد 
داشتند. ولی درجه روشنی كاغذهای تيمار شده با عصاره 
آويشن كمتر از نمونه شاهد بوده است. با توجه به اينکه عصاره 

باشد، افزودن آنها به كاغذها باعث رنگی شدن گياه رنگی می
 .ايش ماتی و كاهش درجه روشنی شده استكاغذها و افز

 
 گیرینتیجه

عصاره گياه دارويی آويشن شيرازی بوسيله  در اين مطالعه،
ضدباكتری كردن  برایاستخراج شده و  دستگاه التراسونيک

بندی استفاده گرديد. نتايج تحقيق نشان داد كه كاغذ كاغذ بسته
اسونيک لترتيمار شده با عصاره آويشن استخراج شده بوسيله ا

عملکرد بهتری داشته  60در مقايسه با دامنه  40در دامنه 
اين عملکرد ناشی از تخريب كمتر ساختار مواد ضد است. 

متر التراسوند با دامنه كيند افرباكتريايی موجود در عصاره، طی 
عملکرد  شده یاين كاغذهای ضد باكتر ،همچنينباشد. می

ن تيمار بهتريباكتری اشرشياكلای نشان دادند.  بر رویبهتری 
مربوط به   60و  40 برای مواد استخراج شده در هر دو دامنه

درصد براساس وزن  20دقيقه و مقدار مصرف عصاره  9زمان 
دارای  با اين عصاره كاغذهای تيمار شده خشک كاغذ بود.

 رهای تركيدن و پاره شدن كمتمقاومت كششی بيشتر و مقاومت
 به كاهش افزودن عصاره گياهی منجر ،از شاهد بودند. همچنين

 ؛درجه روشنی و افزايش ماتی در كاغذهای تيمار شده گرديد
بنابراين استفاده از عصاره آويشن استخراج شده با روش 

گيری و ايجاد هاله التراسونيک بدليل سرعت بالای عصاره
ر دی بندضدباكتری كردن كاغذهای بسته برایرشد، عدم 

نهاد پيشها مقاومتثرتر ؤمصورت استفاده از مواد بهبوددهنده 
 گردد.می
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