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 «مقاله پژوهشی»

 11/14/1441و پذیرش: 11/4/1441دریافت: 

 چکیده
 ،ایشناسی، تصاویر ماهوارههای مطالعات قبلی خاکبر اساس داده کشور آبی هایدشت در خاک واحدهایدر این پژوهش، 

 حصولاتم آبی کشت برای اراضی پتانسیل(توان ) تعیین باهدف اقلیمی، -زراعی هایپهنه گرفتن نظر در و کاربری هاینقشه

ز نظر ا برای کشت آبی محصولات مزبور موردنظرسپس، اراضی  شد. مشخص چغندرقند، پنبه، گلرنگ و نیشکرصنعتی شامل 

 چهار میلیون هکتار اراضی ازکه  نشان داد نتایجارزیابی شد.  دوّم ریشه پارامتریکروش  و فائو طبق چهارچوبتناسب اراضی 

 S2میلیون هکتار در کلاس  5/1)مناسب زیاد(،  S1 کلاس در هکتار میلیون 32/1 حدودمزبور برای کشت آبی چغندرقند، 

)نامناسب در حال حاضر( و  N1هزار هکتار در کلاس  297)مناسب بحرانی(،  S3هزار هکتار در کلاس  047)مناسب متوسط(، 

 حدود مساحت بهشده برای کشت پنبه یبررس اراضیمجموع  از)نامناسب دائمی( قرار داشت.  N2هزار هکتار در کلاس  437

هزار  S3 ،437هزار هکتار در کلاس  S2 ،595هزار هکتار در کلاس  S1 ،101 کلاس در هکتار هزار 05 هکتار، میلیون 4/3

 25شده برای کشت گلرنگ، یبررسمیلیون هکتار اراضی  3/3بود. از  N2هزار هکتار در کلاس  247و  N1هکتار در کلاس 

و  N1هکتار در کلاس  هزار S3 ،212میلیون هکتار در کلاس  S2 ،2/1هزار هکتار در کلاس  S1 ،51 کلاس در هکتار هزار

 هزار 1 هزار هکتار، 115 حدود مساحت بهشده برای کشت نیشکر یبررس اراضیمجموع  از، و  N2هزار هکتار در کلاس  295

هزار  277و  N1هزار هکتار در کلاس  S3 ،95هزار هکتار در کلاس  S2 ،192هزار هکتار در کلاس  S1 ،15 کلاس در هکتار

 دقت دارای اراضی تناسب هایکلاس تفکیک که داد نشان هاداده آماری وتحلیلتجزیهداشت.  قرار N2هکتار در کلاس 

از: اسیدیته، شوری و قلیائیت و  اندعبارتهای محدودکنندۀ خاک برای کشت چغندرقند ترین ویژگیمُهّم .است قبولقابل

برای کشت پنبه شامل عوامل اقلیمی، مقدار و درجۀ شیب، شوری و قلیائیت، آهک و گچ بود.  محدودکنندههای زهکشی. ویژگی

ئیت، ۀ کشت گلرنگ بود و برای نیشکر، شوری و قلیامحدودکنندهای نیز، اسیدیته، زهکشی، شوری و قلیائیت، و اقلیم جزو ویژگی

ر بالا، د ذکرشدههای تناسب اراضی محصولات نقشه در شدهیکتفکبه اراضی مناسب و نامناسب  توجه. زهکشی و شیب زمین

 نماید.ریزان تسهیل میمدیریت کشت را برای کشاورزان و برنامه

 های اراضی برای کشاورزیهای تناسب اراضی، اراضی مناسب گیاهان صنعتی، محدودیتکلاس :کلمات کلیدی
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 مقدمه

 تولید برای مهّمُ طبیعی منابع از یکی خاک

 -اجتماعیتوسعۀ  و معاش امرار کشاورزی، محصولات

 خاک. (1414)ماندال و همکاران،  است جوامع اقتصادی

 یرذپ یدتجد است، برگشتقابل حدودی تا که آب فلابرخ

 نابودی و فقر از گیریپیش برای امروزی انسان .یستن

 یاراض از ،کرده حرکت طبیعت با همواره بایستی ،اراضی

 .کندرداریببهره هاآن استعداد و تولید توان ۀاندازبه

 ساسا بر را اراضی انتخاب کاربریبایستی  ،اینبرافزون

 و اقتصادی هاینیاز و دادهانجام ها تولید خاک توان

 نماید برآورد اراضی توان به جهتوّ با را بشر اجتماعی

 بدون محصول کشت .(1412محمدی و همکاران، سیّد)

 و هاخاک 1مکانیویژهو  ذاتی ظرفیت دانستن

 وریبهره در توجهقابل کاهش به منجر خاک هایمحدودیت

)گاندهی و  شودمی خاک سلامت شدن بدتر چنینهم و

 گرفتن نظر در با زراعی محصولات کشت (.1414ساوالیا، 

 از استفاده کردن بهینه ضمن خاک یمکان یژهوهای قابلیت

 رساندمی حداکثر به نیز را نهایی یبازده ،این منابع

 تناسب وتحلیلتجزیه در (.1411محمدی و نویدی، سیّد)

خاک  پایدار و اساسی خواص از برخی روی بر ،اراضی

 و الکتریکی، هدایت آلی، کربن ،هاشپ بافت، مانند

 ،بنابراین؛ شودمی بیشتریتأکید  خاک قلیائیت

برای  اراضیارزیابی  و خاک تناسب وتحلیلتجزیه

 یوربهره سازیبهینه بهبا مناطق هدف  مناسب محصولات

)نویدی و همکاران،  نمایدیم یتوجهقابل کمک محصول

1411). 

و  هاقابلیت اراضی و محدودیتشناسـائی 

ها های خاکویژگیمتناسـب بـا  ،مناسبانتخاب کـاربری 

 و سـطح واحد در تولید افزایش هایراه ازجملهو اراضی 

 رایب .است اراضـی از بهینـه اسـتفاده یگردعبارتبه یا

 کـاراهر اراضـی تناسـب تعیین ،هـدف ایـن بـه یابیـتدس

 نبود نامناسب یا مناسب ،اراضی تناسب .است مناسبی

 از هدف .کندمی تعیین کاربریانواع  برای را اراضی

                                                 
1 Site specific 

 از یدارپا و بهینه استفاده اراضی، تناسب ارزیابی مطالعات

 ادیاقتص و اجتماعی فیزیکی، هایجنبه بررسی با اراضی

 صنعتی گیاهـان. (1412)نویدی و همکاران،  استاراضی 

 خـاک و اقلیمـی شـرایط از وسیعی ۀمحدود با معمولاً

 زیادی حدود تا محیطی هایتنش برابر در و بوده سازگار

یامورتی و همکاران، )ساتهی دنباشـمـی سرسـخت و مقاوم

 محصولات برای را اراضی تناسب ،محقق چندین (.1411

 و انسرمدی .اندکرده ارزیابی کشور سطح در صنعتی گیاهان

منطقۀ  اراضی از هکتار هزار 11 حدود ،(1232) همکاران

ها آن .نداهدکر ارزیابی پنبه کشت برای رااستان البرز  اشتهارد

یز ر را منطقه این در پنبه رشدمحدودکنندۀ  عوامل ترینمهّمُ

 .اندهکرد ذکر قلیائیت و شوری و اقلیم ،1وبلندیپستی

ه ب را شرقیآذربایجان یکانات دشت اراضی ،(1231) نیافرج

 یموردبررس چغندرقند کشت برایهزار هکتار  14مساحت 

 ریزه،سنگ خاک، شوری را محدودیت عوامل و داده قرار

 یریش است. کرده بیان اراضی شیب و سنگینخاک  بافت

را  زنجان طارممنطقۀ  اراضی از بخشی ،(1222) فربودی و

 ریزهسنگ و بافت خاک، عمقهای ویژگی و کرده بررسی

 صتشخی پنبه کشت برای اراضی این توان کاهش عامل را

گنبد منطقۀ  اراضی ،(1231) همکاران و محمدی ند.اهداد

 و ردهک ارزیابی پنبه کشت برای را استان گلستان کابوس

 ۀدرج راخاک در این منطقه  محدودکنندههای ویژگی

 تعیین زهکشی وهاش پ قلیائیت، و شوری حرارت،

 اراضی ،(1221) همکاران و کلجاهی منتخبی ند.اهکرد

 شتک برای را تبریز دانشگاه جرکَکَ تحقیقات ایستگاه

 هایمحدودیت یلبه دل و کرده ارزیابی گلرنگ و چغندرقند

 را محصولات این کشت خاک،های ویژگی ۀملاحظقابل

 از بخشی ،(1223) فر متین و ظهیرنیا ند.اهنکرد توصیه

 بررسی نیشکر کشت برای را خوزستاناستان  اراضی

 و فیزیکی هایویژگی نامناسب هایقسمت در و اندکرده

 شرف مرادی اند.کرده بیان محدودیت عامل را شیمیایی

 کشت برای را گیلان استان شرق از هاییبخش ،(1221)

 و یاقلیم هایویژگی و داده قرار موردمطالعه زمینیبادام

2 Microrelife 
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 اراضی تناسبدرجۀ  کاهش اصلی دلیلرا  زهکشیعوامل 

 است. کرده ذکر واحدهااز  برخی در

 در هاآن از که هستند گیاهانی صنعتی گیاهان

 و ترکیبات ازمعمولاً  .شودمی استفاده مختلف صنایع

 مختلف هایبخش در خام ۀماد عنوانبه گیاهان این تولیدات

 یاهانگ این از صنعتی ۀاستفاد .گرددمی برداریبهره صنعت

هایی وردهآفر گیاهان این .دارد رواج مختلف هایزمینه در

 قندی، محصولات ای،نشاسته محصولات همچون

 محصولات دار،اسانس محصولات روغنی، محصولات

 مصارف که کنندمی تولیدرا  نساجیِ محصولات و رنگی

 زیکشاور اراضی از بخشی منظور، این برای .دارند صنعتی

 رایب مدوّریشۀ  پارامتریک روش با کشور آبی ایهدشت در

 نبه وپ نیشکر، چغندرقند، شامل صنعتی گیاهان آبی کشت

 .گرفت قرار اراضی تناسب ارزیابی مورد گلرنگ

 هاروش و مواد
 موردمطالعهمنطقۀ 

 یهاتدش در شدهواقع اراضی ،محدودۀ مطالعاتی

 شامل مطالعاتیمحدودۀ  اقلیم .استشامل را  کشور آبی

 مرطوب و سرد تا خشک و گرم از اقلیمی مختلف هایپهنه

 .گیردیبرم در را

 پژوهش مراحل
 یاهانگ کشت برای اراضی تناسب تعیین منظوربه

 در گلرنگ پنبه و نیشکر، چغندرقند، شامل صنعتی

 یرقوم ،سازیآماده تجمیع، فرآیند کشور، آبی هایدشت

 شاخص مقادیرمحاسبۀ  و شناسیخاک مطالعات یساز

 طی خاک واحدهای در تناسب هایکلاس تعیین و اراضی

 :شد انجام زیر مراحل

 

 شناسیخاک مطالعات یهاگزارش :مستندات آوریجمع

 مشخصات سپس ،شدهیآورجمع کشور سطح در شدهانجام

 مقیاس مطالعه، دقت انجام، سال مانند مطالعات کلی

 سامانۀ مطالعه، مساحت تفسیری، هاینقشه نوع ها،نقشه

                                                 
1Meta data 
2 Morphology 

 مرجع ازنظر هانقشه کیفیت چنینهم و خاک بندیطبقه

 یینتع موارد سایر و جغرافیایی( مختصات )داشتن مکانی

 هر در .گرفتند قرار مورداستفاده 1فراداده عنوانبه و شدند

 جملهاز مطالعات گزارش محتویات تکمیّ و کیفیت مطالعه،

 شامل اراضی تناسب طرح یازموردن یهپااطلاعات وجود

 هایتجزیه جدول و 1شناسیریخت مشخصات

 اکخ هایافق شیمیایی و فیزیکیهای ویژگی آزمایشگاهی

 رآیندف در هاآن کارگیریهب قابلیت و بررسی شاهد هاییسر

 .قرار گرفت دقیق یموردبررس اراضی تناسب ارزیابی

 

 خاک هاینقشه :هاداده پردازش و اطلاعات یساز یرقوم

 مرجع ینزم سپس شده و اسکن 2وبلندیپستیو  کاغذی

 اندکس و خاک واحدهای هایلایه سازییکپارچه گردید.

 شد امانج مطالعاتیمنطقۀ  هر برایوبلندی پستی هاینقشه

 و پالایش ای،کناره پوشانیهم عملیات ،یتدرنها و

 افزارنرم محیط در پردازش برای هانقشه سازیآماده

 لشام توصیفی هایداده پذیرفت. صورت آرک/جی ای اس

 میدانی مشاهدات نتایج و هاخاکشناسی ریخت هایویژگی

 ،بافت مانند شاهد یهاخاک رخ آزمایشگاهی هایتجزیه و

 و شوری گچ، آهک، خاک، عمق ریزه،سنگ ساختمان،

 خیرهذ متنی افزارهاینرم محیط در اراضی شیب و قلیائیت

 ودخ مرتبط مکانی هایداده به هاداده این سپس .شد ثبت و

 ادهد پایگاه ترتیب بدین شدند. ملحق جی ای اس محیط در

 بر اساس نیز نقشه واحدهای از یک هر به .شد تهیه خاک

 شاهد رخخاکشمارۀ  و خاک واحد گزارش،شمارۀ  استان،

 نتایج اب ندبتوان که یاگونهبه گرفت، تعلق اختصاصی کد یک

 .(1223)جمشیدی،  شوند مرتبط اراضی تناسب

 

 یفیک کنترل منظوربه شده:رقومی مطالعات کیفی کنترل

 ارثگوگل تصاویر توسط نقشه مرزهای مطالعات،

 پذیرفت. صورت یازموردن اصلاحات و شد سنجیصحت

 در شخصی و 4فنّی خطاهای مانند ،خطا منابع چنینهم

نّی ف یهاخطا گرفت. قرار یموردبررس یساز یرقومفرآیند 

3 Topography 
4 Thecnical errors 



 کشور آبی مناطق تحت کشتدر  صنعتیبرای کشت گیاهان  هامحدودیت بررسیارزیابی تناسب اراضی و / 192

 

 مبناییلایۀ  عنوانبه هوایی هایعکس خطای به مربوط

 است. هوایی( هایعکس )موزائیک شناسیخاک مطالعات

 لفمخت هایقسمت در مقیاس تفاوت یلبه دل خطا نوع این

 مرزهای در خطا وجود بنابراین و بوده هوایی عکس

 نیست. انتظار از دور خاکنقشۀ  شده منفک واحدهای

 رزم ترسیم در شناسخاک خطای شامل نیز شخصی خطای

 است نهایی ۀنقش چنینهم و مبنایینقشۀ  روی بر هاخاک

 چنینهم شود.می انجام میدانی مطالعات ۀمرحل از پس که

 مختلف مراحل در خطا شامل سازرقومی خطای

 ینزم خطای اصلی، هاینقشه کپی ۀمرحل از سازیرقومی

است؛  خاکنقشۀ  واحدهای مرزهای سیمتر خطای و مرجع

 دقت دارای شدهیهته هاینقشه خطا، منابع کاهش با بنابراین

 د.شدن مناسبی صحت و

 

 اراضی: تناسبفرآیند  اجرای و هدف اراضیتهیۀ لایۀ 

 زا استفاده با آبی کشت تحت اراضیتهیۀ لایۀ  از پس

 مودیسماهوارۀ  تصاویر ،1414 لند ست یاماهواره یرتصاو

مؤسسۀ  توسط شدهیهته اراضی کاربرینقشۀ  ،1411

 جهاد وزرات اقتصادی و ریزیبرنامه هایپژوهش

 مقیاس با 1231 سال در یزهاآبخ سیمای عنوان با کشاورزی

 با اراضی کاربری کشوری پوششیلایۀ  و 1:114،444

 این کشور، بردارینقشه سازمان توسط 1:11444 مقیاس

 ۀلای و شد فراخوانده افزار جی ای اسنرم محیط در لایه

 و گردید اضافه محیط به نیز شناسیخاک مطالعاتمحدودۀ 

لایۀ  پوشانیهم با سپس شد. تهیه آن 1خطّیهای نقشه

 هایمحدودهلایۀ  و آبی کشاورزی اراضیمحدودۀ 

 خاک واحدهای ۀلای شناسی،خاک مطالعات شدهرقومی

 شرایط ازنظر .شد مشخص اراضی تناسب ارزیابی برای

اقلیمی بررسی اطلاعات موجود نشان داد که اغلب 

 عدادت بودن کم یلبه دلدر مقیاس ملیّ  شدهیهتههای نقشه

 بمناسنا توزیع و کشور سطح در هواشناسی هایایستگاه

 ادهاستفهای هواشناسی همراه با ایستگاه مکانیو  ارتفاعی

 ریاضی هایلدِمُ کارگیریهب و نادقیق محیطی هایداده از

                                                 
1 Vector 
2Agro-Climatic Zones (ACZ) 

 و هاوبلندیپستی بر ها معمولاًبرای تهّیۀ آن ناکارآمد

 بنابراین ؛نیستند منطبق کشور اراضی-اقلیمی هایپیچیدگی

لذا  اشند.ب انجام این مطالعه برای مناسبی زیربنای توانستندن

اِی سی ) 1ونسکوی یمیاقل-نواحی زراعی بندیپهنهنقشۀ 

ی واحدهای ترسیم تبعیت مانند هامزیت برخی یلبه دل (زد

 ،(1:14444) ایرانوبلندی پستی مکانی تغییرات روند ازآن 

 سازی،لدمُ در بیشتر محیطی و اقلیمی متغیرهای از استفاده

 تطابق و پیوسته و اینقطه ارتفاعی تغییرات در نظر گرفتن

 مختلف، مناطق اقلیم با شدهیفتعر یهاتر کلاسافزون

 ۀلای پوشانیهم از پس گرفت. قرار اقلیمی هایکلاس مبنای

 از یک هر برای که شد مشخص ،نقشۀ اِی سی زد با خاک

اش اعم از مربوطههواشناسی  ایستگاه و خاک واحدهای

زد  پهنۀ اِی سی کدام شناسی و یا هواشناسی کشاورزیاقلیم

 ای و ملّیهای منطقهنقشهبا بررسی  شود. استفاده باید

به کمک سازمان هواشناسی کل کشور وضعیت اقلیمی ایران 

ر و دشد روزرسانی کشور به هاییمخرد اقلدر قالب نقشۀ 

ندی بزمان چنینمه این مطالعه از نتایج حاصله استفاده شد.

 پنبه و نیشکر، چغندرقند، 2گیاهانمراحل دورۀ رشد و نمو 

 مراکز کارشناسان همکاری با موردمطالعه نقاط در گلرنگ

 و دقت نهایت با یجهاد کشاورز یهاسازمان و تحقیقات

 جامان با شد. تهیه اِی سی زد هایپهنه مبنای بر حساسیت

 آبی یهادشت در خاک هایواحد ،ذکرشدهفرآیندهای 

 در اراضی شاخص تعیین برای گردید. مرزبندی کشور

های گروه شاملی یهوا و آب هاییژگیو خاک، واحدهای

 تابشمقدار  و یرطوبت نسب حرارت،ۀدرج ی،اقلیم

 آبی کشت برای نمازمین و خاک یهاویژگی ،خورشید

 وبر اساس چهارچوب فائ نیشکر و گلرنگ پنبه، چغندرقند،

 با 4رابطۀ  طریق از مدوّریشۀ  پارامتریک روش با (1291)

 رد شدهیهته اراضی تناسب ارزیابی افزارنرم از استفاده

 هایولجد به جهتوّ با و آب و خاک تحقیقات مؤسسۀ

 ذکرشده تمحصولا نمایزمین و خاک اقلیم، هاینیاز

 .فتگر قرار ارزیابی مورد (1223جلالی و همکاران، سیّد)

3Phenologic period 
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ا ابتد یاقلیمدرجۀ لازم به توضیح است برای تعیین 

 یدر هر گروه اقلیم یاقلیمهای ویژگیترین محدودکننده

 یم شاخص اقلیمریشه دوّ ۀمشخص و سپس بر اساس رابط

مقدار شاخص  2و  1های رابطهبا استفاده از  .تعیین گردید

تبدیل شد تا همراه با سایر  یاقلیم ۀبه درج آمدهدستبه

در تعیین شاخص وبلندی پستیشامل خاک و  هاویژگی

 انجام از پسگیرد. بقرار  مورداستفادهتناسب اراضی 

 در یاراض تناسب کلاس اراضی، تناسب ارزیابی محاسبات

 (.1 )جدول شد تعیین نقشه واحدهای

 

𝐶𝐼 = 𝑅𝑚𝑖𝑛√
𝐴

100
×

𝐵

100
× … (1)                                   

𝐶𝑅 = 1.6𝐶𝐼 (1)                                                         

𝐶𝑅 = 16.67 + 0.9𝐶𝐼 (2)                                            

 

CI ،شاخص اقلیم ،minRهای در بین گروه ۀ، کمترین درج

 یمربوط به هر گروه اقلیم ۀو ... کمترین درج A ،B، یاقلیم

. اگر مقدار شاخص اقلیم استنهایی اقلیم  ۀ، درجCRو 

مقدار آن اگر و  1رابطۀ از  یاقلیم ۀباشد درج 11کمتر از 

 144 یاقلیم ۀدرج صورت یناباشد در  1/21تر از افزون

 .که این به معنی عدم وجود محدودیت اقلیمی است است

 1/21و کمتر از  11از تر افزون یاگر مقدار شاخص اقلیم

محاسبه  2 ۀاز رابط یاقلیم ۀمقدار درج صورت یناباشد در 

 شود.می

(4)                    𝐿𝑆𝐼 = 𝑅𝑚𝑖𝑛√
𝐴

100
×

𝐵

100
× …                                                                      

LSI، اراضی، تناسب شاخص minR،  دارای کهویژگی است 

 سایر به مربوط درجات ... و A، B ،است درجه کمترین

 شامل اقلیم، خاک و توپوگرافی یموردبررس هایویژگی

 .هستند

 
 های تناسب اراضی و مقدار شاخص اراضی مرتبطکلاس -1جدول 

 مقدار شاخص علامت کلاس کلاس تناسب اراضی

 S1 111-57 تناسب زیاد

 S2 57-71 نسبتاً مناسب

 S3 71-27 تناسب کم

 N1 27-7/12 نامناسب در حال حاضر

 N2 7/12-1 نامناسب دائمی

 بحث و نتایج

 محدودکننده عوامل و اراضی تناسب

 چغندرقند

 کشتمنظور به اراضی تناسب ارزیابی برای

 3412 کشاورزی کشور تعداد اراضی درآبی  چغندرقند

 ایهدشت از هکتار میلیون چهار مساحت بهترسیمی  واحد

 ،تباف زهکشی، شیب، شامل هاییبا محدودیت کشور آبی

 ،EC ،هاشپ گچ، آهک، ریزه،سنگ مقدار و خاک عمق

ESP ذکرشده هایمشخصه مقادیر شدند. انتخاب اقلیم و 

 زا استفاده با و شدهاستخراج عمق وزنی ضرایب اعمال با

 به نما(زمین و خاک )اقلیم، های گیاهاننیاز هایجدول

 مهه در اراضی تناسب شاخص سپس ،دندش تبدیل درجه

 و محاسبه گردید. قرارگرفته یموردبررس خاک واحدهای

 .دش تعیین نقشه واحدهای در اراضی تناسب کلاس نهایتاً

 برای یاراض تناسب هایکلاس گسترش جغرافیایی پراکنش

 )1 شکل( در کشور آبی هایدشت در چغندرقند آبی کشت

 هکتار میلیون 12/1 حدود که نشان داد نتایج است. شدهارائه

 تناسب کلاس در کشور سطح در یموردبررس اراضی از
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در  آبی کشت تحت اراضی از هکتار میلیون 1/1 ،(S1) زیاد

 در کلاس هکتار هزار 944(،S2نسبتاً مناسب ) کلاس

 کلاسدر  هکتار هزار 224 ،(S3) بحرانی یا کم تناسب

 در کلاس هکتار هزار 414 و (N1) حاضر حال در نامناسب

 در شدهواقع اراضی .قرار دارند (N2) دائمی نامناسب

 شیب، زهکشی، هایمحدودیت دارای عمدتاً S2 کلاس

 و فیزیکینامناسب  هایویژگی و قلیائیت و شوری

 توسط بیشتر S3 کلاس اراضی باشند.می حاصلخیزی

 و بشی زهکشی، قلیائیت، یا شوری فیزیکی، هایویژگی

کلاس  در شدهیبررس اراضی .اندمحدودشده حاصلخیزی

 سدیمی و شوری شدید خیلی هایمحدودیتبا  نامناسب

 و یبش حاصلخیزی، ،فیزیکی نامناسب هایویژگیو  بودن

 هستند. مواجهدر خاک  زهکشی

 

 
 چغندرقند آبی کشت برایهای تناسب اراضی نقشۀ گسترش کلاس -1 شکل

 پنبه

واحد ترسیمی خاک از اراضی  4113 درمجموع

 زهکشی،شیب، های با محدودیتکشور  آبی هایدشت

 گچ، آهک، ریزه،سنگ مقدار خاک، بافت خاک، عمق

ه ب هاش، هدایت الکتریکی، درصد سدیم تبادلی و اقلیمپ

برای بررسی تناسب اراضی میلیون هکتار  4/1مساحت 

 یجغرافیایگسترش انتخاب شدند.  کشت محصول پنبه

ر د این محصول آبی کشت برای اراضی تناسب هایکلاس
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 هزار 91 بر اساس نتایج حاصلهاست.  شدهارائه 1شکل 

 بدون و S1 تناسب کلاس در یموردبررساز اراضی  هکتار

 کلاس در هکتار هزار 191 حدود .دارند قرار محدودیت

S2  فیزیکی، هایویژگی اقلیم، هایمحدودیتبا 

 قلیائیت و شوری توپوگرافی، زهکشی، حاصلخیزی،

 با هکتار هزار 321 مساحت به S3 کلاس اراضی .هستند

 هایویژگی شامل گیاه این کشت برایزیاد  هایمحدودیت

و  هکشیز قلیائیت، یا شوری اقلیم، ،حاصلخیزی و فیزیکی

 اراضی از هکتار هزار 914 حدود .همراه هستند توپوگرافی

قرار داشته  N2و  N1 نامناسب هایکلاس در شدهیبررس

 سدیمی و شوری عمدتاًزیاد  خیلی هایمحدودیتو دارای 

 .باشندمی زهکشی و شیب گچ، آهک، ،هاشپ بودن،

 

 
 پنبه آبی کشت برایهای تناسب اراضی نقشۀ گسترش کلاس -2 شکل

 

 گلرنگ

 بیآ کشتمنظور به اراضی تناسب ارزیابی برای

 وسعت بهترسیمی  واحد 4234 مجموعاً تعداد گلرنگ گیاه

با  کشور آبی یهادشت در هکتار میلیون 1/1

 عمق خاک بافت زهکشی، شیب، اقلیم، هایمحدودیت

 هدایت ،هاشپ گچ، آهک، ریزه،سنگ مقدار ،خاک

 .دندش انتخاب درصد سدیم تبادلی مختلف ویکی الکتر

 راضیا تناسب ۀنقش گسترش جغرافیایی تناسب واحدهای
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از مجموع  که نشان داد نتایج است. شدهارائه 2 شکل در

 و S1 تناسب کلاس در هکتار هزار 23 یموردبررس اراضی

 هزار 11 حدود .اندقرارگرفته محدودیت بدوناراضی در 

 هایمحدودیتبا که  دارندقرار  S2 کلاس در هکتار

 یفیزیک هایویژگی و شیب اقلیم، زهکشی، حاصلخیزی،

 میلیون 2/1 مساحت به S3 کلاس اراضی باشند.میهمراه 

هستند  گیاه این کشت برایزیاد  هایمحدودیت با هکتار

 هایویژگیهای محدودیت شاملها های آنکه محدودیت

 و اقلیم ،یوبلندپستی زهکشی، قلیائیت، یا شوری فیزیکی،

هزار هکتار در کلاس  212 حدود .است حاصلخیزی

هزار هکتار  223( و حدود N1نامناسب در حال حاضر )

 تهقرارگرف گلرنگ آبی کشت برای (N2در کلاس نامناسب )

 شوریناشی از  عمدتاًزیاد  خیلی هایمحدودیتکه دارای 

 یبش حاصلخیزی، و فیزیکی هایویژگی بودن، سدیمی و

.هستند زهکشی و

. 

 

 
 گلرنگ آبی کشت برایهای تناسب اراضی نقشۀ گسترش کلاس -3 شکل
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 نیشکر

 منظور کشت آبیبرای ارزیابی تناسب اراضی به

واحد ترسیمی نقشۀ خاک  211مجموعاً تعداد  نیشکرگیاه 

کشور با  آبی یهادشتهزار هکتار در  111به وسعت 

بافت  زهکشی،شیب،  اقلیمی، هایویژگی هایمحدودیت

، هاشپ گچ، آهک، ریزه،سنگ مقدار و خاک عمق خاک،

خاب انت یکی و درصد سدیم تبادلی مختلفالکتر هدایت

 خاک واحدهای کلیۀبرای  اراضی تناسب شاخص .شدند

 .یدگرد تعیینها آن تناسب کلاس و محاسبه ،یموردبررس

 اسبتن هایکلاسگسترش جغرافیایی اراضی با  4ل شک در

 یلبه دل است. شدهارائه نیشکر آبی کشت برای مختلف

 ینا در فقطاین گیاه  نخوزستا استان در گسترده کشت

 در رنیشک کشت برای اقلیمی شاخص .شد بررسی استان

 21 تا 93 از شوشتر و رامهرمز ایذه، دزفول، بهبهان، اراضی

 گونههیچ بدون اراضی واقع در این مناطق .بود متغیر

 اقلیمی تناسب .داشتند قرار S1 کلاس دراقلیمی  محدودیت

 دحدودر  اقلیمی شاخص با اهواز و آبادانمناطق  در نیشکر

 دردمای متوسط روزانه  محدودیتداشتن  یلبه دل 14

 نتایج .گرفتند قرار S2 تناسب کلاسدر  یزنجوانهمرحلۀ 

از  هک داد نشان نیشکر کشت برای اراضی تناسب ارزیابی

 بدون هکتار هزار 1 حدود شدهیبررسمجموع اراضی 

 حدود .دارند قرار S1 تناسب کلاس در و بوده محدودیت

 نسبتاً کلاس در شدهیبررس اراضی از هکتار هزار 13

 زیاد نسبتاً هایمحدودیت دارایقرار داشت و  (S2) مناسب

 شیب و زهکشی ،خاک قلیائیت و شوریمقدار  ازنظر

 هایمحدودیت دارای S3 تناسب کلاسبا  اراضی .هستند

 که است خاک حاصلخیزی هایویژگی به مربوطزیاد 

 را شدهیبررساراضی  کلاز  هکتار هزار 122 درمجموع

 (تناسب بدون) N2و  N1 هایکلاس اراضی شود.می شامل

 دارایهزار هکتار،  241و  23با مساحت  یببه ترت

 تقلیائی و شوریمقدار  به مربوطزیاد  خیلی هایمحدودیت

 زهکشی ،هاشپ و فیزیکی نامناسب هایویژگی ها،خاک

جغرافیایی  پراکنش ۀنقش اساس بر .باشندمی شیب و

کلیۀ  (4 )شکل نیشکر کشت برای اراضی تناسب هایکلاس

 ذهای مناطق در مناسب نسبتاً و مناسب کلاس دارای اراضیِ

 مک تناسبکلاس  با اراضی .گسترش دارند اندیمشک و

 و شادگان از هاییبخش و اهواز شوشتر،مناطق  در عمدتاً

 دزفول،مناطق  در نامناسب اراضی .اندشدهواقع خرمشهر

 و خرمشهر کارون، وی،با ،دشت آزادگان شوشتر، شوش،

.اندقرارگرفته رامهرمز

. 
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 نیشکر آبی کشت برای اراضی تناسبهای نقشۀ گسترش کلاس -4 شکل

 نتایج آماری تحلیلوتجزیه

 تناسب هایکلاس تفکیک دقت بررسی برای

تجزیۀ  تناسب، هایکلاس روی هاویژگی اثرات و اراضی

 در هر اراضی تناسب هایکلاس بین 1چندمتغیره واریانس

 محصولات به تفکیک موردمطالعهیک از واحدهای خاک 

 صورتبه نما و اقلیمهای خاک، زمینویژگیبا توجّه به 

 برایاین شیوه توسط محققان زیادی  .شد انجام جداگانه

 نقشۀ در حاصلخیزی هایکلاس تفکیک دقت بررسی

بیهرا و  ؛1411)دواتگر و همکاران،  خاک حاصلخیزی

تفکیک  دقت (،1413؛ تریپاتی و همکاران، 1411همکاران، 

)اسفندیار بروجنی و همکاران،  خاک نقشۀ واحدهای

 اراضی تناسب هایکلاسدقت تفکیک  و (1414

دمحمدی و همکاران، ؛ سی1412ّدمحمدی و همکاران، )سیّ

 نتایج .است شدهاستفاده (1441؛ نویدی و همکاران، 1441

 لامبدای آزمون به جهتوّ با چندمتغیره واریانستجزیۀ 

 بین که کرد مشخص درصد 21 احتمال سطح در 1ویلکس

 ۀهم برای P value<4441/4 با اراضی تناسب هایکلاس

 تفکیک ودارد  وجود دارمعنی اختلاف محصولات

 .(1 جدول) است شدهانجام درستیبه تناسب یهاکلاس

 

 

 

 

                                                 
1Multivariate analysis of variance (MANOVA) 2Wilks' lambda 
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 (α=50/5) اراضی تناسب هایبین کلاس با آزمون لامبدای ویلکس واریانس چند متغیره ۀنتایج تجزی -2جدول 

 P value آزادی خطادرجۀ  درجه آزادی فرض F ارزش محصول

 <1111/1 25738 33 5/414 184/1 چغندرقند

 <1111/1 17355 33 7/131 352/1 پنبه

 <1111/1 18488 33 2/127 442/1 گلرنگ

 <1111/1 3387 33 3/28 35/1 نیشکر

 کیکتف در مؤثر هایترین ویژگیبرای تعیین مهُّم

 هامقادیر ویژگی میانگین مقایسۀ اراضی تناسب هایکلاس

ت آزمون کمترین تفاو از استفاده با تناسب هایسکلا بین

 (.2جدول شد )درصد انجام  21در سطح احتمال  1دارمعنی

 هایها نشان داد که میان ویژگینتایج مقایسۀ میانگین

، بین زهکشی و بافتشوری و قلیائیت،  شیب، یموردبررس

 چغندرقندکشت آبی  برای اراضی، تناسب هایهمه کلاس

به بافت خاک، در مورد گیاه پن وجود دارد. دارمعنی اختلاف

ترین تأثیر را در تفکیک های اقلیمی افزونآهک و ویژگی

اند. مؤثرترین ویژگی در های تناسب اراضی داشتهکلاس

های تناسب برای کشت گیاه گلرنگ بر تفکیک کلاس

به  توجه. با استاساس مقایسۀ میانگین ویژگی آهک خاک 

 اثر دارایهای که مقادیر ویژگی شودمی مشاهده)2جدول (

شامل  یموردبررس محصولات توسعۀ و رشد در منفی

گیری، زهکشی، بافت، ساختمان، عمق خاک و درصد سیل

هاش، شوری و قلیائیت خاک از ریزه، آهک، گچ، پسنگ

شان افزایش داشته و مقدار درجه N2تا  S1کلاس 

 است. یافتهکاهش
 *(α=50/5اِل اس دی ) آزمون با اراضی تناسب هایاراضی در کلاس هایمقایسه میانگین مقادیر و درجه ویژگی -3جدول 

 کلاس محصول
شیب 

)%( 

سیل 

 گیری
 pH گچ آهک بافت زهکشی

 EC

)1-(dSm 

ESP 

(%) 
 اقلیم

 چغندرقند

S1 1/11e 45/7a 43a 47a 21/4d 1/37d 5/58bc 1/3d 2/3d - 

S2 2d 47/3a 44b 85b 31c 1/43c 5/53c 2d 2/4d - 

S3 2/33c 41/4b 41c 55c 31b 1/14c 5/54b 3/4c 7/3c - 

N1 2/84b 87/2c 88d 34d 33/2a 2/4b 5/8b 22/3b 23/7b - 

N2 3/45a 54/5d 83e 32e 34/3a 3/4a 8a 28a 35a - 

 پنبه

S1 1d - 45/7a 43/3a 13d 1c 5/7b 2/3d 3/3d 83/7a 

S2 1/3d - 43a 43a 22c 1/23c 5/3b 3/4d 3/3d 55b 

S3 2c - 43b 54b 23c 1/43bc 5/8a 7/4c 7/4c 57c 

N1 2/54b - 41c 51c 23b 1/87b 5/87a 12/7b 12/4b 34d 

N2 3/57a - 88d 34d 32a 2/42a 5/4a 17/5a 17/4a 34e 

 گلرنگ

S1 1d - 47/5a 47/7a 1/43e 1/27c 3/24d 1/58c 1d 84/7a 

S2 1/5c - 44ab 43a 12/3d 1/34c 5/27c 1/13c 1/52d 84/5b 

S3 2c - 43b 84b 23/8c 1/74c 5/8b 1/81c 4/7c 84b 

N1 2/87b - 41c 51c 31/4b 1/2b 5/8b 11/2b 12/4b 81c 

N2 4/2a - 83d 37d 34/7a 2/74a 5/4a 14/7a 17/4a 81c 

 نیشکر

S1 1d - 43/4ab 43a 21/2d 1/113b 5/44ab 1/37d 1/8d 43/4a 

S2 2/2c - 47a 84/3a 24/2c 1/13b 5/53a 1/42c 2/7d 47/7a 

S3 2/27c - 84/3ab 85a 32/5b 1/7b 5/38a 1/43c 4/4c 85b 

N1 3/42b - 83/4bc 53b 44/5a 1/8b 5/34a 8/17b 11/7b 83c 

N2 3/43a - 83/7c 54b 44/3a 13/3a 3/34b 28/3a 21/5a 81c 

 است. شده استفاده درجات مقادیر از اقلیم و بافت گیری،سیل زهکشی، هایویژگی برای*

 

 

 

                                                 
1Least significant difference (LSD) 
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 گیاهان عملکرد با ارتباط در اراضی هایویژگی حلیلت

 شاخص هایاستان در یموردبررس صنعتی

 آبی عملکرد و کشت یرز سطح اساس بر

 هااستان برخی در خاک هایویژگی ،محصولات

 دارای غربیآذربایجان استان گرفت. قرار یموردبررس

 11 حدود وسعت با چغندرقند زیرکشت سطح بیشترین

، نامبی) است تولید تن میلیون 1/1 حدود و هکتار هزار

 در اراضی محدودکننده هایویژگی ترینعمده .(1441

 برخی در و شیب مقدار شامل S3 و S2 تناسب هایکلاس

 تناسب هایکلاس بررسی چنینهم .است قلیائیت واحدها

N1 و N2 که کرد مشخص چغندرقند آبی کشت برای 

 قلیائیت و شوری وهاش پ محدودکننده عوامل ترینمهّمُ

هاش پ محدودیت با خاک واحدهای بررسی .است خاک

ر تافزون قلیائیت مقدار دارای دهاواح این خاک که داد نشان

 و بوده هاخاک این درهاش پ مقدار افزایش دلیل که است

 چغندرقند آبی کشت برای هاخاک این شدن نامناسب باعث

 دلایل از سدیم هاییون طریق از کافتآب اثر .است شده

)اسپوزیتو،  است هاکلاس این در خاک هاشپ بودن زیاد

 یغربآذربایجان از پس که رضوی خراسان استان در .(1411

 14 دارد، را چغندرقند تولیدمقدار  و وسعتترین افزون

 هاشپ از ناشی عمدتاً هامحدودیت تن، 244 و هکتار هزار

 و قلیائیت و شوری ،S3 و S2 هایکلاس در خاک بافت و

 هایخاک در .است N2 و N1 هایکلاس در هاشپ

 به بیشتر خاکهاش پ افزایش دلیل رضوی خراسان

 که خوزستان استان هایخاک در دارد. ارتباط خاک قلیائیت

 و هکتار هزار 13 وسعت با چغندرقند ۀتولیدکنند مینسوّ

 هامحدودیت .(1441، نامبی) است تولید تن میلیون 1/1

 اکخ هاشپ و زهکشی گچ، ،شیب قلیائیت، و شوری غالباً

 مشخص هااستاندر میان  محدودکننده عواملمقایسۀ  است.

ر د و ترینافزونعامل زهکشی  خوزستان استان درکه  کرد

ین ترافزون قلیائیت و شوریعامل  شمالی خراساناستان 

 .دارد اراضی تولید تواننقش را در کاستن از 

                                                 
1 Photosynthesis 
2 Biomass 

 تأثیر گیاه رشد بر که است میهّمُ عامل شوری تنش

 محصولات سایر با مقایسه در چغندرقند گذارد.می

 و زنیجوانهمرحلۀ  در اما است نمک به مقاوم کشاورزی

در این مراحل زندگی  و بوده حساس بسیاربه نمک  گیاهچه

مرحلۀ  طی در آب جذبدر صورت شور بودن خاک 

 تا شوری تنش شرایط .شودگیاه کاسته می زنیجوانه

 با است. ضروری گیاهچه رشد و زنیجوانه برای حدودی

 زیمنسدسی 9 تا شوری سطح در چغندرقند رشد حال،این

 حذف ،اسمزیتنش  تحمل گیرد.نمی قرار تأثیرتحت متر بر

 یقطر از شوریتنش  برابر درزنده  هایبافت تحمل و یون

 و 1آماییفروغ مهار برگ، انبساط ،برگ روزنه شدن بسته

 تحتچغندرقند  گیاه هایپاسخ ،1تودهزیست تولید کاهش

 و هاسازگاری گونهاین .است شوریبه افزایش  تنش

 خاک در گیاهان رشد به چغندرقند در هاآن 2سازوکار

 کمک زیادی حَد تا عملکرد دادن دست از بدون کیفیتبی

 عناصر از یکی سدیم .(1412)طیب و همکاران،  کندمی

 مسه آن کیفیت در که است چغندرقندگیاه  ۀریش در مهّمُ

 موجب که است دلیل این به سدیم تاهمیّ دارد. سزاییهب

 شود.می قند هایکارخانه در ریشه از قند استخراج کاهش

 برگ سدیم مقدار معمولاً باشد، دیده صدمه برگ اگر

 میزان برگی، صدمات شدت افزایش با یابد.می افزایش

قند  فیتکی نتیجه در و کندپیدا می افزایش نیز ریشه سدیم

 کاهش در برگی صدمات .کندمیپیدا  نیز کاهش استحصالی

 استحصال قابل قند چنینهم و ریشه در موجود قند درصد

 هایویژگی از یکی (.1411)ایماز و ارتک،  است تأثیرگذار

 و ایجاد چغندرقند در را مشکلات این تواندمی که خاک

 ؛است خاک دّحَ از بیش قلیائیت و شوری کند تسریع

 محدودیتدارای  هایخاک در چغندرقند کشت بنابراین

اهش ک ،محصول کیفیت فتاُ باغالباً  قلیائیت و شوری

)طیب و  همراه خواهد بود قندمقدار  کاهش و عملکرد

 نقش چغندرقندتوسعۀ  و رشد در اقلیم .(1412همکاران، 

 تنش خطر تنها نه هوا و آب تغییر کهطوریبه دارد. میهّمُ

3 Mechansem 



 2441/742زمستان /  4/ شماره 73های خاک / الف / جلد پژوهش

 

 ودگیآل فشار افزایش باعث بلکه دهد،می افزایش را خشکی

 را عملکرد یتدرنها وگردد میهم  هابیماری و آفات

 شرایط که مناطقی در بنابراین؛ دهدمی کاهش شدتبه

 تینبایس ردادنوجود  چغندرقند کشت برای یاقلیم مناسب

 .(1413)هافمن و کنتر،  شوداقدام  هگیا ایننسبت به کاشت 

 تحت اراضی زیرکشت سطح و اطلاعات بررسی

 طحس با فارس استان که دهدمی نشان کشور در آبی کشت

رتبۀ اوّل  ،تن هزار 4/12 تولید و هکتار هزار 13 زیرکشت

 پنبه کشت .(1441، نامبی) کشور دارد در پنبه تولید دررا 

 در دما متوسط اقلیمی محدودیت دارای فارساستان  در

 اصلاح قابل کهاست  رسیدگیمرحلۀ  و دهیگلمرحلۀ 

ترین عوامل مؤثر در از مهُّم یکی نیست. این عامل اقلیمی

این محصول در این استان محسوب  عملکرد کاهش

 شامل S3 و S2 هایکلاس در هامحدودیت غالبشود. می

 در .استخاک  بافت و هاشپ اقلیم، آهک، شیب،

 و شوریعوامل  با عمدتاً هاخاک نامناسب هایکلاس

 خاکنامناسب  هاشپ و گچ آهک، قلیائیت،

 مقدار هاخاک هاشپ افزایش اصلی عامل .اندمحدودشده

 طحس با گلستان .استها در آن ملاحظهقابل قلیائیت و آهک

 وسعت ازنظر تن هزار 12 تولید و هکتار هزار 11 زیرکشت

 متوسط .(1441، نامبی) دارد قرار بعدی رتبه در کشت

است که  هکتار در تن 2/1 گلستان پنبه در استان عملکرد

 در تن 2/1 با متوسط عملکرد فارسبا استان  مقایسه در

به  غالباً گلستان در عملکرد کاهش این .کمتر است هکتار

 تمامی در رسیدگیمرحلۀ  در دما متوسط محدودیت یلدل

استان  در .است استان این در موردمطالعه خاک واحدهای

 غالب نداشت. وجود پنبه کشت برای S1 کلاس گلستان

 خاک، شوری گلستان استان هایخاک در هامحدودیت

ترین مقدار استان اردبیل افزون .است زهکشی و بافت

 تن 4 حدودسطح را با متوسط عملکرد  واحد در عملکرد

های نسبتاً مرغوب دارد. دلیل این امر وجود خاک هکتار در

 خیبر باوجودویژه در منطقۀ مغان است که در این استان به

 و دما متوسطمثل محدودیت  اقلیمی هایمحدودیت

 شوری .شودمی حاصل بهینه عملکرد این نسبی رطوبت

 و گیاه رویشی رشد افت زنی،جوانه کاهش باعث خاک

 دهدمی قرار یرتحت تأث را پنبه کیفیت و عملکرد ارمقد نهایتاً

(. 1411؛ ظفر و همکاران، 1442)خرسندی و آناگلی، 

dSm- از بیشتر هایشوری ویژهبه شوری استرس چنینهم

 شودمی پنبه رسیدن زود و غوزه تعداد کاهش باعث 14 1

 و شریفبر طبق اظهارات  (.1412زاجی و همکاران، ر)

 رد خیرتأ به منجر پنبه در شوری تنش ،(1412) همکاران

 غوزه وزن کاهش و میوه ریزش کمتر، باردهی دهی،گل

 دانهپنبه عملکردهمگی این عوامل در کاهش  که شودمی

 بررسی در ،(1411) همکاران و یامورتیساتی .دارند ثیرتأ

 درش برای محدودکنندهعوامل  هند، پرامبالور منطقه اراضی

 یبش و سنگین خاک بافت خاک، زیاد شوری را پنبهنمو  و

 ارزیابی در ،(1411) همکاران و ممتکولوف اند.کرده ذکر

عوامل  ترینمهّمُ ازبکستان، کومکورگان اراضی تناسب

 زهکشی و خاک شوری شیب، خاک، بافت را محدودکننده

 اند.کرده ذکر

 ورکش سطح در گلرنگ تولید مقدار بیشترین

در ، هکتار هزار 1/1 وسعت با اصفهان استان به مربوط

 .(1441، نام)بی است شدهگزارش تن هزار 1/2حدود 

 لیبه دل اصفهان شرق و شهرضامنطقۀ  در گلرنگ کشت

 دارای غالباً رشدچرخۀ  لاوّ ماه در دما متوسط محدودیت

 هایکلاس در محدودیت عامل ترینمهّمُ است. محدودیت

S2 و S3 نامناسب هایکلاس در و بوده هاشپ ویژگی 

محسوب  محدودکنندهعوامل  خاک شوری و بافت آهک،

 کرد مشخص اراضی هایویژگی مقادیر بررسی .شوندمی

 توان کاهش باعث خاک هاشپ که واحدهایی در که

 بنابراین؛ است ملاحظهقابل خاک آهک است شده اراضی

 مقداربودن  زیاد ،هاشپ افزایش عاملگفت که  توانمی

 ،(1414) همکاران و دسیّ .است واحدها این خاک در آهک

 هاشپ افزایش در آهک سوء اثرات به خود مطالعه در

 خاک یک در عناصر ایتغذیه تعادل ریختنبهم و خاک

استان  .اندکردهاشاره گلرنگگیاه  کشت تحت هکیآ

استان  و تولید تن 144 و هکتار 244 با شرقیآذربایجان

 بعدی هایرتبه در تولید تن 221 و هکتار 124 با فارس
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 جلفا اهر، از مناطقی در گلرنگ ۀتوسع و رشد دارند. قرار

 لاوّ ماه در دما متوسط اقلیمی محدودیت دلیلبه میانه و

 و سبزینگی حلامر در دما حداکثر متوسط رشد،چرخۀ 

 بیشتر S3 و S2 هایکلاس در است. محدودشده رسیدگی

 نامناسب هایکلاس در و خاک هاشپ دلیل به محدودیت

 استان در .است خاک هاشپ و شوری ،شیب شامل عمدتاً

 دلیلبه زرقان و درودزن اقلید، از مناطقی در فارس

 سکلا سبزینگی ۀمرحل در دما حداکثر متوسط محدودیت

 ولیدت قطعاً و رفته تناسب کاهش سمت به اراضی تناسب

 یاراض مناسب هایکلاس در است. قرارگرفته یرتحت تأث

 هکآ از ثرأمت بیشتر هامحدودیت استان این یموردبررس

 هاشپ و آهک شوری، خاک، بافت .است هاشپ و خاک

 رارق و اراضی توان کاهش باعث که هستند عواملی ترینمهّمُ

 اند.شده N2 و N1 نامناسب هایکلاس در هاآن گرفتن

 تعادل عدم و سمزیاُ تنش ایجاد با خاک شوری

 .ودشمی گلرنگ عملکرد و رشد کاهش باعث مغذی مواد

 لاختلا باعث گیاهی هایبافت در سدیم هاییونزیاد  مقدار

 اثر در و شده مغذی مواد تعادل و سمزیاُفشار  تنظیم در

 یدتولاز مقدار  و شده ثرأمت گیاه رشد سدیمویژه  سمیت

 (.1411)فرهنگی آبریز و قاسمی گلعذانی،  شودمی کاسته

 قرار ثیرأت تحت را محصول عملکرد تنها نه خاک شوری

 این شود.می هادانه روغن درصد کاهش باعث بلکه دهدمی

 شرایط در هادانه پوست درصد افزایش به علت موضوع

 هجّدر یرثتأتحت گلرنگ روغن کیفیت ولی .استشور 

 دهیگل زمان چنینهم خاک شوری شود.نمی واقع شوری

 جلو به هفته ندچ تا را رسیدگیزمان  و روز ندچ تا را

؛ ایمونگور و ایمونگور، 1411)ییلاقی و همکاران،  اندازدمی

 خاک واحدهای در شوری سوء اثرات کاهش برای (.1412

 اشت،ک روش آبیاری، روش رتغیی ویژگی، این ثیرتأتحت

 ثرمؤ تواندمی کودها نوع و ترکیب مقاوم، ارقام از استفاده

 باشد.

 زیرکشت، سطح هکتار هزار 24 با خوزستان

 (.1441، نامبی) است نیشکر تولیدتن  میلیون 1 دارای

 کشت برای S3 و S2 هایکلاس در گرفته قرار هایخاک

 روز ماید متوسط اقلیمی، ازنظر بیشتر استان این در نیشکر

 فتاُ چاردُ و بوده محدودیت دارای زنی،جوانه ۀمرحل در

 گچ و هاشپ خاک، قلیائیت و شوری هستند. اراضی توان

استان  در اراضی محدودکننده هایویژگی ترینمهُّم

 باشند.می N2 و N1 سبمناان هایکلاس در خوزستان

 است. رثیرگذاتأ بسیار نیشکرتوسعۀ  و رشد در شوریعامل 

 برای نآ آستانه و بوده شوری بهحساس  نسبتاً نیشکر گیاه

)مورایس و  است m dS 9/1-1 حدود عملکرد کاهش

 (.1411؛ گوپی کریشنان و همکاران، 1411همکاران، 

 رشد ۀناحی در شوری افزایش واحد هر ازای در

 در تن 14 حدود در آن عملکـرد نیشـکر ۀریشـتوسعۀ  و

 بدیامی کاهش نیز )ساکاروز( قند مقدار و کرده فتاُ هکتار

؛ (1411؛ دلامینی و ژو، 1412)چیکوناتو و همکاران، 

 شکرنی آبی کشـت بـرای یموردبررس اراضی در بنابراین

 از یجلوگیر بـرای زیـرزمینـی زهکـش از اسـتفاده به نیاز

 ۀتوسعۀ ناحیـ در اضـافی نمک شستشوی و نمک تجمع

 خاک یماندابشرایط  به گیاه این چنینهم .است ریشـه

 41 تـا 11 از آن نی وزنمانـدابی  اراضی در است. حساس

 مانـدابی اراضی در نی وزن کاهش یابد.می کاهش درصـد

 ۀتوسعکاهش  ،آماییکارآیی فرآیند فروغ کاهش علتبـه

 گیشکست و افتادگی نی، مرگ بـرگ، سـطحکاهش  ریشه،

؛ مورایس و همکاران، 1412)سینگ و همکاران،  است نـی

دن کم بو یلبه دل سبک بافت با هایخاک در نیشکر .(1411

 حاصلخیزی نظر از مقدار گنجایش تبادل کاتیونی خاک

 گونه اراضیکشت آن در این بنابراین شودمی مشکل دچار

 (.1412)ارشد و همکاران،  شودتوصیه نمی

 هایهنقش در غیرمستعد از مستعد اراضی تفکیک

 کشت برای ریزیبرنامه و اراضی مدیریت اراضی، تناسب

 اراضی تناسب هاینقشه به جهتوّ چنینهم کند.می تسهیل را

 از حفاظت در تواندمی صنعتی محصولات کشت برای

راین بافزون باشد. ثرمؤ هاآن تخریب از جلوگیری و اراضی

 با اراضی در هامحدودیت نوع شدن مشخص به جهتوّ با

 هامحدودیت رفع و اصلاح امکان نامناسب، یا کمتر تناسب



 2441/743زمستان /  4/ شماره 73های خاک / الف / جلد پژوهش

 

 دنش مرتفع صورت در اراضی کیفیت سطح و داشته وجود

 یافت. خواهد افزایش محدودکننده مسائل

 

 گیرینتیجه

 در تواندمی تحقیق این در آمدهدستبه نتایج

 ریزیبرنامه کشت، تحت اراضی علمی و مدیریت صحیح

 شتک نوع انتخاب علمی تعیین و اراضی از استفادهکارآمد 

در این  باشد. سودمند ایمنطقه و یمکان یژهوصورت به

مطالعه تناسب اراضی برای کشت گیاهان صنعتی شامل 

های آبی بر قند، پنبه، گلرنگ و نیشکر در دشتچغندر

اساس چهارچوب فائو و روش پارامتریک ریشه دوم مورد 

اراضی مناسب و نامناسب طبق  گرفت و ارزیابی قرار

اقلیم،  هایویژگیهای تناسب اراضی بر پایه نقشه

توپوگرافی و خاک برای کشت محصولات فوق مشخص و 

کشت  ،آمدهدستبهجه به نتایج از هم تفکیک گردید. با توّ

در  و شدهیهتوصدر اراضی مناسب  یموردبررسمحصولات 

 دت محدودیتبودن و ش برهزینه یلبه دلاراضی نامناسب 

چنین گردد. همدهد، پیشنهاد نمیکه عملکرد را کاهش می

ملاحظه، را بودن اطلاعات قابلدا یلبه دل هااین نقشه

 مورداستفادهریزی و تدوین الگوی کشت توانند در برنامهمی

 قرار گیرند.
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Abstract 

The soil units in the irrigated plains across the country were identified based on previous 

soil studies, satellite images, land use maps, and agricultural-climatic zones. The purpose 

was to determine the land potential for irrigated cultivation of industrial crops such as sugar 

beet, cotton, safflower, and sugarcane. Then, the FAO framework and the square root 

parametric method were used to evaluate the land suitability for irrigated cultivation of 

these crops. The survey results revealed the land suitability classes for four crops under 

irrigated cultivation: sugar beet, cotton, safflower, and sugarcane. For sugar beet, out of 4 

million hectares (Mha) of surveyed land, 1.23 Mha were in class S1 (highly suitable), 1.5 

Mha in S2 (moderately suitable), 740 thousand hectares (Tha) in S3 (marginally suitable), 

390 Tha in N1 (currently suitable), and 420 Tha in class N2 (permanently suitable). For 

cotton, out of 2.4 Mha of surveyed land, 75 Tha were in class S1, 671 Tha in S2, 895 Tha 

in S3, 420 Tha in N1, and 340 Tha in N2. For safflower, out of 2.2 Mha of surveyed land, 

38 Tha were in class S1, 56 Tha in S2, 1.3 Mha in S3, 363 Tha in N1, and 398 Tha in N2. 

For sugarcane, out of 615 Tha of surveyed land, 6 Tha were in class S1, 18 Tha in class S2, 

193 Tha in class S3, 98 Tha in class N1, and 300 Tha in class N2. The data was statisticaly 

analysed and the results indicated that the the land suitability classes were classified with 

resonable accuracy. The following factors were the main limiting characteristics that 

limited cultivation of the four crops under irrigation: For sugar beet: soil pH, salinity, 

alkalinity, and drainage; for cotton: climate, slope, salinity, alkalinity, lime and gypsum; for 

safflower: pH, drainage, salinity, alkalinity and climate; and for sugarcane: salinity, 

alkalinity, drainage and slope. Due attention to the prepared land suitability maps of the 

aforementioned crops would facilitate cultivation management for farmers and planners. 

Keywords: Land suitability classes, Land suitability for industrial crops, Land limitations for 

agriculture  
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