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 مقاله: پژوهشی  نوع

 استان خراسان رضوی جو  مزارعدر کاربردی  وری آب و بهرهآبیاری  آب حجم بررسی 

   (نیشابورو  سبزوار)

 

 3 ینی ، محمد جل 2مقدم  یقیابوالقاسم حقا  دی، س*1 ی میمحمد کر

 
تحق  ی پژوهش  ار یاستاد   1* تحق  ، یکشاورز  ی و مهندس  یفن   قات یبخش  آموزش کشاورز  قاتیمرکز  منابع ط  ی و  سازمان    ،یرضو  خراسان  استان   یعیبو 

   ران،یمشهد، ا  ،یکشاورز ج یآموزش و ترو  قات،یتحق

  ، یرضو  خراسان  استان  یعیو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحق  ، یکشاورز  ی و مهندس  یفن  قات یبخش تحق  یپژوهشو دانشیار    ار یاستاد   3و2

   ان،ریمشهد، ا  ،یکشاورز جی آموزش و ترو قات،یسازمان تحق

 20/09/1402 تاریخ پذیرش : 23/07/1402 تاریخ دریافت:

 

 چکیده 

و حجههآ آآ آبيههاری  يبشرسهه  ،اسههتان اشاسههان ر ههویدر  جههو اقتصههادی توديههد   يهه اهم و سهه ز زکشتشهه با توجههه بههه 

در دو من قههه سههرزوار و مزرعههه  24بههدکل منرههور . وری آآ بههشای توديههد اکههل محصههوژ اسههتشاتدکر  ههشورت داردبهههشه

ای انتخههاآ شههدند تههه عوامهها مختلههر از جملههه روح آبيههاری، سهه ز مادکيهه ، یههشاتن  مناسهه  و تيفيهه  به گونههه  نيشابور

    در طههوژ لصهها رشههد ، ميههزان آآ آبيههاری منتخهه  رعابهها یههاک  دقيههم بشنامههه آبيههاری مههز . آآ آبيههاری را یوشهه  دهنههد

وری آآ آبيههاری و دکش بهههشهعملکههشد محصههوژ، مقهها ميههزانو یهها از تیيههيل رشههد گيههشی گشدکههد. در انتهههای لصهها انههدازه

اههادآ آبيههاری نابهها نيههاز  ،شههده حجههآ آآ داده)آبيههاری ب بارنههدگي مههویشن تیيههيل شههد. در ادامههه تههاربشدی وری آآ بهههشه

سههند ملههي آآ مقاکسههه شههدند. و  سههاژ اايههش دههههای هواشناسههي مانتيههب بهها اسههتفاده از داده-مههلروح یههلبشآورد شههده از  

)بههش  آنوزنههي متغيههش و ميههان يل  7911تهها  2393در منههاطم مههورد م ادیههه از  جههو حجههآ آآ آبيههاری تههه نشههان داد  جکنتهها

در جههو اههادآ آآ آبيههاری نانيههاز  در حاديکههه ميههان يلبههود.  متشمکیهه  در هکتههار 4593اسههام مسههاح  تشهه  منههاطمن 

تشتيهه  سههند ملههي آآ بهههسههاژ اايههش و    دههههای هواشناسههي  مانتيههب بهها اسههتفاده از داده  -ملمناطم مورد م ادیه به روح یل

متغيههش و ميههان يل  5600تهها  1600از مههزارع منتخهه  در  جههو ميههان يل عملکههشد هکتههار بههود.  رد متشمکیهه  8489و  9111

 متغيههش و ميههان يل 34/2تهها 24/0منتخهه  از  مههزارعوری آآ آبيههاری نيههز در هکتههار بههود. بهههشه رد تيلههوگش  2310آن وزنههي 

متغيههش و  57/1تهها 21/0منتخهه  از  مههزارعدر  تههاربشدیوری آآ بهههشه تشمکیهه  تیيههيل شههد. م بههش تيلههوگش  58/0وزنههي آن 

   متشمکی  تیييل شد.   بش  تيلوگش   45/0وزني آن   ميان يل

   آآ آبياری ميزان آآ، وری بهشه،  جو  عملکشدهای آبياری، روح های کلیدی:واژه 

Email: karimi.irri@gmail.com                  :ن ارنده مسئوژ  

       

https://doi.org/ 10.22092/IDSER.2023.363803.1561  
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  )سرزوار و نيشابورن  وری آآ تاربشدی در مزارع جو استان اشاسان ر ویبشرسي حجآ آآ آبياری و بهشه

 مقدمه   

در تماااك کشااورهای  هااان  تقریبااا 1گیاااج  ااو   

، ذرت و باارنج باا  کشااو و تودیااد واادج و پاام از گناادك

عنوان چهاارمی  لها   هاان از نتار تودیاد در نترگرفتا  

)آبای و دیا   کشاو  ریا و باا سا ز زدر ایران،   وود.می

از  شیباااا دیااااهکتااااار و بااااا تود 1684000باااایش از 

 سیصاااد و ناااود و پااانجو  ونیاااهیمدو تااا  ) 3176000

 هازار  هشاتاد و یا صاد و  هفتو    یتا  از کشاو آباهزار  

محصااو    یترعماادج ،  بعااد از گناادك یااتاا  از کشااو د

 یکیاکوداو   عیوسا  یو باا تو ا  با  ساازگار  اساو  یزراع

 ). ردیاگیدر اکثر نقاط کشاور ماورد کشاو وکاار  ارار م

Deputy of Center for Statistics, Information 

and Communication Technology, 2023) ا باااا

س ز زیرکشاو  ابات تو ا   او و  ایمااج مها  تو   ب   

گیاااج در ترکیااو عهوفاا  داك کشااور، ارزیااابی   اا   ایاا 

ایااا  محصاااو  در مناااابع آب از اهمیاااو آبیااااری ب آ

 .  برخوردار اسو  زیادی

    آب  های پراکندج و لیرمنس   از  اطلاعات و دادج

  از  مه   و، در  ادوکشاورزی  آبیاری محصولات مختهف  

دانشماج مختهف  تتحقیقات  مراکز  و  کشور ها    حقیقاتی 

ان اك   اما  اسو.  ک     مهی پژوهشی  امع  طرح  ی   مو ود 

محصولات    آبیاری  بتواند ب  اعداد د یقی دربارج     آب  

کشور منتهی وود، لازك و ضروری اسو و  س ز مختهف در 

میخرو ی   آب  چش تواند  آن  وضعیو  از  مناسبی  انداز 

پیش را  تصمی کشور  برنام روی  و  دهد.  سازان  ریزان  رار 

  ی کشاورز  یو مهندس  یفن  قاتیراستا، موسس  تحق   یا  در

سا    مصرف    ییتع"طرح    1395از    ی  )کاربرد  یآب 

زراع بال  یمحصولات  کشور  یو  ا  "در  نمود.  وروع      ی را 

ی میدانی  ریگو با هدف اندازج  ادودجیدر ادام  طرح    پرو ج

 
1 . Hordium vulgare 

کاربرد تحه  یآب     و محصو   آب    یکیزیف  ی وربهرج  تیو 

 رضوی خراسان استان  ا را ود.  سان رضویاستان خرادر  

 های  و از یکی مربع کیهومتر  116493/ 39 مسا و با

اسو. بر اساس آخری  آمارهای منتشر   کشور در   و تودید

در   کشو  و  زیر  س ز  کشاورزی،  وزارت  هاد  ودج 

هکتار    7255و    14731مناطق نیشابور و سبزوار ب  ترتیو  

ترتیو   ب   مذکور  من ق   دو  در  وا د س ز  در  عمهکرد  و 

اسو  2810و    2257 بودج  هکتار  در   کیهوگرك 

..(Information and Communication Technology 

Office, 2022)  مناطق در آب منابع محدودیو ب  تو   با 

 و  خش  هوایی و  آب دارای ورایط عمدتا ک  کشور  مختهف

-برنام  و  گیاج مصرفی آب ب  تو   باوند،  می خش  نیم 

مهمتری  ضروری  آن رایب ریزی  بهتر برای فاکتور اسو. 

 گیاج آبی نیاز تعیی  و  وناخو آب، و بهروری کارایی کردن

 آبیاری مناسو اعما  روش و  آبیاری ریزیبرنام  سپم و 

آبیاری نیاز  .اسو و     و  گیاج خادص  نیشابور  مناطق  در 

ترتیو ب   ودج  گزارش   مترمیهی  492/ 5و    425/ 8 سبزوار 

دادج  (Farshi et al., 1997).  اسو اساس  ودج  ارائ های  بر 

آب، در   مهی  آبیاری نیاز  سند  در خادص  و    و  نیشابور 

تحقیقی  .  در  اسومتر  میهی  543و    367سبزوار ب  ترتیو   

و عمهکرد  و   بر رود  ازت  و  آبیاری  تأثیر س وح مختهف 

ریحان    پیاپی  )ر    سا   دو  گرفو.  در  بررسی  رار  مورد 

وری آب دان   لاتری  بهرجنتایج ای  تحقیق نشان داد ک  با

ت تیمار  از  ب     %75می   أ و  دوك  و  او   سا   در  آبی  نیاز 

میزان   ب   مترمکعو   27/1و    1/ 34ترتیو  بر  کیهوگرك 

ت تیمارهای  در  آبیاری  آب  مقدار مصرف  می   أ اصت ود. 

در سا  او  و دوك    نیاز آبی ای  آزمایش، ب  ترتیو  100%

گردیدج  مت  4800و    4400برابر   برآورد  هکتار  در  رمکعو 

  تأثیر در آزمایشی    .(Naghdyzadegan et al., 2016)اسو  

ووری خاك در    ،وری آب آبیاری بر عمهکرد  و، رطوبوو

بهرج و  آزمایش    . ود  بررسیوری آب  فصت رود  تیمارهای 

متر و    زیمنم بر دسی  2  وامت آبیاری با هدایو ادکتریکی
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زیمنم بر دسی  12  آبیاری با آب وور با هدایو ادکتریکی

وری آب در ورایط وورکاهش  واخص بهرج . نتایج  متر بود

وری آب محصو    ابت تو هی یافو. میانمی  دو ساد  بهرج

  0/ 88زیمنم بر متر برابر  دسی  2 و با ووری آب آبیاری  

با ووری آب   و  بر مترمکعو  بر  دسی  12کیهوگرك  زیمنم 

مقدار  0/ 64متر   آمد.  ت  بدسو  مصرفی  گیاج  آب  وسط 

معاد   2های واهد )ووری  درکرت میانمی  دو سا   در    

کرت  7300 در  و  هکتار  در  )ووری  مترمکعو  وور  های 

با  12 برابر  ود   6200   گزارش  هکتار  در    مترمکعو 

(Pirasteh-Anosheh et al., 2007)  بهبود تحقیقی  در   .

سامان   بهرج کارگیری  ب   با  زراعو  و  در  آب  وری 

تحقیقاتی   درمزرع   تکمیهی  آبیاری  و  باران  آب  استحصا  

. نتایج نشان داد استفادج  ودسی  ردانشماج تربیو مدرس بر

سامان   مع و  از  عمهکرد  افزایش  مو و  باران  آب  آوری 

با   و نسبو ب  ورایط دی  ود.    در محصو    وری آب بهرج

وری  بیشتری  مقدار بهرج  ، ان اك ی  مرتب  آبیاری تکمیهی

کیهوگرك بر مترمکعو  0/ 67مختهف )آب در بی  تیمارهای  

آمد بیشتری     .ب  دسو  آزمایش،  ای   کمتری   در       و 

برابر   آب ترتیو  ب   در    2725  و   4095  آبیاری  مترمکعو 

گزارش ود تحقیقی .  (Alikhasi et al., 2019)  هکتار  در 

روشبهرجدیمر،   در  آبیاری  آب  و  وری  بارانی  آبیاری  های 

بر اساس    فو. مورد بررسی  رار گر دوو  زوی   در  س حی  

های آبیاری  وری آب آبیاری درروش، بهرجنتایج ای  تحقیق

استان  زوی ،  در  محصو   و  برای    2/ 5  تا   0/ 75  بارانی 

بر بهرج  کیهوگرك  میزان  و  در  مترمکعو  آبیاری  آب  وری 

مترمکعو برآورد    کیهوگرك بر  1/ 42  تا0/ 43  آبیاری س حی

و  عم. وکاف  (Gholami et al., 2006)  ود وری  بهرجهکرد 

تحقیق  ای   نتایج  .  بررسی و تعیی  وداستان  زوی     آب در

  5/ 4نشان داد وکاف عمهکرد محصو   و در استان  زوی   

بهرج وکاف  و  هکتار  در  آب  ت     0/ 47   و محصو   وری 

  . در بی  نوا ی ا هیمی مختهفاسوکیهوگرك بر مترمکعو  

بهرج و  عمهکرد  وکاف  واستان،  بودج  متفاوت  آب    وری 

در ای   .  های مختهف، تغییراتی داوووری آب در سا بهرج

بهرج واخص  میانمی   آبم ادع ،  نسبی  نسبو  )  وری 

برای محصو   و در     وری پتانسیتوری فعهی ب  بهرجبهرج

 ,Jenab & Nazari)  برآوردگردید  0/ 54  استان  زوی  برابر 

بررسی  نیاز آبی  و در وهرکرد  در تحقیقی میزان  .  (2018

تبخیر  ود براساس  آبیاری  مختهف  مقادیر  منتور،  بدی    .

کلاس   تبخیر  تشت   از  دور  Aت معی  با  تعیی     )آبیاری 

اساس  بر  تبخیر  میهی  120و    100،  80،  60  ودج  متر 

کلاس   تشت   از  اعما   Aت معی  کشو  و  مزارع  در    

گردید. نتایج نشان داد ک  بیشتری  عمهکرد محصو   و با  

آبیاری   هکتار  اصت  مترم  4150-4630مقدار  در  کعو 

در  (Moradmand & Mehnatkesh, 1995)  وودمی  .

های امید بخش  کارآیی مصرف آب در لای   دیمر   تحقیقی

ای بررسی   و متحمت ب  خشکی آخر فصت با آبیاری   رج

متوسط  ود کامت  آبیاری  در  تحقیق  ای   نتایج  اساس  بر   .

روش   رج در  آبیاری  و  آب  با       برابر   3407ای 

کیهوگرك بر    1/ 83مترمکعو در هکتار و کارایی مصرف آب  

  راتییتغ  ریثأت.  (Akbari & Jasemi, 2008)  مترمکعو بود

زمان  یمکان ب  یو  عمهکرد    یک یزیوفیعوامت  و  رود  بر  موثر 

مد     اجیگ کم   ب   زمستان   .  ودتحهیت    WOFOST و 

گ  سازی یوب  ج ینتا رود  از  مد  اجیمد   چهار    و یریتحو 

د  ارییآب کیفیاز  و  کمی  در    حاظ  داد    ورایط نشان 

ک  اری، یآبک  ب  اهشدرصد  دان   عمهکرد    شتر یعمهکرد  از 

در تحقیقی با استفادج از  .  (Ahmad, 2002)  اسو   یودو یب

گیاهی    5 ، WOFOST  ،CERES-Barley)مد  

HERMES  ،DAISY    وAQUACROP   و آبی  نیاز   ،

وری آب محصو   و در س  من ق  مختهف در کشور بهرج

ارزیابی  رار   مورد  مد گرفوچ   داد  نشان  نتایج  هایی  . 

  نمایند ک  از روش پنم  برای محاسب  نیاز آبی استفادج می

ب    از  مد نسبو  ک   مانتیثهایی  پنم     استفادج    روش 

برآورد  کنندمی وا عی  مقدار  از  کمتر  را  آبی  نیاز  مقادیر   ،

آبی  و  می نیاز  متوسط  پنم   روش  در       250کنند. 

مانتیث  میهی پنم   روش  در  و  برآورد میهی  330متر  متر 

 . (Pohankova et al., 2018)گردید 
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هااای مختهااف آبیاااری باار در تحقیقاای اثاارات ر یاا 

ای  ااو در من قاا در محصااو  وری آب عمهکاارد و بهاارج

. در ایاا  م ادعاا ، گرفااودر دیباای مااورد ارزیااابی  اارار 

مترمکعاااو در هکتاااار و  8786آبیااااری کامااات معااااد  

درصاادی در  60و  45، 30، 15آبیاااری بااا کاااهش کاا 

میزان آبیااری بارای محصاو   او اعماا  گردیاد. نتاایج 

وری آب نشااان داد کاا  در باای  تیمارهااا، بااالاتری  بهاارج

کیهااوگرك باار  0/ 34در تیمااار آبیاااری کاماات باا  میاازان 

 ,Shrief & Abd El-Mohsen).مترمکعاو بدساو آماد

ن ای یاا  در میاااآبیاااری  وی اا  کاااربرد روش  (2014

درصااد آب کاااربردی در  25متغیاار من اار باا  کاااهش 

متاار میهی 561ای معمااودی )مقایساا  بااا آبیاااری  وی اا 

متاار آب کاااربردی طاای فصاات میهی 753در مقایساا  بااا 

گردید. باارای محصااو   ااو در من قاا  واایرازروااد  

(Ghasemi-Aghbolagi & Sepaskhah, 2018)  .

  در من قا  بااری طی یا  م ادعا  لایسایمتری دو سااد

ای ، اثار سا وح مختهاف تانش ایتادیا )با ا های  مدیترانا 

خشااکی و وااوری باار عمهکاارد  ااو در خاااك وااور مااورد 

تعاارو وا عاای  ااو  -. میاازان تبخیاارگرفااوبررساای  اارار 

متاار، عمهکاارد داناا   ااو باای  میهی 615تااا  464باای  

 1/ 2وری آب باای  تاا  باار هکتااار و بهاارج 7/ 45تااا  5/ 95

 Katerji et)کیهاوگرك بار مترمکعاو متغیار باود  1/ 47تا 

al., 2009)  در  نااوب  ساابها. طاای تحقیقاای در من قاا

وری آب دیبای )باا ا های  خشاا   میازان عمهکارد و بهاارج

ترتیو، باا در روش آبیاااری بااارانی آبیاااری در کشااو  ااو 

کیهااوگرك باار مترمکعااو  0/ 75تاا  باار هکتااار و  5/ 50

در  . (Abd El-Wahed et al., 2011)واادگاازارش 

آبیااااری باار عمهکاارد  اااو و اثاار اعمااا  ک تحقیقاای 

. عماااق آب گرفااووری آب مااورد بررساای  اارار بهاارج

تاااا  175/ 2کااااربردی بااای  تیمارهاااای مختهاااف بااای  

 9/ 05تااا  6/ 34عمهکاارد  ااو باای  بااود. متاار میهی 329/ 0

تااا  2/ 78وری آب آبیاااری باای  تاا  باار هکتااار و بهاارج

 Pardo et)بدسااو آماادکیهااوگرك باار مترمکعااو  3/ 63

al., 2020)  .ناا یکاا  در زم نشااان دادمنااابع  یبررساا 

مختهاااف  یهااااو کااااربرد روش یاریاااآب آب ویریماااد

کشاااور خاااار  و داخااات در  مااازارع  اااودر  یاریاااآب

امااا ایاا  تحقیقااات  ان اااك واادج اسااو یادیااز قاااتیتحق

بویژج در داخات کشاور از انسا اك لازك بارای رسایدن با  

میاازان آب مااورد کاااربرد در ماازارع  ااو از  امعیااو و 

ار ااك ارئا  وادج از میازان کفایو لازك برخاوردار نیساو.  

عمااادج در وااارایط مااازارع  طوربااا آب آبیااااری  اااو 

-پژوهشاای بااا تیمارهااای آزمایشاای و الهااو در ایسااتماج

اسااو کاا  در برخاای مااوارد هااای مراکااز تحقیقاااتی بااودج

آبیاااری و ساا وح مختهااف آب باارای نیااز تیمارهااای کاا 

 ااو در من قاار مااورد اری یااافت  ساا ز مناسااو آب آبیاا

 ا تصاادی اهمیاو با  تو ا  باانتر تعریاف وادج اساو. 

-آبیااری و بهارج آب   ا  بررسای در کشاور،  او تودیاد

 محصاو  اساتراتژی  ضارورت ایا  تودیاد بارای آب وری

تاالاش وااد تااا میاازان آب پاارو ج رو در ایاا  دارد. از ایاا 

کاربردی در مازارع  او در منااطقی کا  بیشاتری  سا ز 

کشااو ایاا  محصااو  را در اسااتان خراسااان رضااوی 

 گیری مستقی   رار گیرد.دارند، مورد بررسی و اندازج

 

 ها مواد و روش

 ردر من قاا مزرعاا   ااو 12 ،باارای ا اارای پاارو ج

انتخاااب  نیشااابور ردیماار در من قاامزرعاا   12و  ساابزوار

مااورد   3)باا  اساتثنا   انتخااب وادج ماازارعتماامی واد. 

منباع آبای وادند و  ب  روش آبیاری سا حی آبیااری مای

 .باااود چااااج عمیاااقماااورد   1)بااا   اااز  تماااامی آنهاااا

در دو من قاا  انتخاااب واادج  ماازارعمشخصااات عمااومی 

آماادج  2و  1 اادو  نیشااابور و ساابزوار باا  ترتیااو در 

ماورد م ادعا  باا در نتار گارفت  تناوع   مزارع  او  اسو.

آب  ویاافیعواماات مختهااف ماننااد بافااو خاااك، ر اا  و ک

را  یاکا  باازج گساتردج ندانتخااب واد  یاب  گونا   یاریآب

   اا  از  مهاا  مااوردنترهااای واااخص پووااش دهنااد.
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کاا  ابتاادا در  صااورت یبدگیااری وااد. اناادازج آب آبیاااری

باا مازارع  او  م ادعا ،    هاای ماوردهر یا  از وهرساتان

هاااای  هااااد همااااهنمی مراکاااز خااادمات و مااادیریو

کشااورزی انتخااب و   اا  آب دادج وادج بادون دخادااو 

   ماای یااا کنتااور بااا فهااوك کشاااورزانبیاااری ر آبرناماادر 

وااش نوبااو در  آبیاااری  اا  آب گیااری وااد. اناادازج

و دو   میانااادر ، دو نوباااو ابتااادادر دو نوباااو آبیااااری )

باارای گیااری وااد. اناادازج انتهااای فصاات روااد در نوبااو 

هااای ادارج گیاااج مر ااع از دادج تعاارو -تبخیاارر محاسااب

کااات هواوناسااای اساااتان خراساااان رضاااوی )ایساااتماج 

  اساااتفادج سااابزوار و نیشاااابورهواوناساای ساااینوپتی  

دج سااد  هواوناسای  دج هاای  دااز  ود. بارای ایا  منتاور  

کاا  وااامت سااا  ا اارای پاارو ج )سااا    1391-1400)

. گردیااداسااتفادج   نیااز بااودج اسااو، 1399-1400زراعاای 

 -تبخیار ETCalculatorساپم باا اساتفادج از نارك افازار 

بار   اواز آبای خاادص گیاج مر ع محاسب  واد. نیا تعرو

-محاسااب تعاارو  -تبخیاار  ااو و اساااس ضااریو گیاااهی 

واادج باارای گیاااج مر ااع، تعیاای  وااد. ضااریو گیاااهی 

ت مختهااف روااد بااا اسااتفادج از در مرا اا  ااوباارای گیاااج 

کشاور  باالی و  گیاهاان زراعای آبای نیااز بارآورد"کتااب 

(Farshi et al., 1997) بااا اعمااا   .اسااتخرا  گردیااد

ی بااارش مااوثر، نیاااز خااادص آباای باا  نیاااز خااادص آبیااار

 واادباارآورد  SCSماارثر باا  روش  یبارناادگتباادیت وااد. 

(SCS, 1972 .  مقااادیر نیاااز خااادص آبیاااری بااا مقااادیر

سااند مهاای آب باارای مناااطق مااورد م ادعاا  مقایساا  

خاادص باا اساتفادج از رانادمان کااربرد   ودند. مقادیر نیااز

 متوسااطآب آبیاااری باا  مقااادیر ناخااادص تباادیت واادند. 

هااای آبیاااری راناادمان کاااربرد آب آبیاااری در سااامان 

، 62/ 1و ساا حی در کشااور باا  ترتیااو ای بااارانی،   اارج

 Abbasi et)درصااد گاازارش واادج اسااو  53/ 6و  71/ 1

al., 2016) . عمهکاارد محصااو  در پایااان فصاات زراعاای

مناااطق  وری آب در هاار یاا  ازگیااری و بهاارجنیااز اناادازج

محاساااب  و مقایسااا  واااد. وااااخص  ،م ادعااا  ماااورد

 از بااا  ترتیاااو آبیااااری و آب کااااربردی آب وریبهااارج

   تعیی  ود:   2و )   1راب ر )

(1  
Vw

Y
WP = 

(2   
)( VpVw

Y
WP

+
=

 

در وری آب = بهاااارجWP  ،روابااااط فااااووکاااا  در 

آب ازای هااار مترمکعاااو )کیهاااوگرك بااا  زراعاااو  اااو

= Vw ،)کیهااوگرك در هکتااار  = عمهکاارد  ااوY  ،آبیاااری

  اا   = Vpو )مترمکعااو در هکتااار  آبیاااری   اا  آب 

)مترمکعااو در هکتااار  بارناادگی مااوثر در تودیااد  ااو 

 باود.می

آبشویی   برای  نیاز  مورد  اساس    مزارعآب  بر  م ادع   مورد 

فائو   آبیاری    (Ayers & Westcot, 1994)  29نشریر  در 

ای از راب      و در آبیاری   رج3بارانی از راب ر )س حی و  

 ود:    برآورد 4)
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فوو،   روابط  در  آبیاری    ECw=  ک   آب  ادکتریکی  هدایو 

اسو.     ECe=و  محصو   تحمت  آستان   ادکتریکی  هدایو 

ECe    برای  و محصو   تحمت  بر  دسی  8آستانر  زیمنم 

 متر اسو.
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  )سرزوار و نيشابورن  وری آآ تاربشدی در مزارع جو استان اشاسان ر ویبشرسي حجآ آآ آبياری و بهشه

 نيشابور در من قه    منتخ  مزارع جو مشخصات عمومي  -1جدوژ 

Table 1- General characteristics of selected barley fields in Neyshabur region 

شماره 

 مزرعه

Farm No 

     نوع منرع آآ

     Type of 

water resource 

 روح آبياری

Method of 

irrigation   

 س ز زکش تش  )هکتارن

   Area under 

cultivation (ha) 

 رقآ/ وارکته

Cultivar/ 

variety 

بال  ااک     

Soil 

texture 

)دسي زکمنا   شوری آآ آبياری 

                         بش متشن
Irrigation water salinity (dS/m) 

)دسي  شوری ااک 

      زکمنا بش متشن 

Soil  salinity (dS/m) 

 نياز آبشوکي )درصدن

 leaching (%) 

 سطحی  چاه عمیق  1
20 

 لومی شنی  یوسف
1.08 1.65 2.77 

 6.19 3.55 2.33 رسی شنی  ریحان  15 بارانی  چاه عمیق  2

 1.46 1.25 0.82 لومی شنی  ریحان و جلگه  22 قطره ای   چاه عمیق  3

 1.78 1.1 0.7 شنی رسی  والفجر  3 سطحی  قنات و چاه عمیق  4

 3.90 2.3 1.5 لومی شنی  جو ترش  1 سطحی  چاه عمیق  5

 4.44 2.56 1.7 رسی لومی  گه جل 30 سطحی  چاه عمیق  6

 2.14 1.83 1.2 شنی رسی  جلگه  60 قطره ای  چاه عمیق  7

 32.45 14.5 9.8 رسی  ریحان  3 سطحی  چاه عمیق  8

 سطحی  چاه عمیق  9
8 

 رسی لومی  جلگه 
4.6 6.76 12.99 

 سطحی  چاه عمیق  10
5 

 رسی لومی  جلگه 
5.6 8.45 16.28 

 سطحی  چاه عمیق  11
11 

 رسی لومی  سهند
4.6 6.88 12.99 

 سطحی  چاه عمیق  12
15 

 رسی لومی  جلگه 
8.7 13.08 27.80 
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 در من قه سرزوار   مشخصات عمومي مزارع جو منتخ  -2جدوژ 

Table 2- General characteristics of selected barley fields in Sabzevar region 

شماره 

 مزرعه

Farm No 

     نوع منرع آآ

     Type of 

water resource 

 روح آبياری

Method of 

irrigation   

 س ز زکش تش  )هکتارن

   Area under 

cultivation (ha) 

 رقآ/ وارکته

Cultivar/ 

variety 

بال  ااک     

Soil texture 

)دسي  شوری آآ آبياری 

 Irrigation     زکمنا بش متشن

water salinity (ds/m) 

)دسي  شوری ااک 

        زکمنا بش متشن

Soil  salinity (ds/m) 

 نياز آبشوکي )درصدن

leaching (%) 

 سطحی  چاه عمیق  1
0.3 

 رسی شنی  ریحان 
11.8 17.75 41.84 

 سطحی  چاه عمیق  2
1 

 رسی شنی  ریحان 
6.3 9.48 18.69 

 سطحی  چاه عمیق  3
2.8 

 رسی  ریحان 
8.9 13.36 28.62 

 سطحی  چاه عمیق  4
5 

 رسی شنی  ریحان 
6.2 9.35 18.34 

 سطحی  چاه عمیق  5
21 

 رسی شنی  به رخ 
2.02 3.06 5.32 

 38.89 16.85 11.2 رسی شنی  یوسف 3 سطحی  چاه عمیق  6

 11.14 6.02 4.01 رسی شنی  نصرت  12 سطحی  چاه عمیق  7

 6.95 3.96 2.6 شنی لومی  یوسف 5 سطحی  چاه عمیق  8

 11.17 6.05 4.02 رسی  گوهران  2 سطحی  چاه عمیق  9

 5.29 3.04 2.01 رسی  یوسف 2 سطحی  چاه عمیق  10

 17.99 9.13 6.1 شنی رسی  به رخ  62 سطحی  چاه عمیق  11

 سطحی  چاه عمیق  12
2.6 

 لومی رسی   ریحان
8.24 12.38 25.94 
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  )سرزوار و نيشابورن  وری آآ تاربشدی در مزارع جو استان اشاسان ر ویبشرسي حجآ آآ آبياری و بهشه

 نتایج و بحث 

هااای تغییاارات برخاای از دادج ۀمحاادود 3در  اادو  

باار ارائاا  واادج اسااو.  ماازارعگیااری واادج در پایاا  اناادازج

متوسااط میاازان اساااس نتااایج مناادر  در ایاا   اادو ، 

و  33/ 37 و انحااراف معیااار آن باا  ترتیااو هااادباای چاااج

و   ااومیااانمی  ساا ز زیرکشااو ، در ثانیاا دیتاار  14/ 42

، نیاااااز هکتااااار 16/ 85و  12/ 99انحااااراف معیااااار آن 

درصااد و  12/ 11انحااراف معیااار آن و  14/ 81آبشااویی 

 14/ 88انحاااراف معیاااار آن  و  103/ 95بارنااادگی ماااوثر 

نشااان ماای دهااد کاا  میاازان  3 اادو  متاار بااود. میهاای

متاار  توانساات  اسااو بخشاای میهاای 104بارناادگی مااوثر )

. کنااادمی  أرا در من قااا  تااا  اااواز آب ماااورد نیااااز 

 

 منتخ    مزارعدر يشی شده گشهای اندازهتتغييشات بشاي یارام ۀدمحدو -3جدوژ  

Table 2-The range of changes of some measured parameters in selected farms  

 بارندگي مویش

 متشن)ميلي

Effective 

rainfall (mm) 

-بارندگي  )ميلي

    متشن

Rainfall 

(mm) 

نياز آبشوکي           

 )درصدن

leaching 

(%) 

          شوری ااک

    )دسي زکمنا بش متشن

    Soil salinity 

(dS/m) 

 شوری آآ آبياری

 )دسي زکمنا بش متشن 

Irrigation water 

salinity (dS/m) 

مساح  مزرعه  

 )هکتارن جو

Barley field 

area (ha) 

دبي                      

 )ديتش بش یانيهن

Discharge 

(l/s) 

 

 سبزوار  6.37±30.03 ±9.89 17.42 3.37±6.12 5.07±9.20 ±19.18 12.44 3.82±123.48 3.75±116.67

 نیشابور ±36.7 19.24 ±16.08 16.40 3.14±3.55 4.66±5.33 ±10.43 10.50 ±96.06 10.05 9.79±91.23

 مزارع کل  ±14.42 33.37 ±12.99 16.85 3.45±4.83 5.15±7.26 ±14.81 12.11 ±109.77 15.86 ±103.95 14.88

 

گیااری هااای اناادازجبرخاای از دادجنیااز  4در  اادو  

 رمنتخاااو ارائااا  وااادج اساااو. دامنااا مااازارعوااادج در 

متار باا میهای  199تاا    34تغییرات عمق آب آبیااری بای   

متاار میهاای 45متاار و انحااراف معیااار میهاای 99متوسااط 

 3 در دورۀ آبیاااری باود.  ادا ت و  ااداکثر تعاداد آبیااری

باود. بااا تو ا  با  عمااق آب  1/ 98و انحاراف معیاار  13و 

تغییارات عماق آب   ردامنا  ،هااآبیااریو تعاداد  هاا  آبیاری

 456متار باا متوساط  میهای  791تاا    239دادج ودج بای   

دساو آماد.  متار بامیهای  153متر و انحراف معیاار  میهی

مترمکعااو در هکتااار  4559 آب آبیاااریمیااانمی    اا  

مترمکعااو در هکتااار  اصاات  1531بااا انحااراف معیااار 

دساو آمادج در ایا   با  آب آبیااریمیاانمی    ا     ود.

 زادگااان و همکاااراننقیااوتحقیااق بااا نتااایج تحقیقااات 

(Naghdyzadegan et al., 2016)    کااا  در من قااا

دارد. در  چیاناام ماااای تایهنااد ان ااااك واادج م ابقاااو

میااانمی    اا  تحقیااق مااذکور طاای دو سااا  متااوادی 

مترمکعااااو در هکتااااار  4800و  4400آب آبیاااااری 

 ماازارعدر   ااومیااانمی  عمهکاارد  .بدسااو آماادج اسااو

 1/ 11تاا  در هکتااار و انحااراف معیااار آن  2/ 71براباار بااا 

  اوکا  از متوساط عمهکارد    دساو آماد در هکتار بات   

آمارناماا  کشاااورزی محصااولات باار اساااس ) اسااتاندر 

تاا  در هکتااار   3/ 43 میاازانباا ، 1400-1401زراعاای 

آبیاااری  وری آببهاارج تاار اسااو.کمدرصااد  18/ 86 اادود 

روری آب و بااارش کیهااوگرك باار مترمکعااو و بهاارج 0/ 69

کیهاوگرك بار مترمکعاو  اصات وادج   0/ 47موثر برابر باا  

دج در دسااو آماا وری آب آبیاااری باامیااانمی  بهاارج اسااو.

پیراساات  انوواا  و ایاا  تحقیااق بااا نتااایج تحقیقااات 

 و  (Pirasteh-Anosheh et al., 2007)همکاااااران 

م ابقااو  (Gholami et al., 2006)للاماای و همکاااران 

دارد. در تحقیاااااق پیراسااااات  انووااااا  و همکااااااران 

(Pirasteh-Anosheh et al., 2007)   میااااانمی  دو

وری آب محصااو   ااو بااا وااوری آب آبیاااری ساااد  بهاارج
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کیهااوگرك باار  0/ 88زیماانم باار متاار براباار دساای 2

زیماانم باار متاار دساای 12مترمکعااو و بااا وااوری آب 

بدسااو آماادج اسااو. در کیهااوگرك باار مترمکعااو  0/ 64

 (Gholami et al., 2006)تحقیااق للاماای و همکاااران 

 تااا0/ 43 وری آب آبیاااری در آبیااری سا حیمیازان بهارج

 کیهوگرك برمترمکعو برآورد ودج اسو. 1/ 42

 

 منتخ  مزارع در يشی شده گاندازهشهای ت یارامتغييشات بشاي  ۀدامن  -4جدوژ  

Table 3-The range of changes of some measured parameters in selected farms  

بهشه وری آآ  

 تاربشدی

)تيلوگش  در متش  

 مکی ن 

 Applied water 

productivity 

)3kg/m( 

بهشه وری آآ 

آبياری )تيلوگش  

 کی ندر متش م

Irrigation 

water 

productivity 

)3kg/m( 

 عملکشد جو

)تل در  

هکتارن  

Yield of 

barley 

(ton/ha) 

حجآ آآ داده  

 شدهببارندگي مویش

 )متشمکی  در هکتارن

The volume of 

applied water + 

Effective rainfall 

)/ha3m(   

 آبياریحجآ آآ 

)متشمکی  در  

 هکتارن

The  volume 

of irrigation 

water 

)/ha3m( 

 تیداد تا

 آبياری

 The total 

number of 

irrigations 

متوسط عمم  

 آآ آبياری

 متشن)ميلي

 The 

average 

depth of 

irrigation 

water (mm) 

 

 حداقا  34.45 3.00 2393.20 3573.87 1.60 0.24 0.20

تا  

 مزارع 

 حداتثش 198.68 13.00 7911.10 9091.77 5.60 2.34 1.44

 ميان يل 99.10 5.08 4559.02 5598.54 2.71 0.69 0.47

 انحشاف میيار 45.70 1.98 1531.03 1553.87 1.11 0.48 0.28

 

میااانمی  وزناای چهااار واااخص:   اا  آب آبیاااری، 

وری آب وری آب آبیاااااری و بهاااارجعمهکاااارد، بهاااارج

کاااربردی نیااز باار اساااس ساا ز زیاار کشااو  ااو در هاار 

بار اسااس آخاری  آمارهاای منتشار من ق  محاسب  واد. 

واادج وزارت  هاااد کشاااورزی، ساا ز زیاار کشااو  ااو در 

 7255و  14731مناااطق نیشااابور و ساابزوار باا  ترتیااو 

هکتااار و میااانمی  عمهکاارد  ااو باار اساااس نتااایج ایاا  

و  2039تحقیاااق در دو من قااا  ماااذکور بااا  ترتیاااو 

کیهاااوگرك در هکتاااار بااا  دساااو آمااادج اساااو.  2864

میااانمی  وزناای عمهکاارد براباار اسااو بااا م مااوع ساا ز 

زیرکشااو  ااو در هاار من قاا  ضاارب در عمهکاارد  ااو 

در دو من قا   او  تقسی  بار م ماوع سا ز زیار کشاو  

اخص دیمار نیاز با  همای  واکت وابرای س   مذکور ک   

وزنای   ا  آب میاانمی   حاسب  واد. بار ایا  اسااس،  م

وری وری آب آبیاااری و بهاارجآبیاااری، عمهکاارد  ااو، بهاارج

 مترمکعااو در هکتااار،  4593و آب کاااربردی باا  ترتیاا

 برمترمکعااااوکیهوگرك 0/ 58 ، رهکتاااااردکیهوگرك 2310

 برمترمکعو تعیی  ود.  کیهوگرك 0/ 45  و 

باا  منتااور بررساای د یااق تاار تفاااوت باای  چهااار 

واخص مذکور از آزماون تای اساتفادج واد کا  نتاایج آن 

کاا  تفاااوت  نتااایج نشااان دادآماادج اسااو.  5در  اادو  

میااانمی    اا  آب آبیاااری در دو وهرسااتان نیشااابور و 

مترمکعااو در هکتااار بااودج اسااو،  239ساابزوار  اادود 

درصااد  5امااا ایاا  تفاااوت از نتاار آماااری و در ساا ز 

دار نباااود. تفااااوت عمهکااارد  اااو در ایااا  دو معنااای

کیهااوگرك در هکتااار بااودج  323وهرسااتان نیااز  اادود 

نبااودج ف معناای دار اسااو وداای باا  دحاااظ آماااری اخااتلا

وری )بهاارجوری آب واااخص بهاارج 2اسااو. تفاااوت هاار 

من قااا  در دو وری آب کااااربردی  آب آبیااااری و بهااارج

 0/ 122  و   0/ 157نیز باا و اود اخاتلاف بترتیاو برابار باا  

کیهوگرك بار مترمکعاو، ودای ایا  تفااوت از نتار آمااری 

 معنی دار نبود.
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 من قه در دو    tسط آزمونتو  وری آآنتاکج بشرسي آماری حجآ آآ آبياری، عملکشد، بهشه  -5جدوژ 

Table 5- The statistical investigation of irrigation water volume, yield, water productivity by t-test in two region 

 یارامتش 

Parameter 

 ميان يل تفاوت

The different mean 

t  بحشاني  

The.critical 

t 

 tمقدار 

The amount of 

t 

 داریس ز میني 

The significance 

level 

 حجآ آآ آبياری )متشمکی  در هکتارن

The volume of irrigation water (m3/ha) 
238.8 2.08 -0.36 0.724 

 عملکشد  )تل در هکتارن 

Yield of barley (ton/ha) 
0.323 2.08 -0.69 0.498 

 وری آآ آبياری )تيلوگش  در متش مکی نبهشه 

)3kg/mIrrigation water productivity ( 
0.157 2.08 -0.79 0.440 

 تاربشدی وری آآ بهشه 

)3kg/mwater productivity ( Applied 
0.122 2.08 -1.03 0.315 

 

از نتاار سااه  بااارش مااوثر در آب آبیاااری نتااایج 

نشااان داد کاا  در وهرسااتان نیشااابور و ساابزوار بترتیااو  

درصااد از میاازان آب آبیاااری از طریااق بااارش  27و  37

مااوثر تااامی  واادج اسااو. در کاات ماازارع انتخااابی ایاا  

 درصد بودج اسو. 31سه   دود  

 وادجمحاساب   او خاادص آبیااری نیاز، 6در  دو  

 و  آماار اسااس مانتیاث و بار - پانم  روش از اساتفادج باا

نیااز  7و در  ادو   اخیار رسااد دج هواوناسای اطلاعاات

اساتخرا  وادج بار اسااس ساند مهای خادص آبیاری  او  

 "باارآورد آب مااورد نیاااز گیاهااان بااالی"آب  و کتاااب 

(Farshi et al., 1997) .نیااز ناخاادص  ارائا  وادج اساو

محاسااب   ارییااآبخااادص از تقساای  نیاااز   ااو اریآبیاا

ودج، اساتخرا  وادج بار اسااس ساند مهای آب  و کتااب 

راناادمان باار  "باارآورد آب مااورد نیاااز گیاهااان بااالی"

نتااایج آن در  دسااو آمااد کاا  باا کاااربرد آب آبیاااری

 دج اسو.  آم 7و   6و   ا د
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 ه شده محاسرجو  ارینياز نااادآ آبيو  حجآ آآ آبياری مقاکسه  -6جدوژ 

Table 6- Comparison of the volume of irrigation water with the calculated impure water requirement of barley 

 شماره مزرعه

Farm 

No 

 روش آبیاری 

Irrigation 

mehtod 

   حجم آب آبیاری )مترمکعب در

                        هکتار(

The volume of 

irrigation water 

)/ha3m( 

بارندگی موثر                

 )مترمکعب در هکتار(

Effective rainfall 

/ha)3(m 

نیاز خالص آبیاری جو محاسبه شده  

)مترمکعب در هکتار(                                

Net irrigation 

requirement of barley 

/ha)3(m (Calculated) 

نیاز ناخالص آبیاری جو محاسبه شده 

)مترمکعب در هکتار(                                

Gross irrigation requirement 

of barley (Calculated) 

/ha)3(m 

 8816.68 4725.74 917.85 2972.0 سطحی  1

 4958.94 3079.50 851.67 3686.4 بارانی رولاین  2

 7296.91 5188.11 978.25 4478.7 قطره ای 3

 8532.38 4573.36 978.25 4496.0 سطحی  4

 8609.22 4614.54 651.88 4594.2 سطحی  5

 5439.59 2915.62 823.55 5960.3 سطحی  6

 7311.16 5198.24 978.25 3907.7 قطره ای 7

 8246.56 4420.16 977.25 6536.9 سطحی  8

 9678.62 5187.74 978.25 3040.3 سطحی  9

 9264.98 4966.03 917.85 4163.6 سطحی  10

 9891.83 5302.02 978.25 4837.9 سطحی  11

 7704.35 4129.53 916.85 4219.7 سطحی  12

 10391.63 5569.91 1173.68 7228.8 سطحی  13

 10521.11 5639.31 1180.67 5581.0 سطحی  14

 11635.08 6236.40 1180.67 7435.2 سطحی  15

 10350.08 5547.64 1173.68 4533.3 سطحی  16

 10059.57 5391.93 1173.68 3014.4 سطحی  17

 10585.75 5673.96 1180.67 3190.5 سطحی  18

 9955.77 5336.29 1180.67 2393.2 سطحی  19

 8579.30 4598.50 1173.68 3008.0 سطحی  20

 9575.50 5132.47 1173.68 5175.2 سطحی  21

 10586.17 5674.19 1180.67 3766.0 سطحی  22

 9170.75 4915.52 1048.13 3286.0 سطحی  23

 11510.02 6169.37 1180.67 7911.1 سطحی  24

 9111.33 5007.75  4559.0  میانگین
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نیاااز آبیاااری  ااو، اسااتخرا  واادج باار اساااس سااند 

مهاای آب باارای دو من قاا  ساابزوار و نیشااابور باا  ترتیااو 

مترمکعاااو در هکتاااار  و بااار اسااااس   3670و  5430

باا   "باارآورد آب مااورد نیاااز گیاهااان زراعاای"کتاااب 

نیاااز مترمکعااو در هکتااار اسااو.  4258و  4925ترتیااو 

بار اسااس مقاادیر ماذکور و باا دحااظ    و  اریناخادص آبی

هااای مختهااف آبیاااری باارای روشراناادمان کاااربرد آب 

ماادج آ 7محاسااب  واادج کاا  نتااایج آن در  اادو  آبیاااری 

 اسو.  

 
 "بشآورد آآ مورد نياز گياهان زراعي"بش اسام داده های سند ملي آآ و تتاآ نياز ناااص آبياری جو بشای روشهای مختلر آبياری    -7جدوژ 

Table 7- The impure water requirement of barley for different irrigation methods based on the national document 

and the book "Estimation of Water Required of Garden Plants" 

 من قه 

نياز اادآ 

آبياری جو بش  

اسام سند 

 ملي آآ تشور

نياز اادآ آبياری جو 

بش اسام تتاآ 

بشآورد آآ مورد نياز  "

 "گياهان زراعي

 نياز نااادآ آبياری جو بش اسام سند ملي آآ تشور
بشآورد آآ  "نياز نااادآ آبياری جو بش اسام تتاآ 

 "مورد نياز گياهان زراعي

 آبياری س حي  ای آبياری ق شه  آبياری باراني  آبياری س حي  ای آبياری ق شه  آبياری باراني 

 9188 6927 7931 10131 7637 8744 4925 5430 سرزوار 

 7944 5989 6857 6847 5162 5910 4258 3670 نيشابور 

 8566 6458 7394 8489 6400 7327   ميان يل

 

در  با   ودج  در   نتایج  ب       مشاهدج    7و    6و   ا  دتو   

    آب آبیاری استفادج ودج توسط  متوسط  ک     وودمی

کمتر   مترمکعو در هکتار   4559کشاورزان در مزارع  و )

ناخادص  میانمی     از ودجآبیاری  نیاز    9111)  محاسب  

برآوردج ودج با استفادج از سند مهی    ، مترمکعو در هکتار 

 "کشور بالی و  گیاهان زراعی آبی نیاز برآورد"کتاب  و    آب

رو  .  باودمی ای   اندازاز  گیاج    ۀب   آب     ونیاز  دورب     ۀ در 

   اسو.  تمرف نآب در اختیار ای  گیاج  رار آبیاری، 

 نتیجه گیری و پیشنهادها 

سابزوار بر اسااس نتاایج ایا  تحقیاق، در دو من قا   

کشااو  )باار اساااس ساا ز زیاارمیااانمی  وزناای  و نیشااابور

وری آب و بهاارج آب آبیاااری   اا  ااو در دو من قاا   

مترمکعااو در  4593باا  ترتیااو   ااو ماازارعدر ی آبیااار

دسااو آمااد.  کیهااوگرك در مترمکعااو باا 0/ 58هکتااار و 

ایاا  دو من قاا  در   ااودر تودیااد آب آبیاااری میاازان 

و  کمتاااررصاااد از متوساااط کشاااوری آن د 5/ 8 ااادود 

درصااد از متوسااط  35/ 6 اادود کاااربردی وری آب بهاارج

نیاااز ناخااادص آبیاااری اسااو. بااودج کشااوری آن کمتاار 

محاسااب  واادج، باارآوردج واادج بااا اسااتفادج از سااند مهاای 

 باالی و  گیاهاان زراعای آبای نیااز بارآورد"آب و کتااب 

مترمکعااو  8566و  8489، 9111باا  ترتیااو  "کشااور

از نتاار سااه  بااارش مااوثر در در هکتااار باا  دسااو آمااد. 

  در وهرسااتان نیشااابور آب آبیاااری نتااایج نشااان داد کاا

میاااازان آب درصااااد از  27و  37و سااابزوار بترتیااااو  

  اا  آبیاااری از طریااق بااارش مااوثر تااامی  واادج اسااو. 

آب آبیاااری اسااتفادج واادج توسااط کشاااورزان در ماازارع 

 ااو نساابو باا  نیاااز ناخااادص آبیاااری محاسااب  واادج، 
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باارآوردج واادج بااا اسااتفادج از سااند مهاای آب و کتاااب 

کشاور باا   باالی و  گیاهااان زراعای آباای نیاااز بارآورد"

درصاااد کااااهش داوااات   46/ 8و  42/ 3، 50/ 0ترتیاااو 

بااا مقایساا    اا  آب آبیاااری اسااتفادج واادج اسااو. 

 توسط کشاورزان در مازارع  او  باا نیااز ناخاادص آبیااری

باا  ددیاات در ایاا  نتی اا   اصاات وااد کاا  کشاااورزان 

در مازارع اختیار نداوات  آب کاافی و با  طاور ناخواسات  

در وا ااع کشاااورزان باا  اری ان اااك دادج و  ااو کاا  آبیاا

انااد، آبیاااری ان اااك ای کاا  آب در اختیااار داواات اناادازج

 صااورت  باا  بااا تو اا  باا  اینکاا  اکثاار ماازارع. انااددادج

از داذا گیااج در مقااطعی    ،کننادای آب دریافاو مای قاب 

آب بیشااتر و در مقاااطعی آب کمتاار از دورج روااد خااود 

کناد و ایا  باعاث کااهش دریافاو مایخود   د موردنیاز  

. گارددوری آب مایبهارجعمهکرد و با  دنباا  آن کااهش  

داد کاا    اا  آب آبیاااری ماازارع  ااو نشااان نتااایج 

تعاداد نوبتهاای آبیااری، تااریش کاواو، زماان بستمی با   

  ااع آبیاااری در انتهااای فصاات، میاازان  قاباا  و منااابع 

آب در دسااترس و نحااوج ماادیریو مزرعاا  دارد. بااا تو اا  

 روش آبیااااری سااا حی اکثااار مااازارع بااا بااا  اینکااا  

راهکارهاای بهباود واوند، اعماا   آبیااری مای  ای ) وی  

هااا، درمیااان  وی اا  اننااد آبیاااری یاا بهاارج وری آب م

در راساتای واود.  توصای  مایای اد ماو  و کااهش دبای  

د ا تصاااادی  اااو، ای ااااد بهباااود عمهکااارد و تودیااا

هااای نااوی  کااارگیری سااامان زك باارای باا لازیرساااختهای 

امااا بایااد تو اا  . سااوهاا  و ضااروری اآبیاااری امااری م

داوااو کاا  آب تنهااا یکاای از چناادی  نهااادج موردنیاااز و 

ماارثر در تودیااد بهیناا  و ا تصااادی  ااو اسااو و در کنااار 

هاا واامت: باذر، آن باید ب  اساتفادج بهینا  از ساایر نهاادج

 نیااروی انسااانی آمااوزش و  کااود، ساا ، ت هیاازات و ادوات

 .دیدج تو    دی بشود
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Extended Abstract 

Introduction 

Water management in the agricultural sector is very important as the largest consumer of water resources in 

the country. Estimation or determination of water use management indicators, including the amount of 

water consumed, irrigation efficiency and water productivity of various agricultural and horticultural crops 

in the country, is one of the most important key indicators in macro-planning related to supply of water, 

allocation and consumption in different sectors including agriculture. The volume of water used by 

agricultural crops as one of the indicators for evaluating the optimal use of water resources and plays a very 

important role in the management and macro-planning in the field of water management and engineering. 

Barley plant is cultivated and produced in almost all the countries of the world and it is considered as the 

fourth grain in the world in terms of production after wheat, corn and rice. In Iran, barley with a cultivated 

area (irrigated and rainfed) of more than 1,684,000 hectares and with a production of more than 3,176,000 

tons, after wheat, it is the most important crop and is cultivated in most parts of the country due to its wide 

ecological compatibility. Due to the economic importance of barley production in the country, it is 

necessary to study the volume of irrigation water and water productivity to produce this strategic product. 

Methodology 

In Khorasan Razavi  province, 2 cities with the highest area under barley cultivation were selected for 

evaluation, Sabzevar and Neyshabur. To conduct this research, 12 fields in Sabzevar region and 12 

other fields in Neyshabur region have been selected. The volume of irrigation water was measured in 

these 24 fields during the irrigation season. The measurements were carried out in different irrigation 

and planting methods, various soils, different salinity of irrigation water and soil and different barley 

varieties during the growing season of 2021-2022 without interfering with the farmer's irrigation 

management. The measured values were compared with the gross irrigation water requirement 

estimated by the Penman-Monteith method using the last 10 years meteorological data and also with 

the national water document values. Crop yield was recorded at the end of the growing season and 

water productivity was calucated as the ratio of yield to total water (irrigation applied water and 

effective rainfall).  

 

 

Irrigation and Drainage Structures Engineering Research/Vol.24/No.91/ Summer 2023/P:70-86 



 

86 

 

Investigating the Volume of Irrigation Water and Applied Water Productivity ... 

Results and Discussion 

The results showed that the amount of applied water, the amount of barley yield and the water 

productivity in Sabzevar region were 4710 m3/ha, 2.86 ton/ha and 0.77 kg/m3, respectively. The 

amount of applied water, the amount of barley yield and the water productivity in Neyshabur region 

were determined as 4408 m3/ha, 2.54 ton/ha and 0.61 kg/m3, respectively. The volume of barley 

irrigation water in the studied areas varied from 2393 to 7911 and its weighted average (based on the 

cultivation area) was 4593 m3/ha. While the average gross requirement of irrigation water in the 

studied areas using the Penman-Mantis method using meteorological data of the last ten years and the 

national water document was 9111 and 8489 m3/ha, respectively. The average yield of barley in the 

selected fields varied from 1600 to 5600 and its weighted average was 2310 kg/ha. Irrigation water 

productivity in the selected farms varied from 0.24 to 2.34 and its weighted average was determined to 

be 0.58 kg/m3. The applied water productivity in the selected farms varied from 0.21 to 1.57 and its 

weighted average was determined as 0.45 kg/m3. 

 

Conclusions 

According to the results of this research, in the two regions of Sabzevar and Neyshabur, the 

weighted average (based on the area under barley cultivation in the two regions) of the volume of 

irrigation water and the irrigation water productivity in barley fields are 4593 m3/ha and 0.58 kg/m3, 

respectively. It was obtained. The amount of irrigation water in the production of barley in these two 

regions is about 5.8% less than the national average and the applied water productivity is about 35.6% 

less than the national average. The calculated gross irrigation requirement was obtained by using the 

national water document and the book "Estimation of water requirement of agricultural and 

horticultural plants of the country", respectively 9111.3, 8489 and 8566 m3/ha. In terms of the share of 

effective rainfall in irrigation water, the results showed that 37 and 27% of the amount of irrigation 

water was supplied through effective rainfall in Neyshabur and Sabzevar, respectively. By comparing 

the amount of irrigation water used by farmers in the barley fields with the gross irrigation 

requirement, the result was that the farmers did not have enough water for irrigation and 

Unintentionally, they have done deficit irrigation in the barley fields, and in fact, the farmers have 

done irrigation as much as they had water.  

Keywords: Amount of irrigation water, Irrigation methods, Water productivity, Yield of barley 
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