
 

47 

 42-38/ص 1402/ خرداد 89/ شماره 23حقيقات مهندسي سازه های آبياری و زهکشي /جلد 

   پژوهشی-نوع مقاله: علمی

آب چند محصول در شمال   وریبهره بر عملکرد و زراعی   به یقاتتحق یجاثر کاربرد نتا یبررس

 خوزستان

 

 3و جواد قاسمی 2، محمد خرميان1*یل توکعليرضا 

  نویسنده مسئول  دانشیار، موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران،  -1*

   ایران ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، دزفول،  دزفول  آبادمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفیاستادیار،    -2

 استادیار، موسسه آموزش و ترویج کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران   -3

 03/04/1402اریخ پذیرش :  ت  22/01/1402تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

 ي یالگو  تیسا  52در قالب    پژوهشبرداران،  وری آب در سطح مزارع بهرهانتقال دانش، افزایش توليد و بهره  منظوربه 

از    504  برای دزفول، شوش،    یهاشهرستانهای خوزستان و ایلام در  هزار هکتاری دشت  550احيا شده طرح    هایزمينهکتار 

  کشت،  شیآرا  اصلاح)  دانشي برتر یهابسته  قالب  در  هااین فعاليت  اجرا شد.   1396-98  يزراع  یهاسال  يط مشکیشوشتر و اند

 مدیریت   ورزی حفاظتي وحفظ  بقایا با خاک مناسب، ارقام انتخاب ،جویچه و یا نوار نهي به  طول ،ينشائ کشت متعادل،کودی  هیتغذ

کاهو،    کلم،   از،يپ   ماش،چغندرقند،    کلزا،گندم، ذرت،  محصولات منتخب شامل    . در آمد   به اجرا  مختلف   محصولات  با   متناسب(  یاريآب

تحت مدیریت مرسوم قرار   شدند کهبررسي و ارزیابي  نيز  ي، مزارع شاهد  یهای الگو بود. در کنار سایت و مرکبات    ايبادمجان، لوب

، حاکي از وجود tیت مرسوم )شاهد( توسط آزمون  ها در تيمار مدیریت برتر )سایت اصلي( با مدیرمقایسه ميانگين  ۀداشتند. نتيج

 کارشناسانمروجان و    ،محققان  با مشارکت که    پژوهش  ن یاوری آب بود. نتایج  دار در افزایش عملکرد و بهبود بهرهتفاوت معني

تابعي سایت صورت  نفر از آنها در سایت اصلي و واحدهای    1201و با مشارکت    بردارانبهره  ط یشرا  در  جهاد کشاورزی  سازمان

  ، ی اريآب   آب  مصرف  کاهش  با  يحت  ،محصولات  ديتول  کل  زانيم  که  داشت  انتظار  توانيم  جینتا  شدن  ري فراگ  با  که  داد نشان    گرفت،

  6/29تا    7بين  کلزا، چغندرقند، ذرت، ماش و مرکبات در شهرستان شوش    گندم،  ديتولقابل انتظار    شیافزا  زاني. مابدی  شیافزا

قابل    شیافزا  زانيم ؛  درصد  38/ 9تا    10/ 8  بيندر شهرستان شوشتر    ايگندم، کلزا و لوب   ديقابل انتظار تول  شیافزا  زان يم  درصد؛

گندم، کلزا،    ديقابل انتظار تول  ش یافزا  زانيو م  ؛درصد   16/ 5تا    7/ 8بين   مشکی گندم، ذرت و بادمجان در شهرستان اند  دي انتظار تول

های  وری در سایتميزان افزایش بهره.  بود   درصد  64تا    5بين  کاهو، کلم و مرکبات در شهرستان دزفول    از،يچغندرقند، ذرت، پ

به  ،اصلي ماه  با  ن،یبنابرادرصد بسته به نوع محصول بوده است.    93/ 6  تا  4/ 5بين    شاهد،  تيمار  نسبت   یهاتیسا  تيتوجه به 

فرآ  بردارانبهره  مشارکتبا    توأمکه    یيالگو  ب  یريفراگ  یندهایدر  برتر  یهابسته  یريکارگهو  نتایج  هب  است،  دانشي  کارگيری 

 .کند وری آب کمک  عملکرد، کاهش مصرف آب و ارتقای بهره  تواند به جبران خلأبرداران ميتحقيقات در مزارع بهره

 

 کاهش مصرف آب   ،یيالگو  تیسا ،یکشاورز جیترو ،ديتول شیافزا :ید یکل هایه واژ

 
  

 47-69 ص/1401زمستان  /89/ شماره 23تحقيقات مهندسي سازه های آبياری و زهکشي /جلد 

 Email : ar.tavakoli@areeo.ac.ir  https://doi.org/ 10.22092/IDSER.2023.361992.1541نگارنده مسئول :
 



 

48 

 69-47ص  / 1401زمستان / 89/ شماره 23/جلد  تحقيقات مهندسي سازه های آبياری و زهکشي

 مقدمه

و    ،های فرعیویژه در شبکهبه  ، آبیاری  ۀ های توسعطرح

نوسازی  فعالیت و  تجهیز  یکپارچه  هازمینهای   همچون 

قطعه تسطیح  سازی،  مجدد،  شبکزمینبندی  احداث    ۀ ، 

یا ترمیم    اری درجه سه و چهار، احداث کانالهای آبیکانال

زهکشکانال نصب  و  طراحی  و  ها،  زیرزمینی  آبشویی  های 

فشار نقش مؤثری  های آبیاری تحتسامانه  ۀتوسع  و مزارع،  

استفاد و  عملکرد  افزایش  منابع    ۀدر  از    وخاک آببهینه 

اداشتخواهند   از  هکتار  550طرح    رو، نی.    ی ایاح  ی هزار 

هزار هکتار    500حدود  )  لامیخوزستان و ا  ی هااستان یاراض

و در    (لامی هزار هکتار در استان ا  50در استان خوزستان و  

حو  ی سدها  اب ی پا  یاراض پنج  در  دز،  ضموجود  کرخه،  ه 

و خ زهره  و  مارون  ذ  رآباد یکارون،    یاصل  یها شبکه  ل یدر 

شده   به  دنی بخش  سرعت  ی براطرح،    ن ی ااست.    احداث 

  کرد   آغاز  را  خود  تیفعال  1390  سال   از  ییربنای ز  یهاتیفعال

  دهیرس  اتمام   به    ی اراض از  یبخش   ی نوساز  و  زیتجه   تاکنون  و 

 Rezadoost et)   است  گرفته  قرار   بردارانبهره  ار یاخت  در  و 

al., 2016)   . 

ا  آنچه  اما، است،    یی تنهابه  هارساختیز  جاد یمسلم 

افزا  تواند ی نم باشد.    دیتول  شیدر  در    ۀ مسئلمؤثر  این  مهم 

ا طراح  ن ی خصوص  مطالعه،  مراحل  در  که  و    ی،است  اجرا 

ابعاد فن  برداری بهره به  مسائل  به  و    شودیتوجه م  ی عمدتاٌ 

مورد    کردیرو   ، . در واقعشودتوجه نمی   یکاف  اندازۀبه  یاجتماع

  ی افزاری. شواهد مختلفافزاری است تا نرمنظر عمدتاٌ سخت

ا که  دارد  بروز    نی وجود  ضمن  تا  است  شده  سبب  امر 

و    نه یبرداری بهها، بهرهطرح نی در مراحل اجرای ا  یمشکلات

ن  داریپا آنها  چالش  زی از  بسبا  شود  اری ی های    ، مواجه 

بلا  یبرخکه  طوریبه آنها  باق از    ا یاست    مانده ی استفاده 

 (. Ghasemi, 2021)  را ندارندلازم  کارایی

م  نیی پا   کشاورزان،   مشکلات   از   یکی   ی آگاه  زانیبودن 

مسائل   از    مسائل  خصوصبه  و  یکشاورز  ن ینوکشاورزان 

  ت یری( که همراه با مدAbbasi et al., 2016)  است   وخاکآب

  ش یمصرف آب و افزا  تیریدر مد  مؤثریسهم    تواندیمزرعه م

  ن،ی ب  نیا  در.  (Tavakoli et al., 2010)  باشد  داشته  دیتول

  ۀ نیبه ت یریمد  ۀ نیزم  در  تواندیم که راهکارها نی ا از یکی

 دانش، شیافزا  باشد   مؤثر  دی تول  یها نهاده  گر ید  و   آب مصرف

  نهاد   نه، یزم  نیا  در  که  است  بردارانبهره مهارت و  نگرش

  از  تا  دارد  ی محور  و   مؤثر  نقش   ،ی کشاورز  آموزش  و  ج یترو 

  شکل به مزرعه در آب تی ریمد  فنون  و  هاوهیش  ق،یطر   نیا

نیاز چنین  (، پیشHowarth et al., 2002)  اجرا شوند   حیصح

در    دانشی برتر  یهابستهفعالیتی، پژوهش و آزمون نتایج و  

 . شودبردار است تا ابعاد عملیاتی آن تبیین مزرعه بهره

  ی کشاورز  ترویج  یاساس  هایهدفاز    ی یک  اینکه  به  نظر

سودمند   ونو  ی هایپذیرش فناور میزان افزایش   یتلاش برا

 Rukni and Chermchian)  است   برداران بهرهتوسط  

Langroudi, 2018  ،)یربنایی ز  ی هاطرح  یاجرا  موازات به  

با استفاده از    یقاتی تحق  های یافتهاست    بوده، لازم  وخاکآب

  اما .  شود  یادهمزارع کشاورزان پ  در  یجی ترو   یننو  هاییوهش

روش  یجیترو   هایفعالیت و  الگوها  قالب    یمختلف  یها در 

  اثربخشی  و کارایی بر مؤثر  عوامل  از یکیکه    شوند یاجرا م

 هایروش مناسب کارگیریبه  و  انتخاب  ها،فعالیت  این

که از طریق پژوهش    (Ghasemi et al., 2021)  است  ترویجی

برداران اثربخشی آن مشخص  و آزمون در سطح مزارع بهره

 . شودمی

  های سال  در   که   ترویجی  های روش  از   یکی  ین، ب  ین ا  در

  یی جامع الگو های سایت» است،  شده ویژه توجه  به آن اخیر

  یدی واحد تول یک از   انداست که عبارت «یجی ترو  - یدیتول

و    ی یروستا  گریلتسه  یا  یجیمتعلق به مددکار ترو   یحاًترج

برداران روستا که در آنها  بهره  دیگرواحد متعلق به    یتعداد

مورد  های و طرح  یقاتیتحق هاییافته ی، فن های یهتوص ۀیکل

  اجرا،منابع و امکانات،  یعتجم با  ینظر وزارت جهاد کشاورز 

  ی. واحد متعلق به مددکار، واحد اصلیابدیو توسعه م  یمتعم

واحدها  دیگرو   ا  .شوندیم  یدهنام  یتابع   ی واحدها،    یندر 

  یجی ترو   آیندهای از فر  یامجموعه  ی اجرا  علاوه بر  ها، یتسا

ن  هب فراخور  و  فعال    ،بردارانبهره  یازهای تناسب  حضور  از 

بخش اجرا و بخش    یو تخصص  ی محققان و کارشناسان فن
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م  یزن  یخصوص چرخه  شود یاستفاده  از    ایکه  کامل 

  ید تول  ۀرا در عرص  یقآموزش، اجرا و تحق  یج،ترو   یهماهنگ

 . (Peyrovshabani et al., 2022) زند یرقم م

استان    ییالگو   یها تیسا  راستا،  نیا  در شمال  در 

محدود در  و  اح  ۀخوزستان  هزار    550  ی اراض  ی ایطرح 

شدند  یهکتار آنها،    ایجاد  در    ۀتوسع  و  یر یکارگبهکه 

برتر  یهابسته   کشت،   شیآرا  اصلاح  چون  زراعیبه  دانشی 

انتخاب    یبند کرت  ، یینشا  کشت  متعادل،  ۀیتغذ مناسب، 

مناسب،   وارقام  بقایا  بر    ی اریآب  مدیریت اصلاح    حفظ  که 

تول و  آب  ا  دیمصرف  اما،  درآمد.  اجرا  به  دارند    نی نقش 

افزا  تواند یم  ها،تیفعال و    نه یعملکرد، کاهش هز  ش یسبب 

  ش یبه افزا  تیمحصول شود که در نها  تیفی ک  شیافزا  یحت

 . انجامدمیبردار بهره شتیو بهبود مع  یدرآمد اقتصاد 

  و  روش   دهدیم  نشان  کشور  در  یمتعدد  تحقیقات 

  آب   مصرف   ی وربهره  افزایش  در  زیادی   تأثیر   آبیاری  مدیریت

  آب،   مصرف   ی ور بهره  بردن  بالا   در  عامل   ترین مهم  و  دارد

  نقش  کشاورزان  فنی   دانش  و  مهارت   و   است  زراعی  مدیریت

  تحلیل  در  (Panahi   2013)  پناهی  .دارد  زمینه  این  در  کلیدی

  کشاورزی  نظام  در  آب   منابع  ۀبهین   مدیریت   بر   مؤثر  عوامل

  مدیریت  تغییرات  مجموع  از  درصد  37  که  دریافت  ایران

  دولتی،   های فعالیت  :عامل  چهار  توسط  آب   منابع   بهینه

  کارگیری به  و   فیزیکی،  و   فردی   عوامل  ترویجی،  خدمات

  مدیریت  منظوربه  مولدان  سوی  از  مدیریتی  سازوکارهای

 . شودمی  تبیین  کشاورزی  آب منابع  بهینه

واکاو  ترو   ی در  منابع    یکشاورز   جینقش  از  در حفاظت 

 Shirkhani et  2021، شیرخانی و همکاران )یآب کشاورز

al.,    )ترو  افتندیدر زم  جیکه  بهبود    ییهانهیدر  چون 

به  یساز فرهنگ افزا  ۀ نیمصرف  ا  ش یآب،  و    جاد یمشارکت 

  ش یشامل افزا  ی اقتصاد  تیاشتغال، بهبود وضع  یها فرصت

بهره  دیتول افزا  ی کشاورز  یور و  بهبود    رآمد،د  شی و 

زم  هایگذاراستیس کشاورز   ۀنیدر  بهبود    یتوسعه  آب،  و 

  ی کشاورز  قاتیتحق  شامل سازمان  یو نهاد  یتعاملات سازمان

دانشگاه سازمانو  و  تغ  ی و خصوص  یردولتی غ  یها ها    ر ییو 

زم در  بن  یبرداربهره  ۀنیرفتارها  منابع  و    دیتول  ی ادیاز 

  ج ینتانقش فعال داشته است.  یا فیا  داری ناپا دیتول یها روش

با عنوان  (  .Shahidi et al  2021شهیدی و همکاران )  قیتحق

به  تیریمد  یجیترو   -  یآموزش  ی راهکارها آب    ۀ نیمصرف 

خشکسال  یبرا با  سرب  یمقابله  شهرستان  استان    شهیدر 

  ، یمورد بررس  یرها یمتغ  نی نشان داد که از ب  ی خراسان جنوب

  ن یشتر یآب، ب  نه یمصرف به  ت یریمد   ۀنیدر زم  ج یترو   ریمتغ

اثربخش زم  یو  در  کشاورزان  مصرف   تیریمد  نهیمشارکت 

 . دارندنقش را  ن یترکمآب  نهیبه

  ی وربر بهره  یجنقش ترو   ی بررس  ۀیندر زم  یقتحق  نتایج

که    داده است  نشانو درآمد کشاورزان در شمال کشور غنا  

  ی، اجتماع  –   یاقتصاد   یرهای متغ  ی،کشاورز  یج علاوه بر ترو 

  یهابستهاستفاده از    میزان  به  بسته  نیز  یا و مزرعه  ی نهاد

برتر   درآمد  بر  توجهی   قابل  طور به  ،نظر  مورد  دانشی 

(. Danso-Abbeam et al., 2018است )  تأثیرگذار  کشاورزان

  خدمات  تأثیر  بررسی  ۀزمین  در  تحقیقی  هاییافته  اساس  بر

  غربی   جنوب  در  شالیکاران  فنی  کارایی  بر  کشاورزی   ترویج

  فنی   کارایی  سطح  میانگین  که  شد  مشخص  بنگلادش

به    هابرنامه  این  در  کنندگانغیرشرکت  و  کنندگانشرکت

 . (Biswas et al., 2021است )  درصد   82  و   درصد  95  ترتیب

بهره که  است  این  از  مصادیق حاکی  فناوری،   از گیریاین 

است   بخش ۀتوسع های الزام از یکی کشاورزی 

(Malekmohammadi et al., 2021و فناوری )  ها در قالب

 یابد. و فنون کاربردی عینیّت می  دانشی برتر یهابسته

پژوهش این  تحل  یبررس  هدف  کارگیری  هبنقش    لیو 

  ی در اراض  واقع  ییالگو  یهاتیشده در سا  بسته دانشی پیاده

  ی ای طرح اح  و در محدوده) استان خوزستان    شمال  منطقه

  د یتول  شیدر افزای خوزستان و ایلام(  هزار هکتار   550  یاراض

بهره شاخص  بهبود  مرسوم  ،آب  یور و  مدیریت  به    ،نسبت 

 است.
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 روش تحقیق 

 مطالعه  مورد  ۀمنطق مشخصات

منطق  پژوهش  در  خوزستان    ۀحاضر    چهاردر    وشمال 

طی دو سال    مشکیاند   و  دزفول   شوشتر،   شوش، شهرستان  

  با   دزفول  شهرستان.  (1)نقشه    اجرا شد(  1396-98زراعی )

  منابع  از  باغ،  هکتار  6700  و   یزراع  یاراض  هکتار  هزار  90

است  برخوردار    قیعم  یهاچاه  و   دز  ۀرودخان  از  متشکل  یآب

مرکز    46  ی دارا  و  شش  در  پهنه  مروج  جهاد  کارشناس 

که  دهستان    کشاورزی بردار بهره  16844به  است 

هزار هکتار    105. شهرستان شوش با  کنندیم  یرسانخدمات

باغ،    1004و    یزراع  زمین آب  ازهکتار  از    یمنابع  متشکل 

کارشناس مروج    31و    استکرخه و دز برخوردار    ۀرودخان

در   کشاورزیمرکز    7پهنه  که    جهاد   13055به  دارد 

با  کنند یم  یرسانبردار خدماتبهره   75. شهرستان شوشتر 

هکتار   باغ،    700و    یزراع  زمینهزار  آب  ازهکتار    ی منابع 

  است برخوردار    قیمع  ی هاکارون و چاه  ۀ متشکل از رودخان

دارد    جهاد کشاورزی مرکز   6کارشناس مروج پهنه در   39و  

  شهرستان .  کنندیم  یرسانبردار خدماتبهره  9405به  که  

هکتار باغ،    900و    ی زراع  زمینهزار هکتار    50با    مشکیاند

  است   برخوردار  کرخه و چاه  زیر شبکۀمتشکل از    یمنابع آب  از

دارد    جهاد کشاورزی مرکز   4کارشناس مروج پهنه در    16  و 

 .  کنندیم یرسانبردار خدماتبهره 6977به که 

 

 یی الگو یهاتی سا مشخصات

یی  الگو  تیسا بر بستر    پژوهش   نی ا  در  نظر   مورد  روش

آن    استوار اساس  بر  که    ک ی  ی دارا  یی الگو  ت یسا  هر بود 

اصلبهره تابعبهره  تعدادیو    یبردار  )  یبردار   Sharifiاست 

Moghaddam, 2021) های هجلس  ی طاز    پس اساس،    ن ی. بر ا  

  ی ازسنجین  موجود،  ی هاگزارش  ی بررس  ،یکارشناسمتعدد  

 52در مجموع    ،یبالادست  اسناد   گرفتن  نظر  در  و   یمشارکت

موضوع  ییالگو  تیسا منطق  دارتیاولو  های با  مورد   ۀدر 

شد    جادیا  1396-98  یزراع  یها سال  یط(  1)نقشه  مطالعه  

  مورد  دانشی برتر  یهابستهو    یجیترو   یهاتیفعال  ۀیکه کل

کارشناسان   مروجان،  محققان،  مشارکت  با  آنها  در  نظر 

 به اجرا درآمد.   برداران و بهره یمتخصص موضوع

  واحد   در  یقاتی تحق  یهاافتهیو    ی برترفن  یها هیتوص  همۀ

منتخب شامل    محصولاتبا    متناسبو    ییالگو  تیسا  یاصل

ذرت،   کاهو،    کلم،  از،یپ  ماش،چغندرقند،    کلزا، گندم، 

  طور بهمنتخب    یهاشهرستان  درو مرکبات    ایبادمجان، لوب

  ی اجرا  یبراو    شدندیبرداران اجرا مبهرهو با حضور    یعمل

  شدمیداده  مشاوره یتابع ی واحدها  در ی قاتیتحق ی هاافتهی

می  لازم  نظارت   و  شامل  .  گرفتصورت  تابعی  واحدهای 

برداران مزارعی بودند که ضمن بازدید از سایت اصلی،  بهره

در سایت اصلی را در    کاررفتهبههای  تمام یا بخشی از توصیه

-25گرفتند. برای هر سایت اصلی  می  به کارخودشان    ۀمزرع

  یها تیسا  تعداد(  1جدول )  درواحد تابعی منظور شد.    20

  منتخب  محصولات   و   پوشش  تحت  برداران بهرهتعداد    ،ییالگو

 .است  شده ارائه  چهارگانه ی هاشهرستان کیتفک به
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 های هدف در اجرای پژوهش شهرستانموقعيت  -1نقشه  

Map 1- Location of target cities in North Khuzestan 

 

 

   و محصولات هدفجامع  هاییتمشخصات سا -1 جدول

Table 1- Characteristics of comprehensive sites and target crops 

 شهرستان 

  سایت تعداد

 الگویي 

The 

number of 

model sites 

کل  مساحت

 )هکتار( هایتسا

Total area of 

model sites 

(ha) 

ميانگين قطعات  

 ها )هکتار(سایت

Average area 

of model sites 

(ha)  

برداران بهره تعداد

 )نفر( پيراموني

Number of 

farmers ((main 

and functional) 

 منتخب  محصولات

Crops 

 دزفول 

Dezfoul 
11 43.5 

3.95 

259 

  و چغندرقند کلزا،  کاهو، و کلم  پياز، ذرت، گندم،

 مرکبات

Wheat, corn, legume, vegetable, rapeseed, 

sugar beet and citrus  

 شوش

Shush 
18 281 

15.61 

482 

 مرکبات و چغندرقند کلزا، ماش، ذرت، گندم،

Wheat, corn, legume, rapeseed, sugar beet 

and citrus  
 شوشتر 

Shushtar 
15 166 

11.07 
248 

 لوبيا و کلزا گندم،

Wheat, rapeseed and legume 
 اندیمشک 

Andimeshk 
8 14 

1.75 
160 

 بادمجان و پياز ذرت، گندم،

Wheat, corn, vegetable and legume 
 کل  جمع

Total 
52 504.5 

9.70 
1149  
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 شده ارائه دانشی برتر  یهابسته مشخصات

سایت عنوان  به  شده  انتخاب  مزارع  از  یک  هر  ،  در 

 :بودند از عبارت سطح دو  در زراعی مدیریت تیمارهای

تحت1 مزرعه  از  بخشی  زراعی  برتر مدیریت ( 

(Advanced Managemet  و )قسمت مزرعه تحت    دیگر (  2

) مدیریت بهTraditional Managemetمرسوم  عنوان  ( 

بردار و  در دو بخش مزرعه توسط بهره  هاشاهد. تمامی اقدام

ها  گیریاندازهو تمامی شد  اجرا تحت نظارت محقق و مروج  

 توسط محقق صورت گرفت.  

شامل مواردی است   رفته کاربه زراعی برتر هایمدیریت

( آمده است. سطح مزارع آزمایشی  2که شرح آن در جدول )

هکتار متغیر و میانگین مساحت    15/ 61تا    1/ 8)سایت( از  

برابر   بوده است )جدول    9/ 70مزرعه  تعداد کل  1هکتار   .)

مشاربهره پژوهش  برداران  در  کننده  )  1201کت    52نفر 

و  بردار  بهره اصلی  سایت  مزارع  بهره  1149مزرعه  بردار 

محصول  الگوئی مربوط به یک  های  پیرامونی( بودند. سایت

به عنوان تکرار    ،اجرا شده  )شهرستان(   که در چندین مکان

 در مکان منظور گردید. 

در قالب تقویم  برای هر محصول    دانشی برتر   یهابسته

اقدام  زراعی   از    –)برنامه  برگرفته  ها  پژوهشنتایج  زمان( 

مصداقا کود مورد نیاز بر اساس آزمون خاک    تعریف گردید.

ترتیب  همین  به  و  منطقه  ویژه  رقم  توصیه  ابعاد    و  سایر 

برتر  یهابسته سا  دانشی  برا  ییالگو  ت یدر  محصولات    یو 

  هایموضوع.  شد  مصرف (  1منتخب مورد اشاره در جدول ) 

کشت،    شیشامل اصلاح آرا   دانشی برتر  یهابسته  ن یا  یکل

  های رقم  انتخاب  نه،یطول به  ،ی یمتعادل، کشت نشا  ۀیتغذ

  در  . دیگرد  ف یتعر  یار یاصلاح روش آب  حفظ بقایا ومناسب،  

( برتر  یها بسته  مشخصات (  2جدول  گرفته    کار به  دانشی 

. است شده ارائه منتخب محصولات  ک یتفک بهشده 

 محصول کيتفک به یيالگو  یهاتیسا در  شده ارائه دانشي برتر یها بسته مشخصات -2 جدول

Table 2- The techniques presented in model sites by crops 

 محصول نام

Crops 

  تیسا تعداد

 یي الگو

The number 

of model sites 

 شده ارائه دانشي برتر ی هابسته

Recommended techniques 

 گندم

Wheat 
16 

حفظ  پشته، روی  کشت شيميایي،  کودهای   از متعادل ۀاستفاد  منظوربه خاک آزمون کاشت،  طول کاهش
 آبياری  ریزی برنامه و بذر تراکم و رقم بقایا،

Reducing the planting length, soil testing for the balanced use of chemical fertilizers, 
stack cultivation, preservation of viability, variety, seed density and irrigation schulding 

 کلزا

rapeseed 
11 

حفظ  پشته، روی  کشت شيميایي،  کودهای   از متعادل ۀاستفاد  منظوربه خاک آزمون کاشت،  طول کاهش
 آبياری ریزی برنامه و هرز های علف کنترل  بذر، مصرف کاهش و رقم بقایا،

Reducing the planting length, soil testing for the balanced use of chemical fertilizers, 
stack cultivation, preservation of viability, variety, seed density, weed control and 

irrigation schulding 

 چغندرقند 

sugar beet 
5 

 و هرز های علف کنترل شيميایي،  کودهای   از متعادل ۀاستفاد  منظوربه خاک آزمون کاشت،  طول کاهش
 آبياری ریزی برنامه

Reducing the planting length, soil testing for the balanced use of chemical fertilizers, 
weed control and irrigation schulding 

 ذرت 

Corn 
11 

  کودهای  از متعادل  ۀاستفاد منظوربه خاک آزمون بهينه، طول  از استفاده دبي، کاهشۀ  شيو از استفاده
 آبياری ریزی برنامه  و شيميایي،

Using the flow rate reduction method, using the optimal length, soil testing for the 
balanced use of chemical fertilizers and irrigation schulding 

 صيفي  و سبزی 

Vegetable 
crops 

4 
 آبياری ریزی برنامه  و نشایي کشت  شيميایي، کودهای   از متعادل ۀاستفاد منظوربه خاک آزمون

soil testing for the balanced use of chemical fertilizers, cultivation and irrigation 
schulding 

 حبوبات 

legumes 
3 

  آبياری  روش از استفاده پشته، روی  کشت  شيميایي، کودهای   از متعادل ۀاستفاد منظوربه خاک آزمون
 آبياری ریزی برنامه  و ای جویچه

soil testing for the balanced use of chemical fertilizers, stack cultivation, Furrow 
irrigation method and irrigation schulding 

 مرکبات

Citrus 
2 

 ایآبياری قطره ریزی برنامه  و پاشيکائولين باردهي، هرس  شيميایي، کودهای   از متعادل ۀ تغذی

Balance use of chemical fertilizers, fruit pruning, kaolin spraying and drip irrigation 

schulding 
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 هاداده  لیتحل  و  هیتجز  و یآور گرد روش

مقایس ابتدا    ۀ برای  نتایج،  آماری  تحلیل  و  میانگین 

بهره و  عملکرد  واحدهای  میانگین  و  اصلی  سایت  آب  وری 

صورت جداگانه  به  جهاد کشاورزی هر مرکز    ۀتابعی در محدود

از  محاسبه   استفاده  با  بعد  مرحله  در  نمونtآزمون  شد.    ۀ، 

مقادیر میانگین واحدهای تابعی با سایت اصلی هر    ۀشدجفت

مشخص  شد  مقایسه    منطقه   سازیپیادهکه    شودتا 

میزان   چه  فنی  در  راهکارهای  و  تغییر  عملکرد  افزایش 

وری آب هر یک از محصولات هدف ایجاد کرده است.  بهره

آبیاری  تعیین برای آب  فلوم    ، میزان  )تحت    WSC5از 

موسس فنی    ۀلیسانس  و  تحقیقات  کشاورزی(  مهندسی  و 

تحت هر یک از دو    ۀعملکرد، کل برداشت مزرعبرای تعیین  

گرفت. قرار  نظر  مد   آب منابع از نیاز مورد آب  تیمار 

 گردید. تأمینزیرزمینی )چاه( یا شبکه آبیاری  

حاصل نسبت عملکرد )کیلوگرم در  ،آبیاری آب وریهبهر

 به زیر فرمول از،  مؤثرهکتار( بر مجموع آب آبیاری و بارش  

 :(FAO, 2022آید )می  دست

(1) 
 میزان عملکرد  

= 
وری بهره

 (  مؤثر آب مصرفی )آب آبیاری + باران  آب

-بهنتایج    ۀیکی از دستاوردهای این تحقیق، امکان توسع 

برای هر یک از محصولات هدف در سطح هر یک    آمدهدست

نتایج،    ۀکه در صورت فراگیری و توسع  ستهااز شهرستان

 . چه عوایدی از منظر تولید یا درآمد ناخالص به همراه دارد

هر    ید تول  یش در افزا  دانشی برتر  یها بستهاثر اعمال    نیانگیم

تعاز شهرستان  یکاز محصولات هدف در هر    یک   یینها، 

بودند،    تضمینی  قیمت  دارای  که  محصولاتی  برای.  یدگرد

فروش    متیقمیزان افزایش درآمد حاصل نیز تعیین گردید.  

کیلوگرم  ینیتضم به    هر  )چغندرقند(  شکر  و  کلزا  گندم، 

 . یدمنظور گرد  ریالهزار    230هزار و    235  ،هزار  115  یبترت

دانشی    یهابستههدف این پژوهش، بررسی منفرد و مجزای  

  ۀ توصی  بود اثر یک بسته شامل چند   شده ، بلکه مقرر  نیست

بردار  بهره  ۀدانشی در مزرعه( در مزرع  فنی )به عنوان خلأ

اثر  نافی  این  البته  و  گیرد  قرار  آزمون  منفرد    های مورد 

فنی سبب    ۀتوصی  کارگیری تکهدانشی نیست. ب  یهابسته

خواهد شد که بازهم عوامل محدودکننده در مزرعه وجود  

  صورتبه  دانشی برتر  یهابستهداشته باشد اما اگر اثر اجزای  

وقتی    مثلاً افزا و تصاعدی خواهد بود.  پیاده شوند، هم  توأمان

کنیم، اگر همراه با اصلاح برنامه آبیاری  فقط کود استفاده می

  شده مصرف بذر اصلاحیا  های هرز کنترل شوند،  باشد و علف

این است که نتایج  خواهد بود و مهم  مؤثرترشود بسیار   تر 

 د. پایدار خواهند ش

 

 نتایج و بحث 

 گندم 

  در   یمحصولات بخش کشاورز  ن یتراز مهم  یکی  گندم

کشت    ریسطح ز  نیشتریبکه    استخوزستان  استان  شمال  

آن  های  شهرستان  در  آن از  پس  و  شوشتر  و  شوش 

. مجموع شودمی  دیده   مشکیدزفول و اندهای  شهرستاندر

-1399خوزستان در سال    در استان  گندم  رکشتیسطح ز

 ,.Ahmadi et al)  استبوده  هکتار    370100  برابر  1398

(  2جدول )  بر طبقاشاره    مورد  دانشی برتر  یهابسته.  (2020

 به اجرا درآمد.   ییالگو تیسا 16 درمحصول گندم  یبرا

واحادهاای    ۀگنادم در کلیا  ۀمیاانگین حساااابی عملکرد دانا

باا اجرای ساااایات  کاه    کیلوگرم بر هکتاار بود  3962تاابعی  

باه فنی  راهکاارهاای  اعماال  و  کیلوگرم در    4360  الگویی 

از    افزایشاین    ،(3، مطاابق باا جادول )یاافاتهکتاار افزایش  

دار معنی  (= 0p/ 001) در ساااطح یک درصااادنظر آماری 

وری آب در واحدهای تابعی  میانگین بهره  ،از طرفی  اسااات.

کیلوگرم بر مترمکعاب بود کاه باا اعماال راهکاارهاای    1/ 11

باه   این    1/ 22فنی  یاافات.  مترمکعاب افزایش  بر  کیلوگرم 

  (= 0p/ 001)افزایش به لحاظ آماری در ساطح یک درصاد 

در سااایت    آب  وریبهره شاااخص  و  عملکرد اساات.دار معنی

  درصاااد   10  میزان  واحادهاای تاابعی باهبات باه  ساااالگویی ن

 .دهدنشان میفزایش  ا
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 وری آب سایت اصلي و ميانگين واحدهای تابعي گندم عملکرد و بهرهبرای بررسي تفاوت  tآزمون  -3جدول

Table 3- t-test to test the difference in wheat yield and water productivity in the main site and the average 

of functional sites 
 متغير

Variable 

 واحد اقدام 

Action unit 

 حسابي  ميانگين

arithmetic mean 

 انحراف استاندارد 

The standard deviation 
t p-value 

 عملکرد 

Yield 

 سایت اصلي 

 model site  
4360 632.5 

4.81 0.001 ** 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
3962 544.1 

 وری آب بهره 

Water 

productivity 

 سایت اصلي 

 model site  
1.22 0.228 

4.29 0.001 ** 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
1.11 0.244 

 

  ی هاتیسا  ی اصل  ی واحدها  در  گندم   عملکرد  نیانگیم

اند  یها شهرستان شوشتر،  دزفول    مشکیشوش،    16)و 

  ن یانگیدر هکتار و م  لوگرمیک  4000-4700ی(  یالگو  تیسا

شاهد   درعملکرد     ی ها شهرستان  در  ها تیسا  تیمارهای 

شد    یریگاندازهدر هکتار    لوگرم یک  4493  تا  3736مذکور  

  زانیم.  دهدیم  نشان   را   درصد  13/ 5  تا   5/ 2  ن یب  ی شیافزا  که

  ش یاز افزا  ی ناشگندم    دیآب در تول  یور شاخص بهره  شی افزا

  تا  6/ 2  از   مناطق   ن ی ا  در عملکرد و کاهش مصرف آب    توأمان

یادآوری    است    لازم(.  4)جدول    دست آمد هب  درصد   13/ 6

  بوده  ی نحوهب  ی بارندگ  طیشرا  مشک یاند  شهرستان  در  شود

  شی افزا  و   شد  تأمین  سبز  آب  از  اهیگ  یآب  ازین  تمام  که  است

مزرعه    تیری اعمال مد  قیاز طر صرفاً  گرفته  صورت  یوربهره

  و  اجتماعی  عوامل  بررسی  در   عملکرد بوده است.  شیو افزا 

زمینۀ  کار گندم  کشاورزان  دانش  بر   مؤثر   اقتصادی    در 

  دانش  بین  ،شهرمشگین  شهرستان  در  زراعی  آب  مدیریت

  دیده شده است   داریمعنی   رابطه  زراعی  آب  مدیریت  و   آنها

  متغیرهای  که  هداد  نشان  نیز  متغیره  چند  رگرسیون  تحلیل  و 

  از  استفاده   گندم،  کشت  اراضی  میزان   تعاونی،   در   عضویت

  سطح   اجتماعی،   مشارکت  میزان  ترویجی،  خدمات 

  0/ 27  قادرند  آبی  اراضی  میزان  و   عملکرد  میزان  تحصیلات،

  کنند  تبیین  را  کشاورزان  دانش  متغیر  تغییرات   از  درصد

(Heydari Saraban, 2011)  .  توکلی و همکاران(Tavakoli 

et al., 2008a, 2008bبالادست  در  ساله  سه  پژوهشی  ( در  

کرد  کرخه  ۀحوض   و  برداران بهره  مشارکت  باکه    ندگزارش 

  وری بهره  شاخص  توانیم  زراعی  مدیریت  هایبسته  ۀارائ

  عینی   مصادیق   و   بخشید  بهبود  رادر تولید گندم و جو    بارش

 ,Khormmian)خرمیان  داد.    ارائه   را  مزرعه  مدیریت  از

الگویی  کرد که ایجاد سایت  گزارشدر پایشی    (2012 های 

بهره استفاده  بهبود  که  داده  نشان  گندم  آبیاری  آب  وری 

صورت کاهش مدت زمان آبیاری( در  از آب آبیاری )به  بهینه 

نداشته،   چندانی  تغییر  عملکرد  مقدار    کهدرحالیمقدار 

کیلوگرم بر مترمکعب   1/ 15به    0/ 95وری آب آبیاری از  بهره

 .   ه استافزایش یافت
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   وری آب به تفکيک شهرستاندم و بهرهاثر اعمال راهکارهای فني بر عملکرد گن -4جدول 

Table 4- The effect of applying technical recommendations on wheat yield and water efficiency by city 

 نام

 سایت 

location 

 ميزان کاربرد آب

 )مترمکعب در هکتار(

Water use 

)1-.ha3(m 

 عملکرد 

 )کيلوگرم در هکتار( 

)1-Yield (kg.ha 

درصد افزایش  

 عملکرد 

Percentage 

increase in 

yield 

 وری آب بهره 

 )کيلوگرم بر مترمکعب(

Water productivity 

)3-(kg.m 

درصد افزایش  

 وریبهره 

Percentage 

increase in 

water 

productivity 
 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 

 شاهد 

 check 
 شوش

Shush 
3704 3774 4000 3736 7.1 1.08 0.99 9.1 

 شوشتر 

Shoshtar 
3402 3403 4388 3913 12.1 1.29 1.15 12.2 

 اندیمشک 

Andimeshk 
3600 3604 4500 3964 13.5 1.25 1.10 13.6 

 دزفول 

Dezfoul 
3971 4012 4725 4493 5.2 1.19 1.12 6.2 

 

 

 کلزا

میانگین حسااابی عملکرد کلزا در کلیه واحدهای تابعی  

 2413، برابر  شااهرسااتان دزفول، شااوش و شااوشااتر  سااه

کیلوگرم بر هکتاار بود که با اجرای ساااایت الگویی و اعمال  

  درصاااد(  24)  کیلوگرم در هکتار 2994راهکارهای فنی به 

این افزایش از نظر آماری در سطح یک درصد  .  افزایش یافت

(001 /0p =معنی ) وری  (. میانگین بهره5)جدول   اسااتدار

کیلوگرم بر مترمکعاب بود کاه    0/ 51آب در واحادهاای تاابعی  

    کیلوگرم بر مترمکعاب   0/ 69باا اعماال راهکاارهاای فنی باه  

کاه این افزایش باه لحااظ  درصاااد( افزایش یاافات    35/ 3)  

  .دار استمعنی (= 0p/ 001آماری در سطح یک درصد )

 

 

 وری آب سایت اصلي و ميانگين واحدهای تابعي کلزا برای بررسي تفاوت عملکرد و بهره tآزمون   -5جدول 

Table 5- t-test to test the difference in rapeseed yield and water productivity in the main site and the 

average of the functional sites 

 متغير

Variable 

 واحد اقدام 

Action unit 

 حسابي  ميانگين

arithmetic 

mean 

 انحراف استاندارد 

The standard deviation 
t p-value 

 عملکرد 

Yield 

 سایت اصلي 

 model site  
2994 300.7 

4.493 0.001 ** 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
2413 409.3 

 وری آب بهره 

Water 

productivity 

 سایت اصلي 

 model site  
0.69 0.117 5.145 0.001 ** 

 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
0.51 0.142   
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  ی اصل  ی واحدهاکلزا در    عملکرد   نی انگیماساس،    ن ی ا  بر 

شوش،    یها شهرستان  دری(  یالگو  تیسا  11)  هاتیسا

  ن یانگی م  و   هکتار  در  لوگرمیک  2854-3166شوشتر و دزفول  

  مذکور   یها شهرستان  در  هاتیسا  تیمارهای شاهد   عملکرد

  شیافزا   زانیم.  بوددر هکتار    لوگرمیک  2525تا    1926بین  

  توجه   قابل   شهرستان  سه   هر  دردرصد(    64/ 4تا    13)  عملکرد

)  یور بهره  ش یافزا  و   است گرفته    63/ 9تا    37/ 7صورت 

  حاصل  آب  مصرف   کاهش  و   عملکرد  توأمان  ش یافزا  ازدرصد(  

 (.  6  )جدول است شده

  صحیح   مدیریت  اعمال  با  که   گردید   گزارش   یقی تحق  در

  نیز   آب  مصرف  در  و   شد  عملکرد  کاهش  مانع  توانمی  آب

 Bouman)  داد   افزایش  را  آب   وری بهره  و   کرد  جویی صرفه

et al., 2007)  .زم  ی قیتحق  جینتا   تأثیر  ی بررس  ۀنیدر 

افزا   یجیترو   یآموزش  ی هابرنامه آب    یوربهره  شیدر 

ابعاد    ی کشاورز آن  در    یابیارز  مهارت   و   نگرش   دانش،که 

  منجر  شده  ادی   رکن  سه  در  ر ییتغ  جادیا   که  داد  نشان  بود  شده

  شودیم  یکشاورز   در  آب  ت یریمد  در  مطلوب  راتییتغ  به

(Meena and Singh, 2012.)

 

 وری آب کلزا به تفکيک شهرستان اثر اعمال راهکارهای فني بر عملکرد و بهره -6جدول 

Table 6- The effect of applying technical recommendations on rapessed yield and water productivity by 

city 

 نام

 سایت 

location 

 ميزان کاربرد آب

 )مترمکعب در هکتار(

Water use 

)1-.ha3(m 

 عملکرد 

 )کيلوگرم در هکتار( 

)1-Yield (kg.ha 

درصد افزایش  

 عملکرد 

Percentage 

increase in 

yield 

 وری آب بهره 

 )کيلوگرم بر مترمکعب(

Water productivity 

)3-(kg.m 

درصد افزایش  

 وریبهره 

Percentage 

increase in 

water 

productivity 
 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 
 check شاهد

 شوش

Shush 
4530 5611 2854 2525 13.0 0.63 0.45 40.0 

 شوشتر 

Shushtar 
4178 4189 3050 2220 37.4 0.73 0.53 37.7 

 دزفول 

Dezfoul 
5366 5350 3166 1926 64.4 0.59 0.36 63.9 

 

 

 چغندرقند 

جد  )و در  می7ل  مشاهده  حسابی  که  شود  (  میانگین 

سفید شکر  کلیچغندرقند    عملکرد  تابعی    ۀدر  واحدهای 

کیلوگرم بر هکتار    5991های شوش و دزفول برابر  شهرستان

بود که با اجرای سایت الگویی و اعمال راهکارهای فنی به  

و این    11کیلوگرم در هکتار )  6649 درصد( افزایش یافت 

  ( = 0p/ 026افزایش از نظر آماری نیز در سطح پنج درصد )

استمعنی  بهره  .دار  تابعی  میانگین  واحدهای  در  آب  وری 

  کیلوگرم بر مترمکعب بود که با اعمال راهکارهای فنی   0/ 94

  رسید.کیلوگرم بر مترمکعب    1/ 03به    درصد افزایش    9/ 6با  

درصد   پنج  سطح  در  آماری  لحاظ  به  افزایش          این 

(037 /0 p =) دار استمعنی. 
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 واحدهای تابعي چغندرقند توليد شکر در وری آب سایت اصلي و ميانگين برای بررسي تفاوت عملکرد شکر و بهره tآزمون   -7جدول 

Table 7- t-test for testing the difference in sugar yield and water productivity in the main site and the 

average of functional sites 

 متغير

Variable 

 واحد اقدام 

Action unit 

 حسابي  ميانگين

arithmetic 

mean 

 انحراف استاندارد 

The standard deviation 
t p-value 

 شکر عملکرد

Sugar yield 

 سایت اصلي 

 model site  
6649 1618.5 

4.095 0.026 * 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
5991 1328.5 

 وری آب بهره 

Water 

productivity 

 سایت اصلي 

 model site  
1.03 0.162 

3.595 0.037 * 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
0.94 0.114 

 

پا   رکشتیز  سطح شهرستان  زهیی چغندرقند    ی هادر 

دزفول   و  توسع  10546شوش  با  که  است  در    ۀ هکتار  آن 

مستعد  یبرخ مناطق  شوشتر  ، از    ن یانگیم  توان یم  ،مانند 

شکر    عملکرد  ن ی انگیداد. م  ش یآب در منطقه را افزا   ی وربهره

شوش و دزفول    ی هاشهرستان  یها تیسا  ی اصل  یها واحد  در

  عملکرد  نیانگیم  و   هکتار  در  لوگرمیک    7822  تا  4680بین  

تیمارهای شاهد   تا   4460  بینمذکور    یهاشهرستان  شکر 

هکتار    لوگرمیک  7002   شیافزا   زانیم.  آمد  دستبهدر 

  ی قیتلف  اقدام  از  حاصل  چغندرقندشکر    دیتول  در  آب   یوربهره

بدیهی است  (.  8  درصد است )جدول  14/ 8تا    4/ 5  نیب  زین

تلفیقی    ش یافزا  از  ناشیی  استحصال  شکر عملکرد    شی افزا

است  عملکرد بوده  قند  عیار  و    نتایج   اساس   بر.  فیزیکی 

  ی وربر بهره  ی کشاورز  یج ترو   تأثیر  یبررس  ۀ زمین  در   تحقیقی

خرده نکشاورزان  شرق  یشکرمالک  جاوه    شد  مشخص  یدر 

برنامه  یکشاورزان در  شرکت    ی کشاورز  یجترو   ی ها که 

هکتار،   تن  9/ 05اند،  کرده  به    ی بالاتر  یوربهره  در  نسبت 

  بودند   نکردهها شرکت  برنامه  ینا  در ند که  شتدا  ی کشاورزان

(Kosim et al., 2021.) 
 

 وری آب به تفکيک شهرستان اثر اعمال راهکارهای فني بر عملکرد شکر چغندرقند و بهره -8جدول 

Table 8- The effect of applying technical recommendations on sugar yield and water productivity by city 

 نام

 سایت 

location 

 ميزان کاربرد آب

 )مترمکعب در هکتار(

Water use 

)1-.ha3(m 

 شکر عملکرد

 )کيلوگرم در هکتار( 

)1-Sugar yield (kg.ha 

درصد افزایش  

 شکر عملکرد

Percentage 

increase in 

yield 

 وری آب بهره 

 بر مترمکعب( شکر )کيلوگرم

Water productivity 

)3-(kg.m 

درصد افزایش  

 وریبهره 

Percentage 

increase in 

water 

productivity 
 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 
 check شاهد

 شوش

Shush 
7745 7957 7822 7002 11.7 1.01 0.88 14.8 

 دزفول 

Dezfoul 
5032 5011 4680 4460 4.9 0.93 0.89 4.5 

 

 

 ذرت 

در استان خوزستان در    یاذرت دانه  رکشتیز  سطح

  ر یاخ  ی هاو در سال  است  مختلف متفاوت بوده  ی هاسال

که غالب آن در تناوب    دهیهزار هکتار رس  60تا    50حد ثابت    به

  شهرستان   سه  درمحصول    نی اکشت    ر یبا گندم است. سطح ز

  عمدتاً   که   است  هکتار  13512  برابر   دزفول   و  مشک یاند  شوش، 
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ثقلبه برتر   یهابسته.  شودیم  ی اریآب  ی صورت    دانشی 

  ت یسا  11در    ذرت   ی( برا2اشاره در جدول )  مورد  یاصل

 شد.   اجرا  ییالگو

شود میانگین  ( مشاهده می9ل )و گونه که در جدهمان

رطوبت   )با  دانه  عملکرد  هم  14حسابی  در    ۀدرصد( 

تابعی شوش،    یها شهرستانهای  سایت  واحدهای 

که با    استکیلوگرم بر هکتار    6400  و دزفول   مشکیاند

  7319اجرای سایت الگویی و اعمال راهکارهای فنی به   

و این    هدرصد افزایش یافت   14/ 3هکتار به میزان  کیلوگرم در  

( نیز در سطح یک درصد  آماری  نظر  از    ( = 0p/ 001افزایش 

از طرفی معنی  بهره  ،دار است.  وری آب در واحدهای  میانگین 

کیلوگرم بر مترمکعب بود که با اعمال راهکارهای    0/ 84تابعی  

مترمکعب  1/ 02  به  فنی بر  افزایش    درصد  21/ 4یا    کیلوگرم 

درصد   یک  سطح  در  آماری  لحاظ  به  افزایش  این  که  یافت 

(001 /0p =) دار استمعنی.   

 

 وری آب سایت اصلي و ميانگين واحدهای تابعي ذرتبرای بررسي تفاوت عملکرد و بهره tآزمون   -9جدول 

Table 9- t-test to test the difference in corn yield and water productivity in the main site and the average 

of the functional sites 

 متغير

Variable 

 واحد اقدام 

Action unit 

 حسابي  ميانگين

arithmetic 

mean 

 انحراف استاندارد 

The standard deviation 
t p-value 

 عملکرد 

Yield 

 سایت اصلي 

 model site  
7319 644.8 

5.61 0.001 ** 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
6404 651.1 

 وری آب بهره 

Water 

productivity 

 سایت اصلي 

 model site  
1.02 0.228 

5.393 0.001 ** 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
0.84 0.244 

 

در    عملکرد  نیانگیم   ی هاتیسا  ی اصل  ی واحدهاذرت 

اند  یها شهرستان دزفول    مشک یشوش،  تا    6840بین  و 

تیمارهای  در    عملکرد  نیانگی م  و   هکتار  در  لوگرمیک    7750

  6650  تا   6123  بینمذکور    ی هاشهرستان  در  هاتیسا  شاهد

  ی ریکارگهحاصل از ب  جینتا  .آمد  دستبه  هکتار  در  لوگرمیک

برتر  یهابسته حاک  یبرا   دانشی  افزا   یذرت    زان یم  شیاز 

  ن یب  آب   ی وربهره  شی افزا  و  درصد  16/ 5  تا   4/ 6  نیب  عملکرد

  نتایج  اساس  بر (.  10)جدول    است  درصد  39/ 7  تا  10/ 8

  ترویج   که   شد   مشخص  ک یموزامب  کشور  در   تحقیقی

  تولید   ۀ زمین  در   ییراهبردها  ارائه   با  تواند می  کشاورزی 

  در  اثربخشی  نقش  بازار،   نیاز  بر  مبتنی  ترمناسب  محصولات

داشته    کشاورزی   های طرح  سودآوری   و  آب  وریبهره  افزایش

 . (De Sousa et al., 2017) باشد

 

 

 

 

 
 

 

 

  



 

59 

 ... آب وریبهره بر عملکرد و زراعي به   يقاتتحق یجاثر کاربرد نتا يبررس

 وری آب به تفکيک شهرستان اثر اعمال راهکارهای فني بر عملکرد ذرت و بهره -10جدول 

Table 10- The effect of applying technical recommendations on corn yield and water productivity by city 

 نام

 سایت 

location 

 ميزان کاربرد آب

 )مترمکعب در هکتار(

Water use 

)1-.ha3(m 

   عملکرد

 )کيلوگرم در هکتار( 

)1-Yield (kg.ha 

درصد افزایش  

 عملکرد 

Percentage 

increase in 

yield 

 وری آب بهره 

 )کيلوگرم بر مترمکعب(

Water productivity 

)3-(kg.m 

درصد افزایش  

 وریبهره 

Percentage 

increase in 

water 

productivity 
 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 
 check شاهد

 شوش

Shush 
7376 9004 7007 6123 14.4 0.95 0.68 39.7 

 اندیمشک 

Andimeshk 
7311 7308 7750 6650 16.5 1.06 0.91 16.5 

 دزفول 

Dezfoul 
8341 8841 6840 6542 4.6 0.82 0.74 10.8 

 

     

 سبزی و صیفی 

برتر  یهابسته )  مورد  دانشی  جدول  در    ی برا (  2اشاره 

کاهو و کلم( در    از، ی)بادمجان، پ  یفی و ص  ی سبزمحصولات  

 .  شد  گرفته  کاربه ییالگو تیسا  چهار
  شهرستان  تیسا یاصل  واحدبادمجان در  عملکردمیزان 

  در عملکرد    نی انگیم  ودر هکتار    لوگرم یک  35000  مشکیاند

در هکتار    لوگرمیک  32630  برابر   شهرستان   ن یا  تیمار شاهد

بهره ترتیب  یتابع  یواحدهاو    یاصلسایت  آب    یور و    به 

  ج ینتا  که  شد  حاصل  مترمکعب  بر  لوگرمیک  7/ 04  و   7/ 55

عملکرد و    در  درصد  7/ 2و    7/ 3  به ترتیب  شیافزا  از  یحاک

  نسبت به شاهد است   یاصل  تیآب بادمجان در سا  یوربهره

تحقیقهاافته(. ی 11)جدول     ازیپ  عملکرد  دهدمینشان    ی 

 در   لوگرمیک  30000  دزفول  شهرستان  تیسا  یاصلواحد    در

برابر    شهرستان   ن یا  تیمار شاهد   عملکرد  نی انگیم  و  هکتار

بهره  لوگرمیک  25000 و  و    یاصل  تیساآب    یوردر هکتار 

ترتیب  یتابع  ی واحدها بر    لوگرمیک  3/ 66و    5/ 59  به 

  52/ 7و    20  ش یاز افزا   یحاکها  بررسی  ج ی. نتااستمترمکعب  

ترتیب  درصد و    در  به  پ  ی وربهرهعملکرد  واحد  در    از یآب 

   (.11)جدول  نسبت به شاهد است ت یسا یاصل

  شهرستان   تیسا  یاصلواحد    در  کاهو  عملکردمیزان  

  یتابع  یواحدها  عملکرد  نیانگیم  و   38000  دزفول

  آب  یور بهره  و  هکتار  در  لوگرم یک  35529  برابر   شهرستان 

واحدها   یاصل  تیسا ترتیب  یتابع  یو    52/6و    12/ 62  به 

از    ی حاکها  بررسی  ج یبر مترمکعب حاصل شد. نتا  لوگرمیک

  یور عملکرد و بهره  دربه ترتیب    درصد  93/ 6و    7  شی افزا

های  یافته (.11)جدول    است تیسا  ی اصل  واحد آب کاهو در 

  واحد   در کلم    عملکردتحقیق همچنین حاکی از این است که  

عملکرد   نیانگیو م  49700  دزفول  شهرستان  تیسا  یاصل

در   و   هکتار  در  لوگرمیک  46077  برابر  شهرستان  شاهد 

  7/ 75  و   8/ 68  بیترت  به  شاهد  و   یاصل  تیسا  آب  یوربهره

  شی افزا  از  یحاکها  بررسی  جینتا.  است  مترمکعب  بر  لوگرمیک

آب کلم    ی ورعملکرد و بهره  در به ترتیب    درصد   12  و  7/ 9

   (. 11)جدول  است  نسبت به شاهد تیسا یاصلدر واحد 
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 به تفکيک شهرستان  هایآب سبز  یوربهرهمدیریت مصرف آب و افزایش  -11جدول 

Table 11- The effect of applying technical recommendations on vegetable crops yield and water 

productivity by city 

 نام

 سایت 

location 

 ميزان کاربرد آب

 )مترمکعب در هکتار(

Water use 

)1-.ha3(m 

   عملکرد

 )کيلوگرم در هکتار( 

)1-Yield (kg.ha 

درصد افزایش  

 عملکرد 

Percentage 

increase in 

yield 

 وری آب بهره 

 )کيلوگرم بر مترمکعب(

Water productivity 

)3-(kg.m 

درصد افزایش  

 وریبهره 

Percentage 

increase in 

water 

productivity 
 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 
 بادمجان(اندیمشک )

Andimeshk 

(Eggplant) 
4636 4636 35000 32630 7.3 7.55 7.04 7.2 

 دزفول )پياز(
Dezfoul (Onion) 

5367 6831 30000 25000 20.0 5.59 3.66 52.7 

 دزفول )کاهو( 

Dezfoul (Lettuce) 
3011 5449 38000 35529 7.0 12.62 6.52 93.6 

 دزفول )کلم(

Dezfoul 

(Cabbage) 
5726 5945 49700 46077 7.9 8.68 7.75 12.0 

 حبوبات 

  سه در  (  2مورد اشاره در جدول )  دانشی برتر  یهابسته
)  یبرا  ییالگو  تیسا سایت  حبوبات  سایت  یک  و    ایلوبدو 

واحد    در   ایلوب  عملکرداساس،    نی رفته شد. بر ا  کاربهماش(  
  و در هکتار    لوگرمیک  2200شوشتر    شهرستان  تیسا  یاصل

شاهدعملکرد    نیانگیم   1986  برابر  شهرستان  نی ا   تیمار 
  تیمار شاهد و    یاصل  تیسا  آب   یور بهره  و   هکتار  در  لوگرمیک

ترتیب  .  شد  حاصل   مترمکعب  بر   لوگرم یک  0/ 45  و  0/ 5  به 
به    درصد  11/ 1  و   10/ 8  ش یافزا  از   یحاکها  بررسی  جینتا

  ت یسا  ی اصلواحد    در  ا یلوب  آب   ی وربهره  و  عملکرددر    ترتیب
   (.12)جدول  نسبت به شاهد است

فنی راهکارهای  از  استفاده  و  الگویی  سایت  اجرای    ، با 
واحد    زین  ماش  عملکرد شوش    شهرستان   تیسا  یاصل در 

  نی ا  تیمار شاهدعملکرد    نی انگیهکتار و مدر    لوگرمیک  860
  ت یساآب    یور در هکتار و بهره  لوگرمیک  753شهرستان برابر  

شاهدو    یاصل ترتیب   تیمار    بر  لوگرم یک  0/ 14  و  0/ 21  به 
  14/ 2  شی افزا  از  یحاکها  بررسی  جینتا.  شد  حاصل  مترمکعب

  ی اصل  تیسا  در  ماش   آب  یوربهره  و  عملکرد   در  درصد   50  و 
   (.12)جدول نسبت به شاهد است 

 
وری آب ماش و لوبيا به تفکيک شهرستان مدیریت مصرف آب و افزایش بهره -12جدول   

Table 12- The effect of applying technical recommendations on the yield of legumes and water productivity 

by city 

 نام
 سایت 

location 

 ميزان کاربرد آب
 )مترمکعب در هکتار(

Water use 
)1-.ha3(m 

   عملکرد
 )کيلوگرم در هکتار( 

)1-Yield (kg.ha 

درصد افزایش  
 عملکرد 

Percentage 
increase in 

yield 

 وری آب بهره 
 )کيلوگرم بر مترمکعب(

Water productivity 
)3-(kg.m 

درصد افزایش  
 وریبهره 

Percentage 
increase in 

water 
productivity 

 تيمار

Treatment 
 شاهد

check 
 تيمار

Treatment 
 شاهد

check 
 تيمار

Treatment 
 check شاهد

 شوشتر )لوبيا(

Shushtar 
(bean) 

4400 4413 2200 1986 10.8 0.5 0.45 11.1 

 شوش )ماش( 

Shush (Mung 
bean) 

4095 5379 860 753 14.2 0.21 0.14 50.0 
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 مرکبات

برتر  یهابسته )  دانشی  جدول  در  اشاره  برا 2مورد    ی ( 

گونه که  همان.  شد  گرفته  کاربه  ییالگو  تیسا  دو در    مرکبات

میانگین عملکرد مرکبات  د  شومشاهده می(  13)ل  و در جد

تابعیدر   است  19/ 2  واحدهای  هکتار  بر  اجرای  که    تن  با 

تن در هکتار    31/ 9  سایت الگویی و اعمال راهکارهای فنی به  

از    افزایشیافته است و این  افزایش    درصد(   66/ 1)به میزان  

  .استدار  معنی   (= 0p/ 004)   در سطح یک درصدنظر آماری  

طرفی بهره  ،از  در  میانگین  آب  برابر وری  تابعی    واحدهای 

مترمکعب    0/ 76 بر  راهکارهای    استکیلوگرم  اعمال  با  که 

به   یافت  2/ 04فنی  افزایش  مترمکعب  بر  این    هکیلوگرم  که 

  (= 0p/ 013)افزایش به لحاظ آماری در سطح پنج درصد  

استمعنی  بهره  .دار  شاخص  افزایش  برابر  میزان  آب  وری 

حاصل اثر تلفیقی مدیریت آب و مدیریت برتر    ودرصد    168

امر بیانگر نقش    استمزرعه در افزایش عملکرد بوده و این 

پیاده یافتهمثبت  باغسازی  در  ترویجی  مرکبات  های  های 

 .است

 

 وری آب در شرایط اعمال راهکار فني برای مرکبات عملکرد و بهرهبرای بررسي تفاوت  tآزمون  -13جدول 

Table 13- t-test to test the difference in citrus yield and water productivity in the main site and the average 

of the functional sites  

 متغير

Variable 

 واحد اقدام 

Action unit 

 حسابي  ميانگين

arithmetic 

mean 

 انحراف استاندارد 

The standard deviation 
t p-value 

 عملکرد 

Yield 

 *  سایت اصلي

 model site  
31.9 9.317 

6.011 0.004 ** 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
19.2 5.544 

 وری آب بهره 

Water 

productivity 

 *  سایت اصلي

 model site  
2.04 0.604 

4.31 0.013 * 
 واحدهای تابعي 

Functional units 
0.76 0.093 

 * میانگین چهار رقم مرکبات در شوش و یک رقم در دزفول 

 

اساس تحقیقیافته  بر    در   مرکبات   عملکرد،  های 

دزفول    شهرستان  یها تیسا  ی اصل  ی واحدها و  به  شوش 

  شاهد   عملکرد  نیانگی م  و   هکتار   در  تن  22/ 5  و  21  ترتیب

برابر    نی ا  ی هاتیسا شهرستان  در    تن  16/ 97و    16/ 2دو 

بهره و  در    یورهکتار    دو   یها تیسا  ی اصل  ی واحدهاآب 

به    هاتیسا   شاهدو در    1/ 84و    1/ 35  به ترتیبشهرستان  

مترمکعب    لوگرم یک  0/ 91و    1/ 04  ترتیب نتا استبر    جی. 

عملکرد    در  درصد  32/ 6  و   29/ 6  ش یاز افزا  یحاکها  بررسی

  درصد  102/ 2تا    29/ 8  شیو افزا در شوش و دزفول    به ترتیب

در    یور بهره  در مرکبات  به    ها تیسا  ی اصل  ی واحدهاآب 

  (. 14)جدول    است  نسبت به شاهد  در شوش و دزفول  ترتیب

  تبیین   و   شناسایی   زمینه  در  یتحقیق  هاییافته  اساس   بر

  بخش   در   آب  منابع  مدیریت  فناوری  بر   تأثیرگذار  عوامل

  با   مؤلفه  پنج  که  شد  مشخص  طبیعی  منابع  و   کشاورزی

  آب   منابع   مدیریت  با   کل  واریانس   درصد   84/ 48  تبیین

ا  است   بوده  ارتباط  در  زراعی در    یها مؤلفه  ن، ی ب  ن یکه 
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  های فعالیت  ، (درصد  17/ 93)  زراعی  آب   سات یتأس  مدیریت

  اطلاعات  و  دانش   و(  درصد  10/ 59)  ترویجی  -  آموزشی

  این  در را  نقش بیشترین ترتیب،به( درصد 9/ 15) کشاورزان

نتا(Ghonji et al., 2015)  اندداشته  زمینه با    قیتحق  جی. 

فعال نقش  پذ  ج یترو   ی هاتیعنوان    یا قطره  یار یآب  رش یبر 

قائم شهرستان  باغداران  دادتوسط  نشان  استشهر  که    ه 

م  یداریمعن  تأثیر  ج یترو    ی اقطره  یار یآب  رشیپذ  زانیبر 

داشته    0/ 616  ریمس  بیتوسط باغداران مورد مطالعه با ضر

 . (Rukni and Chermchian Langroudi, 2018) است

 

 وری آب به تفکيک شهرستان اثر اعمال راهکارهای فني بر مصرف آب، عملکرد مرکبات و بهره -14جدول 

Table 14- The effect of applying technical recommendations on citrus yield and water productivity by city 

 نام

 سایت 

location 

 ميزان کاربرد آب

 )مترمکعب در هکتار(

Water use 

)1-.ha3(m 

   عملکرد

 )کيلوگرم در هکتار( 

)1-.hatYield ( 

درصد افزایش  

 عملکرد 

Percentage 

increase in 

yield 

 وری آب بهره 

 )کيلوگرم بر مترمکعب(

Water productivity 

)3-(kg.m 

درصد افزایش  

 وریبهره 

Percentage 

increase in 

water 

productivity 
 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 

 شاهد

check 

 تيمار

Treatment 
 check  شاهد

 Shush 15577 15577 21 16.2 29.6 1.35 1.04 29.8شوش 

 Dezfoul 12228 18648 22.5 16.97 32.6 1.84 0.91 102.2دزفول 

 

 

 دانشی برتر  یها بسته ۀ توسع

  رکشتی ز  سطح  و  گندمعملکرد    ش یافزا  زان یتوجه به م  با

در    هیتوص  مار یت  که یدرصورتمحصولات،     هایزمینشده 

هزار    66انتظار داشت که    توان یشود، م  ریبرداران فراگبهره

افزا شوشتر،    دی تول  شیتن  شوش،  شهرستان  چهار  در 

  مشکیآن در اند  نیشتریرخ دهد که باندیمشک، و دزفول  

بود.   بر منابع آب    ی دی فشار جد  تنهانه  نکه یا  ضمنخواهد 

خواهد    ییجوصرفه  ز ینوارد نخواهد کرد، بلکه در مصرف آب  

  ی ها روش  ۀتوسع  از  حاصل  ناخالص  درآمد  زان یمشد.  

  7592برابر    زین  شهرستان   چهار   نی ا  گندم  مزارع  در  یزراعبه

(. با توجه  15)جدول    شد   برآورد  1401در سال    ال یر  اردیلیم

ا ز  نکهیبه  ا  رکشتیمجموع سطح  در  برابر    نیکلزا  مناطق 

  مورد   یراهکارهابتوان    نکهیهکتار است، با فرض ا  34810

  کرد،   ادهی پ  ی اراض  یتمام  در  را   ییالگو  یها تیسا  در  اجرا

 ارد یلیم  8339و حدود    دیتول   شیهزار تن افزا  35/ 5حدود  

را   شیافزا  الیر ناخالص  سال    درآمد  دنبال  1401در    به 

سطح   (.15)جدول    داشت  خواهد مجموع  به  توجه  با 

بتوان    نکهیبا فرض ا  و   هدف  چغندرقند در مناطق  رکشتیز

  یتمام  در  را  ر یاخ  ییالگو  یها تیسا  در  نظر  مورد  ی راهکارها

  حدود   و   دی تول  شیافزا  تن  9020  حدود  کرد،  ادهی پ  یاراض

  1401در سال    را  ناخالص   درآمد  شیافزا  الیر  اردیلیم  2075

 (.15)جدول   داشت خواهد دنبالبه
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 برداران برای گندم، کلزا و چغندرقند در اراضي بهره دانشي برتر یهابستهميزان افزایش توليد و درآمد ناخالص با توسعه  -15جدول 

Table 15- The amount of increase in yield and gross income with the development of techniques for wheat, 

rapessed and sugarbeet in farmers' farms   

 محصول

Crops 
 شهرستان 

Location 

سطح زیر 
کشت موجود  

 )هکتار(

Area (ha) 

ميزان افزایش عملکرد 
 )درصد(

Percentage 
increase in yield 

کل افزایش توليد ناشي از  
 توسعه فعاليت )تن( 

Total increase in 
production (tons) 

کل درآمد ناخالص افزایش یافته  
 )ميليارد ریال(

Total gross income 
increased (billions of Rials) 

 گندم

Wheat  

 Shush 33139 7 14857 1709 شوش
 Shushtar 72106 12 19750 2271شوشتر 
 Andimeshk 39582 14 21966 2526اندیمشک 
 Dezfoul 42050 5 9447 1086دزفول 

 Total 186887 - 66020 7592 جمع  

 کلزا

Rapeseed 

 Shush 13589 16.9 13347 3137شوش 
 Shushtar 4909 38.9 2028 477شوشتر 
 Dezfoul 16312 64 20107 4725دزفول 

 Total 34810 - 35482 8339 جمع  
  چغندرقند

 )شکر( 

Sugar 

 Shush 5883 11.7 8303 1910شوش 

 Dezfoul 4663 5 717 165دزفول 

 Total 10546 - 9020 2075 جمع  

، بادمجان، پیاز،  ذرت  رکشتیتوجه به مجموع سطح ز  با 

و ماش  لوبیا  ا  هدف   در مناطق  کاهو، کلم،  با فرض    نکه یو 

  در   را  ییالگو  یهاتیسا  در  استفاده  مورد  یبتوان راهکارها 

  د یتول  ش یافزا  تن   11611  حدود  کرد،   ادهی پ  ی اراض  یتمام

 2478  حدود،  بادمجان  دیتول  ش یافزا  تن  71  حدودذرت،  

  ،کاهو  دی تول شیافزا تن 3610 حدود، ازی پ دیتول  شیافزا تن

  ش یافزا  تن  83  حدود،  کلم  دیتول  شیافزا  تن  5749  حدود

در سال     را  ماش  د یتول شی افزا تن  221 حدود و  ا یلوب دیتول

 ( 16)جدول  داشت خواهد  دنبالبه 1401

 

برای ذرت، سبزی و صيفي، حبوبات و مرکبات در اراضي  دانشي برتر یهابستهميزان افزایش توليد و درآمد ناخالص با توسعه  -16جدول 

 برداران بهره

Table 16- The amount of increase in yield and gross income with the development of techniques for corn, 

summer vegetables, legumes and citrus fruits in the farmers' fields 

 محصول

Crops 
 شهرستان 

Location 
 سطح زیر کشت موجود )هکتار(

Area (ha) 

 ميزان افزایش عملکرد )درصد( 

Percentage increase in 
yield 

کل افزایش توليد ناشي از توسعه فعاليت 
 )تن( 

Total increase in production 
(tons) 

 ذرت 

Corn 

 Shush 5883 15.1 6225شوش 
 Andimeshk 2966 16.5 3792اندیمشک 
 Dezfoul 4663 5 1594دزفول 

 سبزی و صيفي 

Vegetable 
crops 

 اندیمشک )بادمجان(

Andimeshk (Eggplant) 
26 7.83 71 

 دزفول )پياز(
Dezfoul (Onion) 

413 20 2478 

 دزفول )کاهو( 

Dezfoul (Lettuce) 
1357 7 3610 

 دزفول )کلم(

Dezfoul (Cabbage) 
1446 8 5749 

 حبوبات 

legumes 

 شوشتر )لوبيا( 
 Shushtar (bean) 

895 10.8 83 

 شوش )ماش( 

Shush (Mung bean) 708 14.2 221 

 مرکبات

Citrus 
 Shush 140 29.6 870شوش 
 Dezfoul 2622 32.6 19232دزفول 
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مناطق  مرکبات در    رکشتیتوجه به مجموع سطح ز  با

  مورد  یبتوان راهکارها   نکهی هکتار( و با فرض ا  2762)  هدف

  ادهیپ   یاراض  یتمام  در  را  ییالگو  ی هاتیسا   نی ا  در  استفاده

در سال    را  مرکبات  د یتول  ش یافزا  تن  20102  حدود  کرد،

 (. 16)جدول  داشت خواهد  دنبالبه 1401

مصرف    یها موانع و چالش  لی با عنوان تحل  یقیدر تحق

کشاورز  ۀنیبه بخش  در  شهرستان    یی روستا  ینواح  ی آب 

موارد از  کاووس  پا  یگنبد  سواد    نیی چون  سطح  بودن 

روش از  کشاورزان  نکردن  استقبال    د یجد  ی ها کشاورزان، 

معرف  یها یالگو  نپذیرفتن  ،یاریآب   لیتما  ،شده  یکشت 

  نیی بالا، پا  یآب  ازیزان نسبت به کشت محصولات با نکشاور

به    یتوجهیو ب  ی قاتیو تحق  یجیترو   یهابودن سطح آموزش

زراع  دورۀ  با  محصولات  کشاورزان    یکشت  توسط  کوتاه 

زبه اجتماع  یها رشاخصیعنوان  است  ادی  یعامل    شده 

(Adeli et al., 2019)  .شناسا الزامچالش  ییدر  و    های ها 

-در استان مازندران، مهم  ی آب در کشاورز  نه یبه  تیریمد

  می کشت متناسب با اقل  یالگو  انتخاب نکردن ها  چالش  نیتر

منطقه  ساماننکردن  استفاده    و  هر  و    نی نو  ی اریآب  ۀ از 

مکان  ها الزام  ن یترمهم از  کشاورز ویزاسیاستفاده  و    ین 

ترو   ی اریآب  نی نو  یها روش و  آموزش  نقش  به  توجه    ج یو 

 . (Shafiei et al., 2019) استهه شدبرشمرد ی کشاورز

 

 پیشنهادها  و گیری نتیجه

که    دانشی برتر  یهابستهو    یپژوهش  یها افتهی   اساس  بر 

پ  برداران بهره  ط یشرا  در ،  ه است شد  ادهیو با مشارکت آنها 

شد دادنشان     توانیم  ج ینتا   شدن  ریفراگ  صورت  در  که   ه 

  کاهش  با  ی حت محصولات  د یتول کل  زان یم که  داشت انتظار

قابل انتظار    ش یافزا  زان ی. مابدی   ش یافزا  ، یار یآب  آب   مصرف

، ذرت، ماش و مرکبات  )شکر(  کلزا، چغندرقند  گندم،  دیتول

شوش   شهرستان  ترتیب در  (،  درصد  7)  تن   14857  به 

  6225(،  درصد  11/ 7)  تن  8303(،  درصد   16/ 9)  تن  13347

  29/ 6)  تن  870  و (  درصد  14/ 2)  تن   221(،  درصد  15/ 1)  تن

  ا یگندم، کلزا و لوب  دیقابل انتظار تول  ش یافزا  زان یم  ؛(درصد

شوشتر   شهرستان  ترتیبدر  (،  درصد  12)  تن  19750  به 

و  درصد  38/ 9)  تن  2028  )83  (   زانیم(؛  درصد  10/ 8تن 

تول  شی افزا انتظار  در    دی قابل  بادمجان  و  ذرت  گندم، 

اند ترتیب  مشکیشهرستان  (،  درصد  14)  تن  21966  به 

و مدرصد  7/ 8)  تن   71  و(  درصد  16/ 5)  تن  3792   زان ی( 

تول  شی افزا انتظار  چغندرقند   د یقابل  کلزا،  ،  )شکر(   گندم، 

پ دزفول    از،یذرت،  شهرستان  در  مرکبات  و  کلم  به  کاهو، 

  717(،  درصد  64)  تن   20107(،  درصد   5)  تن  9447  ترتیب

(،  درصد   20)  تن   2478(،  درصد  5)  تن  1594(،  درصد  5)  تن

  تن   19232  و(  درصد  8)  تن   5749(،  درصد  7)  تن   3610

 .  است بوده( درصد  32/ 6)

عملکرد    افزایش  چغندرقند   گندم، میزان  ،  )شکر(  کلزا، 

های اصلی نسبت به مزارع تابعی  در سایتذرت و مرکبات  

ترتیب   میزان    66/ 1و    14/ 3،  11،  24/ 1،  10به  و  درصد 

های اصلی و  توری آب این محصولات در سایافزایش بهره

درصد    168و    21/ 4،  35/ 3،  9/ 6،  10مزارع تابعی به ترتیب  

 بود.

تولیدبهره  شیافزا  زانیم  در  آب  کلزا،    گندم،  وری 

شهرستان  )شکر(  چغندرقند در  مرکبات  و  ماش  ذرت،   ،

بر متر مکعب  1/ 08  به ترتیبشوش   (،  درصد   9)  کیلوگرم 

کیلوگرم   0/ 96(، درصد 8/43) کیلوگرم بر متر مکعب 0/ 63

متر مکعب متر مکعب  0/ 97(،  درصد   9/ 4)  بر  بر   کیلوگرم 

مکعب  0/ 21(،  درصد  39) متر  بر    و (  درصد  50)  کیلوگرم 

  ش یافزا  زان یم  ؛ (درصد  8/29)  کیلوگرم بر متر مکعب  1/ 35

تولید بهره در  آب  لوب  وری  و  کلزا  شهرستان    ا یگندم،  در 

(،  درصد  12)  کیلوگرم بر متر مکعب  1/ 29  به ترتیبشوشتر  

کیلوگرم   0/ 5( و درصد 9/37) کیلوگرم بر متر مکعب 0/ 73

وری آب در  بهره  ش یافزا  زانیم(؛  درصد   11/ 1)  بر متر مکعب

اند  تولید شهرستان  در  بادمجان  و  ذرت  به    مشک یگندم، 

بر متر مکعب  1/ 25  ترتیب   1/ 06(،  درصد  13/ 6)  کیلوگرم 

بر متر مکعب بر    7/ 55  و (  درصد  16/ 5)  کیلوگرم  کیلوگرم 
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وری آب در  بهره  شیافزا  زانیو م  ؛ (درصد  7/ 2)  متر مکعب

کاهو، کلم    از، ی ، ذرت، پ)شکر(  گندم، کلزا، چغندرقند   تولید

کیلوگرم بر    1/ 19  به ترتیب و مرکبات در شهرستان دزفول  

مکعب مکعب  0/ 59(،  درصد  6)  متر  متر  بر    64)  کیلوگرم 

بر متر مکعب  0/ 93(،  درصد   0/ 82(،  ددرص  4/ 5)  کیلوگرم 

کیلوگرم بر متر    5/ 59(،  درصد  10/ 8)  کیلوگرم بر متر مکعب

  93/ 6)  کیلوگرم بر متر مکعب  12/ 62(،  درصد  52/ 7)  مکعب

  1/ 42  و (  درصد  12)  کیلوگرم بر متر مکعب  8/ 68(،  درصد

 . است بوده( درصد 86/ 8) کیلوگرم بر متر مکعب

با    توأمکه    ییالگو یهاتیسا   تیتوجه به ماه  با   ن،یبنابرا 

  یر یکارگهو ب  ی ریفراگ  ی ندهایدر فرآ  برداران بهره  مشارکت

  تواندیم  هاتیفعال  نیاستمرار ا  است،  دانشی برتر  یهابسته

  توسعه وری آب و  بهره  خلأعملکردی، جبران    خلأجبران  به  

 .  کندکمک   شده ادی  یدستاوردها  یداریو پا

مستلزم    برتردانشی    یهابستهبا توجه به اینکه اثربخشی   

های خاص و برخی  ها مانند بذر و ماشینتدارک برخی نهاده

شود تمهیدات لازم توسط بخش  هاست پیشنهاد میمشوق

های آموزشی جهاد کشاورزی همراه با فعالیت  اجرایی وزارت 

ترویجی و پشتیبانی فنی توسط سازمان تحقیقات، آموزش  

یده شود و برای  موارد اندیش  گونهنی او ترویج کشاورزی برای  

ها ضروری است در مناطق  گونه فعالیتاثربخشی بیشتر این

دارند،   کمتری  مهارت  یا  تجربه  کشاورزان  که  دیگری 

های الگویی اجرا شود تا ضریب نفوذ دانش کشاورزی  سایت

 برداران افزایش یابد. در بین بهره
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وری  ترویجی در ارتقای شاخص بهره های با عنوان »بررسی اثربخشی فعالیت ی خاصمقاله مستخرج از طرح پژوهشاین 

  یقات،سازمان تحق  034-49-1410-053-970964هزار هکتار اراضی خوزستان و ایلام« با کد    550آب در طرح احیای  

موسسه تحقیقات فنی و مهندسی  ،  جهاد نصرموسسه    یو معنو  ی مال  یتاز حما یلهوسدیناست. ب   ی کشاورز  یج آموزش و ترو 

  یریتمدآباد دزفول و  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفیموسسه آموزش و ترویج کشاورزی،  کشاورزی،  

  یهمکار  به سبب  استان  ی برداران گرامو بهره  یدیتول  یهامروجان مسئول پهنه  ،استان خوزستان  یکشاورز  یجترو   یهماهنگ

 . شودیم انیقدردپژوهش    یندر ا
 

 مراجع 

Abbasi, F., Chogan, R. & Ghaibi, M.N. (2016). Improvement of water and grain corn fertilizer efficiency 

with furrow irrigation. Research package of the Agricultural Research, Education and Promotion 

Organization, first edition. (in Persian) 

Adeli, J., Buzrajmehri, K. & Alizadeh, A. (2019). Analysis of obstacles and challenges of optimal water 

consumption in the agricultural sector of rural areas of Gonbad Kavos region. Journal of Geography and 

Regional Development, 18(1): 103-143. (in Persian) 

Ahmadi, K., Ebadzadeh, H.R., Hatami, F., Hosseinpour, R. & Abdshah, H. (2020). Agricultural statistics. 

Ministry of Agricultur Jahad, Planning and Economic Deputy, Information and Communication 

Technology Center. 

Biswas, B., Mallick, B., Roy, A. & Sultana, Z. (2021). Impact of agriculture extension services on technical 

efficiency of rural paddy farmers in southwest Bangladesh. Environmental Challenges, 5, 100261-100261. 

https://doi.org/10.1016/j.envc.2021.100261. 



 

66 

 69-47ص  / 1401زمستان / 89/ شماره 23تحقيقات مهندسي سازه های آبياری و زهکشي /جلد 

Bouman, B.A.M., Lampayan, R.M. & Tuong, T.P. (2007). Water management in irrigated rice: coping with 

water scarcity. Los Banos (Philippines): International Rice Research Institute. 54 p. 

Danso-Abbeam, G., Ehiakpor, D.S. & Aidoo, R. (2018). Agricultural extension and its effects on farm 

productivity and income: insight from Northern Ghana, Agriculture & Food Security, 7(74). 

https://doi.org/10.1186/s40066-018-0225-x. 

De Sousa, W., Ducrot, R., Munguambe, P., Bjornlund, H., Machava, A., Cheveia, E. & Faduco, J. (2017). 

Irrigation and crop diversification in the 25de Setembro irrigation scheme, Mozambique, International 

Journal of Water Resources Development, 33(5): 705-724. 

F.A.O. (2022). The dimensions of water productivity. www.fao.org/in-action/remote-sensing-for-water-

productivity 

Ghasemi, J. (2021). Analysis of challenges and social problems of irrigation and drainage projects in Iran. 

The 17th Iranian Congress of Soil Sciences and the 4th Conference on Water Management in the Field, 

October, 2021, Soil and Water Research Institute, Karaj. (in Persian) 

Ghasemi, J., Gholami, H. & Momvandi, A. (2021). Recommendations and key points for the effective 

implementation of promotional methods. Publication of Agricultural Education, Vice-Chancellor of 

Agricultural Education and Extension, first edition. (in Persian) 

Ghonji, M., Masoomian, A., Khoshnoudifar, Z. & Saffari, H. (2015).  Identifying and explaining the 

influencing factors on water resources management technology in agriculture and natural resources sector. 

Journal of Research and Technology, 2: 113-128. (in Persian) 

Heydari Saraban, V. (2011). Investigating the social and economic factors affecting the knowledge of wheat 

farmers about agricultural water management (case study Meshkin Dasht). Journal of Agricultural 

Extension and Education Research, 4(4): 96-111. (in Persian) 

Howarth, S.E. & Lal, N.K. (2002). Irrigation and participation: Rehabilitation of the Reaper project in Nepal. 

Irrigation & Drainage System, 16: 111-138. 

Khormmian, M. (2012). Wheat irrigation water efficiency in the fields of North Khuzestan province. The 

first agricultural conference in dry areas, Payam Noor Shadgan University. (in Persian) 

Kosim, M., Aji, J.M.M. & Hapsari, T.D. (2021).  The impact of agricultural extension on productivity of 

smallholder sugarcane farmers in East Java, Earth and Environmental Science 892. doi:10.1088/1755-

1315/892/1/012009. 

Malekmohammadi, A., Shahbazi, A., Karami, A., Salmanzadeh, S., Yazdani, S. & Dorandish, A. (2021). The 

role of agricultural promotion and education in promoting eco-friendly knowledge and technologies for 

agricultural production in the country. Journal of Strategic Researches in Agricultural Sciences and Natural 

Resources, 6(2): 185-202. (in Persian) 

Meena, M.S., & Singh, K.M. 2012. Impact of training for efficient water management in agriculture 

(February 14, 2012). http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3052071. 

Panahi, F. (2013). Analysis of factors affecting the optimal management of water resources in Iran's 

agricultural system. Journal of Agricultural Extension and Education Research, 5(1): 101-117. (in Persian) 

Peyrovshabani, M., Ghafari, J., Habib Kazemi, F., Gholami, H. & Ghasemi, J. (2022). Guidelines for 

comprehensive production-promotion model sites. Agricultural Education, Institute of Agricultural 

Education and Extension, first edition. (in Persian) 

Rezadoost, Z., Mohammadzadeh, S. & Ghanian, M. (2016). People's participation, guaranteeing the success 

of the 550  thousand hectare plan of revitalizing agricultural lands in Khuzestan and Ilam. The 6th National 

Congress of Natural Resources Agricultural Science and Education of Iran, November 5-6, Shiraz 

University, Shiraz. (in Persian) 

Rukni, R. & Chermchian Langroudi, M. (2018). The role of extension activities on the adoption of drip 

irrigation by gardeners of Qaimshahr city, Rural Development Strategies, 6(2): 213-227. (in Persian) 

Shafiei, F., Jafari Sayadi, F. & Nouri Darzikolai, P. (2019). Identifying the challenges and requirements of 

optimal water management in agriculture (case study: Mazandaran province). Iranian Journal of Irrigation 

and Water, 10(4): 272-288. (in Persian) 



 

67 

 ... آب وریبهره بر عملکرد و زراعي به   يقاتتحق یجاثر کاربرد نتا يبررس

Shahidi, A., Zeraatkar , Z. & Mohammadi Givshad, S. (2021). Study of Educational-extension strategies for 

optimal water consumption management to deal with drought in the border area of Dorrh section of 

Sarbisheh city, South Khorasan province . Journal of Arid Regions Geographics Studies, 11(43): 88-102. 

(in Persian) 

Sharifi Moghaddam, M. (2022).Manual of model sites under Integreted Participatory Crop Managment 

IPCM. Agricultuaral education press, 70p. (in Persian) 

Shirkhani, M., Movahedi, R., Azami, M. & Balali, H. (2021). Investigating the role of agricultural promotion 

in protecting agricultural water resources: a qualitative research in Kermanshah. Journal of Agricultural 

Extension and Education Research, 14(2): 43-62. (in Persian) 

Tavakoli A.R., Oweis, T., Ashrafi, Sh., Liaghat, A., Abbasi, F. & Farahani. H. (2008a). Role of Transfer of 

New Technologies to Improve Water Productivity of Major Rainfed Crops in KRB. Chapter I: Water 

productivity and technologies in upper Karkheh river basin (KRB). In: Farahani, H., Oweis, T., Siadat, H., 

Abbasi, F., Bruggeman, A., Anthofer J. & Turkelboom F. (Eds.). Proceedings of the International 

Workshop on: Improving Water Productivity and Livelihood Resilience in Karkheh River Basin in Iran. 

no. 2. ICARDA, Aleppo, Syria. iv+169pp. 

Tavakoli, A.R. Liaghat, A., Ashrafi Sh. & Abbasi, F. (2008b). Chapter II – Supplemental Irrigation in Iran. 

In: Oweis, T., Farahani, H., Qadir, M. Anthofer, J., Siadat, H., Abbasi F. and Bruggeman, A. (eds). 

Improving On-farm Agricultural Water Productivity in the Karkheh River Basin. Research Report no. 1: A 

Compendium of Review Papers. ICARDA, Aleppo, Syria. iv+103 pp. 

Tavakoli, A.R., Oweis, T., Ashrafi, Sh., Asadi, H., Siadat, H. & Liaghat, A. (2010). Improving rainwater 

productivity with supplemental irrigation in upper Karkheh river basin of Iran. ICARDA. Aleppo. Syria. 

 

http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=zeraatkar
http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-1683-en.pdf
http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-1683-en.pdf
http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-1683-en.pdf


 

68 

Study of Agricultural Research Results on Yield and Water Productivity of... 

Original Research 

 

Study of Agricultural Research Results on Yield and Water 

Productivity of Some crops in North Khuzestan 
 

Ali Reza Tavakoli*, Mohammad Khorramiyan & Javad Ghasemi 
 

 

*Associate Professor Agricultural Engineering Research Institute. Agricultural Research, Education and 

Extension Organization, Karaj, Iran. Email: ar.tavakoli@areeo.ac.ir 

Received: 11 April 2023, Accepted: 24 June 2023. 

http://doi.org 10.22092/IDSER.2023.361992.1541 

 

 

Introduction  
Extension activities to improve irrigation and farm management will have an effective role in 

increasing yield and optimal use of water and soil resources.
 
Yield gap is considered as one of the 

important issues in farm management, and it is very important to know the factors affecting it.
 
One of 

the problems of farmers is their little knowledge in the field of water and soil. If they have access to 

modern knowledge and farm management, they can make an effective contribution in managing water 

use and increasing production.
 
One of the solutions that can be effective in the field of optimal 

management of water consumption and other production inputs is to increase the knowledge, attitude 

and skills of farmers. The main goal of this research was to investigate and analyze the role of extension 

activities implemented in model sites located in the northern region of Khuzestan province in increasing 

yield and improving water productivity. 

 

Materials and Methods  
The intended extension method in this research was a model site based on which each model site has 

a main user and between 20 and 25 functional users.
 
Functional units included farmers who, while 

visiting the main site, applied all or part of the recommendations used in the main site in their own farm. 

In order to transfer knowledge, increase yield and water productivity at on-farm scale, 52 extension 

model sites in the regions of   Dezful, Shush, Shushtar and Andimeshk located in the north of Khuzestan, 

Iran, (2017-2019) and in the technical packages (balanced nutrition, cultivation, optimal length of border 

irrigation, cultivar, low tillage methods, modified irrigation method) were done according to different 

crops. The crops were included wheat, corn, rapeseed, sugar beet, mung bean, onion, cabbage, lettuce, 

eggplant, beans and citrus fruits. In addition to model sites, control farms under traditional management 

were also investigated and evaluated. The result of comparing the average values of advanced 

management treatment (main site) and traditional management (control) was with t-test indicates the 

existence of a significant difference in yield and water productivity. Water productivity was obtained 

from the ratio of yield (kg/ha) to irrigation water. The guaranteed selling price of wheat, rapeseed and 

sugar (beet) was 115 thousand rials, 235 thousand rials and 230 thousand rials, respectively. 

All measures in two parts of the farm were carried out by the operator under technical supervision 

and all measurements were carried out by the researcher. 

 

Results and Discussion 
The results of extension activities conducted by researchers and agricultural experts in the farmer 

condition and with the participation of 1201 of them, showed that if the results are widespread, the total 
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amount of crop production will increase despite the reduction in irrigation water consumption. The 

amount of expected increase in the production of wheat, rapeseed, sugar, corn, mung bean and citrus 

fruits in Shush region was 14857 tons, 13347 tons, 8303 tons, 6225 tons, 221 tons and 870 tons 

respectively; The expected increase in the production of wheat, rapeseed and beans in Shushtar region 

was 19750 tons, 2028 tons and 83 tons, respectively; The expected increase in the production of wheat, 

rapeseed and beans in Shushtar region was 19750 tons, 2028 tons and 83 tons, respectively; The 

expected increase in wheat, corn and eggplant production in Andimshek region was 21966 tons, 3792 

tons and 71 tons respectively  and The expected increase in the production of wheat, rapeseed, sugar, 

corn, onion, lettuce, cabbage and citrus in Dezful region was 9447 tons, 20107 tons, 717 tons, 1594 tons, 

2478 tons, 3610 tons, 5749 tons and 19232 tons respectively. The increase in water productivity by using 

specific technical packages for each crops compared to the control for wheat, rapeseed, sugar beet, corn 

and citrus fruits in the model sites compared to functional units
 
were 10, 24.1, 11, 14.3 and 66.1 percent 

respectively and The increase in water productivity by using specific technical packages for each crops 

compared to the control for wheat, rapeseed, sugar beet, corn and citrus fruits in the model sites 

compared to functional units were 10, 9.6, 35.3, 21.4, and 168% respectively. 

 

Conclusions  
Considering the nature of the model sites, which is accompanied by the participation of the users in 

the processes of learning and applying techniques, the continuation of these activities can help the 

development and sustainability of the aforementioned achievements. 
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