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 چکیده

 هایمحدودیتموجب  شده ومحسوب ایران آبخیز  یهاحوزه اغلبدر  ياز معضلات اصل ذاریگرسوبو فرسایش خاک 

و  استفاده از پوشش گیاهي است ،حفاظت خاکترین راه ترین و مناسبرزانا شوند.ميبه توسعه پایدار  يدر دستیاب ياساس

ای مراغه و ماشک گلشن بر کاهش ماشک علوفه ارتفاع، سطح و تراکم پوشش گیاهيثیر اتبه بررسي  ،در پژوهش حاضر لذا

درصد و  نهمتر، شیب  22×8/1های استاندارد با ابعاد این آزمایش با استفاده از کرت. ه استرسوب پرداخته شدو  رواناب

کرت آزمایشي شامل سه تیمار و سه تکرار در قالب طرح  نه در مجموع که یطوربهبه انجام رسید، جهت شیب شرقي 

پارامترهای و  انجامهای موجود در انتهای هر کرت مخزن ازبرداری رواناب های کامل تصادفي نصب و اجرا شد. نمونهبلوک

میانگین  ،سپس گیری شد.اندازه ،برداریپوشش گیاهي شامل سطح تاج پوشش، تراکم بوته و ارتفاع گیاه در هر نوبت نمونه

بیشترین کاهش گیری شده با استفاده از آزمون دانکن مورد مقایسه و تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. پارامترهای اندازه

مشاهده شد که  ،همچنین. دست آمدبهبرای تیمار ماشک مراغه ( درصد 94و غلظت رسوب )( درصد 97حجم رواناب )

 جهینت در وعالي با کاهش رواناب و رسوب نظیر سطح تاج پوشش و تراکم پوشش گیاهي همبستگي  گیاهي خصوصیات

 شماربه کیولوژیبانتخاب رقم و گونه گیاهي، یک گام مهم در افزایش کارایي این روش  ،د. بنابراینندار خاک آب و حفاظت

استفاده  و نیز کمک به معیشت ساکنین حوزه آبخیز، آب و خاکحفاظت به منظور  های این پژوهش،یافته. بر اساس رودمي

خصوصیات مناسب گیاهي گیاه انتخابي باید  و شودتوصیه مي ای دیم سازگار با شرایط اقلیمي هر منطقهاز گیاهان علوفه

انجام آبیاری اولیه و آبیاری . همچنین، ای و ساقه قوی و متراکم و نیز سطح پوشش مناسب داشته باشدمانند سیستم ریشه

 .دشوميتوصیه بارش ای دیم مورد استفاده در شرایط خشکسالي و کمدر مراحل مهم رشد گیاه علوفه
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 مقدمه

 18از قرن  يطیمح یمشکل جد کیخاک  شیفرسا

يشناخته شده است. فرسایش نه تنها خاک را از بین م

تن از  ونیلیم 33بلکه سالانه موجب کاهش حدود  برد،

و  Sartori) دشويمر جهان سدر سرا یيغذا داتیتول

ایران از نظر حجم فرسایش خاک در  (.2019همکاران، 

جهان، رتبه نخست را دارد. اگر رقم  یمیان کشورها

میلیارد تن فرض  5/2تا  دوخاک کشور  فاتسالانه تل

ها و هشت خاک يدرصد فرسایش طبیع 20شود، معادل 

در ایران  يخاک در مقیاس جهان یدرصد مقدار شستشو

 (. Mahdian ،2005) دهديرخ م

 به دو صورت شیمقابل فرسادر  حفاظت خاک

روش یریکارگ. بهشوديم انجام يکیرمکانیو غ يکمکانی

 هایاز روش ترنهیدشوارتر و پرهز معمولا يکیمکان یها

-يآغاز م زماني هاآن یو اجرا است يکیرمکانیغمبارزه 

 رانهیگشیمبارزه پو  شود انینما شیفرسا میکه علا شود

مبارزه  ينوع يکیرمکانیسودمند نباشد. حفاظت غ

از  رییگشیبوده و در واقع پ شیبا فرسا میرمستقیغ

 حیصح يتیریمد اتیسری عمل کیبا انجام  شیفرسا

(. 2006 و همکاران، Ghadiri ؛Refahi، 1999) است

حفاظت خاک نقش  کیولوژیو ب يکیرمکانیغ یهاروش

 نیا که چرا ،خاک دارند داریپا تیریمد در یثرتروم

 یریگشیخاک پ تیفیکو کاهش  بتخری از هاروش

 (.Refahi، 1999) ندینمايم

استفاده  ،حفاظت خاکترین راه ترین و مناسبرزانا

گیاهاني  .(Khosropour ،2018) از پوشش گیاهي است

باید از سطح  ،شوندکه با هدف حفاظت خاک کشت مي

ای قوی پوشش و تراکم ساقه مناسب و نیز سیستم ریشه

کاشت گیاهان علوفه، در اراضي زراعيبرخوردار باشند. 

باران و  هایضربات قطرهای سطح خاک را در برابر 

شود و و مانع فرسایش خاک مي نمودهآبشویي محافظت 

از شدت جریان  ،تر باشدپوشش گیاهي انبوه میزانهر 

نفوذ آب در خاک را  ،در نهایت وشده  کاستهآب بیشتر 

و نیز ترکیب لگومینوز گیاهان خانواده  .دهدافزایش مي

بهترین عامل ها با گیاهان گرامینه )گندمیان( آن

که  داری هستنداراضي شیبکننده خاک برای حفاظت

ها آنثیر اتمیزان  ودر معرض فرسایش قرار دارند 

میزان مقدار و شدت بارندگي و ، برحسب نوع خاک

 .(2021و همکاران،  Saleh) متفاوت است رواناب

های بیولوژیک استفاده از روشمتعددی مطالعات 

 ،در این زمینه. اندرا مورد ارزیابي قرار دادهحفاظت خاک 

Greene ( 1994و همکاران)، دار معکوسي ارتباط معني

بین پوشش گیاهي و سرعت نهایي رواناب یافتند و دلیل 

دلیل وجود پوشش نفوذپذیری خاک به را افزایشآن

نشان  ،(2015و همکاران ) Esmaeiliگیاهي ذکر کردند. 

در کاهش  يمهم ارینقش بس ياهیدادند که پوشش گ

مقدار  هاآن پژوهشکه در  یطوربه ،رواناب و رسوب دارد

 ياهیبرابر پوشش گ 8/6 ل،حداق گیاهي پوشش بارسوب 

 متوسط بود. ياهیبرابر پوشش گ 99/1حداکثر و 

و همکاران  Salehدر یک آزمایش میداني،  ،همچنین

در حفاظت آب و  ياهیگ حائل ینوارها یي( کارا2017)

چمن و  یحاو ینمودند که نوارها نبیا را بررسي و خاک

، غلظت رسوب (درصد 35-90)حجم رواناب  ،وریعلف وت

و  (درصد 35-88) تراتین ت، غلظ(درصد 94-42)

در  کاهش دادند. ( رادرصد 28-95)غلظت فسفات 

و  Kraft-Schultzeخصوص استفاده از لگومینوزها، 

معتقدند که کشت خانواده لگومینوز نه  ،(2018همکاران )

تواند اثرات منفي چرای دام بر خاک، تنوع گونهتنها مي

بلکه قادرند اثرات مثبت  ،ای و تغییر اقلیم را از بین برده

 محیطي به همراه داشته باشند. دلیل این موضوع زیست

نیز خصوصیات منحصر به فرد این گیاهان نظیر تثبیت 

ای عمیق و تنوع ازت، ارزش غذایي بالا، سیستم ریشه

( نیز با 2018و همکاران ) Kim گسترده ژنتیکي است.

های مختلف بررسي فیزیکي، شیمیایي و زیستي گونه

علفي، کشت این گیاهان را برای بهبود کیفیت خاک در 

)پس از تثبیت شیمیایي( توصیه اراضي کشاورزی آلوده 

 نمودند. 

Oliveira ( 2019و همکاران)،  اثرات مختلف کشت

ها در تناوب زراعي را بر بهبود ساختمان و پایداری لگوم

خاک مورد مطالعه قرار دادند. نتایج این پژوهش حاکي از 

 یداریپاها بر بهبود ساختمان خاک و اثر قابل توجه لگوم

لوبیا دیم در  گنجاندن که یطوربه، است هاخاکدانه
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توان گفت تناوب، ساختمان خاک را بهبود بخشید و مي

تواند موجب ها در تناوب با غلات، ميکه کشت لگوم

به انتخاب ثیر اتبهبود ساختمان خاک شود، اما نحوه این 

گونه حبوبات و مدیریت کشاورزی بستگي دارد. 

با بررسي  ،(2019و همکاران ) Sodaeizadeh ،همچنین

اثر تناوب زراعي روی برخي از خصوصیات خاک در 

-ونجهی-ونجهیهای تناوب که ندنشان داد مناطق خشک

چغندر( –ونجهیمخلوط ) شیآ-ونجهیو  ونجهی-ونجهی

بیشتری نسبت به سایر تیمارها بر خصوصیاتي مثل  تاثیر

. این موضوع میزان ازت، ماده آلي و شوری خاک داشتند

بیانگر این مطلب است که گنجاندن گیاهان تیره لگوم در 

منطقه مورد  و استحکام خاکتناوب باعث بهبود کیفیت 

  .مطالعه شده است

Ekhtesasi ( 2020و همکاران)، ای در زمینه مطالعه

های آبخیزداری بر اساس بندی اقتصادی پروژهاولویت

انجام دادند و نتایج  میزان تاثیر بر منابع آب، خاک و گیاه

های بیولوژیکي با نسبت درآمد نشان داد که روش هاآن

 هردر اولویت اول است و قیمت تمام شده  2/2به هزینه 

های های مکانیکي بیشتر از پروژهآب در پروژه مکعب متر

( نیز 2020همکاران ) و Parvizi دست آمد.بیولوژیکي به

فرسایش خاک در بر سیمای ثر ومپس از تعیین عوامل 

نظام تکزارهای استان کرمانشاه گزارش نمودند که دیم

های لگوم از نظام تناوب در دیمکشتي و حذف گونه

زارهای این نواحي منجر به تخریب ساختمان خاک و در 

ویژه فرسایش تشدید اشکال مختلف فرسایش به ،نهایت

در پژوهش  .سطحي و حتي فرسایش آبکندی شده است

نشان دادند که با  ،(2021و همکاران ) Tang ،دیگری

افزایش شدت بارندگي، یک رابطه رگرسیوني بین میزان 

آید و اثر وجود ميپوشش گیاهي و حجم رواناب به

به شدت  کاملاپوشش گیاهي بر کاهش رواناب و رسوب 

( نیز 2021و همکاران ) Liuبارندگي وابسته است. 

گزارش کردند که ایجاد پوشش روی سطح زمین تا شیب 

شود و با مي حفاظت آب و خاکدرجه موجب  15

 .یابدافزایش شیب، این قابلیت کاهش مي

 اریو بس داربیش مید عیوس يوجود اراض رغمیعل

 تا راحمد،یو بو هیلویدر استان کهگ شیحساس به فرسا

آن طور  و خاک آب کیولوژیب و مدیریت کنون حفاظت

از  يو برخ مورد توجه قرار نگرفته ،که شایسته است

از  هایيانجام شده در بخش يو مهندس يکیاقدامات مکان

با شکست  ،دارند رپذیکه خاک انحلال زیآبخ هایحوزه

خاک  کیولوژیانجام حفاظت ب ،نیمواجه شده است. بنابرا

 نیماتکه  ایعلوفه ياهیپوشش گ جادیا قیاز طر اخصوص

بر عهده داشته باشد،  زیاز علوفه دام منطقه را ن يبخش

 . رسديم به نظر یضرور

با توجه به مرور تحقیقات مختلف در زمینه اثرات 

ویژه خانواده لگومینوزها در مثبت پوشش گیاهي به

، حفاظت خاک، تولید علوفه و بهبود خصوصیات خاک

جهت ثری ومتواند روش استفاده از این گیاهان مي

کاهش میزان رواناب و فرسایش، بهبود خصوصیات خاک 

به دستیابي علوفه دام باشد. اما برای مین اتو همچنین 

ای با در نظر گرفتن باید انتخاب هوشمندانه آن

خصوصیات گونه گیاهي شامل سطح تاج پوشش و تراکم 

ای با توجه به شرایط اقلیمي، بوته، خاصیت علوفه

اجتماعي و اقتصادی هر  خاکشناسي و حتي شرایط

بررسي اثر  ،هدف از انجام این پژوهش منطقه انجام شود.

ای مراغه برخي خصوصیات فیزیکي دو رقم ماشک علوفه

بر  مانند ارتفاع، سطح و تراکم پوشش گیاهي ،و گلشن

 کارایي این گیاهان در کاهش رواناب و رسوب است.

 هامواد و روش

در ایستگاه تحقیقات  ،پژوهشاین  :مورد مطالعه منطقه

خاني وابسته به مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی چم

کشاورزی و منابع طبیعي کهگیلویه و بویراحمد انجام 

 شهرکیلومتری  17در  مورد اشاره تحقیقاتي ایستگاهشد. 

درجه شرقي و  51جغرافیایي  طولبا مشخصات یاسوج 

متر از  1722درجه شمالي و ارتفاع  30 جغرافیایي عرض

دارای مساحت  است. این ایستگاه،قرار گرفته سطح دریا 

زراعي و اراضي هکتار آن  65مقدار  که استهکتار  137

 46. حدود استهکتار آن جنگل و مرتع  72باغي و 

وسیله هب در این ایستگاه های زراعيهکتار از زمین

و ی اسیستم قطره وسیلهههکتار آن ب سه ،سیستم باراني

 شوندصورت ثقلي آبیاری ميههای زراعي بزمین مابقي
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متر و بافت میلي 612(. میانگین بارندگي سالانه 1)شکل 

 5/7با اسیدیته  يشن-يرساشاره مورد  ایستگاهخاک 

 . است

توان به شوری مي ایستگاهاز دیگر خصوصیات خاک 

درصد،  251/1کربن آلي زیمنس بر متر، دسي 568/0

 356 میو پتاس 4/17 فسفردرصد،  157/0کل  تروژنین

متوسط محل انجام  بیشکرد.  اشاره میلیون در قسمت

و میزان فرسایش در این  بوددرصد  تشه شیآزما

تن در هکتار در سال یعني بیش از سه  20منطقه حدود 

خاک  شیفرسامیزان بالای  .است کشوریبرابر میانگین 

و  يعیمنابع طب یهاعرصه بیتخر یلدلبه منطقهدر 

 .است يراصولیغ یهاشخم

و ایران استان کهگیلویه و بویراحمدپژوهش نسبت به مورد  منطقهموقعیت  -1شکل 

با استفاده از  در این پژوهش هاشیآزما: انجام پژوهش

نه و شیب متر  22×8/1با ابعاد  استاندارد های آزمایشيکرت

کرت  نه در مجموعکه  طوریبه انجام رسید، بهدرصد 

آزمایشي شامل سه تیمار و سه تکرار در قالب طرح بلوک

ابتدا  ،شد. به این منظورهای کامل تصادفي نصب و اجرا 

کشي انجام و خطوط کاشت با ایجاد شیار مشخص ریسمان

استفاده در این طرح به وسیله های آزمایشي مورد کرت. شد

متر از محیط اطراف جدا سانتي 10تا عمق عایق های ورقه

ند. سه تیمار مورد مطالعه در این آزمایش شامل ماشک شد

منطقه )تیمار  آراز(رقم ) بومي مراغه، ماشک گلشن و گندم

در عمق ارقام ماشک مورد مطالعه  کاشت بذرشاهد( بود که 

 20-25های متر و در فاصله ردیفسانتي سه تا پنجحدود 

در پاییز طي دو سال  گندم کشت زمان باهممتر سانتي

 انجام شد.  1400و  1399متوالي 

 طیشراارقام مورد مطالعه سازگار با  کهلازم به ذکر است 

 جهت کاشت زمان در خاک معمول رطوبت و بوده مید
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 زین کرت هری . در انتهانموديم تیکفا هیاول استقرار

به مخزن موجود  يجهت انتقال رواناب خروج یيهازهکش

 (.2)شکل  شدند هیتعبهر کرت  یدر انتها

 مطالعه مورد اهانیگ رشدو  هاکرت نصب اتیعمل اتمام -2 شکل

 از پس :رسوب غلظت زانیم و رواناب حجم یریگاندازه

مخزن در شده یآورجمع رواناب حجم، يبارندگ رخداد هر

 از استفاده با يشیآزما یهاکرت یانتها در موجود یها

 شد. انجام از رواناب یبردارنمونه یریگاندازه مدرج استوانه

 در زدانهیر رسوبات مقدار نییتع در دقت شیمنظور افزابه

 زدانهیر از دانهدرشت رسوبات ،نمونه برداشت و زدنهم زمان

 کی هر داخل در يکوچک مخزنشد. به این صورت که جدا 

 زا ترییل کی هاینمونه و شد داده قرار ياصل مخازن از

 همکاران وNikkami  روش به و آوریجمع رسوب و رواناب

 یهاکرت از يخروج رواناب در موجود رسوب زانیم( 2020)

 . شد یریگاندازه ،يشیآزما

، رواناب یهاغلظت رسوب معلق در نمونه یریگاندازه یبرا 

 رسوب تا شد داده عبور يصاف کاغذ از رواناب یهاابتدا نمونه

 آون در ماندهيباق رسوب ،سپس. شود یجداساز کاملا هاآن

قرار  گراديسانت درجه 105 دمای تحت ساعت 24 مدت به

 و شود ریکامل تبخ طورونه بهداده شد تا آب موجود در نم

 در موجود رسوب وزن مانده،یباق نمونه نیتوز با انیپا در

غلظت مواد  زانیم (1)رابطه از طریق آمد.  دستبه نمونه

و همکاران،  Lee) شدمحاسبه  روانابجامد معلق در نمونه 

1999).
TSS= M/V (1 )  

مواد جامد پس از خشک کردن نمونه  وزن M ،آن در که

 .هستند )لیتر( روانابحجم نمونه  Vو  (گرميلی)م

 ياثربخش :بر پارامترهای مورد مطالعهتیمارها  اثر تعیین

مورد مطالعه با استفاده  بر پارامترهایتیمارهای اعمال شده 

.(1999و همکاران،  Lee) محاسبه شد (2)از رابطه 

𝐸ffectiveness (Ti)= (1-
Pi

P1
) *10 (2)                            

پارامتر مورد نظر  بر i تیمار اثربخشي Ti ،که در آن

 پارامتر مورد نظر در مقدار Pi (،درصد) شاهدنسبت به تیمار 

 .تیمار شاهد است مقدار پارامتر مورد نظر در 1P و i تیمار

تر نیز اشاره شد، پارامترهای مورد نظر طور که پیشهمان

های خروجي از کرت غلظت رسوب و روانابحجم  شامل

  آزمایشي است.

در هر نوبت  :گیری پارامترهای پوشش گیاهیاندازه

 ياهیپوشش گ اتیرواناب و خاک، خصوص بردارینمونه

 هایتراکم بوته گونه زیشامل سطح تاج پوشش، ارتفاع و ن

با استفاده از متر  اهیشد. ارتفاع گ یرگیاندازه شیمورد آزما

. سطح (3)شکل  شد یریگاندازه ،بردارینمونه در هر نوبت

بوته  راکم( محاسبه شد. ت3تاج پوشش با استفاده از رابطه )

 سطح ضرباز حاصل زین شیمورد آزما هایهر کدام از گونه

و  Gholami) آمد دستبه اهگی ارتفاع در پوشش تاج

(. 2012همکاران، 

V=0.25 π (a)(b) (3   )

قطر کوچک و  a ،ياهیسطح تاج پوشش گ V ،در آن که

b  هستند ) (متريسانت)قطر بزرگ بوتهMokhtari Asl  و

(.2007همکاران، 

پژوهشگیری پارامترهای گیاهي در تیمارهای مورد اندازه -3شکل 
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 و بحث جنتای

دهنده نشان )الف تا د( 4 شکل :رخدادهای بارندگی

برداری و نیز پوشش و نوبت نمونهمیزان بارش در هر 

های اول و دوم تراکم گیاهان مورد مطالعه در سال

 .آزمایش هستند

)الف( و سال دوم )ب(  و سطح پوشش گیاهان مورد مطالعه در سال اول بارش یزانم نمودار -4شکل 

 )ج( و دوم )د( گیاهان مورد مطالعه در سال اولو تراکم پوشش 

های حجم رواناب داده ننتایج مقایسه میانگی: حجم رواناب

در سه  يحجم رواناب خروج نیانگیاختلاف م که دادنشان 

سطح هر دو سال انجام آزمایش، در مورد مطالعه در  ماریت

حجم رواناب  نیانگیم نیشتریب .است داريپنج درصد معن

آن متعلق به ماشک  نیمربوط به گندم و کمتر يخروج

تر، در ابتدا گندم عملکرد رشد سریع لیدلبه مراغه است.

به ثبات اما پس از  نشان دادبهتری در کاهش حجم رواناب 

ترتیب بیشترین میزان ، ماشک مراغه و گلشن بهرسیدن رشد

کاهش حجم رواناب را موجب شدند و گندم در رده آخر قرار 

در ( درصد 97. حداکثر میزان کاهش حجم رواناب )گرفت

های مربوط به تیمار ماشک مراغه در تاریخ سال اول

ز در سال دوم نی .اتفاق افتاد 15/12/1399و  12/12/1399

( را در کاهش حجم درصد 96ماشک مراغه بهترین عملکرد )

  .نشان دادرخ داد،  10/12/1401رواناب که در تاریخ 

 ،مقایسه میانگین مقادیر غلظت رسوب: غلظت رسوب

دار در سه تیمار مورد مطالعه در سطح بیانگر اختلاف معني

که بیشترین میانگین غلظت  طوریبه ،یک درصد است

ماشک رسوب مربوط به تیمار گندم و کمترین آن متعلق به 

بهترین عملکرد در کاهش غلظت  ،مراغه است. بنابراین

رسوب در طول دو سال آزمایش مربوط به ماشک مراغه 

. حداکثر میزان کاهش غلظت رسوب در طول سال اول است

( متعلق به تیمار درصد 94و سال دوم آزمایش ) درصد( 78)

 19/11/1399های ترتیب در تاریخماشک مراغه است که به

 رخ داد.  10/02/1401و 

 شکل: همبستگی ارتفاع گیاه و کاهش رواناب و رسوب

دهد که در سال اول آزمایش، بین ارتفاع ماشکنشان مي ،5

های مراغه و گلشن و کاهش رواناب، همبستگي خوبي وجود 

داشت، اما این شرایط برای گندم حاکم نبود. این موضوع را 

عمودی گندم مرتبط دانست که با افزایش توان به رشد مي

کند. این ارتفاع، کمکي به افزایش سطح و تراکم پوشش نمي

انعطاف لیدلبههای مراغه و گلشن در حالي است که ماشک

پذیری، به سمت زمین خم شده و موجب افزایش سطح 
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شوند. در سال دوم نیز بین ارتفاع پوشش و تراکم گیاهي مي

 امطالعه و کاهش رواناب، همبستگي نسبتگیاهان مورد 

 (. 5خوبي مشاهده شد )شکل 

، در سال اول آزمایش ،این اتفاق برخلاف مشاهدات قبلي

ارتفاع گندم همبستگي قابل توجهي با کاهش رواناب نشان 

های تواند وقوع بارندگينداد. یکي از دلایل این اتفاق مي

د بهتر و بیشتر در سال دوم آزمایش باشد که موجب رش

تر این گیاه دیم شده است. بدین صورت که با افزایش متراکم

دهد. در ارتفاع، افزایش سطح پوشش و تراکم گیاه نیز رخ مي

حالي که هر سه گیاه مورد مطالعه در سال دوم آزمایش 

مناسبي با کاهش حجم رواناب نشان دادند،  اهمبستگي نسبت

اما همبستگي کلي ضعیفي بین میانگین ارتفاع گیاهان مورد 

 مطالعه و کاهش حجم رواناب، وجود دارد.

شیآزما )الف( و دوم )ب( اول سال در رواناب کاهش و يبررس مورد اهانیگ ارتفاع يهمبستگ -5 شکل

های که ارتفاع ماشک گفتتوان مي، 6با توجه به شکل 

خوبي با کاهش غلظت رسوب مراغه و گلشن همبستگي 

ر زایش ارتفاع گیاه، کاهش بیشتری دطوری که با افبه ،دارد

غلظت رسوب مشاهده شد. در سال دوم نیز ارتفاع ماشک

های مراغه و گلشن همبستگي عالي با کاهش غلظت رسوب 

طوری که با افزایش ارتفاع گیاه، (، به6د )شکل دننشان دا

که  طورهمان. شدهده کاهش بیشتری در غلظت رسوب مشا

 نیا ،ماشک ساقه یبالا انعطاف لیدلبه ،اشاره شد زین قبلا

 سطح و شده خم نیزم سطح سمت بهارتفاع  شیافزا با اهیگ

 مقابل در یترمتراکم يکیزیف مانع و داده پوشش را یشتریب

موضوع در بحث حفاظت  نیکه ا دآوريم وجودبه رسوبات

 .اهمیت است حائز اریخاک بس

 شیآزما )الف( و دوم )ب(اول همبستگي ارتفاع گیاهان مورد بررسي و کاهش غلظت رسوب در سال  -6شکل 
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بررسي همبستگي سطح پوشش گیاهي و کاهش حجم 

دهد که همبستگي رواناب در سال اول آزمایش نشان مي

. اما وجود داردهای مراغه و گلشن برای ماشک يبسیار خوب

نبوده و همبستگي ضعیفي بین سطح  گونهنیا گندمبرای 

)شکل  استپوشش این گیاه و کاهش حجم رواناب برقرار 

فاصله سطح پوشش گیاهي گندم از  ،(. دلیل این رخداد7

سطح زمین است که موجب کاهش ممانعت این گیاه از عبور 

شود. در سال دوم نیز بیشترین و کمترین رواناب مي

ترتیب مربوط به ماشک مراغه و گندم بود. همبستگي به

ماشک گلشن نیز همبستگي نسبي نشان داد و نتایج تقریبا 

نتایج بررسي  (.7مشابه سال اول آزمایش بود )شکل 

همبستگي سطح پوشش گیاهي و کاهش رسوب در هر دو 

های وشش گیاهي ماشکسال آزمایش نشان داد که سطح پ

مراغه و گلشن همبستگي بسیار قوی با کاهش غلظت رسوب 

بوده و با افزایش میزان سطح پوشش این گیاهان، مقدار 

(.8 غلظت رسوب کاهش یافت )شکل

 شیآزما )الف( و دوم )ب(اول همبستگي سطح تاج پوشش گیاهان مورد بررسي و کاهش حجم رواناب در سال  -7شکل 

 شیآزما )الف( و دوم )ب(اول همبستگي سطح تاج پوشش گیاهان مورد بررسي و کاهش غلظت رسوب در سال  -8شکل 

تراکم  ،گونه که در بخش روش پژوهش اشاره شدهمان

پوشش گیاهي، از ضرب ارتفاع و سطح پوشش گیاهي به 

تواند بهتراکم پوشش گیاهي مي ،آید. از این رودست مي

 حفاظت آب و خاکعنوان یک عامل جامع و مهم در 

که تراکم پوشش  استبیانگر این  ،9 محسوب شود. شکل

های ماشک مورد مطالعه در این پژوهش، گیاهي گونه

همبستگي خوبي با میزان کاهش رواناب دارد. این در حالي 

است که تراکم پوشش گیاهي گندم همبستگي ضعیفي با 

 میزان کاهش رواناب نشان داد. 

که با توجه به نحوه محاسبه تراکم پوشش گیاهي و این

رشد کرده و در قسمت بالایي خود از صورت عمودی گندم به

طول و عرض و پوشش بیشتری برخوردار است و ساقه 
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.رسدمي نظر به يمنطقگیاهي و کاهش رواناب باریکي دارد، بنابراین عدم همبستگي بین تراکم پوشش 

 شیآزما )الف( و دوم )ب(اول و کاهش حجم رواناب در سال بررسي همبستگي تراکم پوشش گیاهان مورد  -9شکل 

توان دریافت که تراکم پوشش مي ،9 با توجه به شکل

های ماشک مورد مطالعه در طول دو سال گیاهي گونه

آزمایش، همبستگي عالي با میزان کاهش غلظت رسوب 

های آزمایشي دارد. لازم به ذکر است که بر خروجي از کرت

ای اساس رابطه ارائه شده برای محاسبه کارایي گیاهان علوفه

در کاهش غلظت رسوب که در آن گیاهان مورد مطالعه با 

شوند، مقایسه مي است، گندم پژوهش نیا در که اهدشتیمار 

 ممکن نیست. شاهدمحاسبه این پارامتر برای تیمار 

 شیآزما )الف( و دوم )ب(اول و کاهش غلظت رسوب در سال بررسي همبستگي تراکم پوشش گیاهان مورد  -9شکل 

گیرینتیجه

بالا و  هاینهیخاک و هزو آب حفاظت  تیاهم توجه به با

نسبت به  يکیمکان هایروش يطمحی ستیز سوءاثرات 

، در پژوهش حاضر آب و خاکحفاظت  کیولوژیب هایروش

مراغه و ماشک گلشن و  ایاستفاده از ماشک علوفه ریثات

 ستگاهیرسوب در ا و منطقه بر کاهش رواناب يمگندم بو

طور کلي گیاهان به شد. بررسي اسوجی يخانچم قاتیتحق

اثر قابل توجهي بر کاهش رواناب و بررسي ای مورد علوفه

 دهندهنشانکه  داشتندهای آزمایشي رسوب خروجي از کرت

 و حفاظت آباهمیت و نقش مهم استفاده از این گیاهان در 

 ،Pezeshkpour (2016) جیبا نتا جهینت نی. ادارد خاک

Saleh ( 2017و همکاران)، Borin ( 2002و همکاران)، 

Golabi ( و 2005و همکاران )Kavian ( 2018) همکاران و

  .دارد مطابقت

در  را یاعلوفه اناهیگ عملکرد ادشدهی پژوهشگران

 یهايژگیو به دانسته و توجه قابل خاک و آب حفاظت
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 اشاره راستا نیا درمنحصر به فرد ارقام مختلف ماشک 

 .اندنموده

پارامترهای گیاهي در کنترل به منظور بررسي نقش 

برداری اقدام به اندازهرواناب و رسوب، در هر نوبت نمونه

گیری و محاسبه ارتفاع، سطح و تراکم پوشش گیاهي 

شد. نتایج نشان داد که بیشترین و بررسي گیاهان مورد 

های اول و دوم آزمایش بهکمترین ارتفاع در طول سال

 ،است. همچنین ترتیب مربوط به گندم و ماشک گلشن

بیشترین میزان سطح و تراکم پوشش گیاهي در طول 

آزمایش مربوط به ماشک مراغه و کمترین آن متعلق به 

 . استگندم 

اختلاف قابل توجهي  ،در خصوص سطح پوشش گیاهي

ها که بین ماشکدرحالي ،داشتها و گندم وجود ماشک نبی

، اختلاف . اما در مورد تراکم پوشش گیاهيبوداختلاف کمتر 

و ماشک مراغه با  است ها نیز افزایش یافتهبین ماشک

. بودبالاتری  گیاهي اختلاف قابل توجهي دارای تراکم پوشش

 ،ياهیگبا توجه به نحوه محاسبه سطح و تراکم پوشش 

 نیااختلاف است.  نیا لیماشک مراغه دل شتریارتفاع ب

و پوشش  ارتفاعبر  يمبنAlizadeh (2019 )با گزارش  جهینت

 .استتضاد  درماشک گلشن و مراغه  کسانی ابیتقر ياهیگ

ای در باید پیش از استفاده از گیاهان علوفه علت، نیهم به

 . صورت پایلوت کشت شوندهر منطقه، این گیاهان به

بررسي همبستگي ارتفاع گیاهان مورد مطالعه و کاهش 

گلشن و های مراغه و که بین ارتفاع ماشک رواناب نشان داد

کاهش رواناب، همبستگي خوبي وجود دارد اما این شرایط 

توان به رشد برای گندم حاکم نیست. این موضوع را مي

عمودی گندم مرتبط دانست که با افزایش ارتفاع، کمکي به 

ین در حالي است ا کند.افزایش سطح و تراکم پوشش نمي

 پذیری، بهدلیل انعطافهای مراغه و گلشن بهکه ماشک

سمت زمین خم شده و موجب افزایش سطح پوشش و تراکم 

 شوند. گیاهي مي

نتایج بررسي همبستگي کاهش غلظت رسوب و ارتفاع 

های مراغه و گیاهان مورد مطالعه نشان داد که ارتفاع ماشک

 اند،داشتهگلشن همبستگي خوبي با کاهش غلظت رسوب 

 ی درترگیاه، کاهش بیشاین طوری که با افزایش ارتفاع به

. بررسي همبستگي سطح پوشش مشاهد شدغلظت رسوب 

گیاهي و کاهش حجم رواناب نشان داد که این همبستگي 

 Valiکه  است خوب اریبس گلشنهای مراغه و برای ماشک

 عامل را ياهیگ پوشش تاج زینPourkhosravani(2009 ) و 

در اما کردند.  يمعرفرسوب  رواناب و کاهش در مهم اریبس

همبستگي ضعیفي بین سطح پوشش و کاهش  ،گندمتیمار 

فاصله سطح  ،رخداد نیا لیدل .است هبود برقراررواناب حجم 

است که موجب کاهش  نیگندم از سطح زم ياهیپوشش گ

سطح  ،همچنین. شودياز عبور رواناب م اهیگ نیممانعت ا

های مراغه و گلشن همبستگي بسیار پوشش گیاهي ماشک

قوی با کاهش غلظت رسوب داشت و با افزایش میزان سطح 

 نیا .افتیپوشش این گیاهان، مقدار غلظت رسوب کاهش 

( که اثر گونه2021و همکاران ) Osman یهاافتهیبا  جهینت

مقاومت خاک در مقابل تنش  شیرا بر افزا ياهیگ یها

 .داشت يهمخوان اند،دانسته توجه قابل يبرش

، ررسيبهای ماشک مورد پوشش گیاهي گونه تراکم

 اما ،داد نشان رواناب کاهش زانیمخوبي با همبستگي بسیار 

با توجه به . داشت وجود يفیضع يهمبستگ گندم تیمار در

 صورتبه گندم کهنیا و ياهیگ پوششنحوه محاسبه تراکم 

 و طول از خود یيبالا قسمت در و کنديمرشد  یعمود

 زین يکیبار ساقه و است برخوردار یشتریب پوشش و عرض

و  ياهیتراکم پوشش گ نیب يعدم همبستگ ،نیبنابرا ،دارد

تراکم  ،همچنین. رسديم نظربه يکاهش رواناب منطق

 زانیم با يخوبهای ماشک همبستگي پوشش گیاهي گونه

 نشان يشیآزما یهاکرت از يخروج رسوب غلظت کاهش

آمده در خصوص سطح و تراکم پوشش  دستبه جینتا .داد

 Saleh جیبر کاهش رواناب و رسوب با نتا هاآن ریثات و ياهیگ

 . داشت( مطابقت 2018و همکاران )

 يهمبستگ نیدر سال اول، بهتر نکهیقابل توجه ا نکته

و کاهش رواناب و رسوب در حالت  ياهیگ یپارامترها نیب

دوم، بهترین که در سال لگاریتمي حاصل شد، در حالي

صورت خطي بود. کاهش بیش از حد آب همبستگي به

های آزمایشي، تبخیر و نفوذ آب را به همراه ورودی به کرت

خواهد داشت و ارزیابي عملکرد گیاهان مورد مطالعه در 

را کاهش رواناب و رسوب را دچار مشکل کرده و دقت آن

ها تعداد رخدادها و مقدار کم بارندگي ،. بنابرایندادکاهش 

توان دلیل مشاهده این نتیجه در سال اول آزمایش را مي
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که با افزایش داد های سال دوم آزمایش نشان داده دانست.

ای دیم و در گیاهان علوفه ی درمیزان بارندگي، رشد بهتر

ها در کاهش رواناب و رسوب نتیجه عملکرد بهینه آن

در شرایط خشکسالي و بارندگي کمتر  ،رواین. از مشاهده شد

 اه،یمهم رشد گ مراحلدر  است کهنیاز از حد نرمال منطقه، 

 نیا یيتا بتوان شاهد حداکثر کارا ردیصورت پذ یاریآب

و  Saleh ،نهیزم نیدر ا .بود خاک و آب حفاظتدر  اهانیگ

 .نددموضوع اشاره کر نیبه ا زی( ن2017همکاران )

پیش از وقوع خسارات و  ،و خاکآب  زیستي حفاظت

این در حالي است که  .شودتخریب این منابع انجام مي

صورت  ،عملیات مکانیکي پس از پدیدار شدن اثرات تخریب

 زیحاصلخ و يسطحپذیرد. این بدان معني است که خاک مي

. از طرف رودمياجرای عملیات مکانیکي از دست  در حین

ای دهد که پوشش علوفهميدیگر، نتایج پژوهش حاضر نشان 

درصد حجم رواناب و رسوب را کنترل  90تواند بیش از مي

تا  عملیات مکانیکي در منطقهنماید. این در حالي است که 

بوده رواناب و رسوب  ورودی حجمقادر به کنترل درصد  50

این رو، از  .است در پي داشتههای قابل توجهي نیز و هزینه

ای دیم سازگار با شرایط اقلیمي هر علوفهاستفاده از گیاهان 

ای منطقه که خصوصیات مناسب گیاهي مانند سیستم ریشه

و ساقه قوی و متراکم و نیز سطح پوشش مناسب داشته 

و نیز کمک به معیشت  خاک حفاظت آب ودر جهت  ،باشند

انجام آبیاری اولیه و آبیاری در مراحل مهم و  ساکنین منطقه

ای دیم مورد استفاده در شرایط خشکسالي و رشد گیاه علوفه

بررسي  به منظور . انجام پژوهشدشوميتوصیه  کم بارش

شدت بارندگي، مقدار بارندگي، رطوبت خاک، بافت ثیر ات

گیاهان علوفهشیمیایي خاک بر کارایي  هایویژگيخاک و 

 شود.پیشنهاد مي نیزدر حفاظت آب و خاک  ای دیم

 و قدردانی تشکر

این مقاله برگرفته از نتایج طرح پژوهشي با کد مصوب 

در سازمان تحقیقات،  "990619-027-2915-56-3"

وسیله از بدین .آموزش و ترویج کشاورزی )تات( است

 ،مسئولین محترم پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعي استان 

و  مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم، کهگیلویه و بویراحمد

کلیه عزیزاني که نویسندگان مقاله را در انجام هرچه بهتر 
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Abstract

Soil erosion and sedimentation is one of the main problems in most of watersheds in Iran and a fundamental 

limitation against sustainable development. The usage of vegetation cover is the cheapest and most suitable 

approach for soil conservation. In the present study, the height, vegetation cover and density of Vicia 

Dasicarpa and Villosa Vicia investigated on reducing runoff and sediment. The experiments conducted using 

standard plots with dimensions of 22×1.8 m, slope of nine percent and east direction; so that, nine 

experimental plots including three treatments and three replications installed and performed in the form of 

randomized complete block design. Runoff sampling was conducted from the tanks installed at the end of 

each plot, and the parameters of vegetation surface cover, vegetation density and plant height were measured 

at each sampling time. Then, the means of measured parameters were statistically analyzed and compared 

using Duncan Test. According to the results, the maximum runoff  (97%) and sediment (94%) reduction were 

observed for Vicia Dasicarpa during the experiment. Also, it was detected that plant properties such as 

vegetation cover and density have a great correlation with runoff and sediment reduction which means soil 

and water conservation. Therefore, selecting the cultivar and plant species is an important step to increase the 

efficiency of this biological method. Based on the findings, in order to conserve soil and water as well as 

assisting the livelihood of the watershed residents, the use of legumes compatible with rainfed conditions 

having appropriate properties such as strong root, stem system and coverage along with initial irrigation at 

important growth stages of the plant in drought conditions is recommended.  
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