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 ماشین برای تعیین درصد شکستگی و تعداد بذر گندمبینایی  ۀسامان

 

 *محمد شاکر

 
فتت ر س ستت  م    یعتتیو منتت بط    یکشتت ور   تت  یمرکتتت ق   یکشتت ور  یو مهندستت یفنتت  تت  یبختتت ق    ریاستتد  

 س شیرا س ایرا یکش ور  جیآمو ش و قرو    سیق  

 22/6/1401؛ ق ریخ پذیرش: 15/4/1401ق ریخ  ری فت: 

 

 چکیده

بناای تیيني  صر ند شکسنت   و تینداص بنمر  نند  ماشني  بيننای   ۀسنامانو ارزیناب  هدف از این  ژنهوه س سنا ت 

و بنناای صو ر نند  ننند  تاابنن  و   ر تشنکي  بنناصاری و تیننویاباصاری مکنن س نمونننهاز سننه ب ن  اینن  سننامانه . اسنت

. شندبنمر و هانار مقندار مکن  بارسن   ۀ نند س مملکناص صسنت اه مکن س بنا صو  ن ح ر دصر ها  .است هارزیاب  شد

هند هسنديده روی هنا سنوراا شنمارر و صر ند  نانا  ههنای بنهنای جندا شنده و بنمرصر ها مقدار مک س تینداص بنمر

افنزار متلنم منتقن  و ار نوریتد تیيني  صر ند شد. تیویا تايه شده توسن  صوربني  صیجيتنابس بنه محني  ننا محاسده 

تنای  تيمنار بناای  نند  مناسنمنشنان صاص کنه هنا بارسن نتنای  شکست   و تیداص بمر  ند  کدنویسن  و اراهنه شند. 

و  31/95صر ند بنمرهای جندا شنده  متنا جينوه بناميلن  -100متنا و مکن  ميلن  1بمر بنا سنوراا  ۀر د تااب س   ح

  -120متننا و مکنن  ميلنن  1بننمر بننا سننوراا  ۀبنناای ر نند   رس  نن ح .اسننت 69/4هنند هسننديده  هصر نند بننمرهای بنن

 .اسنتتنای  تيمنار مناسنم 4/8هند هسنديده  هو صر ند بنمرهای بن 6/91متا جيوه با صر ند بنمرهای جندا شنده ميل 

باابنا تاتينم  بناای تیيني  صر ند شکسنت   و تینداص بنمر  نند  بنهنتای  امتدارسنج  ار وریتد نشان صاص که ص نت  ن 

  .است صر د 76/98 و 33/85 با

 

 کلیدیهای واژه

 ژاصازر تیویا ار وریتدس  زمون  لوص بمرس 

 

 مقدمه

ن تتت اس ستتی  ر  فرآینتتد کندتترگ و یتتوا ی بتتذر

کمتتتی و کیتتتتی قوكیتتتدا  کشتتت ور ی و ار ش  افتتتتایت

 تت ی مهتت  و یكتتی ا  بن تت  ر  امتتر    ۀرو متترغتتذای 

 ۀ. آختتریم مر لتتشتتو علتتو  کشتت ور ی م متتو  متتی

بتذر بترای  ۀبتر اری ا  م موكتق یید و یتوا ی بتذرس نمونت 

 تت ی  تت ی آ م یشتت   ی لشتت من آ متتو آ متتو ابتترای 

خلتتتوقس ل بلیتتتت  یتتت  س ر وبتتتت بتتتذر و غیتتتر  س و 

 لیت   یییتری ا  روشتبهتر  نتی استت. برچمب سرانج  

 قعتتدا  بتتذر  ی قشتتخیا ارلتت   مخدلتت س  ر و ستتریط 

 

مطتت ب  بتت  استتد ندار  ا تتوگ و س  تت شكمتتد  و ن خ ك تتی

قوانتد  ر بلتوییری ا  م ررا  کندترگ و یتوا ی بتذر متی

 ضتترر فتتراوا  ایتتم اختتدؤث ن تتت متتاشری  اشتتد  ب شتتد

(Ghaderifar & Soltani, 2010) . ر آ متتو  خلتتوق 

ستترعت قجتیتت  و کتت  ت بتتذرس ایرچتت  بتترای افتتتایت 

خمتتد ی مدخ تتا بتتذرس ا  وستت ین مخدلتتتی استتدت    

 بداست  یچشت  و  ستت  بت معمتوً  ابتتا شتو س امت  می

استتدت    ا  بینتت یی انمتت   .  ر ایتتم شتترای س شتتوندمتتی

 ممدلت   رف  م   و  تین  است.

http://10.22092/amsr.2022.359263.1423 
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 بتتر آ  بتت   كیتتن خمتتد ی چشتت س معی ر تت ی  افتتتو 

ندتت یج   تتوگ مدتتت و  افتترا  و خطتت ی  یتتد منجتتر بتت  

شتتو . بتت  ار یتت بی مدریتتر و  ر ندیجتت  غیراستتد ندار  متتی

قتوا  ا  قوب  بت  مشتكؤ  ار یت بی ب تری و انمت نی متی

عنتتوا  بتت ی تیم من ستت ی بتترای  بینتت یی م شتتیم بتت 

 ۀقتریم متایت ی ست م ن. ا  مهت کتر بین یی انم   استدت    

کت  و  ۀ تینت ًسسترعت بت  سبین یی م شتیم افتتایت  لتت

 قوانتتتدروش متتتی ایتتتم .وع بتتت    ی ب ًستتتت ر مجمتتت

   ینمونتت  ب  رستتی و  ستتدی شتتم رش بتترای بتت ی تینی

بینت یی م شتیمس کت  بتر  ۀبت  استدت    ا  ست م ن .ب شتد بذر

استت   بررستتی خو کتت ر ق تت ویر و قجتیتت  و ق لیتتن آنهتت  

س متد   مت   کنتدمتیعمتن    ی پر ا ش ق تویرب  روش

بتتر اریس بداستت  یس شتتم رش و قعیتتیم  ر تتد نمونتت 

انج متتد. متتی بتت   تتوگش نیتت   30 تتدو  شكمتتد ی بتتذرس 

وستیل  فتر  مدخ تا بتذر   میم عمن ایتر بخوا تد بت 

 لی تت   متت   ً    ار س  5قتت   4انجتت   ییتتر س  تتدو  

بینتت یی ستت م ن   متت نی کتت  بتترای برابتتر  10 قتت  8 یعنتتی

 . ً   استم شیم 

 تت  ار یتت بی و بداستت  ی  انتت پتتر ا ش ق تتویر بتترای 

 استت و بت  شتد  یرفدت  کت ر بت آمیتتی  ور موف یتت ب 

ستریط و متاشر مطترس استت. س پیرستدیم و  یعنوا  روشت

 ۀا  یتتس ستت م ن (Sapirstein et al., 1987)  مكتت را 

 ت ی  انت  ست ك  بنتدی نمونت م شیم بترای  ستد بین یی 

 تت ی ویژیتتی ر ینتتد س بتتوس چتت و ار و یتتوًف بتتر استت   

. کر نتدفیتیكی م نند  توگس پهنت  و ستطا  انت  استدت    

م شتتیم بتترای بینتت یی  ۀا  یتتس ستت م ن ی تتر  ر ق  ی تتی 

 ار یتتتت بی کیتیتتتتت بر  و كوبیتتتت  استتتتدت    شتتتتد

(Gunasekaran et al., 1988). 

ا   (Zayas et al., 1990)  ایتتتت   و  مكتتتت را 

ق لیتن ق تتویر بت   متترا  اك توی آمتت ری بترای قشتتخیا 

ییتتری شكمتتد  بهتتر  تت ی  انتت  تت ی بر  ستت ك  ا   انتت 

 ۀیر شتتتكن و انتتتدا کر نتتتد. ا   وا    پتتت رامدر قو تتتی 

استتدت    شتتد. شتتد   یتت   تت ی بر  بتترای قشتتخیا  انتت 

کتت رییری ایتتم  ندتت یج ایتتم پتتژو ت نشتت    ا  کتت  بتت  بتت 

 تت ی  انتت  ر تتد  98 تت ی شكمتتد  و  انتت  ۀروشس  متت

 تت ی متتور  آ متت یت بتت   تتور  تت یا ستت ك   ر نمونتت 

 شن س یی شدند. 

ای و ستتید  ت ی بترنج لهتو منظتور ق لیتن شتكن ب 

پتتر ا ش ق تتویر روی چهتت ر بتت   تت یی ییتتریشتتد س انتتدا  

.  تتور  یرفتتترلتت  بتترنج بتت  ستت  روش ستتتیدکر   

پهنت س  ۀ توگس بیشتین ۀف کدور  ی ستطاس م تی س بیشتین

 سچنتتیمییتتری شتتد.  مستتتدی و م  ومتتت کششتتی انتتدا  

اختدؤف شتكن یتس  انت   ا  را  ت ی بترنج بداس  ی رل 

 تت ی . ندتت یج ایتتم ق  یتت  روی  انتت شتتدبتترنج آ متت یت 

ای و ستتتید شتتد  نشتت    ا  کتت  بداستت  ی بتترنج لهتتو 

 4/95پتتر ا ش ق تتویر  ر ستتطا ا دمتت گ  بتت ارلتت   بتترنج 

 بتتت  استتتدت    ا  ف کدور تتت ی ابعتتت   و شتتتكن  ر تتتد 

 .(Sakai et al., 1996) پذیر استامك  

 (Majumdar et al., 1997) م بومتتدار و  مكتت را 

بنتدی م شتیم خو کت ر را بترای  ستد بینت یی  ۀیس س م ن

 تت ی ینتتد  بهتت ر س ینتتد   ورو س بتتوس چتت و ار و  انتت 

 ی تتر قوستت   ی ر ق  ی تت. کتت ر یرفدنتتد بتت یتتوًف 

 (Majumdar & Jayas, 2000) م بومتتتدار و ب یتتت  

 شن ستی بت  ت ی ریختتویژیتیاست    یس اك تورید  بتر

 ت ی ینتد س بتوس بتو  و ستر و بنتدی  انت منظور  ستد 

م شتتیم قتتدویم شتتد.  ر بینتت یی چتت و ار بتت  استتدت    ا  

 شن ستی بترای قشتخیاویژیتی ریختت 23 سایم پتژو ت

نشتت    ا  کتت  بتت   تت  بررستتییرفدتت  شتتد. ندتت یج  کتت ر بتت 

 تت ی بنتتدی  انتت استتدت    ا  ایتتم روشس  لتتت  ستتد 

بتتوس بتتو  و ستتر و چتت و ار بتت  قرقیتتب برابتتر بتت   ینتتد س

 . ر د است 6/81و  9/99س 8/96س 9/98

ب  رستتی خو کتت ر  ۀعملكتتر  یتتس ستت م ن س ر ق  ی تتی

بنتتدی کیتیتتت بتترنج متتور  آ متت یت لتترار بتترای  ستتد 

 ارس یچتیس  ت ی ست ك س قتر  انت  سایتم ست م ن ب  یرفت. 
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 اکاش                                                                                                                                                                  ...سامانۀ بينای  ماشي  باای تیيي  

 یتتد  ا  یكتتدی ر نتت ر س خشتتكید س شكمتتد  و آستتیب

افتتتار ویتتژ  ب  رستتی کیتیتتت بتترنج . نتتر شتتدند قتكیتتس

 تت  و عملكتتر  م شتتیم بتترای به تتو   لتتت قتكیتتس  انتت 

نشتت    ا  کتت  ستت م ن   تت  بررستتیقتتدویم شتتد. ندتت یج 

 ت ی  انت  ر تد  90قوانتد بتیت ا  ب  رسی خو کت ر متی

بتترنج را  ر م  یمتت  بتت  ب  رستتی انمتت نی بتت   تتور  تت یا 

بت   ار یچتی و  قتر   ت ی ست ك س انت  .کنتدبنتدی  سد 

 ر تتد  87و  92س 95 لتتت بتت ً بتت  قرقیتتب برابتتر بتت  

. مدوستت  ستترعت فراینتتد بتترای شتتدند بنتتدی ستتد 

  انت   ر  لی ت  بتو  1200ب  رسی کیتتی بترنج بتیت ا  

(Wan et al., 2002)           . 

بنتتتدی  ور کتتت   ر ب  رستتتی چشتتتمیس      متتت  

 بتتتذرس شتتتكنس رنتتت   ۀ   ب یتتتد بتتتر استتت   انتتتدا  انتتت 

 ۀکتت رییری ستت م ن  و ب فتتت ب شتتدس  ر ق  ی تتیس بتت  بتت

ع تتت ی م تتتنوعیس ا  ایتتتم  ۀم شتتتیم و شتتت كبینتتت یی 

  57 خ و تتتی   ویتتتژ  تتت  بتتترای شن ستتت یی ویژیی

 مچنتتیم مشتتخا شتتد  .یونتت  علتت   تتر  استتدت    شتتد

رنتت  و   ر م  یمتت  بتت  س تت ی انتتدا   و شتتكنکتت  ویژیی

 شن ستت یی بتتذر    ارنتتدقتتوا  بیشتتدری بتترای  سب فتتت

(Granitto et al., 2002). روش ق تتویر  س ر پژو شتتی

 ت ی  ندستی و رنت   یجید گ ب  منظتور قعیتیم ویژیتی

کتت ر بتتر   شتتد. ا  ایتتم روش   تت ی کلتتتا بتت ستتطا  انتت 

کت  استدت    شتد  ت یی ن خ ك تیبترای قشتخیا بع تی 

 کتتر   مشتتكن استتت بداستت  ی آنهتت   ر فرآینتتد قمیتتت

(Tanska et al., 2005)   . 

  (Venora et al., 2009) و  مكتتتت را ونتتتتورا 

 قجتیتتت  و ق لیتتتن ق تتتویرس  ۀستتت م نبتتت  استتتدت    ا  

 منظتتور ار یتت بی انتتدا  س  بتتومی كوبیتت  را بتت  ی تت ل ر

  تتتت  شتتتتكن و رنتتتت  ب فتتتتت بتتتتذر و شن ستتتت یی رل 

 و  مكتتت را  ق ن ب قتتت  س ر پژو شتتتی. مط كعتتت  کر نتتتد

(Tanabata et al., 2012)  افتتتتاربتتت  استتتدت    ا  نر 

SmartGrain   ییری شتتتتكن بتتتتذر  ر بتتتترنج را انتتتتدا

 نی شتتت رلتت   ر پژو شتتی  ی تتر روی بوانتت . کر نتتد

ویژیتتی بتتذر م شتتیم و چهتت ر بینتت یی بتترنج بتت  استتدت    ا  

شتت من رنتت س انتتدا  س شتتكن و ب فتتتس  لتتت ایتتم روش 

 ر تتتد و ستتترعت  06/93بتتترنج   نیار یتتت بی  ر بوانتتت 

ش نیتت  بتترای  تتر ق تتویر  31/8کتت ر یرفدتت  شتتد   روش بتت 

  .(Lurstwut & Pornpanomchai, 2016)شد اعؤ  

 ک پ  یتتتتتتتتت  و  مكتتتتتتتتت را  س ر ق  ی تتتتتتتتتی

(Kapadia et al., 2017)  اعتتؤ  کر نتتد کتت  پتتر ا ش

 تتت ی بتتتذر  ر قشتتتخیا قتتتو   بتتتذر ق تتتویر  ر آ مو 

 تتت ی مخدلتتت  و  مچنتتتیم شن ستتت یی و قمتتت یت رل 

 تت ی بدیتتد بتت  منظتتور معرفتتی و ش تتت آنهتت  ن تتت رل 

بتت   كیتتن ستترعت  یتت   و  لتتت  سروش. ایتتم  ار مهمتتی 

نژا یرا   ر اندختت   ارلتت   کمتتس شتت ی نی بتت  بتت  سبتت ً

خلتتوق  (Yan et al., 2010)  مكتت را و یت   . کنتتدمتی

 بتتتتتذر  ی چهتتتتت ر  ی ریتتتتتد بر  را بتتتتتر استتتتت   

 کر نتتتد و نشتتت   خ و تتتی   رنتتت  قجتیتتت  و ق لیتتتن 

 بتتتت  شن ستتتت یی  K-mean کتتتت  اك تتتتورید   ا نتتتتد

قوانتتد بتت   تتور متتاشری خلتتوق بتتذر  ر تتد می 75/93

 بر  را قعیتتتتتیم کنتتتتتد. امیریوستتتتتتی و  مكتتتتت را 

(Amiryousefi et al., 2018)  ی انتتت ر را بتتت   انتتت  

م شتتتیم و  تتتت   فیتیوشتتتیمی یی بینتتت یی استتتدت    ا  

نشتت    ا  کتت  کتت ر آنهتت  ندتت یج  .بنتتدی کر نتتد    

 ر م  یمت  بت   س ت ی ق تویربندی بتر است   ویژیی    

 تت ی مشتت ب  را  ر یتتس یتترو  رل  س تتت   فیتیوشتتیمی یی

ییری کر نتد کت  بت  ندیجت     ت  ایتم م .  تدمتیلرار 

ییری  تتت   ییر انتتدا  یتترا  و ولتتت روش نمتت د  بتت ی 

  ی قتتوا  ا  پتتر ا ش ق تتویر  انتت می سفیتیوشتتیمی یی

  ان ر اسدت    کر .

منظتتور ا تتؤس عملكتتر   ستتد      ر پژو شتتیس بتت 

 کم شتتتتلدو  و کتتتت  ت ضتتتت یع   بتتتترنجس پوستتتتت

م شتتیم  را تتیس بینتت یی ستت م نۀ کندتترگ خو کتت ر و 

ستتت خد  و آ متتت یت شتتتد.  ر ایتتتم ق  یتتت س اك تتتورید  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168169902000042
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منظتتور قعیتتیم  ر تتد شكمتتد ی  پتتر ا ش ق تتویر بتت 

افتتار مدلتب کدنویمتی و ار یت بی شتد. ندت یج برنج  ر نر 

ار یتت بی اك تتورید  نشتت    ا  کتت   لتتت آ  بتترای قعیتتیم 

  ر تتد استتت 81/91 ر تتد شكمتتد ی بتترنجس برابتتر بتت  

(Shaker et al., 2015) . 

 ر ق  ی تتتیس بتتترای شتتتم رش ستتتریط و  لیتتت  

 ر  چرندرلنتتد ارلتت   مخدلتت  ۀشتتد  تستت  ی یی  چتت 

م دنتتی بتتر پتتر ا ش ق تتویر ارا تت  شتتد.  یمترعتت س روشتت

اك تتتورید  ارا تتت  شتتتد   ر ایتتتم روشس مربتتتوث بتتت  

    ا  یكتتتتدی ر  تتتت یی بتتتتو  کتتتت  یی  چتتتت   كت

 ر ایتتم یتت  بتت  یكتتدی ر قمتت    اشتتدند.  اشتتدند ف  تتل  

 ر تتد و  32/90 لتتت اك تتورید  ق  یتت  معلتتو  شتتد 

. قعتتدا  استتتش نیتت   67/1متتد   متت   ابتترای آ   تتدو  

   و قعتتتدا  مشتتت  د  شتتتد  قوستتت  والعتتتی یی  چتتت 

 ای اك تتتتتورید  بتتتتت  استتتتتدت    ا  آ متتتتتو  م  یمتتتتت 

استدو نت  وبتی ا  نظتر آمت ری بررستی و مشتخا  -قی

دمت گ  اری  ر ستطا ا شد کت  بتیم آنهت  قتت و  معنتی

 ر د وبو  نتدار .  مچنتیم مشتخا شتد کت  ارلت    5

مخدلتتت  چرندرلنتتتد  ر ابتتترای اك تتتورید  و  لتتتت آ  

 .(Shaker et al., 2020)د نندارقأشیری 

 ۀستت م نکتت رییری   بتت  قوبتت  بتت  مط كتتب فتتو س بتت

و ار یتت بی ینتتد    ر آ متتو  خلتتوق بتتذرم شتتیم بینتت یی 

 سکتت رابتترای  لتتت  ر  و آ  ا  ك تت ز  متت   متتور  نیتت  

ست خت س ق  یت  تدف ا  ایتم  رستد.ضروری ب  نظتر متی

قعیتتیم م شتتیم بتترای بینتت یی یتتس ستت م ن  و ار یتت بی 

 .است ر د شكمد ی و قعدا  بذر یند  

 

 هامواد و روش

 را تی م شتیم  بینت ییست م ن  یتس  س ر ایم ق  یت 

بع تت  مكتتتس بع تت  بختتت ا  ستت   کتت  و ستت خد  شتتد

بتتر اری و بع تت  ق تتویربر اری قشتتكین شتتد  نمونتت 

بتترای  و رلتت  ینتتد  متتور  ار یتت بی  ؛ ایتتم ستت م ن استتت

  .1لشكن  لرار یرفت

بتت  فتتم وا   1600 ر بع تت  مكتتت ا  یتتس موقتتور 

م  ومتتت ل 1. یتتس  ستتد     یمتتردمكشتتی استتدت    شتت

  بتترای قنظتتی  ستترعت  ورانتتی موقتتور و م تتدار مدرییتتر

قنظتتی   متت   لطتتط مكتتت قوكیتتدی و یتتس قتت یمر بتترای 

کت ر بتر   شتد. م تدار مكتت   شد  مكتت  ر بع ت  بت

مدتتر بیتتو  ل بتتن قنظتتی  میلتتی -160قتت   -50قوكیتتدی ا  

ییتتری م تتدار مكتتت قوكیتتد شتتد  و بتترای انتتدا   .بتتو 

ییتتری مكتتت استتدت    واستتنجی آ س ا   ستتد    انتتدا  

 .شد

بتر اری ا  یتس بع ت  بت  چت رچو  چتوبی برای نمون 

بتتذر  ۀمدتتر و  و  تتت ستت ندی 2 × 20× 20بتت  ابعتت   

 15 ت ی ف  تل بتذر بت   ۀفلتی استدت    شتد. روی  تت 

مدتر ایجت   میلتی 5/1و  1 ت یی بت  لطتر مدرس سوراخمیلی

بتذر روی چت رچو  چتوبی ل بتن قعتوی   ۀشد ل و  تت 

بتتتذر ستتتوراخ روی  تتتت    100 ر مجمتتتوع  س بو نتتتد

قع یتت  شتتد. رنتت  مشتتكی متت   کتت  من ستتب  مینتت  

بتذر  ۀآمیتتی روی  تت ق ویربر اری استتس بترای رنت 

بتر اری بت  استدت    ا   و فنتر نمونت  ۀاسدت    شتد. بع ت

کششتتی و اق تت ً  مربو تت  بتت  ش ستتی مد تتن شتتد  

بتر   شتدس قمت    کت ر است. بر است   مكت نیتمی کت  بت 

بتر اری م تتدو  و ف ت   و  رکتتت نمونتت  ۀ رکت   بع ت

  ش ستتی بتترای عمتتو ی و  ورانتتی  تتوگ م تتور مد تتن بتت

 بت  بتر اریمكتت و نمونت  ۀآ  ایج   شد  استت.  و بع ت

خر تتومی ل بتتن انعطتت ف بتت  یكتتدی ر مد تتن  ۀیتتس كوكتت

 اند.شد 

موقتتور و ایجتت   مكتتت  ر کتتر   پتتا ا  روشتتم 

  ا   بع تتت  بتتت   بتتتر اریس بتتت  فشتتت رنمونتتت  ۀبع تتت

 اشتدم آ  بت  متد  سمت پ ییم روی ستینی بتذر و ن ت 

 شتتتو  ای ا  بتتتذر یرفدتتت  متتتیش نیتتت س نمونتتت  3قتتت   2

 

1- Dimmer 
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 چمتت ند .  تت ی  تتت   بتتذر متتیلبتتذر   روی ستتوراخ

 پتتا ا  آ  بتت  بر اشتتدم فشتت ر و بتت  نیتتروی فنر تت ی 

یتر  . قع ی  شتد س بع ت  بت    كتت اوكیت  ختو  بت   متی

 بتتر اری  تتوگ  ر ایتتم   كتتت بتت   ورا  بع تت  نمونتت 

  م تتتور مد تتتن بتتت  ش ستتتیس ایتتتم بع تتت   ر م  بتتتن

ییتر .  ر ایتم مر لت س یتس بع   ق ویربر اری لترار متی

  وربتتتتیم  یجیدتتتت گس بتتتت  بتتتتذر  ۀق تتتتویر ا   تتتتت 

شتتو . پتتا ا  آ  بتت  لطتتط  تتور   ستتدی قهیتت  متتی بتت 

بتتذر  ر ستتینی  ی تتر ریخدتت   ۀمكتتت قوكیتتد شتتد س نمونتت

 شو .می

ن تتوی ستت خد  شتتد  استتت ق تتویربر اری بتت  ۀبع تت

روشن یی آ  بت  ًمتف فلورستنت قت میم و بت  برختور  ک  

وستت  و انعكتت   آ  بتت  ستتمت  ۀنتتور ًمتتف بتت   تتت 

س نتور بت   تور غیرممتد ی  و یكنواختت روی بتذر   پ ییم

شتتو . یتتتس  وربتتیم  یجیدتتت گ لمتتتدگ متتنعكا متتتی

Logitech – C170  م تت  پیكمتتنس  5بتت  وضتتوس ق تتویر

 30ستت خت کشتتور چتتیم   ر بتت ًی بع تت   ر ارقتتت ع 

ا  ق تتویربر اری  استتت؛ بتت  مدتتری قع یتت  شتتد ستت ندی

وبتتو   كتتر ش یتت  خطتت یی  ر ق تت ویر بتت  سارقتتت ع ش بتتت

آید.نمی

 

 
 ماشي  بينای   ۀسامانهای م تلف ب   -1شک  

Fig. 1- Different parts of the machine vision system  

 

ا  ینتتد  رلتت  قرابتتی لآبتتی  و رلتت  آبر ل یتت   بتترای 

. استدت    شتدشتد   یتدت م شتیم بینت یی  ۀس م نار ی بی 

س عملكتر   ستد    مكتت ینتد نتوع یتس ا   و  تر برای 

  5/1و  1 تتت ی بتتتذر لبتتت  لطتتتر ستتتوراخ ۀبتتت   و  تتتت 

 -120س -100س  -80لر  و چهتت ر م تتدار مكتتت مدتتمیلتتی

 . ا   تترس کتت مؤ شتتدمدتتر بیتتو   ار یتت بی میلتتی -130و 

 تت  و ا  بتترای آنتت كیت آمتت ری  ا  پتتنج قكتترارس بتت  ق تت  فی 

 تت  استتدت    بتتیم میتت ن یم ۀآ متتو   انكتتم بتترای م  یمتت

 ت ی چمت ید   ر  ر م تدار مكتتس قعتدا  کتن بتذر شد.

  تت ی  تت ی بتتدا شتتد  و بتتذرس قعتتدا  بتتذربتتذر ۀ تتت بتت  

شتتم رش و  ر تتد  س تت  چمتت ید  روی  تتر ستتوراخ  بتت

بتتذر و  ۀس  تتت ینتتد بتترای  تتر نتتوع . شتتدآنهتت  م  ستت   

کتت   ر آ  اندختت   شتتد م تتدار مكتتت من ستتب  ستتد    

 ر تتد و کمدتتریم    ی بتتدا شتتد بتتذر  ر تتدبیشتتدریم 

 . شت   چم ید  وبو   ا    ی ببذر

 یجیدتت گس بتت  م تتی   وربتتیم بتت  ق تتویر قهیتت  شتتد  

 تت ی مند تتن و بتت  استتدت    ا  روش 1افتتتار مدلتتبنتتر 

افتتتارس اك تتورید  پتتر ا ش ق تتویر و قوابتتط موبتتو   ر نتتر 

کدنویمتتی ینتتد  بتتذر و قعتتدا  قعیتتیم  ر تتد شكمتتد ی 

و ارا تت  شتتد. اك تتورید  پتتر ا ش ق تتویر شتت من قوابتتط و 

ا  ق تویر را ای  ت ی ویتژ عمل ر  یی استت کت  مشخ ت 

   تد.ییتری لترار میو م نت ی ق تمی کنتد میج اسدخرا

 

 

 
 
 

 

 

 

  ع ه مک 

Suction box 
  ع ه نمونه برداری

Sampling box 

  ع ه ت ویربرداری

Imaging box 

1- MATLAB R2013b 
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 تت ی  تتر پیكمتتن ا   تت  بتت  استتدت    ا   ا  ایتتم مشخ تت 

بتت  پتتیت س ر ابدتتدا .آیتتد ستتت متتی ق تتویر  یجیدتت گ بتت 

ا تتلی  ۀس بتتذر   ا   مینتتستت  ی ق تتویرپتتر ا ش و بهینتت 

قتكیتتس و بتترای پتتر ا ش نهتت یی و استتدخراج  شتت خا

پتتا ا  آ س  .شتتوند تت ی کیتتتی متتور  نظتتر آمتت    می

ی بتد.  ر ایتم ق  یت س عملی   پر ا ش ق تویر ا امت  متی

اك تتورید  پتتر ا ش ق تتویرس ا  ف تت ی بتت ینری  ۀبتترای قهیتت

کتت رییری بع تت   لستتی   و ستتتید  استتدت    شتتد و بتت  بتت

 شد. ن  گ افتار مدلبس کدنویمی ابتار مربوث  ر نر 

 بتترای اعد  رستتنجی اك تتورید  و قعیتتیم  لتتت آ س بتت 

 10عنتتوا   لبتت ینتتد  نمونتت  ا  بتتذر  10 تتور ق تت  فی 

و   ر تتد شكمتتد ی بتتذر قكتترار  اندختت   و  ر  تتر نمونتت 

 تتور  چشتتمی و بتت   س بتت قعتتدا  والعتتی بتتذر  ی ستت ك 

د. بتت  شتتو م  ستت   بتتدا عنتتوا  روش رایتتج    ستتت لبتت 

ق تتویربر اری ا   متت   نمونتت  و ابتترای اك تتورید س قعتتدا  

بتت  قعتتدا  والعتتی  و  ر تتد شكمتتد ی بتتذر قعیتتیم و

م  یمتت  شتتد. پتتا ا  آ   لتتت و خطتت ی اك تتورید  بتتر 

 ای قتتی. ا  آ متتو  م  یمتت شتتد متتب  ر تتد م  ستت   

    اسدت    شد.برای م  یم  آم ری  ا    t-Testل

 

 و بحث نتایج

بتتر استت   قیم ر تت ی متتور  ار یتت بی  ر ایتتم ق  یتت س 

  :بو ندنوع  ت   بذر و م دار مكت ب  شرس  یر 

و مكتتت مدتتر میلتتی 1 بتتذر بتت  ستتوراخ ۀ تتت  -1قیمتت ر 

  مدر بیو میلی -80

مدتتر و مكتتت میلتتی 1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀ تتت  -2قیمتت ر 

 مدر بیو  میلی -100

مدتتر و مكتتت میلتتی 1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀ تتت  -3قیمتت ر 

 مدر بیو میلی -120

مدتتر و مكتتت میلتتی 1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀ تتت  -4قیمتت ر 

 مدر بیو میلی -130

مدتر و مكتت میلتی 5/1بتذر بت  ستوراخ  ۀ تت  -5قیم ر 

 مدر بیو میلی -80

مدتر و مكتت میلتی 5/1بتذر بت  ستوراخ  ۀ تت  -6قیم ر 

 مدر بیو میلی -100

مدتر و مكتت میلتی 5/1بتذر بت  ستوراخ  ۀ تت  -7قیم ر 

 مدر بیو میلی -120

مدتر و مكتت میلتی 5/1بتذر بت  ستوراخ  ۀ تت  -8قیم ر 

 مدر بیو میلی -130

-و بتتذر تت ی بتتدا شتتد  واریتت نا  ر تتد بتتذر ۀقجتیتت

مربتتوث بتت  س بتتذر ۀ تت  چمتت ید  روی  تتت    تت ی بتت

ندتت یج ارا تت  شتتد  استتت.  1 ینتتد  رلتت  قرابتتی  ر بتتدوگ

- ر تد بتذرکت  اشتر قیمت ر بتر   تد مینش    بدوگایم 

 ر ستتطا  تت  چمتت ید     تت ی بتتو بتتذر تت ی بتتدا شتتد  

   ار است.ا دم گ یس  ر د معنی

 تت ی اشتتر قیم ر تت ی متتور  ار یتت بی میتت ن یم ۀم  یمتت

 تت     تت ی بتت تت ی بتتدا شتتد  و بتتذر ر تتد بتتذربتتر 

ارا ت   2مربوث بت  ینتد  رلت  قرابتی  ر بتدوگ س چم ید 

 تت کی ا  آ  استتت کتت   بتتدوگایتتم ندتت یج شتتد  استتت. 

 1بیشتتتدریم  ر تتتد بتتتذر  ی بتتتدا شتتتد   ر قیمتتت ر 

  -80مدتتر و مكتتت میلتتی 1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀل تتت 

و کمدتریم م تدار آ   ر تد  38/98بت  مدتر بیتو   میلی

مدتتر و میلتتی 5/1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀل تتت  7 ر قیمتت ر 

والتتط  ر تتد  65/57بتت  مدتتر بیتتو   میلتتی -120مكتتت 

  تتد متتینشتت     مچنتتیم 2ندتت یج بتتدوگ  شتتد  استتت.

 ر قیمت ر  ت  چمت ید    بتک  بیشدریم  ر تد بتذر  ی 

 -120 مدتر و مكتتمیلتی 5/1بتذر بت  ستوراخ  ۀل ت  7

 ر تد و کمدتریم م تدار آ   35/42مدتر بیتو   بت  میلی

مدتر و مكتت میلتی 1بتذر بت  ستوراخ  ۀل ت  1 ر قیم ر 

 ر تتد اقتتت   افدتت     62/1مدتتر بیتتو   بتت  میلتتی -80

 است.

  2و  1 تت ی بنتتدی ندتت یج بتتدوگبررستتی و بمتتط
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 قتتریم قیمتت ر بتترای ینتتد  کتت  من ستتب  تتد متتینشتت   

مدتر میلتی 1بتذر بت  ستوراخ  ۀ تت ل 2رل  قرابیس قیمت ر 

  بت   ر تد بتذر  ی بتدا مدتر بیتو میلی -100و مكت 

 69/4 تت  چمتت ید    و  ر تتد بتتذر  ی بتت 31/95شتتد  

  ر  3و  1. ایتتتم قیمتتت ر بتتت  قیم ر تتت ی  ر تتتد استتتت

 اری بتیم یس یرو  آمت ری لترار  ارنتد و اختدؤف معنتی

 آنهتت  وبتتو  نتتدار س امتت  بتت  قوبتت  بتت  اینكتت  قعتتدا  کتتن 

  2بتتتذر  ر قیمتتت ر  ۀ تتت ی چمتتت ید  بتتت   تتتت بتتتذر

  تت ی چمتت ید  بتت   تتت ۀ قعتتدا  کتتن بتتذربیشتتدر ا  

 س بنتت برایم ایتتم قیمتت ر اندختت   استتت 1قیمتت ر بتتذر  ر 

 ق تتتویر  ی قهیتتت  شتتتد  بتتترای ینتتتد   ۀنمونتتت شتتتد.

 مدربیتتتتو  میلتتتتی -100رلتتتت  قرابتتتتی  ر مكتتتتت 

ارا ت  شتد   2 ر شتكن  مدترمیلتی 5/1و  1بتذر  ۀب   ت 

است.

    

  ) ند  ر د تااب (هد هسديده  ههای بو بمرهای جدا شده بمرواریانس صر د  ۀتجزی -1جدوب 
Table 1- Analysis of variance of singled seeds and sticked together seeds  

(wheat of Torabi cultivar) 

 رصیف
Row 

 منابع تغييا
Sources of change 

  زاصی ۀصرج
Degrees of 

freedom 

 ميان ي  مابیات
Mean of squares 

 های جدا شدهبمر
Singled seeds 

 د هسديدهه های بهبمر
Sticked together seeds 

1 
 تیمار

Treatment 
7 1509.44 ** ** 1509.44 

2 
 خطای آزمایشی

Trial error 
32 15.61 15.61 

3 
 کل

Total 
40   

 درصد              1دار در سطح احتمال معنی **                          
                                          ** Significant at 1% probability level 

 

 

 ) ند  ر د تااب ( هد هسديده هبهای و بمرجدا شده های بمرهای اثا تيمار با صر د ميان ي  ۀمقایس -2جدوب 

 Table 2 - Comparison of the means of treatment effect on the percentage of singled seeds and sticked together seeds 

(wheat of Torabi cultivar) 

 تيمار
Treatment  

 

 های جدا شده بمر

 )صر د(
Singled seeds (%) 

 هد هسديده  ههای ببمر

 )صر د(
Sticked together seeds (%) 

1 a 98.38 e 1.62 

2 ab 95.31 de 4.69 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

ab 95.08 
b 90.72 
c 73.78 
d 66.47 
e 57.65 
e 58.09 

de 4.92 
d 9.28 
c 26.22 
b 33.53 
a 42.35 
a 41.91 

 .استبین آنهدار اختلاف معنی نبوددهنده حروف مشابه نشاناعداد دارای                               
                               Similar letters indicate that there is no significant difference. 
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 متاميل  5/1بمر با سوراا  ۀ  ح

Seed plate with a hole of 1.5 mm 

 متاميل  1بمر با سوراا  ۀ  ح

Seed plate with a hole of 1 mm 

 متاجيوهميل  -100تیویاهای تايه شده باای  ند  ر د تااب  صر مک   ۀنمون -2شک  

Fig. 2- Sample of images prepared for wheat of Torabi cultivar in suction of -100 mm Hg 

 

  تت ی بتتدا شتتد  و واریتت نا  ر تتد بتتذر ۀقجتیتت

مربتوث بت  س بتذر ۀ ت  چمت ید  روی  تت    ت ی بتبذر

 ندت یج ایتمارا ت  شتد  استت.  3 یند  رل  آبر  ر بتدوگ

 ت ی  ر تد بتذرکت  اشتر قیمت ر بتر   تد میبدوگ نش   

 ت  چمت ید   ر ستطا ا دمت گ    ت ی بتبدا شد  و بذر

   ار است.یس  ر د معنی

 تت ی اشتتر قیم ر تت ی متتور  ار یتت بی میتت ن یم ۀم  یمتت

 تت     تت ی بتت تت ی بتتدا شتتد  و بتتذر ر تتد بتتذربتتر 

ارا تت   4مربتتوث بتت  ینتتد  رلتت  آبر  ر بتتدوگ س چمتت ید 

ندتت یج ایتتم بتتدوگ  تت کی ا  آ  استتت کتت  شتتد  استتت. 

 3بیشتتتدریم  ر تتتد بتتتذر  ی بتتتدا شتتتد   ر قیمتتت ر 

 -120مدتتر و مكتتت میلتتی 1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀل تتت 

 ر تد و کمدتریم م تدار آ   60/91مدتر بیتو   بت  میلی

مدتتر و میلتتی 5/1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀل تتت  8 ر قیمتت ر 

 ر تتد والتتط  13/39مدتتر بیتتو   بتت  میلتتی -130مكتتت 

  تتد نشتت   متتی   مچنتتیم 4شتتد  استتت. ندتت یج بتتدوگ 

 ر قیمت ر  ت  چمت ید    بتک  بیشدریم  ر تد بتذر  ی 

 -130مدتر و مكتت میلتی 5/1بتذر بت  ستوراخ  ۀل ت  8

  ر تد و کمدتریم م تدار آ  87/60مدتر بیتو   بت  میلی

مدتر و مكتت میلتی 1بتذر بت  ستوراخ  ۀل ت  3 ر قیم ر 

 ر تتد اقتتت   افدتت     40/8مدتتر بیتتو   بتت  میلتتی -120

 است.

  تتتت ی بنتتتتدی ندتتتت یج بتتتتدوگبررستتتتی و بمتتتتط

قتتریم قیمتت ر بتترای کتت  من ستتب  تتد متتینشتت    4و  3

 1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀ تتت ل 3ینتتد  رلتت  آبرس قیمتت ر 

  بتت   ر تتد مدتتر بیتتو میلتتی -120و مكتتت  مدتترمیلتتی

 تت    و  ر تتد بتتذر  ی بتت 6/91بتتذر  ی بتتدا شتتد  

 2. ایتتم قیمتت ر بتت  قیم ر تت ی  ر تتد استتت  4/8چمتت ید  

  ر یتتتس یتتترو  آمتتت ری لتتترار  ارنتتتد و اختتتدؤف  4و 

 اری بیم آنه  وبتو  نتدار س امت  بت  قوبت  بت  اینكت  معنی

د بیشتتدریم  ر تتد بتتذر  ی بتتدا شتتد  و کمدتتریم  ر تت

 تت  چمتت ید   ر ایتتم قیمتت ر وبتتو   ار س   بتتذر  ی بتت

ق تویر  ی قهیت   ۀنمونت بن برایم ایم قیمت ر اندخت   شتد.

  -120شتتتتد  بتتتترای ینتتتتد  رلتتتت  آبر  ر مكتتتتت 

مدتتر  ر میلتتی 5/1و  1بتتذر  ۀمدربیتتو  بتت   تتت میلتتی

ارا   شد  است. 3شكن 
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  (  رهد هسديده ) ند  ر د  هب هایهای جدا شده و بمرواریانس صر د بمر ۀتجزی -3جدوب 
Table 3- Analysis of variance of singled seeds and sticked together seeds (Azar cultivar) 

 رصیف
Row 

 منابع تغييا
Sources of change 

  زاصی ۀصرج
Degrees of 

freedom 

 ميان ي  مابیات
Mean of squares 

 های جدا شدهبمر
Singled seeds 

 هد هسديدهههای ببمر
Sticked together seeds 

1 
 تیمار

Treatment 
7 2297.53 ** 2297.53 ** 

2 
 خطای آزمایشی

Trial error 
32 29.19 29.19 

3 
 کل

Total 
40   

 **  probability level 1%Significant at                                                                           %1دار در سطح احتمال معنی **                          

 
 (  ر) ند  ر د  هد هسديده ههای بهای جدا شده و بمرهای اثا تيمار با صر د بمرميان ي  ۀمقایس -4جدوب 

 Table 4 - Comparison of the means of treatment effect on the percentage of singled seeds and sticked together seeds 

(wheat of Azar cultivar) 

 تيمار
Treatment  

 

 های جدا شده بمر

 )صر د(
Singled seeds (%) 

 های باد هسديده بمر

 )صر د(
Sticked together seeds (%) 

1 b 83.66 d 16.34 

2 ab 99.84 de 15.01 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

a 91.60 
ba 87.13 
c 54.61 
dc 50.50 
d 46.91 
e 39.13 

e 8.40 
ed 12.87 
c 45.39 
cb 49.50 

b 53.09 
a 60.87 

 .استبین آنهدار اختلاف معنینبود دهنده  حروف مشابه نشاناعداد دارای                               
                               Similar letters indicate that there is no significant difference. 

 

  
 متاميل  5/1بمر با سوراا  ۀ  ح

Seed plate with a hole of 1.5 mm 

 متاميل  1بمر با سوراا  ۀ  ح

Seed plate with a hole of 1 mm 

 متاجيوهميل  -120تیویاهای تايه شده باای  ند  ر د   ر صر مک   ۀنمون -3شک  

Fig. 3- Sample of images prepared for wheat of Azar cultivar in suction of -120 mm Hg 
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اك تتورید  قعیتتیم  ر تتد شكمتتد ی و قعتتدا  بتتذر 

ارا ت  بت  شترس  یتر و افتار مدلتبس کدنویمتی یند   ر نر 

بتتذر ینتتد  روی یتتس  تتت   مشتتكی  100 ابدتتدا .شتتد

بت  آنهت   ممت  تم  س بت  ف  تل  ا  یكتدی ر چیتد  شتد. 

بتتتتر  regionpropsو  bwlabelاستتتتدت    ا   ستتتتدورا  

 ستتت آمتتد و میتت ن یم آنهتت     متتب قعتتدا  پیكمتتن بتت

م  س   شد. ایم میت ن یم بترای ینتد  رلت  قرابتی برابتر 

بتتت  استتتدت    ا  پتتتا ا  آ س   بتتتو .پیكمتتتن  287بتتت  

 و bwareaopenس im2bw سimread ستتتتتتتتتتتتتتتدورا  

bwlabel   اك تتورید  قعیتتیم  ر تتد شكمتتد ی و قعتتدا

 .شد بررسیبذر یند  کدنویمی و 

 س  ر شتتتتكن فتتتتو مرا تتتتن ابتتتترای اك تتتتورید  

 تی  ر ایتم اك تورید  ابدتدا ق تویر رن ارا   شتد  استت. 4

 بتتت  پتتتا ا  آ  بتتت  ستتتی   و ستتتتید ق تتتدین شتتتد و 

 ر ق تویر شتم رش شتد.  بتذر  یتذاریس قعتدا  کتن كی ن

  بتتتر استتت   قعتتتدا ً   لیتتتذاری آستتتد ن  بتتت  ستتت ا

ستتطا یتتس بتتذر ینتتد  ستت ك  س قعتتدا    تت یپیكمتتن

شتتد و  ر  بتتذر  ی شكمتتد س ستت ك  و  وقتت یی قعیتتیم

نه یتتتت  ر تتتد شكمتتتد ی و قعتتتدا  بتتتذر  ی ستتت ك  

  .یر یدم  س   و ارا   

  10ندتتتت یج اعد  رستتتتنجی اك تتتتورید س  ر بررستتتتی 

 

قكتترار   10عنتتوا   ق تتویر قهیتت  شتتد  ا  بتتذر ینتتد  لبتت 

میتت ن یم خطتت ی اك تتورید   ر م  ستت   نشتت    ا  کتت  

 ر تتد و  67/14 ر تتد شكمتتد ی بتتذر ینتتد  برابتتر بتت  

. ندتت یج استتت ر تتد  33/85میتت ن یم  لتتت آ  برابتتر بتت  

میتت ن یم خطتت ی نشتت    ا  کتت     مچنتتیم  تت بررستتی

 24/1اك تتورید   ر قعیتتیم قعتتدا  بتتذر ینتتد  برابتتر بتت  

 ر تتد  76/98 ر تتد و میتت ن یم  لتتت آ  برابتتر بتت  

 . است

   بتتترای t-Testای قتتتی لندتتت یج آ متتتو  م  یمتتت 

قعتتدا  بتتذر ینتتد   ر  و  ر تتد شكمتتد ی و  تت ی  ا  

ید س  ر   كتتت والعتتی و مشتت  د  شتتد  قوستت  اك تتور

استتت کتت  بتتیم ارا تت  شتتد  و  تت کی ا  آ   5بتتدوگ 

 ر د شكمتد ی والعتی بتذر ینتد  و  ر تد شكمتد ی 

قعتتتدا  مشتتت  د  شتتتد  قوستتت  اك تتتورید  و  مچنتتتیم 

والعتتتی بتتتذر ینتتتد  و قعتتتدا  مشتتت  د  شتتتد  قوستتت  

  ر تتد 5اك تتورید س ا  نظتتر آمتت ری  ر ستتطا ا دمتت گ 

 قتتوا  بتت  اری وبتتو  نتتدار . بنتت برایم متتیقتتت و  معنتتی

م  ستت    ر تتد شكمتتد ی و شتتم رش قعتتدا  بتتذر بتت ی 

ایتتم  سکتت رییری اك تتورید   ینتتد س بتت  ق تتویربر اری و بتت

 76/98و   33/85قرقیتتتب بتتت   لتتتت  را بتتت   و فتتت کدور

. ست آور   ب ر د 
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 تیویا سياه و س يد -2

                 2- Black and white image 

 تیویا رن   -1

                         1- Color image 

 

 

 

 
 تیویا بمرهای سارد و صوتای  -4

        4- Image of whole and double seeds 

 تیویا بمرهای صوتای  -3

                  3- Image of double seeds 

 صر د شکست   و تیداص بمر  ند مااح  م تلف اجاای ار وریتد تیيي   -4شک  

Fig. 4- Different stages of implementation of the algorithm to determine the percentage of breakage  

and the number of wheat seeds 

  

 تیداص بمر  ند و صر د شکست   های باای صاصهای ت  نتای   زمون مقایسه -5جدوب 

Table 5- The results of the comparative t test for the percentage of breakage and the number of wheat seeds 

 
 رصیف
Row 

 
 منابع تغييا

Sources of change 

 صر د شکست  
percentage of breakage 

 تیداص بمر
number of seeds 

 t مقدار

t value 

 صاریمین 

significant  

 t مقدار

t value 

 صاریمین 

significant 

 

1 

 

 )مقدار واقعی و مقدار مشاهده شده(تیمار 

Treatment (actual value 

and observed value) 

 

-0.78 

 

0.45 ns 

 

1.05 

 
ns 0.31 

                  ns داراختلاف معنی نبود               ns no significant difference                                                                                                                             

 

 گیرینتیجه

 ۀکت   ر ایتم ست م ن  تد متیبندی ند یج نشت   بمط

قتتریم شتترای  بتترای ینتتد  رلتت  م شتتیمس من ستتببینتت یی 

مدتتر و میلتتی 1بتتذر بتت  ستتوراخ  ۀ تتت ل 2قرابتتیس قیمتت ر 

  بتت   ر تتد بتتذر  ی بتتدا مدتتر بیتتو میلتتی -100مكتتت 

 69/4 تت  چمتت ید    و  ر تتد بتتذر  ی بتت 31/95شتتد  

قتتریم  مچنتتیم مشتخا شتد کتت  من ستب ر تد استت. 

بتتذر بتت   ۀ تتت ل 3شتترای  بتترای ینتتد  رلتت  آبرس قیمتت ر 

  بت  مدتر بیتو میلتی -120مدتر و مكتت میلتی 1سوراخ 

  و  ر تتد بتتذر  ی بتت 6/91بتتدا شتتد   ر تتد بتتذر  ی 
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ندتت یج اعد  رستتنجی استتت.  ر تتد  4/8 تت  چمتت ید  

کتت  میتت ن یم خطتت ی آ   ر   تتد متتیاك تتورید  نشتت   

 67/14 ر تتد شكمتتد ی بتتذر ینتتد  برابتتر بتت   ۀم  ستت 

  ر تتتتد و میتتتت ن یم خطتتتت ی آ   ر قعیتتتتیم قعتتتتدا  

بت  قوبت  بت  ندت یج  .استت ر تد  24/1بذر یند  برابر بت  

 ر تد شكمتد ی  ت ی ای قتیس بترای  ا  آ مو  م  یمت 

قعدا  بتذر ینتد   ر  و   كتت والعتی و مشت  د  شتد  و 

بتتت ی  بتتت  آ س ن تتتو    ارقوستتت  اك تتتورید  و معنتتتی

م  س    ر تد شكمتد ی و شتم رش قعتدا  بتذر ینتد س 

 قتتوا  متتیکتت رییری اك تتورید س   بتت  ق تتویربر اری و بتت

 76/98و  33/85قرقیتتب بتت   لتتت  فتت کدور را بتت ایتتم  و 

  ستتتت آور . متتتد   متتت   ً   بتتترای    ر تتتد بتتت

 بتتتتر اریس بداستتتت  یس شتتتتم رش و قعیتتتتیم نمونتتتت 

 شكمتتد ی بتتذر ینتتد   ر ایتتم ستت م ن س  تتدو   ر تتد 

 کتتت   ر م  یمتتت  انج متتتد ش نیتتت  بتتت   تتتوگ متتتی 20

بتت  روش معمتتوگ و استتدت    ا  فتتر  مدخ تتا و بینتت یی 

متتور  نیتت    تتدو  یتتس  وا   تت  کتت  ت  انمتت  س  متت  

ی بد.می

   

 مرا ع

Amiryousefi, M. R., Mohebbi, M. & Tehranifar, A. (2018). Pomegranate seed clustering by machine vision. 

Food science and nutrition, 6(1), 18-26. 

Ghaderifar, F., & Soltani, A. (2010). Seed control and certification. Publications of Mashhad University – 

Jahad. (in Persian)  
Granitto, M., Navone, D., Verdes, F., & Ceccatto, H. A. (2002). Weed seeds identification by machine vision. 

Computers and Electronics in Agriculture, 33(2), 91-103.  

Gunasekaran, S., Cooper, T. M., & Berlage, A. G. (1988). Evaluating quality factors of corn and soybeans 

using a computer vision system. Transactions of the ASAE, 31(4), 1264-1271. 

Kapadia, V. N., Sasidharan, N., & Kalyanrao, P. (2017). Seed image analysis and its application in seed 

science research. Advances in Biotechnology and Microbiology, 7(2), 555709. 

Lurstwut, B., & Pornpanomchai, C. (2016). Application of image processing and computer vision on rice 

seed germination analysis. International Journal of Applied Engineering Research, 11(1), 6800-6807. 

Majumdar, S., & Jayas, D. S. (2000). Classification of cereal grains using machine vision: III. Texture 

models. Transactions of the ASABE, 43(6), 1681-1687. 

Majumdar, S., Jayas, D. S., & Bulley, N. R. (1997). Classification of cereal grains using machine vision. 

ASAE Paper No. 97-3105. St Joseph, Mich., ASAE. 

Sakai, N., Yonekawa, S., & Matsuzaki, A. (1996). Two-dimensional image analysis of the shape of rice and 

its application to separating varieties. Journal of Food Engineering, 27(4), 397-407. 

Sapirstein, H. D., Neuman, M., Wright, E. H., Swedyk, E., & Bushuk, W. (1987). An instrumental system 

for cereal grain classification using digital image analysis. Journal of Cereal Science, 6(1), 3-14. 

Shaker, M., Bazrafshan, M., & Jafari, A. (2020). Determining the number of sugar beet seedling using image 

processing method. Sugarbeet Journal, 36(1), 71-79. (in Persian) 

Shaker, M., Minaei, S., Khushtaqaza, M. H., Banakar, A., & Jafari, A. (2015). Using machine vision to 

improve performance and reduce waste in paddy peeling machine. Agricultural Mechanization and 

Systems Engineering Research Journal, 16(65), 47-64. (in Persian) 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168169902000042


 

Agricultural Mechanization & Systems Research 
23(82), 2022 

 31 

 اکاش                                                                                                                                                                  ...سامانۀ بينای  ماشي  باای تیيي  

Tanabata, T., Shibaya, T., Hori, K., Ebana, K., & Yano, M. (2012). Smart Grain: high-throughput 

phenotyping software for measuring seed shape through image analysis. Plant Physiology, 160(4), 1871-

1880. 

Tanska, M., Rotkiewicz, D., Kozirok, W., & Konopka, I. (2005). Measurement of the geometrical features 

and surface colour of rapeseeds using digital image analysis. Food Research International, 38(7), 741-

750. 

Venora, G., Grillo, O., Ravalli, C., & Cremonini, R. (2009). Identification of Italian landraces of bean 

(Phaseolus vulgaris L.) using an image analysis system. Scientia Horticulturae, 121(4), 410-418. 

Wan, Y. N., Lin, C. M., & Chiou, J. F. (2002). Rice quality classification using an automatic grain quality 

inspection system. Transactions of the ASAE, 45(2), 379-387. 

Yan, X., Wang, J., Liu, S., & Zhang, C. (2010). Purity identification of maize seed based on color 

characteristics. Proceedings of the 4th Conference on Computer and Computing Technologies in 

Agriculture (CCTA).  Oct. 22-25, Nanchang, China. 

Zayas, I., Converse, H., & Steele, J. (1990). Discrimination of whole from broken corn kernels with image 

analysis. Transactions of the ASAE, 33(5), 1642–1646. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 
23(82), 2022 

 32 

 19-32ص /1401 تابستان/82شماره  /23ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه    

 

Machine Vision System to Determine the Percentage of Breakage  

and the Number of Wheat Seeds 

 

M. Shaker 
 

Assistant Professor, Agricultural Engineering Research Department, Fars Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, Agricultural Research Education and Extension Organization, Shiraz, Iran. 

Email: m.shaker1348@gmail.com 

Received: 6 July 2022, Accepted: 13 September 2022 

http://doi: 10.22092/amsr.2022.359263.1423 

 

Abstract 

The purpose of this research was to build and evaluate a machine vision system to determine the percentage 

of breakage and the number of wheat seeds. In this research, a machine vision system was designed and built 

and evaluated for two cultivars, Torabi and Azar wheat. The system consists of three parts: suction box, 

sampling box and imaging box. In each type of wheat, the performance of the suction device was evaluated 

with two seed plates and four suction values. In each amount of suction, the total number of seeds of sticked 

to the seed plate, the number of singled seeds and the seeds of sticked together on each hole were counted 

and their percentage was calculated. The image prepared by the digital camera was transferred to MATLAB 

software and breakage determination algorithm and wheat seed number was coded and presented using image 

processing methods and functions in the software. The results showed that the most suitable treatment for 

wheat of Torabi cultivar was seed plate with 1 mm hole and suction of -100 mm Hg with 95.31 percent 

singled seeds and 4.69 percent of sticked together seeds. For Azar cultivar, seed plate with 1 mm hole and 

suction of -120 mm Hg with a percentage of singled seeds of 91.6 and a percentage of sticked together seeds 

of 8.4 was the most appropriate treatment. The validation results of the algorithm showed that its accuracy 

for determining the percentage of breakage and the number of wheat seeds were 85.33 and 98.76%, 

respectively.  
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