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  پايش تغييرات كاربري اراضي كرج با استفاده از تكنيك سنجش از دور

  

  1محمداسماعيلزهرا 
  mesmaily_n@yahoo.com؛  مؤسسه تحقيقات خاك و آبمحقق

  
  چكيده

ل اجتماعي و اقتـصادي بـويژه در         كاربري اراضي تحت تأثير رويدادهاي طبيعي، عملكردهاي انساني، مساي         واحد هاي 
در اين تغييرات اراضي گوناگون به اراضي ساخته شده اعم . اطراف شهرهاي بزرگ همواره دستخوش تغيير مي شوند

بـراي بـه   . از مسكوني، تجاري، صنعتي يا شبكه راهها تبديل شده و در برخي موارد بصورت اراضي باير رها مي شـود        
كه به سرعت در حال تغيير مي باشد ابزار و تكنيك هايي مورد نيـاز مـي باشـد كـه                     نقشه در آوردن مرز واحدهايي      

قادر به جمع آوري و ثبت داده ها در مدت زمان كوتاه بوده تا نتايج آن بصورت نقشه هـاي موضـوعي در دسـترس                         
ر كـرج و اطـراف      در اين تحقيق با استفاده از قابليت تكنيك سنجش از دور تغييرات كاربري اراضي شه              . قرار گيرند 

واقع در غرب شهر تهران به منظور تخمين ميزان كاهش اراضي كشاورزي و باغي و افزايش سطح مجموعه شهري در         
بـراي تعيـين انـواع      . مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت       ) 2002 تا   1987 (1381 تا   1366بازه زماني بين سال هاي      

محـدوده مـورد مطالعـه از       . استفاده گرديـد  ) +ETM (7و   5كاربري هاي منطقه از تصاوير ماهواره اي لندست هاي          
 بـا مقيـاس     1378سـال   با استفاده از نقـشه هـاي        2نظارت شده طبقه بندي   تصاوير استخراج گرديده سپس با روش       

نتايج حاصله با يكديگر و با واقعيـت       . واحدهاي اراضي تعيين گردبد    3شاخص هاي روشنايي و سبزينگي     ،   1:25000
يسه گرديده و مشخص شد كه نوع كلاسبندي نظارت شده بـا واحـد هـاي اراضـي موجـود تطـابق                        مقا  4هاي زميني 

تصاوير در دو زمان مي توان دريافت كه همانند ديگر كلان شهر هاي دنيا كلان               با بررسي   . بيشتري را نشان مي دهد    
در اغلب موارد نتيجـه  ه كه  سال گذشته در اثر تغيير كاربري اراضي تغييرات وسيعي داشت15شهر كرج نيز در طول     

بوده و در زمينه هاي اقتـصادي، اجتمـاعي و سياسـي نيـز              اين تحولات به زيان محيط زيست بالاخص پوشش گياهي          
با بررسي تصاويرماهواره اي مشخص گرديد وسعت اراضي مسكوني سـاخته شـده در تـصوير                .بسيار موثر بوده است   

 بـوده و در تـصوير سـال          هكتـار  3/6032  در اطراف آن تقريبـاً      شامل شهر كرج و آبادي هاي پراكنده       1987سال  
 كه شهر كرج به شهري بزرگ و آبادي هاي آن به شهرهاي كوچك تبديل شده اند در مجموع وسـعتي بـالغ                      2002

گسترش سريع شهر كرج و حومه بويژه به سمت جنـوب و غـرب سـبب       .  هكتار را اشغال شده است     12/10541بر  
 باغي كه داراي شرايط مناسب براي كشت مي باشـند بـه واحـدهاي               -كننده محصولات زراعي  گرديده اراضي توليد    

به اين ترتيب مي توان برآورد نمود كه به طور ميانگين هـر             . ساخته شده مسكوني، صنعتي و غيره تبديل گرديده اند        
در اراضـي كـشاورزي    هكتار بر وسعت اراضي ساخته شده افزوده شده كه قسمت اعظم آن با پيشروي        6/300سال  

  . بوده است
  زمانيهاي  بازه ، نظارت شدهطبقه بندي ، ايوير ماهوارها تص،كاربري اراضيتغيير ، واحدهاي اراضي :واژه هاي كليدي

  
  مقدمه
 قابل پارامترهايـط متـيجه روابـي نتـري اراضـاربـك         

    
  تغييرات  . فرهنگي و توان بالقوه سرزمين است-اجتماعي

                                                 
   كرج، ميدان استاندارد جاده مشكين دشت بعد از رزكان نو بلوار امام خميني ،موسسه تحقيقات خاك و آب: ، آدرس نويسنده مسئول-1

 17/3/89:  پذيرشو 25/4/87: دريافت 
2 - Supervised Classification 
3 - Brightness and Greenness Indexes 
4 - Ground Truth 
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اراضي نتـايج چـشمگيري در محـيط         كاربري و پوشش  در  
 ـ  كاربري اراضي به دليل     موجود الگوهاي. زيست دارد   ثيرأ ت

. داراي اهميت مي باشـد      نيز در آينده  اراضي  استفاده از  نوع
 پوشـش  بـا منابع طبيعي مستقيم و يا غيـر مـستقيم         پايداري  

ــاط دار  ــســطحي اراضــي منطقــه ارتب  حفــظ  از ايــن رودن
 اقتـصادي   -ين منابع پايدار و نيازهاي اجتمـاعي      هماهنگي ب 

پوشش اراضي و كاربري اراضـي       در زمينه    يمطالعاتنيازمند  
محـيط زيـست و تـلاش بـراي          افزايش شناخت  .مي باشد 

مطالعه و پايش كاربري    مديريت پايدار منابع طبيعي نيازمند      
مقيـاس هـاي    بـراي   اراضي و پوشش اراضي و تغييرات آن        

  . استهاي گوناگون مكان در زماني و
  سابقه تحقيق

 پوشش اراضي در كلان شهرها از نظر مكـاني        
در حال تغيير است، برنامه ريزان بايـد قـادر          دام  بطور م 

پايگاه داده ها   بهره گيري از داده هاي به هنگام شده         به  
واحـدهاي كـاربري اراضـي را        باشند تا نحوه پـراكنش    

اسبي براي  سنجش از دور مي تواند منبع من      . نشان دهند 
انواع پوشش اراضي و      نقشه  منظور تهيه  تهيه داده ها به   

 كاربري اراضـي همچنـين پـايش محـيط زيـست باشـد            
  .)2002 ن،ژانگ و همكارا(

ايش تغييرات كاربري اراضي در بازه هاي زماني        پ
از طريق تكنيك سنجش از دور در مدت زمان كوتاهتر، بـا            

كاچواهـا،  ( ودهزينه كمتر و با دقت بالاتري حاصل مـي ش ـ    
ــتلفيـــق ســـنجش از دور و داده . )1985 اي ســـامانه هـــاي هـ

اطلاعات جغرافيايي در كاهش هزينه، كوتـاه نمـودن زمـان و            
 . اطلاعات مي تواند بسيار مـوثر باشـد         و دقت  افزايش جزييات 

ده بـا   نمـو  )1993(و همكـاران     ساكولگ ـلينطبق برآوردي كه    
ــوان در حــدو   ــومي مــي ت % 60 -80داســتفاده از اطلاعــات رق

  . نموددر زمان صرفه جويي  درصد
روشي را براي به نقـشه    ) 2005 (يوان و همكاران  

در آوردن و پايش تغييرات كـاربري اراضـي بـا اسـتفاده از              
ها بررسي كـلان شـهر    برا ي  TMداده هاي تصاوير لندست     

، 1991، 1986در ايالت مينسوتاي امريكا بـراي سـال هـاي          
 ،)1987(بليكـي و بركفليـد       . پيشنهاد كردند  2002 و   1998

ــوكبرن ــتج و ك ــين)1990 (ه ــاران همچن ــي و همك   آريزپ
ــاوي)1995( ــاي دورك ــايش داده ه ــراي نم ــرات  را ب  تغيي

 بــراي نــواحي وســيع درحاصــل از فعاليــت هــاي انــساني 
 استون و   محققيني مانند . بكار بردند  زماني گوناگون    فواصل

سـري هـاي    آناليز داده هـاي     ) 1999(و ماس   ) 1998(لفور  
زماني سنجش از دور با استفاده از تكنيـك هـاي گونـاگون             

 كـاربري  جديـد براي تهيه نقـشه هـاي       رخ داده را    تغييرات  
از ) 2001( لطفـي  . نموده انـد   بررسيپوشش اراضي   / اراضي

 نتيجه مي گيرد با استفاده از تكنيك هاي سـاده           مطالعات خود 

ضي شـهري    به ميزان رشد ارا    يدر زمان كوتاه  سنجش از دور    
با استفاده از تـصاوير مـاهواره اي و         وي  .  توان دست يافت   مي

 منطقـه  1990 تـا  1976هوايي در سه بازه زماني از     هاي  عكس  
در را   نتـايج حاصـله      داده و  قـرار    مطالعـه مـورد   را  شهري آمل   

ــا محاســبهوكــرده ســامانه هــاي اطلاعــات جغرافيــايي وارد    ب
 ميـزان   حـدهاي اراضـي   تعيين كننده وا  جابجايي مرز لايه هاي     

مـشخص  را  تغييرات كاربري اراضي اطراف شـهر و رشـد آن           
  .وده استمن

 از تـصاوير مـاهواره      بهره گيـري  با  ) 2002(احدنژاد  
اي تغييرات كاربري اراضي در اثر گسترش اراضي شـهري در      

 مطالعـه نمـوده     رابخشي از آذربايجان شرقي دو مقطـع زمـاني          
 انواع  TMهواره اي لندست     تصاوير ما   بكارگيري وي با . است

 گروه طبقه بندي  10كاربري اراضي را در     /پوشش  واحد هاي   
نموده و ميـزان تغييـر مـرز هريـك از كـاربري هـا را بـرآورد                  

گسترش نواحي شـهري را كـه بيـشترين    به اين ترتيب نموده و   
 .اراضي باغي داشـته محاسـبه نمـوده اسـت         تغييرات  ثير را در  أت

/  سـاله كـاربري اراضـي     10تغييرات  ) 2000 (ضياييان و قنواتي  
بـا اسـتفاده از تـصاوير       را   شـهري تهـران      هپوشش اراضي منطق  

 و بيـشترين    داده مـورد بررسـي قـرار        TMماهواره اي لندسـت     
 ميزان وسعت پوشش گيـاهي در اثـر تغييـر           بطه با را را در  تغيير

  .مطرح نموده اندكاربري اراضي 
زينـه   ه،در حال حاضر بـه دليـل كمبـود داده هـا           

 ميـزان داده هاي مكاني و نيـز كيفيـت و          جمع آوري   بالاي  
 در  تغييرات كاربري اراضي بكار گيري تصاوير مـاهواره اي        

از مزاياي تكنيك سـنجش از      .  رو به افزايش است    اين زمينه 
 بـراي دور برداشت داده ها براي مقاطع زمـاني گونـاگون و    

 كه در مـدت زمـان كوتـاهي مـورد           مي باشد ح وسيع   وسط
تكنيـك  بـا    سپس   فتهردازش و تفسير سيستماتيك قرار گر     پ

 سامانه هاي اطلاعـات جغرافيـايي      در هاي مدلسازي مكاني  
)GIS( د مي شوهادروند تغييرات كاربري اراضي نشان د .  

  مواد و روش ها
محدوده مورد مطالعه شامل كـلان شـهر كـرج و           
شهرهاي كوچك و شهرك هاي اقماري اطراف آن واقع در          

 50° 49' 89/15"ن تهران و در طول جغرافيـايي        غرب استا 
 35° 33' 56/26" و عرض جغرافيايي     51° 08'  19/29"تا  

 واقــع مــي باشــد و مــساحتي بــالغ بــر 35° 53' 3/53"تــا 
  )1شكل شماره . (  هكتار را در بر گرفته است37/56815

اين كلان شهر در زمانهـاي گذشـته يـك منطقـه            
در پـاي   (نه رودخانه كـرج     ييلاقي با وسعتي محدود در دها     

بوده كه در اراضي اطراف آن انواع       ) دامنه هاي جنوبي البرز   
ــدم و جــو، صــيفي جــات    ــد گن محــصولات زراعــي مانن
وسبزيجات كشت مي شـده و قـسمت اعظـم آن بـه بـازار               

 شـهر   1335در سـال    . مصرف تهران اختصاص مـي يافـت      
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 نفر جمعيـت    4526كرج تنها نقطه شهري شهرستان كرج با        
 مركـز شـهري و      7ده ولي در حال حاضر ايـن شـهر بـا            بو

نفـر   1،  500،  000تعدادي شهرك هاي اقماري بـا بـيش از          
 1.جمعيت هفتمين كلان شهر ايران محسوب مـي گـردد         

شمال منطقـه بخـشي از دامنـه هـاي جنـوبي البـرز              در  
جنوبي كشيده شده و امتداد آن به صـورت پـديمنت و            

ــه هــاي انتهــايي جنــوب م  ــا چال ــه دشــت ت ــه ادام نطق
رسوب رودخانه كرج سطوح كم شيب و همـواري         .دارد

را در دشت ايجاد نموده كه به سمت جنوب منطقـه بـر           
  . مي شود وسعت و ضخامت آن افزوده

در تهيه نقشه ها موارد ذكر شده مـورد بهـره بـرداري قـرار               
  : گرفته است

 سـازمان   1334 سال   1 : 50000نقشه هاي توپوگرافي       •
   جغرافيايي كشور

 1378 سـال  1:25000نقشه هاي رقومي پوشش اراضي      •
 سازمان نقشه برداري كشورDGN) با فرمت (

 مـاه شـهريور سـال       TMتصاوير مـاهواره اي لندسـت        •
   متر5/28با قدرت تفكيك تقريبي  ميلادي 1987

 مهـر مـاه سـال    7لندسـت  +ETM تصاوير مـاهواره اي   •
  متر5/28با قدرت تفكيك تقريبي  ميلادي 2002

 شت از سطح منطقهبردا •
 ArcGis v.9.2 و  Erdas Imagine v.9.1نرم افزارهـاي  •

 Excel 2003و 
 : مراحل كار به ترتيب ذيل انجام شده است

 انـواع پوشـش هـاي       1: 25000از نقشه هـاي رقـومي        .1
اراضي به صورت لايه هاي مجزا اسـتخراج گرديـد بـا            

 در محـيط نـرم      1: 25000استفاده از نقشه هاي رقـومي     
 در  2002 ابتدا تصاوير ماهواره اي سـال        Erdasافزاري  

 .  مرجع زميني گرديدzone 39 UTMسيستم تصوير
 بـا   2002 از طريـق تـصاوير سـال       1987 تصاوير سـال     .2

 داراي Nearest Neighbor Resamplingروش 
 2مختصات واقعي و در سيستم زمين مرجـع شـده انـد           

 ).  = RMSE 66/3ميزان (
وير ماهواره محدوده مـورد      تصا 7 و   5 تا   1در باندهاي    .3

 و سـپس رويهـم قـرار داده شـد در            3نظر جدا گرديـده   
 پانكروماتيـك   8 مجموع باندها با بانـد       +ETMتصاوير  

 متري نيز تركيب شـده و تـصاوير         15با قدرت تفكيك    
 . حاصل گرديد4رنگي كاذب

                                                 
  1385 آمارسرشماري سال -1

2 - Image to Image 
3 - Subset 
4 - False Color 

ــر   .4 ــارگيري فيلت ــا بك ــصاوير Tasseled cap ب   در ت
هـاي روشـنايي   ماهواره اي براي هر دو زمان شـاخص      

بـراي  (و سـبزينگي    ) براي تعيين ميزان انعكاس خـاك     (
استخراج ) نمايش پوشش گياهي سبز موجود در محيط      

 .گرديد
در تصاوير بدست آمده انواع واحدها تعيـين گرديـد و            .5

ــايي  ــامانه اطلاعـــات جغرافيـ ــيط سـ   ســـپس در محـ
)9.2 (Arcgis 9         ،كلاس كلي در آن تشخيص داده شـد   

 ـ        در آمـده و در     ) وكتـور (رداري  واحد هـا بـه فرمـت ب
جدول لايه ها هر يك از انواع واحد ها كـد گـذاري و              

 .نام گذاري گرديد
طبقه بندي تصاوير ماهواره اي به صورت نظارت شـده           .6

  و نمونـه هـاي  4و 3 ، 2پارامتريك با انتخاب باندهاي 
در اين مرحلـه از نقـشه هـاي         . تصادفي صورت گرفت  

تعيين واحـدها و بـراي       به عنوان مرجع براي      1:25000
ــصاوير     ــا در ت ــواع پوشــش ه ــعت ان ــا وس ــسه ب   مقاي

 . ماهواره اي استفاده گرديد
 در  5براي سنجش ميزان دقت طبقه بنـدي، حـد آسـتانه           .7

 .تصاوير طبقه بندي شده براي هر دو زمان محاسبه شد
 آن  6براي بررسـي طبقـه بنـدي نظـارت شـده صـحت             .8

 تـصاوير   ميزان صحت كلي طبقه بنـدي     . برآورد گرديد 
 به  2002و در تصوير سال       %18/91 برابر با    1987سال  

بدست آمد كه براي هر دو مـورد قابـل           % 34/87ميزان  
 .قبول مي باشد

ــدي شــده در محــيط ســامانه هــاي    .9 ــصاوير طبقــه بن ت
اطلاعــات جغرافيــايي وارد گرديــده و بــه نقــشه هــاي 
وكتوري تبديل و جداول ويژگي هاي مرتبط با اجـزاي          

 .ز ايجاد گرديدموجود ني
ــتفاده   .10 ــورد اس ــاي م ــواع روش ه  ,Brightness(ان

Greenness, Supervised (  براي طبقه بندي اراضي
مورد ) با توجه به نقشه هاي كاربري موجود      (منطقه  

 .مقايسه قرار گرفت
  :و بحث) پيامد( نتيجه

يكي از كاربردهاي مهم سـنجش از دور نمـايش          
يـر يـك فرآينـد بـراي        تعيين تغي . تغييرات محيطي مي باشد   

تشخيص گوناگوني هاي يـك حالـت يـا پديـده از طريـق              
   .مشاهده آن در زمان هاي مختلف صورت مي گيرد

 9در تصاوير مورد اسـتفاده سـطح منطقـه بـه            
تـشخيص اراضـي تركيبـي      . واحد كاربري تقـسيم شـد     

نسبت به ديگر واحدها مشكل تر مي باشد كه بازديد از           
.  واحد مورد نظر مـوثر باشـد       منطقه مي تواند در تعيين    

                                                 
5 - Threshold 
6 - Assessment Accuracy 



84  از دورپايش تغييرات كاربري اراضي كرج با استفاده از تكنيك سنجش  / 

واحدهاي اراضي موجود در منطقـه و كـد هـر يـك در              
  .جدول شماره يك نشان داده شده اند

ــورت     ــه ص ــصاوير ب ــبندهاي ت ــه كلاس   نتيج
ــنايي   ــاي روش ــاخص ه ــبزينگي  (Brightness)ش ، س

)(Greenness      و كلاسبندي نظارت شده )Supervised (
ــاي   ــال ه ــصاوير س ــراي ت در جــدول  2002 و 1987ب

  . نشان داده شده است2شماره 
ــماره   ــكال ش ــعت  4 و 3، 2اش ــرات وس  تغيي

اراضي گوناگون را در انواع كلاسـبندي در سـال هـاي            
  .  نشان مي دهند2002 و 1987

 وسعت اراضي شـهري     2002در مجموع در سال     
افزايش نـسبتاً زيـادي داشـته       ) مجموع اراضي ساخته شده   (
اراضي زراعـي، باغـات و      كه از وسعت    )  هكتار 82/4508(

بيـشترين پيـشروي اراضـي      . كوهستاني كاسته شـده اسـت     
در (شهري در جهات جنوب و غرب منطقه صورت گرفتـه           

شمال وجود مانع كوهستاني و در شرق مرز سياسـي شـهر            
كه بخشي از اراضي    ) تهران پيشروي را محدود نموده است     

طق زراعي را اشغال كرده و تعدادي از باغـات نيـز بـه منـا              
 حـد   1987در تصاوير سـال     . مسكوني تبديل گرديده است   

مناطق ساخته شـده در ارتفـاع       ) در واحد كوهستان  (شمالي  
 متـري   1540 منحني تراز    2002 متري بوده ودر سال      1420

محدود كننده اراضي ساخته شده مي باشد كه به اين ترتيب           
ميزان جابجايي اراضي سـاخته شـده بـه سـمت ارتفاعـات             

اراضي باير كه شامل محدوده با پوششي       . ودمشخص مي ش  
از رسوب هاي رودخانه كرج، نـواحي بـا پوشـش گيـاهي             
تنك و يا اراضي بدون پوشش گيـاهي مـي باشـد در سـال               

 داراي افزايش وسعت مي باشد كه تا حدي بـا زمـان        2002
  . مرتبط مي باشد) مهر ماه(برداشت تصاوير 
  نتيجه گيري

 اقتــصاد و ارتبــاط بــين ارزش هــاي محيطــي،
ــدار     ــعه پاي ــزان توس ــاعي مي ــاربري اجتم ــين ك   را تعي

طبق اين نظريـه در مـديريت تغييـر كـاربري           . مي نمايد 
اراضي بايد تعادل بين پارامترهـاي ذكـر شـده در نظـر             

در توسعه پايـدار اراضـي، مـديريت تغييـر          . گرفته شود 
  .كاربري اراضي عامل مهمي به شمار مي آيد

 فشار بر اراضـي بـراي       با رشد شهرنشيني افزايش   
مسكوني شدن و ايجاد ديگر ساختارهاي ضـروري مـرتبط          
با آن مانند بخش خدمات رساني يك روند عادي محسوب          

و بـا توجـه بـه اينكـه سـاختار و تركيـب اصـلي        مي گردد  
مجموعه كلان شهرهاي امروزي در ايران بـر اثـر عوامـل و            

امـه  مقتضيات هر دوره شكل گرفته به نظر مي رسد كـه برن           
هاي از پيش طراحي شده تأثير مهمي در مـديريت منـابع و             

ســاماندهي وضــع موجــود و رفــع . اراضــي نداشــته اســت

نارساييهاي حاصله از نابساماني در بهره بـرداري از زمـين،           
پديده تغيير كاربري زمينهاي زيـر كـشت، اسـتقرار مكـاني            
جمعيت در حال حاضر و توزيع مكاني مناسـب فعاليتهـاي           

 - در آينـده بـر اسـاس توسـعه پايـدار اقتـصادي               اقتصادي
اجتماعي و محيطي، مستلزم شناسـايي سـاختارهاي اصـلي          
محيط، تراكم و پراكنش جمعيت، انواع فعاليتهاي اقتـصادي         

جمـع  . و روند تغييرات آن ازگذشته تا به حـال مـي باشـد            
آوري داده ها در مورد تغييرات حاصله نيازمنـد اسـتفاده از            

 هايي مي باشد كه بتواند اراضي وسيعي را با          تكنيك و ابزار  
هزينه مقرون بـه صـرفه و در مـدت زمـان كوتـاهي مـورد                

  . بررسي قرار دهد
با بررسي نتايج حاصل از پردازش و طبقه بنـدي          
تصاوير ماهواره اي و مقايسه اطلاعـات آن بـا نقـشه هـاي              
كاربري اراضي با مقياس نسبتاً بزرگ و متناسب بـا مطالعـه            

 اراضي مشخص مي گردد كه طبقه بنـدي تـصاوير           كاربري
به صورت نظارت شده براي منطقه مورد مطالعه به واقعيت          
هاي زميني و نقشه هاي رقومي نزديكتر بـوده و از صـحت            

با توجه به رشد سريع كلان      . قابل قبولي برخوردار مي باشد    
شهر ها و در نتيجه تغييرات بارز كاربري اراضي در اطراف           

ير مـاهواره اي بـراي بـازنگري در نقـشه هـاي             آنها تـصاو  
كاربري اراضي و مديريت بر اساس واقعيت هـاي موجـود           

  .ابزار مناسبي محسوب مي گردد
اين تحقيق كه منطقه نسبتاً وسيعي را بـا بـه كـار             
گيري نقشه هاي رقومي پوشش اراضـي بـا مقيـاس نـسبتاً             

د بزرگ موجود و تصاوير ماهواره اي براي بازه زماني حدو         
  سال مورد بررسي قرار داده تغييرات زيادي را در بهـره           15

از جملـه   برداري از زمين نشان مي دهد كه عوامل متعددي          
همجواري با كلان شهر تهـران و مـسايل آن ماننـد قيمـت              
زمين و مـسكن، وجـود راه هـاي ارتبـاطي مهـم و جـذب                

  در ايــن امــر دخيــل ...مهــاجران از ديگــر نقــاط كــشور و 
با توجه بـه اينكـه نتـايج حاصـل از پـردازش و               .مي باشند 

 1:20000تفسير داده هاي سـنجش از دور بـه نقـشه هـاي              
رقومي كه از منابع معتبر و نزديك به وضـعيت موجـود بـه              
شمار مي آيد نزديك است مي توان نتيجـه گرفـت كـه             
تهيه نقشه هاي كاربري اراضي بـراي مقـاطع زمـاني بـا        

ز دور ســريع تــر بكــارگيري ايــن داده هــاي ســنجش ا
صورت گرفته، نقشه هاي موجود نيز به هنگـام شـده و            

پايگاه . عمليات پايش را با صرف هزينه كمتر انجام داد        
ــاوي     ــك دورك ــل از تكني ــه اي حاص ــاي منطق   داده ه
سامانه هاي اطلاعاتي براي تشخيص و نمايش الگوهاي        
رشد همچنين تـأثير عمـق پيـشرفت منـاطق شـهري در       

 هـا   مديريت و تـصميم گيـري     ا براي   اجزاي زمين نماه  
   كمك موثري مي باشند
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   محدوده مورد مطالعه-1شكل 
  
  

   انواع كاربري اراضي-1جدول 
  توضيحات  نوع كاربري اراضي  شماره واحد

  اراضي اشغال شده توسط ساختمان هاي مسكوني، اداري و صنعتي  اراضي شهري و حومه شهر  1
   سبزيجات و انواع صيفي جاتعي مانند گندم، جوشامل محصولات زرا  اراضي زراعي  2
  انواع باغات ميوه و غيره  باغات  3
  شامل اراضي مسكوني و باغات  اراضي تركيبي  4
  شامل اراضي مسكوني و زراعي  اراضي تركيبي  5
  شامل اراضي زراعي و باغات  اراضي تركيبي  6
  ي ناچيزبا پوشش گياهشامل رسوب هاي بادبزني، اراضي   اراضي باير  7
  شامل ارتفاعات جنوبي و پراكنده  اراضي تپه اي  8
  ارتفاعات شمالي  اراضي مرتفع و كوهستاني  9
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  2002 و 1987مقايسه انواع اراضي در طبقه بندي هاي تصاوير سال هاي  -2جدول 
شماره   )هكتار( وسعت 2002سال   )هكتار( وسعت 1987سال 

  نوع واحد اراضي  واحد
Greenness  Brightness  Supervised Greenness  Brightness  Supervised 

  12/10541  37/5407  30/6859  3/6032  44/3193  90/2792  اراضي شهري و حومه آن  1
  77/7803  91/5524  37/10609  96/8164  61/10773  85/9235  اراضي زراعي  2
  93/3257  37/4146  68/3071  21/4316  31/4391  98/3640  باغات  3
  05/5740  53/4805  6/2261  86/5027  4377/  73/5346  بياراضي تركي  4
  72/1593  65/3924  47/1880  24/2727  58/4219  67/1727  اراضي تركيبي  5
  8/3570  55/3664  97/784  63/3427  25/1416  9/2507  اراضي تركيبي  6
  4/4273  18/5650  45/3661  62/2106  48/4347  33/2460  اراضي باير  7
  20/4761  46/4590  27/5209  73/4842  6/4313  78/5593  اراضي تپه اي  8
  35/15274  35/19101  26/22477  67/20170  37/19783  26/23508  كوهستانياراضي   9
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  1987 انواع كاربري اراضي در طبقه بندي هاي تصاوير سال - 2شكل 

  
انواع کاربری ها در روش های گوناگون طبقه بندی تصاوير سال 2002
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  2002 انواع كاربري اراضي در طبقه بندي هاي تصاوير سال -3شكل 
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  قه بندي هاي گوناگون نشان مي دهد انواع كاربري اراضي را در طب-4شكل 
  

  
  

مقايسه وسعت انواع اراضی در طبقه بندی نظارت شѧده در سѧال هѧای    1987 و 2002

1987

1987

1987
1987

1987
1987

1987

1987

1987

2002

2002
2002

2002

2002

2002

20022002
2002

0

5000

10000

15000

20000

25000

اراضي شهري اراضي زراعي اراضي باغي اراضي مسكوني +
باغ

ا راضي مسكوني  +
زراعي

اراضي زراعي +  باغ اراضي باير اراضي تپه اي اراضي كوهستاني 

انواع واحدهای اراضی

ر)
کتا
 (ه
عت
ѧѧس
و

 
  2002 و 1987 وسعت انواع واحدهاي اراضي در طبقه بندي نوع نظارت شده در تصاوير سال هاي - 5شكل 
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