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  دهيچك
 سبز زيره اسانس درصد و عملكرد اجزاي و عملكرد بر روي كود و آهن كود ،حيواني كود مختلف مقادير اثر بررسي منظور به

)Cuminum cyminum L. (در فاكتوريل صورت به آزمايش .انجام شد جيرفت منطقه در 1390- 1391 زراعي سال در آزمايشي 
 در تن 15 و 0( سطح دو شامل حيواني كود .شد انجام تكرار سه در تيمار 18 و فاكتور سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب
 گرمكيلو 5 ،5/2 ،0( سطح سه شامل آهن كود و )هكتار در كيلوگرم 40 ،25 ،0( شامل سطح سه در روي سولفات كود و )هكتار

 چتر تعداد ،بوته در دانه تعداد ،بوته ارتفاع ،هوايي اندام خشك وزن ،عملكرد شامل گياهي هاي پاسخ تحقيق اين در .بود )هكتار در
 دانه تعداد ،عملكرد ،هوايي اندام خشك وزن بر روي كود و آهن كود ،حيواني كود سطوح كه داد نشان نتايج .بود هزاردانه وزن و
 ،آلي كود كنش برهم همچنين .شد دار معني %1 سطح در اسانس درصد و هزاردانه وزن و گياه ارتفاع ،بوته در چتر تعداد ،بوته در
 به توجه با بنابراين. بود دار معني هزاردانه وزن و بوته در دانه تعداد ،عملكرد ،هوايي اندام خشك وزن بر آهن كود و روي كود
 كيلوگرم 25 ،حيواني كود تن 15 مركب تيمار سبز زيره عملكرد اجزاي و عملكرد حداكثر افزايشبراي  توان مي آزمايش اين نتايج

  .كرد توصيه جيرفت منطقه در را هكتار در آهن سكوسترين كود كيلوگرم 5 و هكتار در روي سولفات
  
  .عملكرد ،روي كود ،كودآهن ،اسانس درصد ،).Cuminum cyminum L( سبز زيره ،دامي كود :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

 داروهـاي  توليـد  در تـوجهي  قابـل  سـهم  دارويي گياهان
ــرفي ــايي( دارد مص ــد در .)1372 ،فخرطباطب ــان تولي  گياه

 نـوع  و خـاك  عوامـل  ،هوايي و آب شرايط بر علاوه ييدارو
 زايشـي  و رويشي درشروي  بر كه يتأثير با ،غذايي عناصر
 داده تغيير را رويشي به زايشي هاي اندام نسبت ،دارند گياهان

 مـؤثر  محصـول  اسـانس  يـت كم و كيفيت بر طريق اين از و
   .)1387 ،دل خرم( دنباش مي

 تـرين  پرمصـرف  و مهمتـرين  از سـبز  زيـره  دارويي گياه
 منظـور  بـه  عمدتاً كه باشد مي چتريان خانواده ييدارو گياهان
 ـدارو مختلـف  صنايع رد آن از حاصل اسانس از استفاده  ،يي
   از .گيـرد  مـي  قـرار  كشـت  مورد بهداشتي و آرايشي ،غذايي

  

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijmapr.2015.12621



 139                                                                                                                  1 ، شماره31، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

 

 مختلـف  شـرايط  بـا  آن سازگاري ،گياه اين خصوصيات ديگر
 بـا  آن كـاري  فصل انطباق معد و كم كودي و آبي نياز ،محيطي
آن  اقتصــادي ارزش نهايــت در و زراعــي محصــولات ديگــر

 زراعـي  تنـاوب  در آن زراعـت  بـه  توجـه  لـزوم  باشد كـه  مي
 ؛1381 ،بالنـدري ( كنـد  مي چندان دو را كشاورزي محصولات

 مـورد  غـذايي  عناصر كافي مقدار نمودن فراهم .)1381 ،كافي
 مهـم  بسيار هاي جنبه از يكي ريزمغذي عناصر ويژه به گياه نياز

 و توليد افزايش در مهمي نقش تواند مي و بوده زراعي مديريت
 يامحتـو  كودهاي مصرف با كلي طور به .نمايد ايفا بالا عملكرد
 درثـاني  ،يابـد  مـي  افزايش گياه عملكرد اولاً ريزمغذي عناصر
 مهمي نقش كشاورزي محصولات در عناصر اين غلظت افزايش

ــزايش در ــت اف ــذايي كيفي ــود و غ ــلامتي بهب ــه س  دارد جامع
)Malakoti & Tehrani, 2000.( همكاران و احمديان )1385( 
 زيـره  عملكـرد  اجزاي و عملكرد بر آلي كودهاي اثر بررسي به

آنـان   تحقيـق  نتـايج  ،پرداختنـد  آبياري دفعات تأثير تحت سبز
 سـبز  زيـره  زراعت در ،دامي كود مصرف صورت در داد نشان
 كاست دانه شدن پر مرحله در ويژه به آبياري دفعات از توان مي
 عناصـر  از يكـي  آهـن  .كرد برداشت نيز قبولي  قابل عملكرد و

  همـه  بـين  در گياهان .است تحرك كم و مصرف كم اما ضروري
 كلاتـه  هـاي  تركيب .دارند آهن به را نياز بيشترين ،ها مغذيريز
 همـه  در آهـن  زكلـرو  كردن برطرف براي حل راه بهترين آهن
 تواننـد  مـي  و بـوده  قليـايي  هـاي  خـاك  خصوص به و ها خاك

 ـنماي عـلاج  را گياهان اي تغذيه مشكلات شديدترين  ايجـاد  .دن
 ،ييايميش ـ هيتجز اثر در زا يدياس مواد ترشح طبيعي هاي كلات

 جـاد يا ،يكـود  آهـن  با آهك ذرات يكيزيف تماس از ممانعت
 ـن و شـه ير بهتـر  رشد جهينت در و هيتهو براي مناسب طيشرا  زي
 از شـه ير سـطح  يهـا  تيكروسـا يم در احيـايي  شـرايط  ايجاد
 ـ مواد مؤثر يها ميمكانس  ـ آهـن  كلـروز  رفـع  در يآل  باشـد  يم

 تن پنج توسط كه آزمايش يك در .)1379 ،طهراني و يملكوت(
 تـأثير كه  شد گزارش گرديد انجام )1389( همكاران و دوست
 دانه در را عناصر غلظت )138 سكوسترين( آهن خاكي مصرف
 باعـث  و داد افزايش آن پاشي محلول به نسبت زميني بادام گياه

 ـح يهـا  فعاليـت  بيشتر در يرو .شد دانه عملكرد افزايش  ياتي
 ميتنظ ـ يها فعاليت ،كلروپلاست و ها هورمون ليتشك مثل اهيگ

 از ياريبســ و ديــتونوكلئ ليتشــك و غــلات در نشاســته و آب
 ـم و دارد يمهم نقش اهيگ گريد يها فعاليت  دانـه  در يرو زاني

 يرو كمبود .است شهير و كلش و كاه هوايي يها اندام از شتريب
 ـر باعـث  زين انسان يغذا در  و نـاخن  يشكسـتگ  و مـو  زشي
 ـغ و مريآلزا ،آسم مثل گريد اختلات از ياريبس  .گـردد  مـي  رهي

 بوتـه  در گل توليد افزايش موجب تواند مي روي عنصر كاربرد
 افزايش صورت اين در كه كند جلوگيري آن ريزش از يا و شده
 خـاك  بـه  روي افـزودن  .شود مي موجب را بوته در دانه تعداد

 Thiruppathi et( پتاسيم ،فسفر ،نيتروژن جذب افزايش موجب

al., 2001( نهايـت  در و عملكـرد  اجزاي ،برداشت شاخص و 
   .است شده كنجد در دانه عملكرد

  
  روشها و مواد
 اي مزرعـه  در 1390- 1391 زراعـي  سـال  در تحقيق اين
   جغرافيـايي  طـول  بـا  ،عنبرآبـاد  شهرسـتان  ،جيرفـت  در واقع
ــه 25 و درجــه 57 ــايي عــرض و دقيق    و درجــه 27 جغرافي
 در و دريـا  سـطح  از متر 9/625 ارتفاع با و شمالي دقيقه 30

 .شد اجرا كرمان استان شرق جنوب در كيلومتري 240 فاصله
 تعيــين منظــور بــه اي مزرعــه هــاي آزمــايش شــروع از قبــل

 صـورت  بـه  خـاك  نمونـه  ،خاك فيزيكوشيميايي خصوصيات
ــه و برداشــت آزمــايش اجــراي محــل زمــين از تصــادفي  ب
 آورده 1 جـدول  در آن تجزيـه  نتايج كه شد منتقل آزمايشگاه

 طـرح  قالـب  در فاكتوريـل  صـورت  بـه  آزمـايش  .اسـت  شده
 .شـد  اجـرا  تيمـار  18 و تكـرار  3 با تصادفي كامل هاي بلوك

 در كـه  بـود  گاوي نوع از ،آلي كود از استفاده :شامل فاكتورها
 سـه  در آهـن  سكوسـترين  ،)هكتـار  در تن 15 و 0( سطح دو

 در روي سـولفات  و )هكتـار  در كيلـوگرم  5 و 5/2 ،0( سطح
 كاشـت  براي .بود )هكتار در كيلوگرم 40 و 25 ،0( سطح سه
 دو شـخم  شـامل  زراعـي  عمليـات  مهرمـاه  در سبز زيره گياه

 .شـد  انجـام  لـولر  بـا  زمـين  تسـطيح  و هـم  بر عمود ديسك
 كـرت  هر بين فاصله ،گرديد ايجاد متر 2×2 ابعاد به هايي كرت
 نظـر  در متـر  دو تكرارهـا  بين فاصله و متر 5/0 تكرار هر در

 كرمان استان بومي توده از كه استفاده مورد بذرهاي .شد گرفته
 آبياري اولين .شد كشت ماه آبان 20 تاريخ دربود  شده انتخاب
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 روز 10 هر فاصله به بعدي هاي آبياري و كاشت از پس بلافاصله
 در .شـد  انجـام  غرقـاب  روش به رويشي رشد آخر تا بار يك

انجـام   آبيـاري  تـر  طولاني فاصله با بستن دانه و زايشي مرحله
انجام  كاشت از پس روز 20 تا 15 گياهان اوليه شدن سبز .شد

 هرز علف با مبارزه متر سانتي 5 ارتفاع به گياه رسيدن با .گرديد
 نوبـت  4 رشـد  فصل پايان تا كه انجام شد دستي وجين توسط
 حـدود  .شـد  خارج مزرعه از دستي وجين طريق از هرز علف
 اجـزاي  تعيين براي .شد برداشت گياه ،كاشت از پس روز 110

 كرت هر از تصادفي طور به بوته 10 برداشت هنگام در عملكرد
 در دانـه  تعداد ،بوته در چتر تعداد ،بوته ارتفاع صفات و انتخاب

 و گيـري  انـدازه  هزاردانه وزن و بوته هر در دانه تعداد ،چتر هر

 رديـف  دو كرت هر در نهايي عملكرد تعيين براي .شد شمارش
 اثر عنوان به كرت هر انتهاي از متر نيم و ابتدا از متر نيم و كناري
 تـر ( بيولوژيك عملكرد مانده باقي سطح در و شد حذف حاشيه

 شده توليد هاي دانه از .شد گيري اندازه دانه عملكرد و )خشك و
 مـورد  اسانس درصد تعيين براي و شده برداشت نمونه گرم 50

 تهيه هاي نمونه از اسانس استخراج منظور به .گرفت قرار استفاده
 اسـتفاده  كلونجر دستگاه توسط آب بخار با تقطير روش از شده
 هاي داده .گرديد تعيين نمونه هر به مربوط اسانس درصد و شد

 تحليـل  و تجزيه مورد .SAS Inst افزار نرم از استفاده با حاصل
 در دانكـن  آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه و گرفتند قرار
   .شد انجام %5 و %1 احتمال سطح

  
  مزرعه خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات -1 جدول

  برداري عمق نمونه
)cm(  بافت خاك  PH 

EC 

)ds/m( 

C 

)%( 

P 

)ppm( 

K  
)ppm(  

Fe  
)ppm(  

Zn  
)ppm(  

30-0  Sandy loam 1/8 3/2 18  2/8  105  5/2  45%  
 
  نتايج
  بوته ارتفاع
 اثر و روي كود و آهن كود دامي، كود سطوح اصلي، اثر
 %1 سطح در بوته، ارتفاع بر فاكتور، سه اين كنش برهم
 عناصر كمبود كه آنجايي از ).2 جدول( است شده دار معني
 به است گياه ارتفاع تعيين در اصلي عوامل از يكي غذايي
 از غذايي مواد كمبود علت به شاهد تيمار كه رسد مي نظر
 در غذايي مواد ميزان حاليكه در بود، برخوردار كمتري رشد
 گياه رويشي رشد براي استفاده مورد كودي تيمارهاي كليه

 آب ميزان و ريشه رشد افزايش با كودها اين ؛بود مناسب
 ارتفاع نتيجه در و رشد افزايش باعث گياه براي جذب قابل
  .شدند ها بوته

  
   بوته در چتر تعداد

 مورد تيمارهاي تمام بين ،داد نشان آزمايش نتايج
 اختلاف بوته در چتر تعداد نظر از شاهد تيمار و بررسي
 تن 15 مصرف تركيبي، تيمار در و دارد وجود داري معني

 در روي سولفات كيلوگرم 25 مصرف همچنين حيواني كود
 هكتار در آهن سكوسترين كيلوگرم  5 مصرف و هكتار
 آن عمده دليل كه ؛شد بوته در چتر تعداد افزايش باعث

 خصوص به گياه دسترس در غذايي عناصر ميزان افزايش
 رشد افزايش و گياه رشد تحريك باعث روي عنصر

 بيشتر جذب .شود مي بوته هر در چتر تعداد و سبزينگي
 خشك ماده و فتوسنتز ميزان افزايش سبب غذايي، عناصر
 و گلدهي افزايش به نهايت در مسئله اين كه شود مي گياهي
   .انجامد مي بوته در چتر تعداد
  
   بوته در دانه تعداد

 تعدادبوته و  در تعداد چتر بوته تابعي از هر دانه در تعداد
ها توسط  با توجه به مقايسه ميانگين .است هر چتر دانه در

كنش كود آلي،  برهم و) 3 جدول( اثرات اصلي ،آزمون دانكن
 داري را معني افزايش مثبت و) 6 جدول( كود آهن و كود روي

 هكتار و دامي در تن كود 15تيمار تركيبي مصرف  و نشان داد
روي   كيلوگرم سولفات 25كيلوگرم سكوسترين آهن،   5
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به نظر بنابراين . بيشترين افزايش را در تعداد دانه نشان داد
همچنين  آهن و روي و عناصر اي گياه با كه بهبود تغذيه رسد مي

خواص فيزيكي  دسترس گياه ناشي از بهبود افزايش آب در
خاك در اثر مصرف كودهاي آلي، باعث افزايش قدرت رشد 

تعداد دانه در چتر شده و در  تر در بوته وگياه و افزايش تعداد چ
  . است نتيجه تعداد دانه در بوته را افزايش داده

  
  دانههزار وزن

 كنش برهم همچنين و آهن و آلي كود سطوح اصلي اثر
 كود اصلي اثر و شد دار معني %1 سطح در روي و آلي كود
 آلي، كود متقابل اثر و آهن و روي كود كنش برهم و روي
 در ).2 جدول( شد دار معني %5 سطح در آهن و روي كود

 اختلاف هزاردانه وزن شده برده بكار كودي تيمارهاي بعضي
 نظر بهالبته  ).3 جدول( نداد نشان شاهد با داري معني
 فتوسنتزي مواد و غذايي عناصر عرضه افزايش رسد مي
 ذخيره مواد بهبود باعث دانه شدن پر مرحله در خصوص به

   .است شده هزاردانه وزن افزايش نتيجه در و دانه در شده
  

  وزن خشك اندام هوايي 
تمامي تيمارها  كه در داشتاز آن  حكايتنتايج آزمايش 

بين وزن خشك بدست آمده با وزن خشك تيمار شاهد 
 اثر) 2جدول (با توجه به . داري وجود داشت اختلاف معني

كود دامي كنش  اصلي كود حيواني، كود آهن و كود روي و برهم
وزن  كنش اين سه فاكتور كودي بر و كود روي و همچنين برهم

بر وزن  %1خشك و اثر متقابل كود روي و كود آهن در سطح 
كنش كود دامي و  دار شد و اثر برهم خشك اندام هوايي معني

كودهاي . دار بود معني %5آهن بر وزن خشك در سطح  كود
دسترس  غذايي در صرافزايش ميزان عنا آلي و عناصر ميكرو با

 آزادسازي تدريجي آنها باعث افزايش رشد گياه شده و گياه و
  . دهند ميزان بيوماس توليدي را افزايش مي

  
   دانه عملكرد
 تمامي بين است آمده 2 جدول در كه طور همان
 دانه عملكرد نظر از شاهد تيمار با مطالعه مورد تيمارهاي

 دامي، كود سطوح اصلي اثر .دارد وجود داري معني اختلاف
 اثر و فاكتور سه اين كنش برهم اثر و روي كود و آهن كود

 در آهن كود و روي كود كنش برهم و روي و آلي كود متقابل
 اثرات ميانگين مقايسه بررسي .است شده دار معني %1 سطح
 با كه دهد مي نشان روي كود و كودآهن آلي، كود اصلي
 و روي سولفات كيلوگرم 25 و آلي كود تن 15 مصرف
 بيشترين هكتار در آهن سكوسترين كيلوگرم 5 مصرف
 آمد بدست سطوح ساير و شاهد به نسبت دانه عملكرد

   ).3 جدول(
  
  اسانس درصد
 اثر و روي كود و آهن كود آلي، كود سطوح اصلي اثر
 اثر همچنين و %1 سطح در آهن، كود و روي كود كنش برهم
 آهن و آلي كود كنش برهم و روي كود و آلي كود كنش برهم
 ).2 جدول( شد دار معني %5 سطح در اسانس درصد بر

 روي كود و آلي كود اصلي اثرات ميانگين مقايسه بررسي
   و حيواني كود تن 15 مصرف با كه دهد مي نشان

 در آهن، سكوسترين و هكتار در روي سولفات كيلوگرم 25
 مقدار بيشترين افزايش باعث هكتار در كيلوگرم 5 سطح
 نتايج اين ).3 جدول( شد شاهد به نسبت اسانس درصد
 خاك در كافي غذايي عناصر مصرف كه است اين دهنده نشان
 افزايش باعث نيز مواردي در يكم عملكرد افزايش بر علاوه

   .شود مي توليد كيفيت و ثانويه هاي متابوليت
  
  نكته

 هاي صفت و كودي سطوح كنش برهم تأثير ،8 جدول در
 سطح دو شامل حيواني كود .دهد مي نشان را مطالعه مورد

)15M1، 0M0 سه در روي سولفات كود و )هكتار در تن 
 كود و )هكتار در كيلوگرم 0Z0، 25Z1، 40Z2( شامل سطح
 در كيلوگرم 0F0، 5/2F1، 5F2( سطح سه شامل آهن

 15 مصرف يعني M1.F2.Z1 تركيبي تيمار نهايت در .)هكتار
 در آهن سكوسترين كيلوگرم 5/2 ،)گاوي( آلي كود تن

 تفاوت هكتار در روي  سولفات كيلوگرم 25 مقدار و هكتار
   .است داده نشان شاهد به نسبت را داري معني
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   ،بوته در چتر ،بوته در دانه تعداد ،عملكرد ،خشك وزن بر فاكتورها اين سطوح كنش برهم و روي و آهن ،آلي كود اثر به مربوط واريانس تجزيه نتايج -2 جدول
  سبزه زير اسانس درصد و هزاردانه وزن ،ارتفاع

  درجه  منابع تغييرات
  آزادي

 ميانگين مربعات

  وزن  ارتفاع  بوته در چتر  بوته در دانه  عملكرد  خشك كود وزن
 هزاردانه

  درصد
  اسانس

  ns02/905 ns8/224 ns9/0 ns97/1 ns07/14  ns 001/0 ns001/0 2 تكرار
  17/4 ** 01/1 **  105 ** 9/82** 9600** 85/499585 ** 57/2235447** 1 آليكودسطوح

  13/0 ** 154/0 **  71/39 ** 29/69** 17/4726** 91/323798 ** 74/1483134** 2 آهنسطوح
  19/0 ** 11/0 *  89/22 ** 88/12** 72/4267** 35/209895 ** 57/999654** 2 رويسطوح

  ns07/1 *83/11  ** 01/0 *11/0 39/2544** 13/39460 ** 35/214603** 2 رويوآليكودكنشبرهم
  ns55/0 ns 17/2  ns 01/0 *01/0 5/1905** 69/30311 ** 19/145985* 2 آهنوآليكودكنشبرهم

  04/0 ** 02/0 *  71/8* 57/3* 9/1348** 38/33263 ** 91/172189** 4 آهنورويكنشبرهم
  ns001/0 02/0 *  74/13 ** 58/2* 56/1856** 55/12411 ** 96/64744** 4 آهنوروي،آليكودكنشبرهم

  004/0 01/0  8/2 29/1 18/41 91/793 59/4005 34 خطا
   .دهد مي نشان را يدار معني تفاوت وجود عدم ns و دهند مي نشان را %1 و %5 سطح در يدار معني ترتيب به ،** و * هاي نشانه
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   ،بوته در دانه تعداد و اسانس درصد ،ارتفاع ،عملكرد ،خشك ماده وزن بر روي و آهن ،دامي كود اصلي اثر -3 جدول
  هزاردانه وزن و بوته در چتر تعداد

  سطح  تيمار
  خشك وزن

)Kg/ha(  
  عملكرد

)Kg/ha(  
  ارتفاع

)cm(  
  درصد
  اسانس

  )g( نهداهزار وزن
  دانه

  بوته در
  چتر
  بوته در

  آلي كود
)t/ha(  

0  b#3/912 b 1/417  b 9/20  b 8/1  b 6/2  b 7/184  b 2/15  
15  a 3/1391  a 4/609  a 8/23  a 4/2  a 9/2  a 4/211  a 7/17  

  كلات
  آهن

)Kg/ha(  

0  c 4/807  c 6/307  c 7/20  c 1/2  b 6/2  c 1/180  c 4/14  
5/2  b 8/1164  b 5/352  b 8/22  a 2/2  b 7/2  b 9/202  b 6/16  

5  a 2/1375  a 7/636  a 6/23  a 2/2  a 9/2  a 4/211  a 3/18  
  سولفات
  روي

)kg/ha(  

0  c 7/845  c 4/389  c 22  c 2  b 7/2  c 8/181  b 6/15  
25  a 7/1279  a 9/587  a 7/23  a 2/2  a 8/2  a 4/212  a 3/17  
40  b 1222  b 4/562  b 5/21  b 1/2  b 7/2  b 1/200  ab 4/16  

  .ندارند يدار معني تفاوت %1 سطح در دانكن آزمون طبق هستند مشترك حروف داراي معين صفت يك از ستون هر در كه رقاميا :#

  
  

  بوته در دانه تعداد و اسانس درصد، عملكرد، خشك وزن بر آهن كود و آلي كود سطوح كنش برهم تأثير -4 جدول
  آلي كود سطوح

  )هكتار در تن(
  )هكتار در آهن سكوسترين كيلوگرم( آهن سطوح

0  5/2  5  
  )هكتار در كيلوگرم ( هوايي اندام خشك وزن  
0  e# 8/695  d 2/873  c 1168  
15  d 919  b 1456  a 1582  
  )هكتار در كيلوگرم( عملكرد  
0  e 7/316  d 7/396  c 9/537  
15  d 4/424  d 3/668  a 6/735  
  اسانس درصد  
0  e 82/1  d 93/1  c 23/2  
15  c 32/2  b 52/2  a 56/2  
  بوته در دانه تعداد  
0  d 2/155  c 9/197  bc 2/201  
15  bc 9/204  b 9/207  a 6/221  

   .ندارند يدار معني تفاوت %1 سطح در دانكن زمونآ طبق باشند مي مشترك حرف يك داراي رديف هر يا ستون هر در گياهي پاسخ هر به مربوط كه ارقامي :#
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  ارتفاع و بوته در دانه تعداد ،عملكرد ،خشك وزن بر روي و آلي كود سطوح تأثير -5 جدول
  ليآ كود سطوح

  )هكتار در تن(
  )هكتاردر روي سولفات كيلوگرم(رويسطوح

0 25  40  
  )هكتار در كيلوگرم( خشككودوزن  
0  d#1/765 c2/990  c 981  

15  c3/926 a1569  b 1462  
 )هكتار در كيلوگرم(عملكرد  
0  d7/346 c8/457  c 8/446  

15  c2/432 a1/718  b 678  
  بوته در دانه تعداد  
0  d8/154 b3/206  c 2/193  

15  b9/208 a6/218  b 9/206  
  )متر سانتي( گياه ارتفاع  
0  c7/19 b6/22  c 7/20  

15  a3/24 a7/24  b 31/22  
   .ندارند يدار معني تفاوت %5 سطح در دانكن آزمون طبق باشند مي مشترك حرف يك داراي رديف هر يا ستون هر در گياهي پاسخ هر به مربوط كه ارقامي :#
 

  بوته در چتر تعداد و بوته در دانه تعداد ،عملكرد ،خشك وزن بر آهن كود و روي كود سطوح تأثير -6 جدول
  روي سطوح

  )هكتار در كيلوگرم(
  )هكتار در آهن سكوسترين كيلوگرم(آهنسطوح

0 5/2  5  
  )هكتاردر كيلوگرم( خشكمادهوزن  
0  e#3/756 d 827  d 842  

25  d843 b 1361  a 1384  
40  d822 c 1307  c 1321  
  )هكتار در كيلوگرم( عملكرد  
0  e7/341 de 385  c 7/441  

25  d390 b5/620  a 3/753  
40  de380 b 592  a 2/715  
  بوته در دانه تعداد  
0  e144 cd 2/195  b 3/206  

25  bc7/205 b8/210  a 8/220  
40  d5/190 bc 7/202  b 1/207  
  بوته در چتر تعداد  
0  c7/13 c 8/14  ab 3/18  

25  c1/15 ab 9/17  a 9/18  
40  c5/14 b 9/16  ab 7/17  

  .ندارند يدار معني تفاوت %5 سطح در دانكن زمونآ طبق باشند مي مشترك حرف يك داراي رديف هر يا ستون هر در گياهي پاسخ هر به مربوط كه ارقامي :#
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  سبز زيره اسانس درصد و هزاردانه وزن ،گياه ارتفاع بر آهن كود و روي كود سطوح تأثير -7 جدول
  روي سطوح

  )هكتار در كيلوگرم(
  )هكتار در آهن سكوسترين كيلوگرم(آهنسطوح

0 5/2  5  
 )متر سانتي( گياه ارتفاع  
0  d#19 ab7/22  a 3/24  

25  ab8/22 a4/24  a 7/24  
40  cd3/20 bc4/21  ab 7/22  
 )گرم( هزاردانه وزن  
0  c68/2 bc72/2  b 8/2  

25  bc74/2 b81/2  a 03/3  
40  c68/2 bc75/2  b 81/2  
  اسانس درصد  
0  d89/1 bc17/2  c 08/2  

25  b24/2 a37/2  a 33/2  
40  c07/2 bc16/2  c 10/2  

   .ندارند يدار معني تفاوت %5 سطح در دانكن زمونآ طبق باشند مي مشترك حرف يك داراي رديف هر يا ستون هر در گياهي پاسخ هر به مربوط كه ارقامي #
  

  بحث
كود آلي به اين پژوهش، افزودن  براساس نتايج حاصل از

عناصر  ، به خاك نه تنها)آهن و روي(ها  همراه ريزمغذي
شرايط  بهبود با دهد بلكه افزايش مي غذايي مورد نياز گياه را

يندهاي حياتي خاك ضمن ايجاد يك بستر افيزيكي و فر
تسريع  ريشه، سبب افزايش رشد، مناسب براي رشد

 و ها ليتتجمع متابو هاي متابوليسمي، افزايش سنتز و واكنش
از ميان تيمارهاي . شود در نهايت بهبود ميزان اسانس مي

تن كود آلي  15 برده شده، استفاده از تيمار تركيبي كودي بكار
كود روي بيشترين تأثير را در افزايش  در هكتار، كود آهن و

 هاي مورد بررسي داشت و بيشترين عملكرد دانه و ويژگي
، تعداد دانه در بوته، وزن ارتفاع بوته، وزن خشك اندام هوايي

مطالعات مربوط به اثر  بيشتر. تعداد چتر را دارا بود و هزاردانه
در رابطه  گياهان عمدتاً كودهاي آلي و كودهاي ريزمغذي در

اندكي از مطالعات  گياهان علفي بوده و تنها تعداد غلات و با
 همكاران احمديان و. باشد مربوط به گياهان دارويي مي

زيره سبز  عملكرد در بررسي كودهاي دامي بر) 1385(
استفاده از كود دامي باعث افزايش ارتفاع كه گزارش كردند 

توان بيان كرد  در توجيه افزايش وزن هزاردانه مي. خواهد شد
كه روي و آهن از عناصر ضروري براي رشد گياهان هستند 

 هاي فتوسنتزكننده و كه در شرايط كمبود آنها، تعداد رنگدانه
يابد كه در اين صورت كاهش  مقدار كلروفيل برگ كاهش مي

 ,Malakoti & Tehrani( وزن هزاردانه را شاهد خواهيم بود

 Ahmedو  Hassanein، ييد نتايج اين آزمايشأدر ت). 2000
تأثير روي  )1995( Palaniappanو  Devarajanو ) 1996(

 )Trivedi )1997و  Hemantarajan در افزايش وزن دانه و
و  Ahmadiتأثير آهن در افزايش وزن صددانه سويا، 

تأثير آهن و روي را بر افزايش وزن  )2013(همكاران 
 Khamparivaدر آزمايشي . هزاردانه كنجد گزارش كردند

موجب افزايش  سويا روي در زبيان نمود كه استفاده ا )1996(
ارتفاع بوته، تعداد نيام در هر بوته، عملكرد زيستي، شاخص 

 . گردد در نهايت عملكرد دانه مي رداشت وب
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   دانه تعداد ،عملكرد ،هيگيا اندام خشك وزن بر دامي كود و آهن كود ،روي كود سطوح كنش برهم تأثير -8 جدول
  هزاردانه وزن و بوته در

  خشك وزن  تيمار
kg/ha 

  عملكرد
kg/ha 

  ارتفاع
cm 

  وزن  دانه تعداد
  هزاردانه

M0.F0.Z0 i# 3/669 h300 c3/14  e7/83  g 47/2  
M0.F0.Z1 hi 7/696 gh7/316 ab22  bc6/201  fg 60/2  
M0.F0.Z2 ghi 3/721 gh3/333 b5/20  d3/180  g 50/2  
M0.F1.Z0 fghi 792 fgh360 ab6/21  d3/185  fg 61/2  
M0.F1.Z1 ef 910 ef7/416 ab5/23  bc2/210  def 73/2  
M0.F1.Z2 ef 7/907 ef3/413 b2/20  bc 203  def 62/2  
M0.F2.Z0 ef 3/917 fg380 ab2/23  c200  def 70/2  
M0.F2.Z1 c 1364 c640 ab3/22  bc9/217  bcd 81/2  
M0.F2.Z2 c 1306 c7/593 ab3/21  c3/196  def 70/2  
M1.F0.Z0 efgh 3/848 fg3/383 ab7/23  bc4/204  bcd 80/2  
M1.F0.Z1 de 3/989 de3/463 ab9/24  bc7/209  bc 85/2  
M1.F0.Z2 ef 3/924 ef7/426 b2/20  c6/200  bcd 82/2  
M1.F1.Z0 ef 7/882 ef410 ab8/23  bc 210  bc 85/2  
M1.F1.Z1 ab 1811 ab3/824 a3/25  bc1/213  b 93/2  
M1.F1.Z2 b 1695 b7/770 ab7/22  bc3/202  bc 88/2  
M1.F2.Z0  d 1073 c3/683 a50/25  bc4/212  b 91/2  
M1.F2.Z1 a 1907 a7/862 a8/25 a7/234 a 30/3 

M1.F2.Z2  ab 1764 a7/836 ab10/24  b7/217  b 93/2  
   .ندارند يدار معني تفاوتي %5 سطح در دانكن آزمون طبق باشند مي مشترك حرف يك داراي ستون هر در گياهي پاسخ هر به مربوط كه ارقامي :#

  
Atiyeh همكاران و )a,b2002(، Badran و Safwat 

 كردند گزارش )2006( همكاران و El-Ghadban و )2004(
 از استفاده طيشرا تحت انهيراز اهيگ در بوته در چتر تعداد كه

 نيا از استفاده عدم به نسبت دامي كودهاي و ميكرو يكودها
 Mazaheri و Bagheri .افتي يدار يمعن شيافزا كودها

Laghab )2004( كاربردكه  كردند گزارش خود آزمايش در 
 مثبت اثر تنهايي به منگنز و روي ازجمله مصرف كم عناصر

 زيره اسانس شيميايي هاي كيبتر و رشد روي يدار معني و
 .داد نشان بيشتري تأثير آنها مخلوط كاربرد و داشت سبز
 با كردند اعلام آزمايشي طي )1389( همكاران و بيگي

  دانه پروتئين و دانه عملكرد ،كودآهن پاشي محلول افزايش
 نتايج با توافق در .است داده نشان را داري يمعن افزايش سويا
 در آهن و روي عناصر مثبت تأثير بر مبني آزمايش اين

 در )2013(و همكاران  Ahmadi ،دانه تعداد افزايش
 افزايش در را )روي و آهن( ها ريزمغذي تأثير آزمايشي

 آزمايشي در .كردند گزارش كنجد عملكرد و دانه تعداد
 افزايش باعث روي سولفات هكتار در كيلوگرم 30 مصرف
 دانه ينئپروت و روغن ميزان و شد خردل دانه عملكرد
 يك در )2001( همكاران و Malewar .يافت افزايش
 سولفات مثبت اثر )Jackson )2000 توسط ديگر پژوهش
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 گزارش كلزا دانه روغن ميزان و دانه عملكرد بر را روي
 عناصر اثر آزمايشي در )Ahmad )1992 و Zada .كردند

 و نمودند بررسي سويا گياه در را روي و آهن ريزمغذي
 اجزاي بر تأثير با روي و آهن از استفاده كه دريافتند
 عملكرد افزايش موجب نيتروژن تثبيت افزايش و عملكرد

 تأثير خصوص در بسياري هاي پژوهش .گردند مي دانه
 اين در ،است شده انجام گياهان عملكرد در ها مغذيريز

 كلزا دانه عملكرد افزايش )1993( همكاران و Singh راستا
 )2001( همكاران و Malewar ،روي سولفات مصرف بارا 

 ،روي سولفات مصرف بارا  خردل دانه عملكرد افزايش
Khampariva )1996( سويا دانه عملكرد در روي تأثير، 

Bigman )1994( مصرف بارا  كلزا دانه عملكرد افزايش 
 عملكرد يشافزا )Ahmad )1992 و Zada ،مس و روي
 و Malewar همچنين و آهن و روي مصرف بارا  سويا دانه

 Jackson و خردل دانه روغن افزايش )2001( همكاران
 سولفات مصرف با را كلزا دانه روغن ميزان افزايش )2000(

 عناصر و يآل يهاكود كه يهنگام .اند كرده گزارش روي
 كه يطيشرا به نسبت شدند تلفيق هم با )روي و آهن( ميكرو

 باعث شدند استفاده جداگانه صورت به هاآن از كدام هر
 گفت توان ميبنابراين  .شد مطالعه مورد صفات در شيافزا
 نظير خاك بومي عناصر جذب شرايط ،آلي كود مصرف با

 لحاظ از گياه و يابد مي بهبود نيز فسفر و منگنز ،روي ،آهن
 زراعت كشاورزان به توان مي و شود مي مينأت تقريباً تغذيه
 تهيه براي مالي توان عدم دليل بهكه  كرد توصيه ،سبز زيره

 اول هاي سال در آلي كود مصرف با توانند مي ميكرو عناصر
 اين .برسند قبول قابل نتيجه همان به سبز زيره زراعت دوم و

 با و محيطي احتمالي صدمات كمترين با كودي تيمارهاي
 نيازهاي توانند مي كشاورزي سيستم سلامت و پايداري حفظ
 استقرار باعث و كنند طرفبر زيادي حدود تا را گياه غذايي
 از ؛شوند بعدي تناوب براي خاكزي هاي ميكروارگانيسم بهتر

 باعث و داده كاهش را شيميايي كودهاي به نياز طرفي
 شنهاديپبنابراين  .شوند مي انساني و محيطي سلامت افزايش

 نيا يابيبازار نهيزم در گسترده قاتيتحق انجام با شود مي
 آنها صدور و ديتول يزير برنامه يبرا لازم شرط كه اهانيگ

 شود  فراهم شفاف و كارا يبازار جاديا امكان ،شدبا مي
 عناصر و دامي كودهاي گريد نوع و مقدار تأثيرهمچنين 
 گياه عملكرد اجزاي و عملكرد بر )… و روي ،آهن( ميكرو
 گياهان روي بر ديگر تحقيقات و شود انجام سبز زيره

 ها بيماري و آبياري ،تغذيه زمينه در چتريان خانواده دارويي
   .پذيرد صورت

  
 استفاده مورد منابع
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Abstract 
    This research was aimed to investigate the effects of different levels of manure, iron 
and zinc fertilizers on yield, yield components and essential oil percentage of cumin 
(Cuminum cyminum L.) in Jiroft during 2012-2013. The study was performed as factorial 
in a randomized complete blocks design with three factors and 18 treatments in three 
replications. Manure at two levels of zero and 150 ton ha-1, zinc sulfate at three levels of 
0, 25, and 40 kg    ha-1and iron fertilizer at three levels of 0, 2.5, and 5 kgha-1 were 
applied. In this study, plant responses consisted of yield, shoot dry weight, plant height, 
number of seeds per plant, number of umbels, and 1000-seed weight. Results showed that 
manure, iron and zinc fertilizers at different levels affected shoot dry weight, yield, 
number of seeds per plant, number of umbels, plant height, 1000-seed weight, and 
essential oil percentage significantly at 1% level of significance. In addition, the 
interaction effects of manure and iron and zinc fertilizers were significant on shoot dry 
weight, yield, number of seeds per plant, and 1000-seed weight. According to the 
obtained results, a combined treatment of manure (15 ton ha-1), zinc sulfate (25 kg ha-1) 
and iron fertilizer (5kg ha-1) could be recommended to enhance the yield and yield 
components of cumin in Jiroft. 
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