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  چكيده
 Thymus pubescens( آلود كركيت و كيفيت آويشن ، كمءنشا ماني زندهبر روي يستي ي زبا هدف بررسي اثر كودهااين تحقيق 

Boiss.(  3هاي كامل تصادفي با  كبلوطرح فاكتوريل در قالب  آزمونبا استفاده از يك ، 1390سال در مزرعه تحقيقاتي البرز در 
 و) و عدم تلقيح Glomus intraradices ،Glomus mosseaeسويه  تلقيح با(تلقيح بذر  تيمارهاي مورد استفاده شامل. اجرا شدتكرار 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين تيمارهاي . بودند) م تلقيحو عد .G. intraradices ،mosseae Gتلقيح با سويه ( ءتلقيح نشا
نشاء، درصد  ماني زنده اد ساقه فرعي، ارتفاع گياه، درصد، تعداد پنجه، تعدپوشش تاجمحيط به لحاظ  هاي زيستيبا كودبذر تلقيح 

نتايج مقايسه  .دار مشاهده گرديد نياختلاف مع %5و بر درصد گلدهي در سطح  %1آلودگي نشاء و عملكرد اندام هوايي در سطح 
گلدهي، ، درصد ارتفاع گياه ،تعداد ساقه فرعي، ، تعداد پنجهپوشش تاجبيشترين  G. intraradicesميانگين نشان داد كه تلقيح بذر با 

بيشترين تعداد پنجه، نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه  .را داشت اندام هواييو عملكرد  نشاء، درصد آلودگي ريشه ماني زندهدرصد 
در  و عملكرد اندام هوايي هاي فرعي، درصد آلودگي ريشه، درصد وزني اسانس ريشه گياه، طول ريشه، تعداد ي، ارتفاعتعداد ساقه فرع

  .در صفات درصد اسانس و عملكرد سرشاخه داشتنتايج بهتري  بذرتلقيح  بنابراين .مشاهده شد G. intraradicesبا  ءنشاتلقيح  تيمار
  
  .تلقيحمايكوريزا، ، يستيز كود، ).Thymus pubescens Boiss( آلود كرك آويشن: كليدي هاي واژه

 

 مقدمه
گونه معطر و چندساله دارد  14جنس آويشن در ايران 

بر ايران، در آناتولي، ماوراي قفقاز، قفقاز، عراق،  كه علاوه
آويشن ). 1375مظفريان، (رويند  و تالش نيز مي تركمنستان

 است هايي يكي از گونه )Thymus pubescens( آلود كرك

كه پراكندگي وسيعي در ايران دارد و اغلب در ارتفاعات 
 رويد ها و سطح زمين مي متر، روي تخته سنگ 1800بالاي 

ها با قاعده  اي كوتاه، ساقه گياهي بوته .)1373جمزاد، (
 2دهنده به طول  هاي گل چوبي، خوابيده روي زمين، شاخه

اي به صورت مجموعه  هاي قاعده برگ ،متر سانتي 13ا ت
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تا  5ها قرمز يا بنفش و يا آبي، به طول  گل ،كوچك گوشتي
 باشد ان گلدهي بهار و تابستان ميزم. متر است ميلي 8
 داريپا يكشاورز در ياركان اساس از يكي ).1388جمزاد، (

 هدف با يزراع يها تمسياكوس در زيستي يكودها از استفاده

 تاس ييايميش ياه هنهاد مصرف درچشمگير  كاهش ايحذف 
)Sharma & Johri, 2002 .(عوامل از يميكوريز يها قارچ 

 با شوند كه مي محسوب گياه خاك پايدار سيستم در يضرور

 & Smith( دارند همزيستي گياهان %85 از بيش  ريشه

Read, 2008.( اهانيگ انواع با مذكور يها قارچ يستيهمز 

 و شيافزا سبب يستيهمز نيو ا شده معطر مشاهده و ييدارو
 ,.Gupta et al( شده است اهانيگ از گروه نيدر ا بازده بهبود

تحقيقات نشان داده است كه همزيستي ميكوريزي  ).2002
نقش بسيار مهمي در استقرار، پايداري و توسعه جوامع 

 ,Bowen(كند  مي ءگياهي ازجمله گياهان دارويي ايفا

 هيثانو يها تيمتابول از يغن مخازن ييدارو اهانيگ ).1980
 هيثانو يها تيمتابول وسنتزيب كه نيا وجود با. دباشن يم
 بشدت آنها ساخت يول د،نشو يم كنترل يكيژنت صورت به

بنابراين . رديگ يم قرار تأثير تحت يطيمح عوامل توسط
رويكرد جهاني در توليد گياهان دارويي به سمت بهبود 

به از اين رو  .باشد ميثره ؤملامت ماده يفيت و سك ،يتكم
رسد كه تغذيه سالم اين گياهان از طريق كودهاي  نظر مي
داراي بيشترين تطابق با اهداف توليد گياهان دارويي  زيستي

ي و كيفي آنها شود باشد و منجر به بهبود عملكرد كم)Ratti 

et al., 2001؛ Khaosaad et al., 2006.(   
Kapoor  ح يتلق كه مشاهده كردند )2004(همكاران و

 هاي با قارچ ).Foeniculum vulgare Mill( رازيانه
سبب  G. macrocrpumو  G. fasiculatum يزيكوريم

عملكرد ماده ش عملكرد اسانس، تعداد چتر در بوته، يافزا
  . ديشه گردير يستيو درصد همز خشك

Vinutha )2005(  ند كه تلقيح گياه ريحانموگزارش 
)Ocimum basilicum (و  هاازتوباكتر هاي مختلف با گونه

سبب افزايش وزن توده،  fasciculatum. Gقارچ همزيست 
  .شدسرعت رشد و ميزان اسانس گياه 

Joshee  اه يگ روي بر يقيدر تحق) 2007(و همكاران
ن يشه ايح ريتلق ،گزارش كردند Centella asiatica ييدارو
ش يافزابر ه تنها ن A. tumefaciensقارچ ميكوريزي اه با يگ

 شه مؤثر بوده بلكهيخصوص رشد ر هبو اه ير گيتكث و رشد
كه با  يا هيهاي حاش رشد در خاك ياه را برايگ ييتوانا

 Koochaki. دهد يش ميافزا ،ز مواجه هستنديكمبود فسفر ن
زيستي بر رشد،  يدر مطالعه اثر كودها) 2008(و همكاران 

Hyssopus ( زوفا يياه دارويگ يفيات كيعملكرد و خصوص

fficinaliso ( زيستي منجر  يكاربرد كودهاكه مشاهده كردند
ش ارتفاع و قطر بوته، وزن تر و خشك بوته و يبه افزا

) 1390(زاده  عباس. ديعملكرد اسانس نسبت به شاهد گرد
در تحقيقات خود مشاهده كرد كه افزايش ريشه به لحاظ 

طبيعي ضمن افزايش قدرت  هاي طولي و عرضي در عرصه
موجب  تواند جذب آب و تحمل خشكي و شوري مي

دهنده گياه  خصوص ساقه گل هبهوايي و هاي  افزايش اندام
و  شده )Comphorosma monspeliaca(دارويي كافوري 

   .سبب شودافزايش عملكرد اسانس را 
، زيستيبنابراين با توجه به اثر مثبت استفاده از كودهاي 

، آلود كركالعه اثر كودهاي زيستي بر آويشن و عدم مط
كيفي گياهان و ي بر عملكرد كمزيستي مطالعه اثر كودهاي 

در  اي اهميت ويژه آلود كركخصوص آويشن  هب دارويي
  .هاي كشاورزي پايدار دارد پژوهش

  
  هامواد و روش

اين تحقيق با استفاده از يك طرح فاكتوريل در قالب 
از تكرار در شرايط مزرعه  3ا هاي كامل تصادفي ب بلوك

تيمارهاي مورد  .اجرا شد 1390آبان  تا 1389اسفند 
 Glomus تلقيح با سويه(ه شامل تلقيح بذر استفاد

intraradices تلقيح با سويه ،Glomus mosseae   و عدم
 ،.G. intraradicesتلقيح با سويه ( ءنشا تلقيح و) تلقيح

ابعاد  .بودند) قيحو عدم تل .mosseae Gتلقيح با سويه 
، فاصله متر سانتي 50ها  متر، فاصله بين پشته 2×4ها  كرت

  هزار بوته  50تراكم ( متر سانتي 40روي يك خط ها  بين بوته
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له متر و فاص 5/1ها از يكديگر  بين كرت هفاصل، )در هكتار
در  آلود كركويشن ابتدا بذر آ. بود متر 3ها از يكديگر  بلوك

، به )ندرها به سه قسمت تقسيم شدبذ(شد  خزانه كشت
، )a1(صورتي كه يك قسمت آن بدون آغشته كردن با قارچ 

و ) Glomus intraradices )a2 يك قسمت از آن با سويه
 .شده آغشت) Glomus mosseae )a3قسمت ديگر با سويه 

 30اساس اطلاعات شركت توليدكننده، در هر گرم كود بين بر
 خرد، ريشه و هيف فسفات اسپور قارچ به همراه 35تا 

از كاشت بذر اقدام به انتقال  روز پس 45حدود  .گرديد
 تيمارهاي به هنگام انتقال نشاء. به زمين اصلي گرديدها انش

سويه  قارچ ميكوريزي، مصرف )b1( قارچعدم استفاده از 
Glomus intraradices )b2 (و سويه Glomus mosseae 

)b3 ( در داخل خاك) و گرم در داخل هر چاله  10به مقدار
يك هفته پس . اعمال گرديد )قال نشاي مربوط به هر بوتهانت

و نسبت به  ماني آنها بررسي ن زندهميزا از انتقال نشاها،
 رسيدگي لازم تا .شد اكاري نشاهاي خشك شده اقدامو

و در زمان برداشت  انجام شدهانتهاي دوره رشد گياهان 
تعداد پنجه، تعداد  رتفاع گياه،گياه از قبيل ا ختلفي ازمصفات 
درصد گلدهي، درصد  ،پوشش تاج محيط فرعي، هاي ساقه
هاي  طول ريشه، عرض ريشه، تعداد ريشه نشا، ماني زنده

و  عملكرد اندام هوايي گياه فرعي، درصد آلودگي ريشه،
قبل از تجزيه واريانس  .شددرصد وزني اسانس بررسي 

روش جذري نرمال گرديده هاي غيرنرمال با استفاده از  داده
  افزار از نرم ها تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين براي بعدو 

SASها با استفاده از روش  مقايسه ميانگين .استفاده شد
  .شداي دانكن انجام  آزمون چند دامنه

  
  ريشه آلودگيگيري درصد  اندازه

تعيين درصد كلونيزاسيون ريشه براساس روش بيرمن و 
. شد انجام )Bierman & Linderman, 1980(ليندرمن 

هاي  متري از ريشه سانتي 1قطعه  50براساس اين روش 
كلونيزاسيون ريشه  منظور ارزيابي درصد آميزي شده به رنگ

براي سپس . صورت تصادفي انتخاب شدند به ها توسط قارچ
ارزيابي قطعات ريشه، هر قطعه ريشه بر روي لام مخصوص 

ميزان كلونيزاسيون با برآورد . ابي شددر زير بينوكولار ارزي
وزيكول، (هاي قارچي  طولي ريشه كه به ساختمان

محاسبه شد و ميانگين  ،آلوده بودند) آرباسكول و هيف
  .قطعه تعيين گرديد 50كلونيزاسيون ريشه براي اين 

  
  اسانس وزنيگيري درصد  اندازه

گرم سرشاخه گلدار از هر تيمار كه در  100به مقدار 
رت جريان هواي آزاد و سايه خشك شدند انتخاب مجاو

و با اب خرد يطور جداگانه با آس هر نمونه بهآنگاه نموده، 
، عمل استخراج )كلونجر( يريگ دستگاه اسانساستفاده از 

گرفتن  برايدر ادامه انجام شد و  ساعت 2 اسانس به مدت
م به يسولفات سد يقطرات آب موجود در اسانس، مقدار كم

و پس از تعيين مقدار اسانس اضافه كرده  ياتوشه محيش
  .ها، درصد وزني اسانس هر نمونه مشخص شد وزني اسانس

  
   ايجتن

با كود بذر تلقيح  تجزيه واريانس نشان داد كه بين نتايج
، تعداد ششپو تاج، قطر پوشش تاجبه لحاظ محيط  زيستي

، نشاء ماني زنده، درصد رتفاع گياهپنجه، تعداد ساقه فرعي، ا
و بر  %1در سطح  و عملكرد اندام هوايي درصد آلودگي نشاء

. شدمشاهده  يدار اختلاف معني %5درصد گلدهي در سطح 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تلقيح نشاء بر محيط 

، تعداد پنجه، تعداد ساقه فرعي پوشش تاج قطر پوشش اجت
، طول ريشه، عرض ريشه ه،روي ساقه اصلي، ارتفاع گيا

درصد آلودگي ريشه، درصد وزني اسانس و عملكرد اندام 
  . )1جدول ( دار بود معني %1هوايي در سطح 

نشان داد كه  ي تلقيح بذرمقايسه ميانگين تيمارها
درصد و حداكثر ) متر سانتي 8/27(اه بيشترين ارتفاع گي

متعلق به تلقيح بذر با  %)12/35( به هنگام برداشت گلدهي
G. intraradices تلقيح بذر با. بود G. intraradices  با

با ميانگين  G.mosseae تلقيح بذر باو  %79/34ميانگين 
ماني نشاء  ترتيب بيشترين و كمترين درصد زنده به 39/12%
با  G. intraradicesتلقيح بذر با سويه . داشتند در مزرعه را

. نشان دادبيشترين درصد آلودگي ريشه را  %48/62  ميانگين
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هكتار  دركيلوگرم  4/1409كثر عملكرد اندام هوايي با حدا
و حداقل آن با  G. intraradicesبا  بذر متعلق به تلقيح

 بود) عدم تلقيح(شاهد  به هكتار متعلق دركيلوگرم  787
  .)2جدول (

نشـان   اثر تلقيح نشاء با كودهاي زيستيمقايسه ميانگين 
، درصد وزني )رمت سانتي 93/27(گياه  بيشترين ارتفاع داد كه

، طـول  )%2/67(، درصـد آلـودگي ريشـه    )%46/1(اسانس 
ــا و عم) متــر ســانتي 94/39(ريشــه  ــدام هــوايي ب   لكــرد ان

  مربــوط بــه تلقــيح نشــاء بــا) گرم در هكتــاركيلــو 4/669(
G. intraradices مـاني   همچنين بيشترين درصـد زنـده   .بود

  . )3جدول ( را تيمار شاهد داشت %04/28نشاء با ميانگين 
نشان  ءنشاو  نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل تلقيح بذر

) 1تيمار ( G. intraradicesبا  ءتلقيح بذر و نشاداد كه 
، قطر تاج )متر سانتي 9/110(پوشش  محيط تاجبيشترين 
تعداد  ،)عدد 33/4( تعداد پنجه، )متر سانتي 36/43(پوشش 

را ) متر انتيس 56/31( ارتفاع گياه و )بوته برعدد  12(ساقه 
  . )4 جدول(داشت 

 تيمار( ءتلقيح نشا عدم*  G. intraradicesبا  تلقيح بذر
عدم تلقيح  تيمارو  %)53/49(بيشترين درصد گلدهي  )3

كمترين  %45/7با ميانگين  )9 تيمار( عدم تلقيح نشاء* بذر 
  . درصد گلدهي را دارا بود

 عـدم  * G. intraradices مقايسه ميانگين تلقيح بذر با
  بـــا ءو تلقـــيح بـــذر و نشـــا) 3تيمـــار ( ءتلقـــيح نشـــا

G. intraradices )و  %12/37ترتيب با ميانگين   به) 1 تيمار
  .را داشتند ءماني نشا بيشترين درصد زنده 64/35%

با ) 1 تيمار( G. intraradicesبا  ءتلقيح بذر و نشا
  .نشان دادرا  آلودگي ريشهبيشترين درصد % 1/73 ميانگين

عملكــرد انــدام هــوايي مربــوط بــه  بيشــترينن همچنــي
   ،)G. intraradices×G. intraradices( 1هـــاي تيمار

2 )G. mosseae×G. intraradices (و  
 7 )G. intraradices×control( 6/1920با ميانگين ترتيب  به، 
و حـداقل آن  بـود  كيلوگرم بر هكتـار   3/1399و  8/1470

 9/373بـا ميـانگين   ) control×control( 9 مربوط به تيمار
  .كيلوگرم بر هكتار بود
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  1390 در سال )Thymus pubescens( آلود كرك آويشن ءنشا ماني زنده و بر صفات مورفولوژي زيستيتجزيه واريانس اثر كودهاي  -1جدول 

  منابع
  تغييرات

  درجه
  آزادي

 ميانگين مربعات

  محيط
  پوشش تاج

  قطر بزرگ
  پوشش تاج

  تعداد
  پنجه

  اد ساقهتعد
  فرعي

  ارتفاع
  گياه

  درصد
  گلدهي

 درصد
ماني  زنده
 ءنشا

  طول
  ريشه

  عرض
  ريشه

  تعداد
هاي  ريشه

  فرعي

  درصد آلودگي
  ريشه

درصد 
  وزني
  اسانس

  عملكرد
  اندام هوايي

  ns26/456 ns13/9 ns02/1 ns59/0 *82/40  ns51/5 ns83/1 ns28/56 **23/49 ns 58/0  ** 13/328 **49/0  ns 5/286886 2  بلوك
  ns12/13 ns95/0 ns 46/0  ** 6/476 ns01/0  ** 6/943466 27/14** 15/9*  65/87 ** 81/26* 86/7** 12/74** 9/761* 2 تلقيح بذر
  ns26/2 ns93/3 **23/167 **34/172 ns 02/1  ** 2/789 **04/1  ** 6/1433127  4/98 ** 37/29* 19/6** 01/199** 6/943** 2 ءتلقيح نشا

تلقيح بذر و 
  ءنشا

4  ns 5/170  ** 002/49  * 8/1  * 2/9  * 8/26  ns 90/1 ns 22/1  ns 12/15  ns 06/16  ns 06/0  ns 4/32  ns 02/0  ns 03 194819  

  12/100448  06/0 97/32  30/0 22/6 05/18 33/1 81/1  6/6 84/2 54/0 01/7 5/142 16  خطا
cv%   43/13 69/7 5/32 88/20 6/10  51/30 01/25 88/11 91/20 34/23  89/9 97/22  3/30  

ns ،*،**: باشد مي %1و  %5دار در سطح  دار، معني دهنده عدم همبستگي معني ترتيب نشان به.  
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  1390 سالدر  )Thymus pubescens( آلود كرك آويشن ءنشا ماني زنده بر صفات مورفولوژي و زيستيكودهاي تلقيح بذر با  اثر مقايسه ميانگين -2جدول 

 تيمارها

  )تلقيح بذر(

  محيط
 شپوش تاج

)cm(  

  قطر
  پوشش تاج
)cm(  

  تعداد
  پنجه

)n/p(  

  تعداد
 ساقه
  فرعي

)n/p( 

  ارتفاع
  گياه

)cm( 

  درصد
  گلدهي

(%) 

  درصد
  ءنشا 

(%) 

  طول
  ريشه

)cm( 

  عرض
  ريشه

)cm(  

  تعداد
 فرعي  هاي ريشه

)cm(  

  درصد
  ريشه  آلودگي

(%) 

  درصد
 اسانس  وزني

(%)  

  عملكرد
  هوايي  اندام

)kg/ha(  

G. intraradices a63/98 a25/37 a33/3 a10 a8/27 a12/35 a79/34 a22/36 a55/11 a44/6 a 48/62 a07/1 a 4/1409 

G. mosseae ab46/87 b47/34 b55/1 b55/7 b92/22 ab27/17 c39/12 a66/36 a16/12 a55/4 a 02/62 a15/1 b 8/940 

control b38/80 c51/31 b94/1 b66/6 b98/21 b9/13 b37/24 a38/34 a05/12 a7 b 65/49 a1/1 b 788 

  .هاست دار در بين ميانگين دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان
  

  1390 در سال )Thymus pubescens( آلود كرك آويشن ءنشا ماني زندهبر صفات مورفولوژي و  زيستيكودهاي  باء تلقيح نشا مقايسه ميانگين اثر -3 جدول

 تيمارها

  )تلقيح بذر(

  محيط
 شپوش تاج

)cm(  

  قطر
  پوشش تاج
)cm(  

  تعداد
  پنجه

)n/p(  

  تعداد
 ساقه

  فرعي 
)n/p( 

  ارتفاع
  گياه

)cm( 

  درصد
  گلدهي

(%) 

  درصد
  ءنشا 

(%) 

  طول
  ريشه

)cm( 

  عرض
  ريشه

)cm(  

  تعداد
فرعي  هاي ريشه
)cm(  

  صددر
  ريشه آلودگي

(%) 

  درصد
  وزني
 اسانس

(%)  

  عملكرد
  هوايي  اندام

)kg/ha(  

G. intraradices a65/100 a84/39 a22/3 a11/10 a93/27  a51/25 ab9/25 a94/39 c94/7 a88/7 a 2/67 a46/1 a 2/1464  
G. mosseae b85/82 b74/31 b94/1 b44/7 b23/23 a76/16 b6/17 a36 b22/11 ab66/5  b 58/47 b09/1 b 7/1004 

control b97/82 b65/31 b66/1 b66/6 b55/21 a24/02 a04/28 33/31b a61/16 b44/4 c 48/48 c78/0 c 4/669 

  .هاست دار در بين ميانگين دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان
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  1390 در سال )Thymus pubescens( آلود كرك آويشن ءنشا ماني زندهبر صفات مورفولوژي و  زيستيكودهاي  با ءنشا و تلقيح بذر متقابل رمقايسه ميانگين اث -4 جدول

  تيمارها
 )كد(

  bعامل 
  )ءتلقيح نشا(

  aعامل 
  )تلقيح بذر(

  محيط
 شپوش تاج

)cm(  

  قطر
  پوشش تاج
)cm(  

  تعداد
  پنجه

)n/p(  

  تعداد
 ساقه

  فرعي 
)n/p(  

  اعارتف
  گياه

)cm( 

  درصد
  گلدهي

(%) 

  درصد
  ءنشا 

(%) 

  طول
  ريشه

)cm( 

  عرض
  ريشه

)cm(  

  تعداد
 هاي ريشه

 فرعي 

)cm(  

  درصد
 آلودگي

  ريشه 
(%) 

  درصد
 وزني

 اسانس 

(%)  

  عملكرد
  هوايي اندام

)kg/ha(  

1 G. intraradices G. intraradices a9/110 a36/43 a33/4 a 12 a56/31 a52/32 a64/35 a33/42 cd33/9 a 66/8 a 1/73 ab48/1 a 6/1920 

2 G. mosseae G. intraradices ab33/95 bcd36 ab33/3 abc 66/9 bc25/26 ab34/23 ab6/31 ab37 cd66/11 a 33/6 abc64/65 bcd03/1 ab 8/1470 

3 control G. intraradices abc66/89 cde4/32 bc33/2 bcd 33/8 bc58/25 a53/49 a12/37 b33/29 cb66/13 a 33/4 de7/48 d71/0 cde 8/836  
4 G. intraradices G. mosseae abc55/91 bcd87/35 c66/1 bcd 66/7 cd35/23 ab38/19 d41/10 a41 d33/7 a 33/5 ab 17/70 a58/1  bcd 7/1072 

5  G. mosseae G. mosseae bc06/81 de06/31 c33/1 cd 33/7  cd85/22 ab34/17 d48/8 ab66/36 cd83/9 a 33/4 bc5/60 abcd09/1 de 3/925 

6  control G. mosseae abc77/89 bc49/36 c66/1 bcd 66/7 cd58/22 ab1/15 bcd27/18 b33/32 a33/19 a 4 cd 38/55 d78/0 cde 4/797 

7 G. intraradices control ab5/99 ab3/40 ab66/3 ab 66/10 ab88/28 ab64/24 ab65/31 ab5/36 d16/7 a 66/9 cd 32/58 abc33/1 abc 3/1399 

8 G. mosseae control c16/72 fe16/28 c16/1 de 33/5 de58/20 b61/9 cd73/12 ab33/34 c16/12 a 33/6 de 27/49 abcd14/1  de 9/590 

9 control control c48/69 f08/26 c1 e 4 e5/16 b45/7 abc73/28 b33/32 ab83/16  a 5 e 36/41 cd85/0 e 9/373 

  .هاست دار در بين ميانگين دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان
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  بحث
و  ءنشـا  يـا  بذر اعم از تلقيح زيستياستفاده از كودهاي 

و داشـته   ارد معنـي  صـفات اثـر   بيشـتر بر  ءتلقيح بذر و نشا
و  افزايش صفات مورفولوژيك، عملكرد اندام هواييموجب 
توان نتيجه گرفت كه  بنابراين مي. دگردياسانس  وزني درصد

. داراي اثرات مفيد و سودمندي بـود  زيستيمصرف كودهاي 
 نشـاء  مـاني   زندهبر  G. intraradicesهمچنين تلقيح بذر با 

 رسد مي ن داد كه به نظرپس از انتقال به مزرعه اثر مثبت نشا
با تلقـيح   توان يء، منشا انتقالو ساعت تاريخ  بر تنظيم علاوه

در  هابيشـتر نشـا   مـاني  زندهشاهد  G. intraradicesبذر با 
توسعه  ي نشاهاماني بالا شايد يكي از دلايل زنده. دبو مزرعه
. هاي فرعي و افزايش قابليـت كشـندگي ريشـه باشـد     ريشه

و همكـاران   Banchioا نتايج تحقيقـات  نتايج بدست آمده ب
و  Ocimum basilicum( ،Ajimoddin(بر ريحـان   )2009(

بـر  ) 2001(و همكاران  Rattiبر ريحان، ) 2005(همكاران 
، درزي و همكـاران  )Cymbopogon citratus(علـف ليمـو   

 Foeniculum vulgare( ،Sanches(ازيانــه ربــر ) 1387(

Govin  (بهـار   يشـه بـر هم ) 2005(و همكارانCalendula 

officinalis(  وMigahed  و همكــاران)بــر كــرفس ) 2004
)Apium graveolens (اما با نتايج تحقيقات  ،مطابقت داشت

Gewaily  درصـد  . مطابقت نشـان نـداد  ) 2006(و همكاران
نسـبت بـه   ها با قارچ در تيمارهاي تلقيح شده  آلودگي ريشه

هـاي   دگي ريشـه هـر چنـد آلـو    كـه  نشان دادشاهد افزايش 
دهـد كـه در    ها نشان مي به قارچ) شاهد(گياهان بدون تلقيح 

 تيمارهـاي امـا در  ، داردخاك مزرعه كودهاي زيستي وجود 
ــر     ــه، اثـ ــك در مزرعـ ــاي بيولوژيـ ــتفاده از كودهـ   اسـ

. intraradices   بيشتر ازG. mosseae كـه علـت ايـن     بود
رچ و تواند به عوامل متعـدد و ازجملـه گونـه قـا     افزايش مي

افزايش آلودگي در البته . ميزان همزيستي با گياه مرتبط باشد
ــيح ــه  تلقـــ ــا) Foeniculum vulgare(رازيانـــ   بـــ

G. fasciculatum  وG .macrocarpum  ــات در تحقيقـ
Kapoor  گرديد گزارش) 2004(و همكاران .  

كيلوگرم در هكتـار در اثـر    500افزايش عملكرد حدود 
ايـن كودهـا در    ه تـأثير دهنـد  نشـان  زيستيمصرف كودهاي 

. باشـد  مي آلود كركافزايش اندام هوايي گياه دارويي آويشن 
  و G. mosseaeكــه بــه هنگــام تلقــيح بــذر بــا  طــوري بــه

G. intraradices  هــر دو كــود موجــب افــزايش عملكــرد
اما به هنگام اسـتفاده از كـود    ،زيستي نسبت به شاهد گرديد

موجـب  G. intraradices يسـتي  زكود فقط  ءدر تلقيح نشا
گـذاري  تأثيركه نشان از  افزايش عملكرد اندام هوايي گرديد

علـت   .شتدا G. mosseaeمثبت و سريع اين كود نسبت به 
مثبت كودهاي زيستي بر عملكـرد انـدام هـوايي     تأثيراصلي 

تك اجزاي عملكرد مرتبط  مثبت آنها بر تك تأثيرتواند به  مي
افـزايش   تحقيقات مشابهكه در اين تحقيق و  طوري به ،باشد
هاي هوايي در اثر مصـرف كودهـاي زيسـتي گـزارش      اندام
نشـان داد كـه    پوشـش  تاجمقايسه ميانگين محيط  .است شده

  و G. intraradices زيســــتياســــتفاده از كودهــــاي 
G. mosseae   افـزايش محـيط   .گرديـد  آنموجب افـزايش 

نيـز   ثر از افزايش تعداد پنجه باشد وأتواند مت پوشش مي تاج
، افـزايش تعـداد   G. intraradicesافزايش ارتفاع در تيمـار 

افزايش ارتفاع در اثر استفاده . ساقه فرعي را به دنبال داشت
و همكـاران   Koochakiاز كودهاي بيولوژيك در تحقيقـات  

. مشاهده گرديـد ) Hyssopus officinalis(بر زوفا ) 2008(
تعـداد   افـزايش ) 2004(و همكـاران   Kapoorدر تحقيقات 
بـه  را ) Foeniculum vulgare(هـاي رازيانـه    چتر در بوتـه 

 G. macrocarpumو  G. fasciculatumهنگــام مصــرف 
افزايش ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته در . مشاهده كردند

در گياه حسن يوسف ) Bagyaraj )2005و  Sailoتحقيقات 
)Solenostemon scutellariodes (دل  خـرم . مشاهده گرديد

افزايش ارتفاع و شاخص سطح برگ را ) 1387( و همكاران
به هنگام استفاده از ازتوباكتر، آزسـپيريليوم و ميكـوريزا در   

 Copetta. گزارش نمودنـد ) Nigella sativa(گياه سياهدانه 
افزايش ارتفاع ساقه، سطح برگ، تعـداد  ) 2006(و همكاران 

ريحـان  برگ، طـول و ميـزان انشـعابات ريشـه را در گيـاه      
)Ocimum basilicum (   هـاي ميكـوريزا    بـا مصـرف قـارچ

  . مشاهده كردند
مشاهده نمودند ) 2004(و همكاران  Migahedهمچنين 

در اثر استفاده از افزايش تعداد ساقه فرعي و پنجه  كه
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و در  شدهدهي  موجب افزايش درصد گلكودهاي زيستي 
  .نتيجه درصد و عملكرد اسانس افزايش يافت

مثبت اين كودها در افزايش درصد اسانس  رتأثيعلت 
هاي  توسعه اندام ،افزايش سرعت رشد گياهاز تواند ناشي  مي

هوايي و افزايش تنش رطوبتي در اثر تعرق از سطح برگ 
نيز كمبود مواد غذايي در اثر جذب بيشتر و در  و بيشتر

هاي  و افزايش تعداد كرك هاي محيطي نتيجه افزايش تنش
هاي هوايي و  همچنين توسعه اندام ؛اشدب ترشحي اسانس

تواند در افزايش عملكرد اسانس كه  افزايش عملكرد گياه مي
  . ثر باشدؤباشد، م بخش اقتصادي توليد گياه مي

ها نشان داد كه تلقيح بذر بهتر از تلقيح نشاء  بررسي
شايد دليل اصلي موفقيت تلقيح بذر، طولاني بودن  .باشد مي

زيرا در اين تحقيق از زمان كاشت تا  ،دوره رشد گياه باشد
روز طول كشيد كه فرصت كافي  40انتقال نشاء بيش از 

براي ايجاد همزيستي بين گياه و ميكوريزا بوده و در اثر 
توسعه ريشه گياه امكان جذب آب و نيز مواد غذايي و 

و  Josheeطوري كه  به .بخصوص فسفر فراهم بوده است
ند كه تلقيح ريشه گياه با گزارش كرد) 2007(همكاران 

خصوص  به ،ميكوريزا نه تنها موجب افزايش رشد و تكثير
بلكه توانايي گياه را براي رشد ميكوريزا  ،شود مي رشد ريشه
  . دهد هايي با كمبود فسفر افزايش مي در خاك

  
  سپاسگزاري

حقيقي و  خانم مهندس معصومه لايق ازبدين وسيله 
ناپذيرشان   يل زحمات جبرانبه دل بهروز نادري جناب آقاي
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Abstract 
   This research was aimed to investigate the effects of biological fertilizers on seedling survival 
rate of Thymus pubescens Bioss. The study was conducted in the research field of Alborz 
Research Station in 2011 using a factorial arrangement in a randomized complete blocks design 
with three replications. Treatments included seed inoculation (Glomus intraradices, G. mosseae 
and without inoculation) and seedling inoculation (Glomus intraradices, G. mosseae and 
without inoculation). Analysis of variance indicated that seed inoculation significantly affected 
canopy circle, number of tillers, number of lateral branches, plant height, seedling survival rate, 
seed colonization rate and shoot yield at p≤0.01 and flowering percentage at p≤0.05. According 
to the mean comparisons, the highest canopy circle, number of tillers, number of lateral 
branches, plant height, flowering percentage, seedling survival rate, root colonization rate and 
shoot yield were obtained for seed inoculation with G. intraradices. In addition, the highest 
number of tillers, number of lateral branches, plant height, root length, number of lateral roots, 
root colonization rate, essential oil percentage and shoot yield were obtained for seedling 
inoculation with G. intraradices. Consequently, in terms of essential oil percentage and shoot 
yield, better results were recorded for seed inoculation as compared to seedling inoculation.    
 
Keywords: Thymus pubescens Boiss, biofertilizers, mycorrhiza, inoculation. 


