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  چكيده
كه در ايران اي است گياهان داروئي و چند منظورهدر زمرة ، متعلق به خانواده سولاناسه، (Withania coagulans)گياه پنيرباد 

در اين . هاي جنوب شرقي استان سيستان و بلوچستان پراكنش داردپراكنش بسيار محدودي داشته و منحصراً در برخي از رويشگاه
 براساسآوري شده و تنوع ژنتيكي آنها هاي مختلف استان سيستان و بلوچستان جمعتوده مختلف گياه پنيرباد از رويشگاه 20پژوهش، 

در  دار دهنده وجود تفاوت معني نتايج تجزيه واريانس نشان. يكي و با تجزيه آماري چند متغيره مورد بررسي قرار گرفتصفات مورفولوژ
درصد،  28/13و  82/60ترتيب با  به در بين صفات مورد بررسي، تعداد شاخه جانبي و طول ريشه. )p>05/0(صفات مورد بررسي بود 

از نظر اكثر صفات مورد  دامينو  منطقه پيگل هايمختلف مورد بررسي تودههاي  تودهدر بين . داد بيشترين و كمترين ضريب تنوع را نشان
اول با مقادير ويژه بيشتر از يك،  مؤلفههاي اصلي نيز نشان داد كه سه مؤلفه به نتايج حاصل از تجزيه. ها بودندبررسي بهتر از ساير توده

و فاصله اقليدسي،  Wardروش  به اي انجام شدهتجزيه خوشه. ها را توجيه نمودندبين تودهتغييرات موجود كل درصد از  62/82جمعاً 
ها ارتباطي بين تنوع ژنتيكي و فاصله جغرافيائي تودهبندي، نتايج گروه به با توجه. بندي نمودگروه طبقه 3هاي مورد بررسي را در توده

نتايج اين تحقيق،  براساس. غير از الگوي پراكنش جغرافيائي در تنوع ژنتيكي است به مشاهده نگرديد و اين امر بيانگر تاثير ساير عوامل
حفاظت و  هاياستفاده از اين اطلاعات در تدوين برنامه. هاي پنيرباد موجود در كشور وجود داردتنوع ژنتيكي قابل توجهي بين توده

  . تواند مفيد واقع شوداين گياه مي نژادي به
  
  .صفات مورفولوژيكي تنوع ژنتيكي،اي، تجزيه خوشه پنيرباد،: هاي كليديواژه

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijrfpbgr.2015.12232
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  مقدمه
 Withania coagulansگياه داروئي پنيرباد با نام علمي 

(Stocks) Dunal،  صورت  هبوده و ب زمينيتيره سيبمتعلق به
متر  سانتي 30- 120اي به ارتفاع درختچه اي يا تقريباًگياهي بوته

اين  .شودديده مي هاي سبز كدر و با جام گلي به رنگ زردبا برگ
هاي ماده با گلدر آن  و بوده ايه و دگرگشنپدو صورت بهگونه 
اين گياه . )Jain et al., 2012( شودظاهر مي هاي رشد نيافتهپرچم

كه پراكنش محدودي در سطح دنيا داشته و هاي است يكي از گونه
 منجملهعمده در مناطق شرقي مديترانه تا جنوب آسيا  طور به

 يابدگسترش مي پاكستان، شمال غربي هند، افغانستان و ايران
(Jain et al., 2012).  در ايران،پراكنش اين گونه با ارزش 
هاي استان سيستان و رويشگاهبرخي منحصراً محدود به 

شهرستان هاي اطراف طور عمده در رويشگاه هبوده و ب بلوچستان
سراوان، گشت، خاش، ايرانشهر، دامن، نيك شهر، قصر قند و 

اين  .(Valizadeh & Valizadeh, 2011) شودديده ميسرباز 
استان مركز مهم تنوع براي گونه پنيرباد بوده و اعتقاد بر اين است 
كه ژرم پلاسم موجود در اين استان حاوي منابع ارزشمندي از 

علاوه بر اين، اين . باشدميهاي مهم براي صفات آگرونوميكي ژن
منطقه مستعد تواند  ميهاي طبيعي رويشگاه داشتندليل  به استان

سازي و اصلاح تيپ شيميائي برتر در نظر  براي حفاظت، اهلي
   .گرفته شود

اي در خصوص هاي اخير مطالعات گستردهدر طي سال
و مشخص هاي فارماكولوژيكي گونه پنيرباد انجام گرفته ويژگي
دليل وجود گروهي از تركيبات  به هابسياري از اين ويژگي شده كه

اين گياه هاي مختلف اندامويتانوليدها در نام  به كربني 28 استروئيدي
 مهمترين انواع .(Jain et al., 2012., Uddin et al., 2012) است

، A (Withaferin A)ويتانوليدهاي موجود در اين گونه، ويتافرين 
. باشدمي (Withanon)و ويتانون  A (Withanolide A)ويتانوليد 

اثرات ضد سرطاني  ،اخيرهاي انجام شده در طي سالتحقيقات در 
هاي سرطاني در خصوص طيف وسيعي از سلول Aويتافرين 

هاي سرطاني سينه، ، سلولسرطاني خونهاي  منجمله سلول

 Siriwadane et) است گزارش شدههاي ملانوما پروستات و سلول

al., 2013) . تركيب ويتافرينA تواند در درمان اختلالات مي
عصبي مانند آلزايمر و پاركينسون نيز مورد استفاده قرار گيرد 

(Sangwan et al., 2007) .،هاي دليل وجود پروتئاز به علاوه بر اين
سنتي در منطقه  طور بهها، از اين گياه منعقدكننده شير در ميوه

بلوچستان ايران و همچنين در كشورهائي مانند پاكستان و افغانستان 
با توجه به  .)Beigomi et al., 2013(شود در توليد پنير استفاده مي

بومي بودن گياه داروئي پنيرباد در استان سيستان و بلوچستان و 
بالاي اين گياه در استقرار و تحمل شرايط دشوار  ظرفيتهمچنين 

رسد كه علاوه بر كاربرد آن نظر مي هاكولوژيكي حاكم بر اين منطقه ب
سازي پوشش گياهي منطقه كه عامل قابل توجهي در در غني

آبهاي مخرب و همچنين تثبيت  راستاي جلوگيري از جريان روان
ر راستاي اهدافي مانند باشد، بتوان از اين گياه دهاي روان مي شن

  . صنايع داروئي و غذائي بهره گرفت
اي براي حفاظت از نه تنها مقدمه ژنتيكي تنوع تعيين و ارزيابي

منظور دستيابي به تنوع اوليه براي  به ذخاير ژنتيكي بوده، بلكه
ت هاي اصلاحي نيز ضروري اسافزايش كارآئي برنامه

(Esquinas Alcazar, 2005., Espahbodi et al., 2006).  اين
 ،بيوشيميايي ،مورفولوژيكي نشانگرهاي براساس معمولاًها ارزيابي

 (Farshadfar et al., 2008)گيرد مي انجام مولكولي و سيتوژنتيكي

هر كدام از اين نشانگرها داراي معايب و مزاياي خاص خود . 
اگرچه در  .به موقع و مناسب از آنها استفاده گردد يدبوده و با

برخي موارد نشانگرهاي مولكولي در مطالعات تنوع ژنتيكي 
 شوند، اما استفاده از نشانگرهاي مورفولوژيكيترجيح داده مي

هاي مقدماتي مناسب در ارزيابيهزينه بودن  دليل سهولت و كم به
عنوان رويكردي عمومي در بررسي تنوع  به دنتوانبوده و مي

. )Weising et al., 2005(د ناستفاده گردها ژنتيكي بين توده
هاي آناليز آماري  توام با بكارگيري روش ها،استفاده از اين ويژگي

و تجزيه  (PCA)هاي اصلي مؤلفهمانند تجزيه به  ،چند متغيره
باشد ها ميهائي مناسب براي غربال تودهروش ،ايخوشه

)Chalak et al. 2007; Sorkheh et al., 2010 .(  
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هـاي آمـاري   هاي مورفولـوژيكي، روش تاكنون از ويژگي
-بنـدي گونـه  ها در مطالعات و طبقهه و تجزيه عاملمتغيرچند 

 ;Fatahi et al., 2004)استفاده شده است  هاي مختلف گياهي

Giorgio & Poliango, 2001) . در ايـــن خصـــوص  
Al Khanjari كـه صـفات   كردنـد  گزارش ،)2008(همكاران  و 

 .دنشو واقع موثر بررسي تنوع در دنتوانمي مورفولوژيكي ساده
اطلاعـات  در برخي مطالعات نيز ارزيابي تنوع مورفولـوژيكي  

هاي پلاسم براي اجراي برنامهكافي را در خصوص ساختار ژرم
هـر   .(Porter et al., 1974)نمـوده اسـت   هيبريداسيون فراهم 

 همـواره خصوصـيات مورفولـوژيكي و فيزيولـوژيكي    چند كه 
 ,Jones & Wilkins( دنگيرتحت تاثير شرايط محيطي قرار مي

 هـاي مورفولـوژيكي  ، با ايـن وجـود ارزيـابي ويژگـي    )1971
ي ژرم پلاسم و قبل از بند در توصيف و طبقه عنوان اولين گام به

شروع مطالعات بيوشـيميائي و مولكـولي توصـيه شـده اسـت      
(Hoogendijk & Williams, 2001).   بـه اينكـه در   با توجـه

نظـر استحصـال مـواد داروئـي      زگونه پنيرباد عملكرد ريشـه ا 
هائي كه حاوي صفات مـرتبط بـا   اهميت دارد، لذا انتخاب توده

توانـد در اصـلاح ايـن گيـاه داروئـي      عملكرد ريشه باشند مي
در ايران تـاكنون هـيچ گونـه     .اهميت قابل توجهي داشته باشد

 پلاسم گونه چنـد منظـوره    آوري ژرم اقدامي در راستاي جمع

W.coagulans لذا اين تحقيق بـا هـدف   . صورت نگرفته است
هـاي مختلـف   جمع آوري ذخاير ژنتيكي و بررسي تنوع تـوده 

 همتغيـر هاي آماري چند روشو  صفات مورفولوژيكي براساس
اصلاح ايـن گونـه بـا     حفاظت و عنوان اولين گام در راستاي به

  .ارزش انجام گرديد
  

  هاروشمواد و 
  مواد گياهي

 پنيربادگياه داروئي توده مختلف  20 بذور در اين پژوهش
استان  مختلف هاياز رويشگاه 1390در تابستان سال 

با توجه به عدم نشاء  .گرديدآوري سيستان و بلوچستان جمع

هاي مختلف هاي اين گونه گياهي، بذور تودهپذيري گياهچه
 گلخانهدر  1390سال و در مهرماه  مستقيم كشت صورت به

تحقيقاتي مركز پژوهشي گياهان داروئي و زينتي دانشگاه 
و شمالي  o29 27'عرض جغرافيائي ( سيستان و بلوچستان

متر از سطح  1381شرقي و ارتفاع  o60 51'طول جغرافيائي 
و با در نظر رديف  5متشكل از در واحدهاي آزمايشي ، )دريا

. شدمتراكم كشت  صورت بهو ها يك متر گرفتن فاصله رديف
آبياري تا . بلافاصله آبياري صورت گرفت ،پس از كشت

ابي قغر صورت بهروز يكبار و  4برگي هر  4تا  3مرحله 
هاي آبياري به و پس از اين مرحله، فواصل دوره گرفت انجام

ها تنك برگي، بوته 4تا  3در مرحله . يك هفته افزايش يافت
متر در سانتي 50كشت، در حدود و فاصله آنها در هر رديف 

هاي مورد مناسب بودن خاك كرت به با توجه .نظر گرفته شد
ر اصبازديدهاي مكرر و عدم وجود علائم كمبود عن و استفاده

علائمي مبني بر وجود آفات و  عدم مشاهده ذائي و همچنينغ
ها، هيچ گونه اقدامي در خصوص مصرف كود و يا سم بيماري

وجين  صورت بههاي هرز نيز رل علفكنت. صورت نگرفت
ماه از ظهور  پس از گذشت حدود دو .دستي صورت گرفت

عنوان حاشيه  به با در نظر گرفتن دو رديف كناري ،هاگياهچه
 . ها گرديدآوري دادهاقدام به جمعدر هر واحد آزمايشي 

  
  ارزيابي صفات

) گر توصيف(با توجه به اينكه تاكنون راهنمائي ارزيابي  
ها و يا ارقام گونه گياهي پنيرباد براي شناسائي ژنوتيپ

حدود معرفي نشده است، لذا در اين پژوهش پس از گذشت 
صفت مورفولوژيكي 18ها تعداد از استقرار بوته روز 60

صفات مورفولوژيكي شامل . مورد ارزيابي قرار گرفت
هاي جانبي، تعداد گره، وزن ارتفاع بوته، تعداد و طول شاخه

و خشك اندام هوائي، سطح برگ، تعداد، وزن تر و وزن  تر
خشك برگ، طول، قطر، حجم، وزن تر و وزن خشك 

هاي فرعي و نسبت وزن ريشه به  ريشه، تعداد و طول ريشه
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تكرار مورد بررسي قرار  5با در نظر گرفتن اندام هوائي 
 48مدت  به هاگيري وزن خشك، نمونهبراي اندازه. گرفت

. گراد قرار گرفتنددرجه سانتي 60با دماي ساعت در آون 
استوانه  به داخل گيري حجم ريشه نيز با انتقال ريشهاندازه

رات حجم آب بر يمدرج با ميزان مشخص آب و تعيين تغي
گيري  براي اندازه. برآورد گرديدمتر مكعب  سانتيحسب 

 CI-202)(گيري سطح برگ  سطح برگ نيز از دستگاه اندازه

Area Meter, USA استفاده گرديد.  
  

  هادادهآماري تجزيه 
 پنيربـاد، هاي مختلف به منظور بررسي تنوع ژنتيكي توده

تجزيه واريانس مربوط به صفات مورفولوژيكي با استفاده از 
ــرم  Statistica (Ver.8)و SPSS  (Ver.21) هــايرافزا ن

انـدازه گيـري    منظور حـذف اثـر مقيـاس    به .گرفتصورت 
اي قبـل از تجزيـه خوشـه   هـا  تمـامي داده  صـفات مختلـف،  
مورفولوژيكي مقايسه ميانگين صفات  براي. استاندارد گرديد

 .)p>05/0( شـد اي دانكن اسـتفاده  نيز از آزمون چند دامنه
 اي هاي مورد بررسي نيز تجزيه خوشـه  ي تودهبند براي گروه

. اقليدسـي انجـام گرديـد   روش وارد با استفاده از فاصـله   به
 ها نيز با استفاده از تجريـه روش چند متغيره تجزيه به عامل

انجـام   و بـا انجـام چـرخش وريمـاكس     هاي اصليمؤلفه به
گرفت و در هر عامل اصلي و مستقل ضرايب عاملي بيشـتر  

قبل از تحليـل عـاملي   . نددر نظر گرفته شد دار از يك معني
براي ارزيابي مناسـب  و آزمون بارتلت  KMOشاخص  ،نيز

 دوبعـدي تجزيـه  از . محاسبه گرديدها براي تجزيه بودن داده
 براسـاس هـا  ن تصـوير پـراكنش تـوده   دنيز براي بدست آور
  .شداستفاده ها نتايج تجزيه به عامل

  نتايج
  بررسي كلي صفات

ــاد    ــوره پنيرب ــد منظ ــاه چن ــوع ژنتيكــي گي ــابي تن ارزي

(W. coagulans)  ــه و ــا تجزي ــلب ــر روي  تحلي ــاري ب  آم
 .شـد بررسـي  صـفت مورفولـوژيكي    18 حاصل از هاي داده
هاي توصيفي نظير ميانگين، حداقل، حداكثر و ضـريب   آماره

دهنده تنوع ژنتيكي بالايي براي اكثر  نشان  (%CV)تغييرات 
هاي مربوط به بررسي آمارهنتايج . ندصفات مورد مطالعه بود

مربوط به صـفات مورفولـوژيكي   هاي  بر روي دادهتوصيفي 
 نشــان داد كــه بيشــترين مقــدار ضــريب تغييــرات فنــوتيپي

 و) 82/60(% تعداد شاخه جـانبي ترتيب مربوط به صفات  به
كمتـرين  ). 1جدول (باشد  مي )70/56(%طول شاخه جانبي 

) 28/13(%صفت طول ريشه  درضريب تغييرات فنوتيپي نيز 
  . شدمشاهده 

مشخص شد كـه   صفات مورفولوژيكيمقايسه ميانگين با 
هــاي مــورد بررســي اخــتلاف هــا در تمــامي ويژگــيتــوده
با مراجعه بـه  . )p>05/0(دهند داري از خود نشان مي معني

ميـانگين ارتفـاع بوتـه در    شـود كـه   مشـاهده مـي   2جدول 
، )6(، سـراوان  )1(هاي كوهـك  هاي حاصل از تودهجمعيت
 با يكـديگر ) 21(دامين و ) 18(، لهاباد )8(، پيگل )7(گشت 

هـا  داري نداشته و در مقايسـه بـا سـاير تـوده     اختلاف معني
در اين ميان كمترين ارتفـاع بوتـه   . بيشترين مقدار بوده است

هاي سـياهكان، پيـپ و سـيركان مشـاهده شـد      نيز در توده
هاي جانبي و عملكـرد تـر   از لحاظ تعداد شاخه). 3جدول (

بـا  . بيشترين مقادير را داشتند دامينو  پيگلريشه نيز دو توده 
توجه به اهميت عملكرد ريشـه در ايـن گيـاه داروئـي و بـا      

هـاي دامـين   شود كـه تـوده  مشاهده مي 3مراجعه به جدول 
داري  از نظر عملكرد ريشه اختلاف معني) 5(و هيدوچ ) 21(

ترتيب بـا   به ها،و در مقايسه با ساير توده )p>05/0(نداشته 
در بوته، بيشترين عملكـرد ريشـه را از   گرم  38/4و  51/4

از نظر عملكرد وزن تر ريشه . نظر وزن خشك توليد نمودند
هاي پيگل، دامـين و پسـكوه بيشـترين عملكـرد در     نيز توده

  .بوته را نشان دادند
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  (Withania coagulans)توده مختلف گياه پنيرباد  20هاي مورد بررسي در جمعيت هاي توصيفي آماره - 1جدول 
رديف صفت ميانگين حداقل حداكثر (CV)ضريب تغييرات 

40/20  80/52  25/13  63/35  1 ارتفاع بوته 

82/60  00/21  0 51/6  2 تعداد شاخه جانبي 

70/56  74/17  0 41/7  3 طول شاخه جانبي 

07/16  00/29  00/14  41/20  4 تعداد گره 

12/56  52/143  54/8  01/49  5 وزن تر اندام هوائي 

18/52  25/22  58/1  82/7  6 وزن خشك هوائي 

31/55  00/190  00/18  00/64  7 تعداد برگ 

35/54  96/95  63/6  19/34  8 وزن تر برگ 

59/48  65/12  03/1  97/4  9 وزن خشك برگ 

23/54  93/2110  32/119  52/704  10 سطح برگ 

28/13  00/38  50/15  17/26  11 طول ريشه 

78/15  51/1  75/0  16/1  12 قطر ريشه 

94/39  13/26  48/4  77/12  13 وزن تر ريشه 

02/45  10/5  73/0  50/2  14 وزن خشك ريشه 

49/40  90/24  00/4  01/12  15 حجم ريشه 

09/32  00/14  00/3  02/7  16 تعداد ريشه فرعي 

90/17  50/21  31/9  25/14  17 طول ريشه فرعي 

15/40  17/0  83/0  34/0  18 نسبت ريشه به ساقه 

  
  تجزيه و تحليل همبستگي بين صفات

براي بررسي و رديابي وجود و يا عدم وجود رابطه خطي  
 استفادهپيرسون  همبستگي ضرايب از، مطالعه صفات موردميان 

با توجه به اهميت ريشه از نظر وجود تركيبات  .)3 جدول( گرديد
همبستگي صفات  ، بررسيAتركيب ويتافرين  استحصالداروئي و 

در اين  نژاديبهبرداري مختلف با عملكرد ريشه در راستاي بهره
عملكرد تر ريشه با . وردار استخگياه از اهميت قابل توجهي بر

وزن خشك اندام هوائي و وزن خشك برگ همبستگي مثبت و 
همبستگي بين وزن خشك ). r=88/0(قابل توجهي نشان داد 

ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبي، طول به جزء با صفات ريشه 

با ساير صفات مورد بررسي مثبت و شاخه جانبي و طول ريشه 
در اين ميان بيشترين همبستگي بين وزن خشك . دار بودمعني

جدول ( بود وزن خشك برگ و تعداد برگتر ريشه، وزن باريشه 
با ساير ) r=- 36/0(طول ريشه نيز به جز با وزن تر برگ  ).3

 مقدار بالاترين. ي نداشتدار مورد بررسي همبستگي معني صفات
خشك /خشك برگ و وزن تر/ضريب همبستگي بين وزن تر 

و حجم ريشه با وزن تر ريشه مشاهده ) r=99/0(اندام هوائي 
همچنين بين سطح برگ و وزن تر اندام هوائي ). r=99/0(گرديد 

همبستگي ضرايب ). r=98/0(همبستگي بالائي مشاهده گرديد 
  .نشان داده شده است 4صفات مختلف ديگر در جدول 
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  (Withania coagulans)توده مختلف گياه داروئي پنيرباد  20مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيكي مورد مطالعه در  -2جدول 
-آوريمحل جمع

  كد توده
  ارتفاع
 بوته

 تعداد
  شاخه
 جانبي

 طول
  شاخه
 جانبي

  تعداد
 گره

 وزن تر
  اندام
 هوائي

 وزن
  خشك
 هوائي

  تعداد
 برگ

 وزن
  تر
 برگ

 وزن
  خشك
 برگ

  سطح
 برگ

  طول
 ريشه

  قطر
 ريشه

 وزن
  تر
 ريشه

  وزن
  خشك
 ريشه

  حجم
 ريشه

 تعداد
  ريشه
 فرعي

 طول
  ريشه
 فرعي

  نسبت
  ريشه
 به ساقه

)1(-كوهك  a-c70/42 c-d20/8 b-f94/6 b-d40/22 b-d30/53 b-d33/8 b-e40/63 b-d23/35 b-e93/4 c-f40/778 a86/29 b-g10/1 b-e75/11 b-e36/2 c-f21/10 e10/5 a-c05/14 d-h27/0 
)2(-اسفندك  g-h58/29 c-d30/8 b-f76/6 g60/17 c-e15/33 c-e92/4 b-e10/61 d-e10/23 d-e21/3 e-h79/471 a-e17/26 c-g04/1 e27/7 f16/1  f32/6  b-e60/6 a-c08/14 f-h23/0 
)3(-سيركان  hi35/28 d-f10/4 b-f49/6 g20/17 de89/25 d-e08/4 c-e50/40 b-d62/17 b-e74/2 e-h86/410 a-c80/28 f-g97/0 d-e72/7 e-f27/1 e-f16/7  e00/5 a-c75/13 c-f30/0 
)4(-جالق  d-h05/34 e-f30/3 e-f87/3 g50/18 de02/29 b-e53/5 c-e30/40 d-e55/21 c-e55/3 e-h83/464 a-b43/29 b-g08/1 b-e62/11 b-c00/3 b-f02/11 c-e50/6 a-c05/14 b55/0  
)5(-چهيدو  e-h17/33 f20/2 f29/2 e-g80/18 de48/26 b-e08/6 d-e20/37 d-e25/19 b-e88/3 f-h36/397 a93/29 d-g03/1 b-d92/13 a38/4  b-e83/12 a-d50/8 c29/12  a73/0  
)6(-انسراو  a-c73/42 e-f40/3 c-f41/5 c-g50/19 b-e89/38 b-e34/6 b-e20/42 c-e48/26 b-e90/3 d-h51/508 c-f96/24 b-g09/1 d-e96/9 e-f57/1 d-f50/9  e50/5 b-c87/12 e-h24/0 
)7(-گشت  a-d75/40 c-f50/6 a-b51/11 c-g20/19 b37/64 b-d62/8 b-e90/64 b-c16/44 b-d41/5 b-c57/926 c-f67/24 a-e21/1 b-e14/12 c-f87/1 b-f77/11 b-e30/7 b-c39/13 g-h21/0 
)8(-پيگل  a03/45 a20/13 a20/13 b-c60/22 a15/100 a13/15 a40/116 a01/67 a10/9 a04/1474 d-f55/23 a-b31/1 a-b91/16 b-c02/3 a-c11/16 a-b20/9 a08/17  h20/0  
)18(-ادلهاب  a-e50/38 c-e80/6 b-f28/7 b-f60/21 b-e26/48 b-e10/7 b-d30/66 b-e98/32 b-e52/4 c-g01/739 b-e32/25 a-c26/1 b-e86/12 b-f05/2 b-e31/12 c-e30/6 a-c43/14 c-g28/0 

)19(-رمچكو  b-f87/37 c-f88/5 b-f88/6 c-g80/19 b-d11/52 b-e20/8 b-d50/66 b-e11/35 b-d16/5 c-e45/813 a-e82/25 a-d22/1 b-d60/13 b-d74/2 b-e09/13 b-e50/7 b-c16/13 c37/0  
)21(-ندامي  a-b70/43 a-b60/12 a-d01/10 a60/26 a01/98 a11/15 a80/140 a63/70 a36/9 a-b86/1269 b-f14/25 a-b29/1 a74/21 a51/4  a14/20  a20/10 ab26/16 c-f30/0 
)22(-اهيچاهش  c-g62/35 c-e70/7 b-e01/8 b-f80/21 b-d91/52 b-c43/9 b-c70/77 b-d15/36 b-c97/5 c-g02/748 a-d78/26 a-c26/1 b-c89/15 b-c02/3 a-d73/14 a-c80/8 a-c40/15 c-e33/0 
)23(-پيپ  hi20/28 f30/2 e-f89/2 g30/17 e49/21 e71/3 e80/26 e58/15 e44/2 h66/297 a-c90/27 g96/0 d-e39/8 d-f80/1 e-f11/8  e00/5 a-c83/13 b48/0  
)24(-هسرحتنگه  f-h82/30 c-e00/7 a-d82/9 d-g90/18 b-e32/48 b-e92/7 b-e30/64 b-e81/33 b-d37/5 c-g10/736 a-d25/27 a-e20/1 b-e44/12 b-e36/2 b-f47/11 a-d20/8 a-c06/15 c-f30/0 

)25(-سياهكان  i35/22 e-f50/3 d-f25/5 g50/17 de60/25 d-e34/4 c-e60/38 b-d16/19 d-e02/3 g-h61/358 c-f55/24 e-g99/0 c-e20/10 b-f16/2 d-f45/9  c-e20/6 a-b14/16 b51/0  
)26(-ديگزان  c-g35/36 c-e30/7 a-c49/10 c-g90/19 b99/64 b03/10 b-d50/75 b54/46 b44/6 b-c41/929 a-d68/26 a-c26/1 c-e68/15 b-d88/2 a-d90/14 c-e20/6 b-c93/12 c-f30/0 

)27(-اندركارو  c-g50/36 b-c10/9 b-e72/7 a-b70/24 b-e54/47 b-d35/8 b30/80 b-e62/32 b-d37/5 c-h52/647 a-d48/27 a-f19/1 b-c91/14 b-c98/2 b-d53/14 d-e00/6 a-b96/15 c36/0  
)28(-كناهو  a-e39/38 c-f70/5 d-f25/5 b-e10/22 b-e36/43 b-e28/6 b-e20/46 b-e67/30 b-e93/3 c-h43/571 f03/21 b-g13/1 c-e69/9 e-f48/1 d-f28/9  e10/5 b-c19/13 f-h23/0 
)158(-هپسكو  f-h95/30 c-f40/6 b-f32/7 c-g20/20 b-e14/45 b-e43/7 b-e10/60 b-e15/33 b-d15/5 c-h45/655 e-f16/22 b-g17/1 b-e36/11 b-f24/2 b-f08/11 a-d40/8 a-c27/15 c-f30/0 
)159(-يزابل  b-f15/37 c-e90/6 a-b65/10b-e10/22b-c21/61b55/9 b-d00/71 b-c08/43 b-c96/5 c-d44/891 a-e10/26 a40/1 a-b35/17 b17/3  a-b37/16a-c90/8 c80/11  c-d35/0 

  )p>05/0(نمي باشند  دار گين صفاتي كه داراي حروف مشابه مي باشند از نظر آماري معنيميان



 267                                                                                                                                                                             2 شماره ،22 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامه دو

  
  هاعامل تجزيه در رفته كار به صفات بين همبستگي ضرايب - 3 جدول

  صفت
  ارتفاع
  بوته

تعداد 
ه خشا

 جانبي

طول 
ه خشا

 جانبي

تعدا د 
  گره

وزن تر 
اندام 
 هوائي

وزن 
خشك 

  يهوائ

تعداد 
  برگ

تر  زنو
  برگ

وزن 
خشك 
 برگ

سطح 
 برگ

طول 
 ريشه

قطر 
 ريشه

وزن تر 
 ريشه

وزن 
خشك 
 ريشه

حجم 
 ريشه

تعداد 
ريشه 
 فرعي

طول 
ريشه 
 فرعي

تعداد شاخه 
 جانبي

**57/0                          

طول شاخه 
 جانبي

*48/0  **78/0                        

               46/0* 74/0** 70/0** تعداد گره

وزن تر اندام 
 هوائي

**74/0  **87/0  **84/0  **73/0                    

وزن خشك 
 هوائي

**72/0  **86/0  **78/0  **77/0  **97/0                  

             94/0** 93/0** 79/0** 76/0** 94/0** 60/0** تعداد برگ

وزن تر 
 برگ

**71/0  **86/0  **83/0  **73/0  **99/0  **97/0  **93/0              

وزن خشك 
 برگ

**67/0  **86/0  **79/0  **75/0  **97/0  **99/0  **94/0  **97/0            

            95/0** 98/0** 90/0**  96/0** 98/0** 67/0** 86/0** 86/0** 72/0** سطح برگ
           -ns18/0- ns29/0- ns33/0 ns23/0- ns35/0- ns25/0 -  ns25/0- *36/0- ns27/0- ns32/0 طول ريشه
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  ... همبستگي ضرايب - 3ادامه جدول 

  صفت
  ارتفاع
  بوته

تعداد 
شاخه 
 جانبي

طول 
شاخه 
 جانبي

تعدا د 
  گره

وزن تر 
اندام 
 هوائي

وزن 
خشك 
  هوائي

تعداد 
  برگ

وزن تر 
  برگ

وزن 
خشك 
 برگ

سطح 
 برگ

طول 
 ريشه

قطر 
 ريشه

وزن تر 
 ريشه

وزن 
خشك 
 ريشه

حجم 
 ريشه

تعداد 
ريشه 
 فرعي

طول 
ريشه 
 فرعي

          -32/0** 81/0** 80/0** 79/0** 73/0**  79/0** 79/0** 67/0** 79/0** 67/0** 60/0** قطر ريشه
وزن تر 
 ريشه

**56/0  **64/0  **58/0  **77/0  **80/0  **88/0  **82/0  **81/0  **88/0  **78/0  ns05/0 -  **79/0            

وزن خشك 
 ريشه

ns30/0  ns31/0  ns15/0  **53/0  *46/0  **60/0  **53/0  *48/0  **61/0  *44/0  ns 25/0  **43/0  **84/0          

      ns09/0- **81/0 **99/0  **83/0 78/0** 88/0** 81/0** 81/0**  87/0** 79/0** 76/0** 58/0** 62/0** 56/0** حجم ريشه
تعدا ريشه 

 فرعي
ns25/0  **51/0  *51/0  *41/0  **62/0  **70/0  **66/0  **64/0  **73/0  **62/0  ns17/0 -  **64/0  **75/0  **70/0  **74/0      

طول ريشه 
 فرعي

ns 01/0  **57/0  ns31/0  ns36/0  *37/0  *40/0  **53/0  ns37/0  *43/0  ns36/0  ns23/0 -  **11/0  ns26/0  ns15/0  ns25/0  ns29/0    

نسبت ريشه 
 به ساقه

*47/0  **60/0-  **66/0-  ns33/0 -  **51/0-  *36/0-  *44/0-  *49/0  ns37/0 -  *51/0-  **52/0  *41/0-  ns01/0 -  *46/0  ns02/0 -  ns03/0  ns18/0 -  

  %5ل احتما سطح در دار عنيم: * ،%1 احتمال سطح در دار معني:  **
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  اصلي هايمؤلفه تجزيه به
 تشريح اهداف به رسيدن براي اصلي هايمؤلفه به تجزيه از

 تنوع در صفت هر سهم تعيين جامعه، در موجود تنوع توجيه و

 غير هايمؤلفه محاسبه طريق از اصلي متغيرهاي تعداد كاهش و

د شومي استفاده باشند،مي اصلي متغيرهاي از تركيبي كه همبسته
)Farahani & Arzani, 2008(.  ،قبل از انجام تحليل عاملي

گيري و مناسب بودن تحليل عاملي با استفاده  ابتدا كفايت نمونه
. و آزمون بارتلت مورد بررسي قرار گرفت KMOاز شاخص 

و ) KMO )85/0در اين پژوهش مقدار بدست آمده شاخص 
ي آزمون بارتلت نشان دهنده معتبر بودن نتايج تحليل دار معني

هاي  مؤلفهمنظور تعيين  به .هاي مورد نظر بودعاملي براي داده
تغيير و تعيين مهمترين صفات مورفولوژيكي موثر در ايجاد 

 هاي اصليمؤلفه به هاي مختلف پنيرباد، از تجزيهتنوع بين توده
)PCA(  بارت ع به مقدار ويژه ياهايي كه  مؤلفه. شداستفاده

تجزيه و . شدديگر واريانس آنها بيشتر از يك بود، استخراج 
هاي صفات مورفولوژيكي منجر به شناسايي سه  تحليل داده

 هاي اول تا سوم در آنهاشد كه مقادير ويژه عامل مؤلفه
در  مؤلفهاين سه . درصد بود 20/1و  50/2، 88/11ترتيب  به

متغير  18درصد از واريانس كل موجود در  62/86مجموع 
   ).4جدول (مورد بررسي را به خود اختصاص دادند 

  

 مورفولوژيكيصفت  18ها، مقادير ويژه، واريانس و واريانس تجمعي در ارزيابي  بار عاملي دوران يافته مؤلفه - 4جدول 
 هاي مشترك دوران يافتهضرايب عامل صفت

PC1PC2 PC3 
76/0* ارتفاع بوته  26/0  35/0-  

79/0* تعداد شاخه جانبي  29/0  39/0  

76/0* طول شاخه جانبي  41/0  17/0  

80/0* تعداد گره  02/0  09/0  

94/0* وزن تر اندام هوائي  21/0  15/0  

97/0* وزن خشك اندام هوائي  04/0  18/0  

90/0* تعداد برگ  09/0  34/0  

94/0* وزن تر برگ  18/0  17/0  

96/0* وزن خشك برگ  03/0  22/0  

96/0* سطح برگ  21/0  14/0  

-21/0 طول ريشه  58/0-  26/0-  

87/0* قطر ريشه  12/0  07/0-  

92/0* وزن تر ريشه  33/0-  06/0  

64/0 وزن خشك ريشه  *75/0-  04/0  

92/0* حجم ريشه  32/0-  06/0  

69/0 تعداد ريشه فرعي  33/0-  29/0  

23/0 طول ريشه فرعي  05/0  *91/0  

-34/0 ساقه/ وزن ريشه  *90/0-  05/0-  

 20/1 88/1150/2 مقادير ويژه
 68/6 024/6691/13 (%)واريانس

 62/86 024/6694/79 (%)واريانس تجمعي 
.دار استضريب عاملي معنيدهنده       نشان *



 
 
 
 
 

 
 

 

 

  ...هاي مختلف

 متفاوت قرار
هم ده كه از به

روه را از نظر
ترتيب ه نيز به

ي نشان داد كه
فولوژيكي بين 
 اقليدسي بين
 مورد بررسي

و مچكور ) 18
 )23(و پيپ  

هاي بين گروه
يج حاصل از
ظر اكثر صفات 

با توجه به ). 
 صفات مورد 
 صفاتي مانند 
 اندام هوائي،
ن تر ريشه و 

هع موجود در توده

  

گروه 3ها در 
توده بود 10ل 

 و بزرگترين گر
گروه دو و سه. 

ايجزيه خوشه
ن شباهت مورفو
شترين فاصله

هاير بين توده
8(لهاباد  توده 

)21(دامين  ي

سه ميانگين بي
نتايج. است شده

ها از نظه گروه
)p>05/0(تند 
در اكثر 2وه 

و در اين ميان
 تر و خشك
طح برگ، وزن

ارزيابي تنوع         

(W. coa  
واحد، توده 10
يك شامل روه

شدهه تشكيل 
. اختصاص داد

نتايج تج. ده بود
سي و بيشترين

همچنين بيش. شد
در .اهده گرديد

 مربوط به دو
هايهت بين توده

ريانس و مقايس
نشان داده ش 5

وه نشان داد كه
ا يكديگر داشت

شود كه گرومي
ها بوده و گروه

 جانبي، وزن
ن خشك و سط

                       

(agulansرباد 

0صله اقليدسي 
گر). 1شكل (د

ن سه زير گروه
ها به خودتوده
تود 8و  2ل از 

ن فاصله اقليدس
باش مي 2و  1
مشا 3و  2اي

شترين شباهت
و كمترين شباه

  .ده شد
يج تجزيه وار
5ف در جدول 

گرو 3ه ميانگين
داري باف معني

مشاهده مي 5
ي برتر از ساير
 و طول شاخه
 وزن تر، وزن

                       

هاي مختلف پنير
ه
د
ك
ش
ت
ه
و
ر
ه
ي
6 
ه
ه
ه

ت
م

در فاص
گرفتند
پيوستن
تعداد ت
متشكل
كمترين
گروه 
ها گروه

نيز بيش
و) 19(

مشاهد
نتاي
مختلف
مقايسه
اختلاف
جدول
بررسي
تعداد
تعداد،

                      

اي تودهه خوشه
شد كه در مؤلفه
خه جانبي، تعداد
زن تر و خشك

ترين نقش عمده
درصد تغييرات 

بت با اين مؤلفه
ا توجيه نمود و
يشه به ساقه در
في با اين مؤلفه
ي، با بار عاملي

68/6ر مجموع
با توجه به). 4

حاصل از تجزيه
 گرفته در مؤلفه

صفت 18هر
رش دندروگرام

                       

تجزيه-1شكل
ها مشخص شمل

د و طول شاخ
 تعداد برگ، وز
ع  و حجم ريشه

04/66مجموع
ستگي مثبت همب

رصد تغييرات را
 نسبت وزن ريش
ت همبستگي منف
طول ريشه فرعي
 قرار گرفت، در

جدول ( نمود
رسي و نتايج ح
ه صفات قرار

  .وع دارند

Ward از ه
بربا  .ستفاده شد

                      

 وريماكس عام
رتفاع بوته، تعدا
ك اندام هوائي،
 تر ريشه، قطر
ل داشته و در م
مامي اين صفات

در 91/13دوم 
خشك ريشه و

ه و هر دو صفت
كه فقط صفت ط
ي مثبت در آن
 كل را توجيه

هاي مورد بررده
 مشاهده شد كه
 را در ايجاد تنوع

   
روش اي به

توده اس 20وي 

                       

س از چرخش
صفاتي مانند ار

 وزن تر و خشك
طح برگ، وزن

ر تبيين مؤلفه اول
تما. جيه نمودند

عامل د.  دادند
ي مانند وزن خ
گروه قرار گرفته

عامل سوم ك. د
مبستگيو با ه 0

د از واريانس
ميان تود د تنوع
هاي اصليؤلفه

ايي نقش عمده

ايزيه خوشه
 تجزيه خوشه
ولوژيكي بر رو
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پس
صاول 
گره،
و سط
را در
را تو
نشان

صفاتي
اين گ
داشتند

91/0
درصد
وجود
به مؤ
اصلي

  
تجز
در

مورفو
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در عين . گروه مورد بررسي بود 3حجم ريشه متمايز كننده 
حال مشاهده شد كه صفاتي مانند طول ريشه و نسبت ريشه به 

لاف ها نبوده و از اين نظر اختساقه قادر به تمايز بين گروه
  ).p>05/0(ها وجود ندارد  گروه 3داري بين معني

  
 صفت مورد مطالعه 18مقايسه ميانگين گروها براساس  -5جدول 

گرو
  ه

تعداد شاخه ارتفاع بوته
 جانبي

طول شاخه
 جانبي

وزن تر اندامتعداد گره
 هوائي

 وزن خشك
 اندام هوائي

وزن  وزن تر برگ تعداد برگ
خشك 
 برگ

1ab*34/4±44/
37 

b90/1±52
/7 

b76/1±66
/8 

b34/4±44
/37 

b23/7±82
/53 

b93/0±50
/8 

b77/6±00/
69 

b23/5±28
/37 

b56/0±
43/5 

2a94/0±36/44 a42/0±90
/12 

a26/2±60
/11 

a34/4±44
/37 

a51/1±08
/99 

a09/0±12
/15 

a25/17±60/
128 

a56/2±82
/68 

a18/0±
23/9 

3b41/6±10/32 c01/2±10
/4 

c61/1±78
/4 

b34/4±44
/37 

c44/7±48
/30 

c04/1±16
/5 

c65/9±61/
41 

c95/4±68
/21 

c57/0±
33/3 

گرو
 ه

وزن ترقطر ريشهطول ريشه سطح برگ
 ريشه

وزن خشك
 ريشه

تعداد ريشه  حجم ريشه
 فرعي

طول ريشه 
 فرعي

نسبت 
ريشه به 
 ساقه

1b52/102±54/
786 

a00/2±21
/26 

a08/0±23
/1 

b03/2±80
/13 

b44/0±57
/2 

b00/2±04
/13 

b31/1±27/7 b31/1±14
/14 

a04/0±
31/0 

2a37/144±95/
1371 

a12/1±34
/24 

a16/0±30
/1 

a41/3±32
/19 

a04/1±76
/3 

a84/2±12
/18 

a70/0±70/9 a57/0±67
/16 

a07/0±
25/0 

3c97/86±13/
435 

a01/3±59
/26 

b06/0±03
/1 

c17/2±85
/9 

b09/1±10
/2 

c08/2±21
/9 

b19/1±05/6 b14/1±78
/13 

a18/0±
41/0 

)p>05/0(نمي باشنددارميانگين صفاتي كه داراي حروف مشابه مي باشند از نظر آماري معني*
  

  دو عامل اول براساسنمايش دو بعدي توده ها 
 18گيري  هاي حاصل از اندازه براي بررسي مجموعه داده

 مؤلفهكه دو نتوده مورد بررسي با توجه به اي 20صفت بر روي 
بر روي هم درصد قابل توجهي از تغيرات  اصلي اول و دوم

اين دو  براساسها   تودهپراكندگي  ،نمايند ها را توجيه مي داده
عامل اول تاثير قابل . ارائه گرديد 2مختصات مطابق شكل 

توجهي بر بسياري از صفات مورفولوژيكي داشت و اين صفات 

تر يشنزديك بودن هرچه ب .ها داشتندنقش مهمي در تمايز توده
هي و وگر دو نمونه در اين شكل نشانه محكم بودن حكم هم

 دامينو  پيگل هايتودهعنوان مثال  به .نزديكي بيشتر آنها است
باشند در كه از نظر صفات مورفولوژيكي بسيار شبيه هم مي

 بندي را تائيديك گروه قرار گرفتند كه نتايج حاصل از خوشه
  .نمايد مي

  



 
 
 
 

 

  ...هاي مختلف

  

ت بخشيدن به 
هاي ي برنامه

ارآمد از گونه
در اين. رسدي
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نژادي بوده به
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 توصيفو  ي

(Sul.  
هاي كي توده

. صورت گرفت
-توده ميان ي
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ltana et al., 2
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در كشور ص ر

يدار معني تلاف

امل
ع

2: 
91/

13 
صد

در
  

ارزيابي تنوع         

عامل اول و دو 

 

امعه گياهي پني
لذا. شده است

ياء، حفاظت و
وره پنيرباد ضر
ب ژنتيكي و طبقه
راي طراحي مو
 آسان نمودن
ش بسزائي دار

مرح اولين ژيكي
(2005 آيدمي ر

ش ارزيابي تنوع
براي اولين با 
اخت ،واريانس ه

                       

براساس هم به ت
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 .ارائه شده است 2

ش باروري جا
 انقراض آن ش
در راستاي احي
ش و چند منظو

تنوع ژشناخت 
ئي و بنيادي بر

دروه بر اين 
 ژنتيكي نقش

مورفولوژ هايي
شمار به ها لاسم

اين پژوهش
ف گونه پنيرباد

تجزيه نتايج س

                       

  

(W. coag نسبت
صفت مورد مطالع

آوري در جدول  مع

ر
ي
و
ر
ر
ه
ر
V

ي
ل
د
 ر
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فرايند
موثر د
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زيربنائ
علاوو 

ذخاير
ويژگي
پلا ژرم

در
مختلف
براساس

  درصد ١/۶۶

                      

(gulansپنيرباد

ص 18از 
ها و نام محل جمعده

ناپايدار و غير
هاي طبيعيگاه

وامل انقراض و
اين امر  مذكور،

هاي مكرر در
ستقيم ميوه كه

ردارشتري برخو
Valizadeh &

هايه فقط پايه
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پ هاي مختلفوده

كد تود

هاي ن، روش
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ع .باشدوئي مي
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Javanshir , 

ماهيت دو پايه
نمايند بذر مي
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يار كمتر از
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خريب رويشگ
ي برداشت و د

صنع هايربري
ي گياهان دارو
مورد گونه پنير

هاي منطقهشگاه
ل اصلي تكثير

r, 2000(شد

م همچنين .)20
 توليده ميوه و

هايعداد پايه
هاي ماده بسي

272 

  
بحث
تخ
اصولي
به كا

نابودي
در مو
رويش
عامل
باشمي

009;

ماده
در تع
هپايه



 273                                                                                              2 شماره ،22 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامه دو

 تايجن .گرديد مشاهده صفات براي همه مطالعه مورد هاي
 دانكن ايدامنه چند آزمونمقايسه ميانگين صفات با استفاده از 

 استان از شده جمع آوري مختلف هايتوده كه داد نشان

-ميبوده و لذا  قابل توجهي تنوع دارايسيستان و بلوچستان 
 در و انتخاب را شاخص صفات با هائيتوده آنها، ميان از توان
هاي مختلف از بين توده .نمود استفاده اصلاحي هايبرنامه

صفات طول ريشه در به جزء  )21(دامين توده  مورد بررسي
)cm 4/25 (و نسبت ريشه به ساقه )رين تداراي بيش) 30/0

نيز به  )8( پيگلهمچنين توده . مقادير كمي در ساير صفات بود
استثناء صفاتي مانند طول ريشه، وزن خشك ريشه، تعداد گره 

هاي ديگر برتر از توده ،و نسبت ريشه به ساقه در ساير صفات
شكل (از طرفي ديگر قرارگيري اين توده در يك خوشه . بود
و تشكيل يك گروه مستقل حاكي از برتري اين دو توده ) 1

اوليه در  عنوان والد به دتوانها بوده و مينسبت به ساير توده
 .مورد توجه قرار گيرد نژاديبههاي و برنامه هاتلاقيانجام 
هاي مناطق مختلف از لحاظ هاي موجود بين تودهتفاوت

تواند ناشي از تنوع ژنتيكي يا شرايط صفات كمي و كيفي مي
 ,.Sharma et al) ها باشداكولوژيكي حاكم بر رويشگاه

هاي مورد بررسي در اين اينكه تمامي تودهبا توجه به . (2012
يكسان و كنترل شده مورد ارزيابي  پژوهش در شرايط كاملاً

توان اذعان داشت كه اثرات محيطي ناشي قرار گرفتند، لذا مي
شرايط متنوع آب و هوائي و ژئومورفولوژيكي در ايجاد از 

توان استنباط نمود كه ميبنابراين . تنوع حذف گرديده است
 عمده طور به هاي مختلفوع مشاهده شده در بين تودهتن

 توصيه در عين حال .(Kumar et al., 2007) باشدميژنتيكي 

ها و صفات مورد توده ،تردقيق مطالعه منظور به كه شودمي
  . و چند مكان مورد ارزيابي قرار گيرد بررسي در چند سال

در مطالعه چگونگي  رائب همبستگيضاز مقادير خام 
توان  رات توأم صفات در حضور همديگر مييتغي و همبستگي

با توجه به اهميت ريشه گياه پنيرباد از نظر  .استفاده كرد
توان با بررسي همبستگي صفات استحصال مواد داروئي، مي

گذار بر عملكرد را  ريشه، صفات تاثير مختلف با عملكرد
 ايندر . نژادي به آنها توجه نمود به هايمشخص و در برنامه

عملكرد ريشه  كه داد نشان صفات همبستگيبررسي  ،تحقيق
غير از طول ريشه با ساير صفات همبستگي  به )از نظر وزن تر(

 در اين ميان بيشترين همبستگي. داري داردمثبت و معني
وزن خشك اندام هوائي و با صفات ترتيب  به عملكرد ريشه

و وزن تر ) r=82/0( ، تعداد برگ)r=88/0( وزن خشك برگ
   .مشاهده گرديد) r=80/0( برگ

ها، هر عامل يا فاكتور شامل مهمترين در تجزيه به عامل
در اين پژوهش . باشدصفات داراي بيشترين ضريب عاملي مي

ها براي چرخش عامل (Varimax)از روش واريماكس 
شكل يكنواخت ها به استفاده شد كه تغييرات را ميان عامل

ها نشان نتايج بدست آمده از تجزيه به عامل. نمايدتوزيع مي
ترين صفت داد كه صفت وزن خشك اندام هوائي متنوع

اين صفت با . شودهاي پنيرباد محسوب ميمورفولوژيكي توده
مهمترين صفت متمايزكننده ) 97/0(بيشترين بار عاملي  داشتن
ال انتخاب از طريق هر اعم. شودهاي مختلف محسوب ميتوده

ها بر پايه مجموعه صفات ها منجر به گزينش تودهيك از عامل
 .گرددمي ها و با بار عاملي بيشترموجود در هر يك از عامل

 رابطه توانمي كه است آن اصلي هايمؤلفه از استفاده سودمندي

 .نمود مشاهده بعدي چند فضاي يك در را مناطق يا ارقام بين
 اقليدسي فضاي در اينقطه توسط ژنوتيپ هر در اين روش

 بيشتري شباهت داراي كه هاييژنوتيپ لذا و شود داده نمايش

 تجزيه در .گيرندمي قرار همديگر نزديك هستند يكديگر به

 مورد توده پنيرباد 20 بين ژنتيكي فاصله اصلي مختصات

بين  فاصله. شد داده نمايش بعدي دو تصوير صورت به مطالعه
 را افراد تشابه عدم ميزان پلات، روي هاي ترسيم شده برتوده

 از. )Mohammadi and Prasanna, 2003( كندمي بيان

 ،دارند را مشخصه هايريشه بالاترين ،اول مؤلفه دو كه آنجايي
 داد انجام مؤلفه دو اين براساس را هاتوده بنديگروه توانمي

)Farahani & Arzani, 2008(.  اول  مؤلفهو ددر اين پژوهش
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  .درصد از تغييرات كل را توجيه نمود 09/60در مجموع 
 چند تحليل و تجزيه هايروش از يكي ايخوشه تجزيه

 بنديگروه و خويشاوندي رابطه بررسي جهت كه است متغيره

 تعيين و جغرافيايي و ژنتيكي نظر از مورد هاييا توده ارقام

با توجه به بررسي منابع  .باشدمي مفيد هيبريداسيون در والدين
هاي مورفولوژيكي گزارشي مبني بر استفاده از شاخص ،موجود
در اين . دست نيامد هب W. coagulansهاي بندي تودهدر طبقه

در ارزيابي تنوع ژنتيكي  )2012( و همكاران Bhatخصوص 
همبستگي قابل توجهي بين ماركرهاي  W. somniferaگونه 

مورفولوژيكي، بيوشيميائي و مولكولي مشاهده نمودند و 
صفات مورفولوژيكي مانند ارتفاع گياه، شكل  گزارش كردند كه

هاي هاي زراعي از تودهبرگ، رنگ ميوه متمايزكننده توده
توده  25، )2007(و همكاران  Kumar همچنين .وحشي بود

W. somnifera  جمع آوري شده از مناطق مختلف هند را
صفات مورفولوژيكي مانند ارتفاع گياه، تعدا شاخه  براساس

جانبي، طول ريشه، تعداد بذر در ميوه، طول، قطر و عملكرد 
هده اختلاف ريشه مورد ارزيابي قرار داده و علاوه بر مشا

هاي ها، توانستند تودهدر بين توده و قابل توجه دار معني
 .بندي نمايندگروه از نظر تنوع ژنتيكي گروه 5را در  مختلف

نيز با استفاده از  )2013( و همكاران Khatak ضمن اينكه
آگرومورفولوژيكي مانند ارتفاع گياه، طول ريشه، تعداد صفات 

ميوه در گياه، تعداد بذر در ميوه، عملكرد بذر در هر بوته و 
را  W. somniferaتوده مختلف  30عملكرد بيولوژيكي تعداد 

اي آنها را شهمورد بررسي قرار داده و با استفاده از تجزيه خو
  .دندكربندي گروه طبقه 4در 

اي مشخص شد كه با بررسي نتايج حاصل از تجزيه خوشه
هاي هاي متعلق به مناطق مختلف در گروهدر مواردي توده

و ) 3( سيركان هايتوده عنوان مثال به .مشترك قرار گرفتند
هاي كه بيشترين فاصله جغرافيائي را در بين توده )23(پيپ 

كيلومتر فاصله خط  300بيش از ( ندمورد بررسي داشت
بررسي تنوع ژنتيكي . در يك گروه قرار گرفتند) مستقيم

جمع آوري شده از مناطق  W. somniferaهاي مختلف توده
ها با منشاء متفاوت در مختلف هند نيز نشان داد كه توده

 ,.Khatak et al., 2013) هاي يكسان قرار گرفتند گرو

Kumar et al., 2007). نمايد كه عواملياين نتايج مشخص مي 
غير از پراكنش جغرافيائي در بروز تنوع ژنتيكي دخالت  به
علت اين امر را عنوان مثال،  به .(Kumar et al., 2007)د كن مي
 با .جريان ژني نسبت دادها و توان به منشاء واحد اين توده مي

 و  Mehdikhaniهاي گياه داروئي بابونهجمعيت بررسي

تنوع  با جغرافيايي تنوع كه ندكرد گزارش) 2013(همكاران 
علت اين امر  و نداشته مطابقت مطالعه مورد گياهان در ژنتيكي
از سوي  .انددانسته كشور مختلف مناطق بين خام مواد را تبادل

نيز با وجود منشاء جغرافيائي نزديك، در  هاديگر برخي توده
مجزا و با فاصله قابل توجه از يكديگر قرار  هاي كاملاًگروه

با فاصله  )27(كارواندر و  )8(پيگل  هايمثلا توده. گرفتند
كيلومتر بودند در دو گروه كاملا مجرا  20از  جغرافيائي كمتر

كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه  طور به. قرار گرفتند
هاي پنيرباد موجود در ايران از تنوع ژنتيكي قابل توجهي  توده

 را ما تواندميبرخوردار بوده و اطلاعات حاصل از اين تحقيق 

 هاجمعيت دورترين پلاسم و همچنين شناسايي مدر مديريت ژر
علاوه بر اين . نمايد ياري تلاقي براي والدين اوليه عنوان به

 بررسيجهت رهاي مولكولي نيز نشانگگردد كه از پيشنهاد مي
تنوع ژنتيكي استفاده شده و در عين حال محتواي تركيبات 

هاي مختلف مورد ارزيابي و مقايسه ويتانولوئيدي نيز در توده
  .قرار گيرد
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Abstract 
    Withania coagulans is a multi-purpose medicinal plant. Distribution of the species in Iran is 
limited and located only in the southeastern sections of Sistan and Baluchestan province. Genetic 
diversity of 20 accessions of W. coagulans from different natural habitats of Sistan and Baluchestan 
province was characterized by 18 morphologic characters. Recorded data were analyzed using 
multivariate analyses. ANOVA revealed high significanct differences between the accessions based 
on all of the measured characteristics. The most diversity was related to number of branch (60.82%) 
and the least was related to root length (13.28%). Among the accessions, ‘Pigol’ and ‘Damin’ 
showed the highest values for most of the studied traits. Principal components analysis indicated 
that the first three principal components with eigenvalues more than 1 explained 86.62% of the 
variability amongst the accessions. Cluster analysis based on Euclidian distance, divided the 
accessions into three major groups. Considering the grouping, there was no relationship between 
genetic diversity and geographical distance of the accessions. The differential grouping indicated 
that a factor other than geographical distribution may be responsible for genetic divergence. The 
results suggested that there is a considerable genetic variation among W.coagulans accessions. 
Knowledge of genetic diversity in W.coagulans provides different levels of information which is 
important in the management of germplasm resources and breeding programs. 
 
Keywords: Cluster analysis, Genetic diversity, Morphological characters, Withania coagulans.  


