
            ������� �	
��                                                                                                                                             49 

����� ����   �	
�	 ���� ��� 

 ���	 ����� �����  �!1396   

74 -49  

www.jcri.ir 

  

 ���������	
 ���� �  ������� � ����� ����� ����� ! �" #�$% �  

#%�& ���'��%�� �(�" )�  
  

������� �	
��*  

  � ������	
��� �� ����� �
������ ������ ����� ���� 
������ �����  !"�  

 #�$� ���$#� ���%$% �&������ '  

 :)*�#�	 +#���17/2/1396      :�$#3� +#��� 420/6/1396  
 

����1  

�6 78� 9�:�� ��  ;# 	$;"!� 	��86  � <���� ���� &	�=� >$86 � 	�?  �� &$�% @#��$A��6 ����� 

 :�!��:B &����C6� ��  ;#)8D  ���� 9��E� )�F�� � 	$;"!� &����� ���!��6 �D�� 	��� =� ���� ��$%	�

)�� >	�6 . &��:#$��� �	  6��A�	 H6�B :�F� @#��$A� ��C�� �  �#:E�� 
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  6�#��� ��$;� �� �	  *	�J�>	�	 � :�:?  &�� 	��� [#$A���6 � &���� &�8?�� �� >	�FA�� �6  �#����

 H�"�� � �#CS� .:�A*$% ��$B $6 )E\	 
�FI @��#��� �#CS� '#�A� �  ]����V ^��� �N� 9MAK�  _�6 ��	

�FI $`�� &�$6 �NE�a� 	��� _#:E�� � ��:#$��� 	��� &��:#$��� _�6 �	 .)?�	  F�� �  !� 
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����  

�#:m� 9��J� � ���	 :�E�� &�$6 R�	 �D�	 �	 � 9��E� :�E�� &�$6 O�� �D�	 �	 ���� )��  R�S�� �&�

 �  h��#$�� .	$�%��Y �6  n��A�32  ��38 �� ��� :I�	1 9��E� ��2   �55  ��60  H�;�� ���	 �� :I�	

 � :�	  &$A��6 )��D�� �� 9��E� 	$;"!� &	�JAB� $L� �� � )�� ��	��K$6 ���	 	$;"!� �6 )���

) �����;!� � p���2015( �� q�6 �	 ���� .75  ���� ��8D O	�N�  �a� �	 �34  ��A;� ���"��

 � )��  �� 	�?85 ���% �6 j�6$� �� :I�	 &�� ) :�"��  ����G.hirsutum � (15  �� �6 C�� :I�	

 ���%G.barbadense ���� �6 9�$N�) � (:�"6 9��E� &������ &�� )  #���� :�#�"]#	G.herbaceum  �

G.arboreum�JAK� (r ) 	��	 �� �&	 �Q� ��#2015( ���A�;6�� ���A���� ��;#$�� �_�s ���A��:�� .

 �� ��A��!�$� � _�A��V�� ����$� ���E�$A�� �H#�$610  ��!? �6 ��8D �	 ���� >:��� :�E�� $�$6 ����

 �  �� :���[#	C�  �688 �� �� :I�	 r�JAK� 	�K �6 �� ����  ��8D :�E � :��	 ) �p���2011 .(

  O�� �	 ����  ��8D 	$;"!� _�i����2015 -2014  O	�N�783  ���C% (u�"��) ��A;� �	 R$%�"��

 	$;"!� �6 ��E�$A�� .:#	$%2363  R$%�"�� ��A;� �	 �6 [#C;� �O�� R���1796  R$%�"�� ��A;� �	 R���

 �6 ���$� �R�	1620 �"�� R$% ��A;� �	 R�� R��� :�A?�	 ��) � ��&�� ��&�2015( .  

�v6 7v8� 9�:v�� ��  v;# 	$;"!� 	��86  � <�v��� �v��� &	�=� 	�v? >$86 �  @#��$vA� �� &$v�%

 ��:#$����6 �����  �vD�� 	��v� �v��� 9�v�E� )v�F�� � 	$v;"!� &����� )8D :�!��:B &����C6� ��  ;#

�6 �6 ���� ��$%	�=�   � ��!? 	��  �����v;!� � p��?)2016.( vD� � 	$v;"!�C $vL� �� �v��� 	$v;"!� &�

 � <���� >:�w�� �  x!� 
�FI �CD  ;�A�V  $�y�� )�� �� :��?�V �� �[vs�� 
�$vy� �v6 	:NA� &

 ��$vB [v�A�V � n��� H6��A� 
�$y� � n��� �  ����E�v� � &�	�v%) :v�$�%1999 .( &�CvD� � 	$v;"!�

 	$;"!� ����� @��#��� &���	z���� �  #CD  �#�C*   ��#�� &$#3�:�A�� ) ����v;!� � p���1996( � ��

	�D�  *$Y  � pv�*) �v���  ���� 
�FI � 	$;"!� �6 9��E�  F�� 
�FI ��  K$6 _�6  F��  iA��!�

 �����;!�2011 :��� �( XMI� � \�v6 	$v;"!� �v6  ��B�� �6  6��A�	 �)v�F�� <�v"a� 9�v�E�  :v�� ��

 �  	��� � p���) �����;!�2014 �����;!� � �� 42010.(  &�CvD�  vK$6 � 	$;"!� :����  ��FI &�$6

@��#��� 78� �� 	$;"!�  )v�!�� :v#$��� R�vB�� :�E�� �)�� $A��6 �8�� O$A�� �	 �V  �#�C*�$�e &��

 � �:vv��  �:vv���vv6 �Avv��� _vv#� �	  O�vv��	 �vv6 �vv��!� ��$%	�=�_#\ �vv� )vv�"6�B �vv6 :vv�!��:B 	$vv��#� &

Z���$� \�6 &$#3�$�  � #�:�� � ��]����	) :�A�� $�$6 &��:#$��� :�E�� ��L�� �62013 .(  

�6 ����$6 [# �N��� &�$6  )v�!�� � 
�FI  y���� &�iE� �6 j�6$� 
��MY� _A?�	 ���AK� �	 &	�=�

 � 
�FvI  v;�A�V O$vA�� W�	 �6 � ;�A�V @��#��� �#CS� � )�� )�!�� C{�d ����6  �V 
�$y�  ���

                                                           

1- Seed Cotton 

2- Lint 
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$6@��#��� 	���   �#�C*�$�e �  �#�C*� &���V ��  � [!�  �����v;!� � &�v�) :v��2012 � ��]��v��	 4

 � #�:��2013 .( � @#��$vA� ��LA�� 	��� |a� 	���$6 RC"A�� ��:#$��� $6  �A��  dMI� &��	$����

)  I�JK &$#3� Z��$� )�"6�BSCA �	 ( BM� ��&��:v#$��� <�v"a� 
�vJT�� � )�� }"AT� & 

F1  �����;!� � p����) 	��	 <�"a� _#:E�� <�TA�� �6  iA�6 C��2015 .(  

 &��:#$��� �	 �� )��  N��Y >:#:� [# @#��$A�F1  
��vFA� � cE�vK _#:E��  BM� �� HI�d

 � ��$6  :�� )v�� _#:vE�� �v6 )��� ��:#$��� &$�$6 ~:��	 ���� �) �����v;!� � ��vK2010 4 � �v*

 ����;!�2014 .(:� _#�>:#  �	  #��!�v?��6 � ;#V�vE�#C�* � ;#V�E�*��� }"AT� 
�FI 7v�� >��:v�� ��

 ��`Dq�� �6 )����� �>��% >	�� )�#� �:?� )�$�  ���O�vJ�� �&����6   v�	 � )v�N!D  iAv�#�?

 ��$6 �  :�� �	 � �� &����6)v�� �vA*$% ��$B �D�� 	���  ��	 �  ���� 
\�J��  �����v;!� � �E�v�)

2006� � p��V � �����;!2016 @#��$A� &�#�C� �� &	$6��� >	�FA�� .(  v���� 
\�vJ�� �	 �	 �:vA6�

:�ms �	 @]� � 
���� � ��	$i6�A*� ����� �'�$6 �HF"* � i�$* �D�% ���S�	�6 ����� �R�%��� �:�Bv" �C

)*�# �N���  � $i��w�) �$���%1998 �����;!� � �* 42014 .(  

�E�� &�$6 ���� �	 @#��$A� >:#:� O�� �	 ��6 _1894  H�� n��� #����? ) :? :v��!w#� � �	�E

1951( ) W�vv� nvv��� �1909_�6 &��:vv#$��� �	 ( �vv��% ) �vv��� &�G.barbadense×G.hirsutum (

 ����v;!� � ��vK) )v*$% ��$vB >	�FA�� 	��� &	$6��� 
��J62009 � 2010( . @v��� ���  
�v?��C%

 � �� &	�#�  �6 �� )*�# ������$vA� ��v8� )v�`� @#�	  
�FvIv!� � ���	 &��:v#$���  vF�� �  

_�6 ���%  &� ���� �	$;"!� �>��e 	�:N� �>��e ��� �� 7��  �v6 )v����� �^�vF��� �_ve�� :vI�	&��!�6 �v� �

 9�v�E�  F�� 
�FI �  ���� 
�FI:v�	$� >��v?� ) @#�v#	1978 4 ��!�E�v� � @#�v#	1980 4 )v#	$�

1984 4 ����A���#$�2000�;!� � p��� 4 ���2004 4 �$vS�% � p���62000  �2007 4 �����v;!� � &�

2002 4 �����;!� � ���#2002 �����;!� � �� 42004 4 ����;!� � p��	2006  �2007 ����;!� � �V 4

2008 Q������� � &��A��� 42010 4 ���:����2010 ����;!� � R�:% 42011.(   

 Z�d $6 @#��$A� �D�	 ����% �_#:E��  ;�A�V �"I�* :?� n��� � )FI ^�� �>��%  �#�� �"d$�

 �W�K U�� �q�� $�e � q�� n#�$? � a��� 
�$��m� ����	 .)�� 
��FA� >��%)�NB�� &V$v�� �7�"B� �

 � $�y�v� :v#$��� ��v���% �	 @#��$vA� ��$v6 ��C�� &�� Q$A�	 H6�B <� � ��	 �&:�?��K  :v���3%

 �����;!� � ������)2011 R�"6 42013�;!� � �* 4 ����2014 .( ��Cv�� �	�v6 $Av��6 �v6 �6�v��  vK$6

_�6 &��:#$��� �	 @#��$A� ���% ���	 &��:v#$��� �6 )��� &� �v��%  � ��v"6) :v�	$� >��v?� �v��� &�

 ����;!�1993 ����;!� � p��V 42007 �	 @#��$vA� ��Cv�� 	�	 ��v�� Cv�� 
�vNE�a�  vK$6 '#�A� .(

�E�  ;#V�E��;� 
�FI �� $A��6  ���� 
�FI :vI�	 �v6 j�v6$� @#��$vA� ��Cv�� _��w!� � )�� 9�

 ��!�E�v� � @#�v#	) )v��8�� _�6�v��6 ����� �	 _�l��$� � _e��1980 �$vS�% � p�v��6 42000 � �V 4
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 ����;!�2011 .() ��E\ � Q��1986  vBM� �� HvI�d &��:#$��� �� :�A?�	 RM�� (G.hirsutum   �

G.barbadense �� �9��E� 	$;"!� ���E ��_�D  #��  9�v�E�  AK��v�;# � 9��E� )*�$� �9��E� O�Y � ��

�vA#��� �6 ��#��� �	 &$A86 
�JT��  &���v6 _�v�w!� �v8�� .:v���	 :v#$���$�e  
�FvI  vK$6 ��v8�

 |av� �	 
�v� � >$v% &\�v6 :I�	 � 9��E� _�#��  AK���;# � ��$#	 � �#�� :?� �"!D �� <�"a���

 .:�	$� >��?� C�� ��:#$��� 9��E�) ����;!� � ���#2002����;!� � p��V � ( )2007 :�A?�	 RM�� C�� (

��� �	 @#��$A� ���� �	 h��E�e >��e :�"�� &��1  � >:#	 #� � 	�?�v��� �	 )�N�� _ :v�"6 9�v�E� &��2 

 � 7�s �6 $A!�  .	��K  

 [#V�E�*��� 
�FI � 9��E� )�F�� �	$;"!� �"!D ��  F"AT� 
�FI &�$6 @#��$A� ��C�� �� �v���

���D  �����v;!� � �{�v�) )v*$% ��$vB �vNE�a� 	��v�  ;#V�E�#C�* �  ;�A�V &��2008 � @#:v�E���� 4

 �����;!�2008 >:? R�S�� 
�NE�a� Q��� $6 .( �� ���� �� 	$;"!� &�$6 @#��$A� ��C��5/15  :I�	

 ��35  :I�		�6 $�mA� O�)-  H��� � &���1969 4 ����;!� � O��B�2003(.  p��	) ����v;!� �2004 (

 �AT#��$� R�B�� �6  "�� R�B��  BM� �� HI�d &��:#$��� (@#��$A�) 	$;"!� q#�C*� ��C�� �� �6 )���

�vvA#���  :vv#$���$�e &��20  .:vv�	�!� ���Cvv% :vvI�	) )vv��E1989) ���$vv6 � )vv#	$� � (1989(  Cvv��

 �� 9��E�  F�� 
�FI @#��$A�5  ��10 .:�	�!� ���C% :I�	   

  #����?����$6 �	 O��B H6�B � �*�� &��:#$��� �6 &��  R�vS�� )v8D �v�#C� 9$I RC"A�� �&	�=�

 BM� �� &	:NA�  _�6_#\ ��:? :�E�� &��:#$��� �� &	�#� 7Sd  6�#��� � 	$��#� &vs .)v�� > �v�6 �

_�%$%	 �����% �	 $�� _#�   ;�A�V &�iE� &���	 ��[���$A� H;�� :�A��  	�v6 :v���K $v�v%)�� $�� 

 �����;!�2009 � �����;!� � ��!E��2012.(  :#$��� �36 :�E�� ���� �v6 ����$v*  v�* $%��v� RC"Av��

>	$% � �	$� �AK� ��L��  HB�:vd &:�E�� :#$��� �36 :d�� $� ��#C� $Y�K _�!� �6 � >	�6  �	5  �v�

8  �����;!� � p��	) 	�6 :���K :#$��� $�e ��36 �� $A��6 $6�$62003 .(A� 
\�v#� _�vE�� �v;#$�� >:v�

 �� �� 	�6 &����@#��$A� :#$��� &��  ���� :v�"��v6  vE� �	$v� >	�FAv�� ��v�� Q�v��� �	 � Hv�E	

��#C� 7Av��� 	�vD� R:� _��w!� � &$%��� 9�C% &��  �  v!���$� :v����� &��_#\ �v� )v�%��6 &

 R��:� ���� _#� �	 :#$��� :�E�� �(���A��) &���6 >:��	>	$;� �:��  .)����  !���$� 7A��� �� >	�FA

 	�D� �  !�M��A��_#\ ��)�%$6 & &����6 >:��	3  � H�8�� �� O�J��$� &��:#$��� :�E��  :v���

 �����;!� � p��V)2007 �����;!� � �V 42008.(  ��v��� >:v��� :�E�� &������ _�6 �	 $��d O�d �	

�� ���� �� :�A��  #������  E�m?� _�a�"* � �$� �_�s � :�� :v�E�� O�v�B Hv6�B @#��$vA� �6 :#$�

                                                           

1- G. hirsutum 

2- G. barbadense 

3- restorer 
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 � :��� ���v;!� � p���E)� �2015 O�v� �� ��Av��:�� ��v�� �	 .(1970  �v�2010  	�:vd50  7vB�

 �� q�6 �  AE�	  ������� 
����� n��� :#$���800  �  v*$N�  vI�JK &�8A�$v? n��� :#$���

 �� q�6 $��d O�d �	 � )�� >:? &���	���10 ���� �� ��A;� ���"��  �� q�6) &���85  |av� :I�	

 ���� :#$��� R�B�� )�� )�� ���� _#� ()��	��	 ��$B ) �p��v� � p��v�1999 �>�v��E�� 42013 4

&�	�{�s ����;!� � �2001 4ICAC, 2014, 2015 .() &�	�{�s1997)#C� ��  ;# (  :v#$��� R�B�� &��

 ��C�� �6) |a� :d�� �	  *$J� �36 q��� ��90 $v� RMv�� (:I�	 %=#� �� .	  ��:v#$��� $vi#	 &�v�

 � q�� � �v8#��!�6 � 
�v*� �v6 $Av��6 )v����� �	$v;"!� &��:v#�� � &��%��� �6 ����  � va��� &�v�

���C!� ��:? C�� �	  AK���;# O�mA?� �O�J��  ��  9�v�E�  vF�� 
��vI�JK  vK$6 &$�$6 �  #��

) 	$� >��?� �����;!� � ��K2010 4 �>���E��2013.(  

MI� 9�:�� <�K )�F�� � ��	�� �9��E� 	$;"!� �# ���	 ���� &\�6 	$;"!� H��? :�"�� ����  d

 .)��  ��?�� )?�	$6 Z���� 7B� � >:��$�e � >:�� &�8��� �6 )����� ����� &��%��� �9��E� �6

	�D� �M�  H����A� ���w!� �>:? R�S�� ���� R�B�� XMI� &�$6 ��8D $���$� �	 �� &	�#� &��

>$86  � �� 	��	 	�D� ���� }"AT� 
�FI XMI� &�$6  N��� >:�� &��	$6 ����$6 �	 :�����  &��

�6  �p���) :�$�% ��$B �D�� 	��� ���� &	�=�2003 �� q�6 �;�#� �6 )#��� �6 .(94  ���� �� :I�	

���� �� ��$#�  ����  H�;�� :�"�� &�� � :��	 78� ��  ;# � �� ����  ������� 9�:�� _#$� ��

���� �Y��� &�$6 Z���� � O�J��$� R�B�� �6  6��A�	  � ���� &��� :?�6 ��A��� _#� �	 . 	�:N�20 

 ���	F1 q#���� �	 �	    Y �CS�O�� &�� 1389  ��1391   ���:��  6�#��� '#�A� Q��� $6 � :�E��

 �>:? R�S��>	  :#$��� %=#� �6  &��$6 �>���E��) :�:? <�TA�� $�2014(  �	 �� '#�A� ����� _#�

  6�#��� �� HI�d  F�� �  !� 
��I�JK � @#��$A� ���� $�$6 &��:#$��� � ���C% 		$%.  

  

 � �	����� ��   

 U����V >	 H��? ����� _#� �	 >	�FA�� 	���  ;�A�V 	��� �� HI�d $�$6 :#$��� >	 �  �#:E��

 �� 	�6 ���� &��:#$���  ���:�� 	$;"!� ��#��� 
��#������{CD 
�JT�� �6 j�6$� 
_#\ ��  �

 .)�� >:? �{��� [# O�:D �	 �8�� �����  
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 ���1: !�"�#� $��%	 �&#' $�	�( )�*+�� � ���,-%	 ���� $./�	� ���  

 %=#�  K$6  &�� ���� 78�  ����� 7B� R�� 

 O�� �	 >:?  *$N� &��S� 7B�1346 )�F�� �����  E�!? �Y��� Z���� �

H!�A� � ��A!� 9��E�  ���"������  %	$�=� &��!�6 �6 
��$#� Sahel 

 O�� �	 >:?  *$N� ��6��� �Y��� � ����$K ��A�� Z���� &��S� 7B�1386 �

 	��:��A�� 9��E� )�F�� � O�J��$� �Q�	�� 
��$#� Khordad 

  ���"������  %	$�=� &��!�6 �6 Q��d h�A��� �Q�	�� ��A���m"6 BeliIzovar 

"�K ��A�6 �!�� U�� h�A��� �<�"a� 9��E� )�F�� �	�#� 	$;"!� �Q�	��  

 ���"������  %	$�=� &��!�6 �6 H!�A� 
��A���� B557 

 O�� �	 >:?  *$N� &��S� 7B�1374 :?� HJ* �6  �Y��� Z���� �Q�	�� �

 E�!? ����$K � H�6	��  :���� >���� 
��$#� Mehr 

 O�� �	 >:?  *$N� &��S� 7B�1365�* ��A�� Z���� � 9��E� )�F�� � Q�

 �6 H!�A� h�A��� � O�J��$� ���A!� ���"������  %	$�=� &��!�6 
��$#� Bakhtegan 

 O�� �	 >:?  *$N� &��S� 7B�1388 R�	 )�� Z���� � O�J��$� �Q�	�� �

�C"� �# R:�% )?�	$6 �� @� ���� 
��$#� Golestan 

 O�� �	 >:?  *$N� &��S� 7B�1346 &C�$� �Y��� Z���� � �����  B$? �

 ���"������  %	$�=� &��!�6 �6 Q��d � ��A!� 9��E� )�F�� 
��$#� Varamin 

q�� �6 H!�A� �O�J��$� �Q�	�� ( ;�K � &��?)  a��� &�� ����# No200 

U����V  "K�	 ���	 9��E� )�F�� �	�#� 	$;"!� �Q�	��  "�K ��A�6 �!�� U�� �

%	$�=� &��!�6 �6 H!�A� h�A��� �<�"a� ���"������    
��$#� T2 

�w�e � H% �C#� � ��$% �6 Q��d �O�J��$� �Q�	��  ����# S492 

q�� �6  ��� H!�� �O�J��$� �Q� n��A�   O�J��$� h�A��� � ;�K ����]�� Tabladila 

  

�6  �:#$��� :�E�� ��L��_#\ �� &cE�K U����V  �#:E�� &�� &�	  BM� q#���� ZE�B �	  HE� �	

� 
�NaB )�� W�"6 p����$ >:? .:�:? >	�	  BM� �_#\ ��  �#:E�� & �	1389  �1391  �	

 ��%$% 	�6� 7?�� ���� 
������ >�iA�#� H��? W�"6 p����$� 
�NaB �	��8s  � &�	�� nK�	  nK

 HI��* .:�:? )�� (>	$% :E��) &�:�_#\ �� &�	�� &120  A���  &�:� j�aK HI��* � $A�80 

 A��� * � $A� _#:E�� &�$6 C�� j�aK &�� ���6 HI��40  A���  .:? �A*$% $L� �	 $A� $�� R�	 �!�� �	

 ^�$? �6 >��H%  �	  ��e�  BM� 
��"!� :? ��L�� _#� &�$6 .)*�# ���	� �AF� ��8s h��#$�� 
:� �6 �

H%  )��� �	 &�	�� _#:E�� &��16  ��18  $8���:N67���&���  ��6 �E�C#� ���� 9��E� �� &�:?:�  �

 )���) :N6 ��� |�I �	  �	 >	$% 
��"!�9  ��11R�S�� (  )*$%H% �  >:? |��"� &��)���� 9��E� �6( 

�E�C#� _!� ���� 9��E� �6) 	:S� &��� );��� �(&� :�:? &��3% ���� HJ* ��#�� �	 .� >��e  &�� HI�d
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���	 
��"!� �� &$�%  )?�	$6 >:#	$%:? >	� _�D �CS� 
��I �6 �:� _�6 �� .:#$���&�� F1  :�E��

>:? �>	 	�:N�  <�TA��  ���� �  F�� �  !� 
��I�JK Q��� $6 $�$6 :#$��� :�:? O�� �	 �1393 

ZE�B �	 �  *	�J� H��� &�8��"6 X$Y  �	 ����!�� �� [# $� .:�A*$% ��$B  ��$6 	��� ��$;� �� �	

��8s  )?�� &�iE� �6 � &$A� q? nK20 ×80  A���  $A��	 
$� :�:? )��  �#���� &�� .

 �6�a� )?�	$6 � )?�	 
��"!� 9��NA� O�I�>�iA�#� ��%$% 	�6� 7?�� ���� 
������  .)*$#3� R�S��

>��:�� 	��� �"d$� _#� �	 ��  ��FI  �	$;"!� H��? :�A*$% ��$B &$�% ( %:��� cK�?)  ��	��

)O��$* 1( ��� �>��e ����6 ^�F��� ����6 �	 >��e 	�:N� � �9��E� O�Y �H�� :I�	 �9��E� 	$;"!�

(9��E� )*�$�) &$��$;�� Z#$� �R�;�A�� � AK���;# �F�� cK�? �)  9��E�)O��$* 2 ( .:�	�6 >��:��

 	$;"!� &$�%_#\ ��  >��:�� &�$6 .:? R�S�� n�� nK �	 �� ���?�d j�aK 93d �� @� ��:#$��� �

E�  F�� 
�FI $#�� � H�� :I�	 �>��e ��� &$�%���!� �9��  &��20  �A*$%  �#���� 
$� $� �� >��e

 ���!� $� � :?��Y �6 _�D ���%�:D �  ��  _#��� .:�:?  �#���� ���!� $� 9��E� �6 C�� >�i�#����

  F�� �#CS� � H�A�� 9��E� [������� >�iA�	 �� >	�FA�� �6HVI >��:��  &$�% C�E��� �:�:? . 

O��$* 1                EI=[(Y1/Y1+Y2+..Yn)]×100  

O��$*  2                                  QI=(Fl×Stg×Hom)/Mic  

�a6�� �	 �� &�� ��*� EI  � ��	�� cK�?Y1 �Y2  �Yn  � R�	 �O�� &�� _�s 	$;"!�n�R� QI 

 �9��E� )�F�� cK�?Fl  �9��E� O�YStg  �9��E� R�;�A��Hom  � 9��E�  AK���;#Mic  &$��$;��

.)�� 9��E� 

A� :I�	 @#��$F1) _#:E�� _�i���� �6 )��� ��HMP$�$6 :E�� �6 )��� �(1 )HPH ( _��w!� �

 ��a�� &��S� 7B� �6 )��� (:�F� @#��$A�))HUO��$* �� >	�FA�� �6 ( 4:#	$% ������ $#� &��  

O��$* 3                                               HMP= [F1-MP]/MP 

O��$* 4                                               HPH= [F1-(HP)]/HP 

O��$*  5                                                  HU= [F1-CP]/CP 

F1  &��:#$��� 	$;"!�F1 �MP  �:E�� �	 	$;"!� _�i����HP  � $�$6 :E�� 	$;"!�CP  7B� 	$;"!�

.)�� &��S�  

 H��? &���� H�"�� � �#CS�@��#��� �#CS� >	�	  &��  �#����)ANOVA ( � _�i���� ��#���

 
�FI����	 :�s ����� ��� �6  _;��	 &� H�A��) �&��� �1997R$� �� >	�FA�� �6 (  ��C*�SAS )SAS 

Institute, 2004 (:? R�S��.  ���$��  iA��!� Z#�$� _��w!� �  �#���� &��$�mA� &�$6 _�i����

_#:E�� �	 )FI ����  Z��$� )�"6�B �6 &$#3� I�JK )rSCA,MP _#:E�� �	 )FI ���� _�i���� � (

                                                           

1- Heterobeltiosis 
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)>	�� � $� �6 (F1 )�Y�6$�rF1-MP (  ��C*� R$� �� >	�FA�� �6SPSS  .:#	$% _��N� R$� ��  ;�*�$% C�E��� &�$6

 ��C*�Excel .:? >	�FA��  

  

 0/�-#123 �  

 :����' �/45">	�	 @��#��� �#CS� '#�A�  O�:D �	  �#���� &��2 �vA� � 
�FvI _�i��v�� �v�#��� '#

 O�:D �	  F�� �  !�3  .:#	$% �{��� '#�vA� Q�v�� $v6@��v#��� �v#CS� �	$v;"!� &�� Uv����V $vy� �

 ��	��� >��e ����  [v# &��v�� |av� �	 9�v�E� )�F�� cK�? � &$��$;�� �9��E� O�Y �9��E� H��

 9��E� q�� �  AK���;# ����6 ^�F��� ��s  ��FI &�$6 � :I�	�	  |a� &����5  �N� :I�	  ��		�v6 

) O�:D2 ( $6 )E\	 $�� _#� ��U����V _�6 �	  ;�A�V ^��� 	�D�  
�v�"!� ��v;�� � �vNE�a� 	��� &��

�6 U����V �# _#\ <�TA�� )8D  �#C% )v?�	 :���K ��  ���� r�K 9�:�� &�$6 $�$6 &��  �v� �  v�\�

) ����;!�2008����;!� � &	� �( )2012 � �A��?�� � () ����;!�2013(  ^�v��� _v#� )�!�� �6 C��

�6 �	 :�	$� >��?� �����% &	�=� .) ����v;!� � ��v��;���2007 () ����v;!� � Q\�� �2008 ( v�N�  ��	

��� �� 
�N6$� _�i���� �:?!� 
�FI $6 U����V $�y�� ~:��	 � � �v#CS� ��v;�� _��w!� �  F�� �  

  ;�A�V H�"�� 
�FI�6   #����? ��L���V ��q�� �v6 )v����� :����) r�K }#��� �6 <�"a� &  &�v�

 .:�A���	 ( a���  

  

 ���2!�"�#� �� $,�� � $�� )�,7 8#�/�	� �/45" 0/�-# :  ���/
9�� � $./�	� ���F1   �9.:  


�FI  ��$;�  U����V  �aK  
 Z#$�


�$��m�  

_�i���� 

U����V ��  

	$;"!�  ns 97/63468 **58/543220 51/103100 7/15 4/4226 

 ��	��  **01/167 ** 42/58 77/14 8/12 14/80 

���6 ^�F���  *73/361 * 20/177 72/92 6/9 5/136 

>��e ���  ns  10/0 ** 55/0 11/0 4/10 04/6 

H�� ns  34/0  ** 42/12 24/2 0/4 4/37 

9��E� )�F�� cK�? ns 11/809670 **71/17995360 10/2957980 0/9 6/19125 

9��E� O�Y    ns 10/0 ** 27/5 87/1  5/4  7/30  

9��E�  AK���;#    ns 12/0 * 54/4 22/2  7/1  4/86  

&$��$;�� cK�?  ns  06/0 ** 22/0 03/0  1/4  5/4  

9��E� q��  ns  04/0 * 06/0 04/0  8/2  1/7  

&	��� �D�	  2 19 38  -  -  

ns �N� 9MAK� R:� :  ��	4 �6 ** � *  �N� Z��$�  ��	 &���� |a� �	5  �1 	:I� 
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;�<#��� ��/
9�� � ;/�	� �� $,�� � $�� )�,7: >	�	 &���� �#CS�  � �� _�i���� ��#���

 ��:#$��� � _#:E�� 	$;"!� O�:D)3 ( �N� 9MAK� $6 )E\	  ��	U����V _�6 �	 )FI _#�  	��� &��

 _#:E�� _�6 �	 .)?�	 �NE�a� ���A�"% R�B�� �q#����No.200 "!� �6 Z��$� �6 	�	$K � 	$;4670 �

4515  �4262 :�A?�	 ��$B )�T� ���� �	 ��A;� �	 R$%�"��  ���6 ����� U����V  >�$% O�J��$� &��

:�:? &:�6 . "6 � M#	M6�� R�B��  	$;"!� �6 ���C#�4192  �4066 ���� �	 ��A;� �	 R$%�"��  &:N6 &��

 �� :�A?�	 ��$B�6 ����� U����V �� $#�� � n��A� 	$;"!� �6 &�� C��  �#:E�� R�B�6 �����  �6  ��B��

_�#�� 	$;"!�  _#:E�� 	$;"!� _�i���� .:�:? &:�6 >�$% n��A� �� $�3998  	���$6 ��A;� �	 R$%�"��

.:#	$%  

 ���A�"% :����  ��B�� �HI�d '#�A� Q��� $6No.200  �6��� h��#$�� ����� �6 	�	$K � 7vB� �v6 >�$!�

 "6 � M#	M6��  ���C#�>�$% �	  &	$;"!� �� $�\�64  _� � $v�� _v#� �� :�A*$% ��$B  ~:v��	 ��v�� :v����

)8D 
�$y�  ��	 $6 n���!S�&��%��v� Hd�$� �	 <�"a� &�8�V � :v?�6. U����V $#�v�   �#:vE�� &�v�

 �� $A!� 	$;"!� &���	4 ) _�3600  ��4000 :v�	�6 (��vA;� �	 R$%�v"��  O�:vD)3 ( . ��viAT6 :vE��

)3420 (� �� @� � Hd�� R�B�� �)3637 ( _����� �)3604 ( ��v�� _#:vE�� _�6 �	 �� 	$;"!� _#$A!�

 $�� _#� �� :�	�	7B� &$�$6  :#:D &��) R�B�� �6 )��� !#:B (��iAT6 � _����� �Hd�� $�   v�T6$y� �

)�E�N* �6 &��  � :�#�� �� &	�=� :#�!� .U����V 	$;"!� _�i����   �#:E�� &��3972 ;� �	 R$%�"�� � ��A

U����V 	$;"!� _�i����  :#$��� &��4454  	$;"!� ����	 �6 ��A;� �	 R$%�"��4045  ��4993  	���$v6

)?�	 _#:E�� �6 )��� ��:#$��� &$�$6 �� ���� �� :#	$%  O�:D)6( . :v#$��� �	 C�� ��:#$��� _�6 �	

Mehr×BeliIzovar  �T2×Bakhtegan �6  	$;"!� �6 Z��$�4993  �4876 %�"�� ��A;��	 R$  ��	�� �

83  �88  �� :�A?�	 ��$B )�T� ���� �	 :I�	�6 ����� :�:v? $��� Q�	�� � O�J�� $� &��:#$��� 

 H;?)2 ��� �� @� .( &��:#$���Varamin× Khordad   �No.200× Golestan �6  	$v;"!� �v6 Zv��$�

4618  �4625 � nv��A� 	$v;"!� �v6 &��:#$��� >�$% �	 ��A;� �	 R$%�"��  �	 Cv�� ��:v#$��� $#�v�

6 �CS�  ��$%_�#�� 	$;"!� � n��A� �� $� )4454  (��A;� �	 R$%�"��>�$% :�:? &:�6  O�:D)3.(    

 $�y�� � q��  ��$6
��I�JK :vE�� �v� 	�	 ��v�� O�vJ��$� &��:v#$��� :�E�� �	  �#:E��&�� 

 � ��A�"%No.200 E �� &�B &��:#$��� :�A����A� \�6 	$;"!� 	�D� �6 .:�#�!� :�E�� &	$;"!� ��� _#�

 _#:vE�� �v;"6 �	$v� :v����T� O�J��$� &��:#$��� :�E�� h���CE� O�J��$� _#:E�� �� )��  �N� ��:6

 � C�� }�N�  	$v;"!� � @#��$vA� ��$v6 �	 � :v�#�!� :v�E�� &�vB @#��$vA� �v6  #��:v#$��� :�����

� �� HvI�d  v�V 
����$� � &$#3� Z��$� )�"6�B ���:#$��� .	��	 >:v��� _�v�N� qv�� :vE�� �	  vBM

 � ��$vB �v8�� Hv6��A� 
�$vy� � n�v�� �[�A�V $�y�� )�� �� )�� >:�w�� )FI [# 	$;"!�  � 	$v�%

 ���C% �6�a�����;!� � >���E�� )2009 � () 9�v"� � ����2003 (�	 )FvI $��vL�  ��:v#$����6�v� 
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 >	�6 _#:E�� &$#3� Z��$� )�"6�B*� 
�$y� q�� �s $� � �V  v�#�C  v�#�C*�$�e 
�$vy� �v6 )�v�� �	

:?�6 $A��6 )FI O$A���  �#$Y �� )FI XMI� � ������ ��;�� ����;"�)vd�� )v�� $�  q#�Cv*� �v6 �

 � �:�� )�!�� :#$��� &�8!B� :�E�� �#$Y �� )FI 	��86 � �#�C*�$�e 
�$y� 78� .:��  

 '#�A� Q��� $6�:N� � ��� ����6 ^�F��� � ��	��  6�#���U����V >��e 	  ��:#$��� �  �#:E�� &��

)H;?  2 �( _#:E�� �  ��	�� _#$A!� _����� � ��iAT6 �Hd�� R�B�� _#:E�� _�6 �	T2  M#	M6�� �

#$A��6_ :�A?�	 ��  ��	�� ��:#$��� _�6 �	 � C��  :#$���S492× No.200 Q�$#	  &��:#$��� � _#$�

BeliIzovar ×Tabladila  �T2×Bakhtegan ��Q�	  .:�	�6 _#$� )FI  ��	��  ���� >�%:#	 ��

 �$#� 	��	 )�!��q�� 
���K �� >��% ��$* ��;�� _AK�� 7��$* _!� >:��$�e � >:�� &�� 6) � >=#�

��:��T# � ��$� (>C�#�� &��:�s 7A��� &�$D� &�$6 R�\ n#�$? �  	��86 �>C���;� )?�	$6 � A��

 )?�	$6 ��#C� q��� � O�J�� )�F��* �� � 7��$ 	���  �����;!� � R�S��)2001(.   

  

  
 =�>1 �
���� ��	���# �?/��� .;/A ���9.: ���/
9�� � $./�	� �    
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9�vv�E� O�vvY ��vv�E ���  &��:vv#$���Sahel× Khordad  �Sahel× B557 �vv6)  Zvv��$�33  �1/32 

 "��  �Hd�� �	�	$K &��:E�� � ($A�B557 �6) ��A�"%� Z��$�1/32 �9/31 �3/31  �2/31  "��  �	 ($A�

���� .:v�	�6 )�T� &��  &��:v#$���Mehr×BeliIzovar  �T2×Bakhtegan �v6  �v6 Zv��$�29  �4/29 

 "��  $A�� :E��  &��Mehr  �BeliIzovar �6  �6 Z��$�4/27  �29  "��  9�v�E� O�vY _#$vA!� &���	 $A�

:�	�6  O�:D)3(. E� O�vY )FvI �v� )v?�	 _v#� $v6 )E\	 '#�A�  ��$6 �  v;�A�V )FvI [v# 9�v�

z����  � Hvv�A�� u�vvA� �vv6 _#:vvE�� �� �vv� )vv�� $#3vv�  � 	�	$vvK �Hd�vv� &��:vvE�� � 	�vv?B557 

Z��$� >:��?  � $v8� &��:vE�� �v� )��  E�d �	 _#� �:�:? �AK��? 9��E� O�Y 	��86 &�$6  6�K &��

 "6 .:�A?�	 ��:#$��� 9��E� O�Y �	  F�� $�y�� ����C#�  

 &$��$;�� 	:��6 �����  &$�% >��:�� cK�? ���� 9��E� )*�$� � >	�6 $i��v#�!�)v?����  CE�"v�  �	

 >���#	�A?� $aB �  )�� 9��E� &���6 &��Y  �� 9��E� �s $�}#$� :?�6 $�  ��v� ��#$D 9�v�E� &Mv6\ ��

 $�:�� ($A��6 Q�!� |a� H�E:6) _�6 �	 .)�� $A!� C�� &$��$;�� 	:� � _#$vA!� Hd�� 7B� _#:E��

)9/37B� � ( ) &$v��$;�� ��:v�� _#$Av��6 ��A�"% � $8� &��9/4:�Av?�	 �� ( Cv�� ��:v#$��� _�v6 �	 .

 :#$���Sahel× Khordad )0/4 :#$��� � _#$A!� (Varamin × Khordad )9/4� (S492× Bakhtegan  

 �Mehr× BeliIzovar  )8/4&$vv��$;�� ��:vv�� _#$Avv��6 ( :vv�	�6 ���	 �� . O�:vvD)3 .(vv� _�i��vv�� 	:

��6 _#:E�� � ��:#$��� �	 &$��$;�  Z��$�6/4  �5/4  O�:vD) :v#	$% 	���$66 .( �v6 �vD�� �v6 _#�$6�v�6

��:#$��� � _#:E�� �	 )FI 
�$��m� �  "�� _�6 O��A�� &�iE��  � )*�#�	 _��s  �v� 	�?  v�#C% �v6

 Z���� _#:E��.	��	 ��3% $�y�� q�� )FI _#� XMI� )��*�� �	  

 _#:E�� _�6 �	 &��:E�� C��No.200) M#	M6�v� � _�v���� ��v6  Zv��$�3/34 �9/33  �8/33  $v6 R$v%

) $8� 7B� � _#$A��6 &���	 (@;�0/29  _�v6 �	 .:v�	�6 ���	 �� 9�v�E� R�;�A�� _#$A!� (@;� $6 R$%

 Cvv�� ��:vv#$���:vv#$���&�� Sahel× B557 �S492× Bakhtegan �Sahel× Khordad �Varamin × 

BeliIzovar vv6)�  �vv6 Zvv��$�35 �5/34 �2/34  �1/34  _#$Avv��6 (@vv;� $vv6 R$vv%:vv#$��� �No200× 

Golestan  _#$A!�:�	�6 ���	 �� 9��E� R�;�A��  O�:D)3( � �v� )v��  E�d �	 _#� R�;�Av�� _�i��v��

 9��E� �	�6 �8�� _#:E�� � ��:#$���  Z��$�9/32  �5/32 :#	$% 	���$6 @;� $6 R$%  O�:D)6( .�_#�$6��6 

$��V Z��   �#:E�� &�� �8�� H6��A� 
�$y� � 9��E� R�;�A�� _��N� �	 &$A��6 q�� u�A� � �F#� :�� . ��

 � ��iAT6 �Hd�� &��:E�� C�� 9��E�  AK���;# ���ENo.200 ����  _�v6 �	 .:v�	�!� Zv�� �� $�$6 &��

 C�� ��:#$���BeliIzovar× Tabladila  �62/88 � 9��E�  AK���;# _#$A��6 :I�	.	�6 ���	 �  

 H�� :I�	$i���6  �# � �� [# 9��E� :I�	 � )v�� �� ��� �v6 9�v�E� ��� )�����vY �v6  $v�e

 $�\�v6 Uv����V [v# Hv�� :I�	 �s $� .)�� &:�E�� O�J��  ��%���6 � &��S� ���� $i���6 7��A��

:?�6� #� � 	�6 :���K $A��6 C�� �� ��FJ� :�#�$*  Y (u�"��)  E�J�A�� 9��E� ��C�� _^����  &�$6
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 �#��IW�� ����  ��  �v8�� &���	�v� �)v�� )v�!�� C{�vd ���v�6  �p��v�)2003 4 ���:v����2010( .

 _#:E�� �	 9��E� H�� :I�	 _�i����4/37  �8��  BM� �� HI�d &��:#$��� �	 � :I�	38 	�v6 :vI�	 

) O�:D6U����V �_#:E�� _�6 �	 .(  &�� ��Av�"% � Hd���v6  �v6 Zv��$�1/40  �9/39  _#$�\�v6 :vI�	

 Zv��$� �v6) Hv�� :vI�	 _#$A!� ��iAT6 � $8� &��:E�� �� 	�6  E�d �	 _#� .:�	�6 ���	 �� H�� :I�	

2/34  �3/34  (:I�	:�A?�	 ����:v#$��� _�6 �	 . Cv�� Sahel× Khordad  �� �� @v� �Sahel× B557 

 _#$A��6 &���	)2/40  �8/39 � (Mehr× BeliIzovar ) _#$A!� &���	4/33 ( :v�	�6 9�v�E� H�� :I�	

O�:D) 3.(  :I�	H��  	$;"!� &�CD� ��  ;#9��E� �6  � ��!?  	$v;"!� �v6 )v�`�  iAv��!� �v� 	��

 � ���� 9��E� :�	� ����$6 $A��6 �	 $Y�K _�!� �6  �v���  dMvI� &�� �vD�� )FvI _v#� 	�v�86 �v6

 >:#	$% � ��������) �
���A��1977 � �)�!�� � H#��1997( * � 9�v�E� :vI�	 &��  ����;"� ���


��D��  ���	 >��:�� q���_�D Hvd�$� �	 �� &$#3v� 
���K �   v�� )v�� �Av?�	  v� �	 �� �Q�v�)

2002( .  

 �v��� 9��E�  AN�I �  F�� ���� �� )��  F�� ��A��* _#:�s >:�$�%$6 �	 9��E� )�F�� cK�?

�	 �s��� � +� :�E��  )�F�� �6 &�� � ���� �� :�	. �� $6 :v#$��� � Hd�v� :vE�� ������ _#� '#�A� Q�

Sahel× Khordad  �v6 Zv��$� �6)23582  �24694 � :v�	�6 9�v�E� )v�F�� cK�v? _#$�\�v6 &���	 (

 :#$���Sahel× B557  �� )?�	 ��$B &:N6 ���� �	Zv��$� _#:6  O�v�A�� ��v;�� � Hd�v� 7vB� qv��

 ��#�!�  6�T6 u�A� �6 _#:E�� ��  F�� 
��I�JK � 	�?. 	�	 ��v�� HI�d '#�A�  �v� _#:vE�� <�vTA��

 �	 )�$? )8D Z���� BM� ��  )v�� )�!�� C{�d ����6 9��E�  F�� 
�FI XMI� �	 �8��  �T6$y� �

 � � ����  �� 7B� Hd���6 �����  �	 >:��T6 :E�� BM� �� 9�v�E� )v�F�� XMvI� ��vL�� �v6  A�%$6 &

.	$� >	�FA��  :#$��� � $8� 7B�Mehr × BeliIzovar  :v�	�	 ��v�� �� 9��E� )�F�� cK�? _#$� _�#��

 O�:D)3(.     

:)�,7 $<-?9��  v�N� � )�`�  iA��!� �
�FI _�6 j����� H�"�� � �#CS� �	  	$v;"!� _�v6 ��	

) >��e 	�:N� �6 ��75/0) 9��E� &$��$;�� � (44/0 O�:D) :#	$% >:���� (4 [v# 	�D� �� ���� �� (

A� _�6 &�B  ��� �a6��v6 (9�v�E� &$v��$;�� � >��e 	�:N�) H�A�� &��$�mA� �6 (	$;"!�) �A�6�� $�m �

 �V [vv���$���"� 
�$vvy� �vv# � (V�vv;��E) �V  iAvv���� �avv���)vv��  �����vv;!� �  ;vv�����6)2009 .(

 )v*�$�)$A!� &$v��$;�� �v6  ��vB�� �� 	��	 �� $6 )E\	 9��E� &$��$;�� �6 	$;"!� )�`�  iA��!�

	 ($A��6 9��E�) ����v;!� � )v�!�"� ���Cv% �v6 �vS�A� _v#� �� :�A�� &$A!� 	$;"!� &���2012 (

 � )�6�a� :#�!� �v��6 �	 >��ve 	�:vN� �'#�A� �6 �D�� �6 .�v6 ����� 78� ��  v;#  	$v;"!� &�CvD� _#$v�

 � � )v?�	 �v��� &��:v#$��� � _#:vE�� 	$v;"!� �	 >:v��� _�v�N� q�� �� :? �AK��?  �� �� ���v�
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�6 ����� # Z���� <�TA�� cK�? [&�$6  .	$v6 >$v86 R�vB�� 	$v;"!� 	�v�86 � XMI� )�!v�� � Hv#��

)1997) ����;!� � p�� � (2014( .:�	$� ���C% ��  86��� '#�A� C��  

  

 ���3:  ;�<#��� � �
����CD�> $�/����.�" ���  �� E���	!�"�#�  � $./�	� ��� ���/
9��F1 �9.:  

 )�F�� cK�?

9��E� 

H�� 

�	)(:I  

9��E�  AK���;# 

):I�	(  

9��E� R�;�A��  

)@;� $6 R$%(  

cK�? &$��$;�� 

 $6 R$%�$;��)

(��#� 

9��E� O�Y 

 "��) ($A�  

	$;"!� 

)�"�� �	 R$%(��A;�  
R�B�� 

24694  a 2/40 a 1/87  a-c 2/34  ab 0/4  e 0/33  a 0/4045  c-e Sahel× Khordad 

21883  ab  8/39 abc 2/87 ab 0/35 a 5/4 bcd 1/32 ab 5/4279 b-e Sahel× B557 

17816  c-e  3/38 a-d 4/86 a-c 4/32 a-d 6/4 a-d 6/29 b-d 5/4279 b-e S492× No200 

19641  b-e  2/39 abc 3/87 ab 5/34 a 8/4 abc 2/31 a-c 2/4201 c-f S492× Bakhtegan 

18584  c-e  0/37 b-e 9/85 a-c 4/32 a-d 4/4 cd 4/29 cd 7/4876 ab T2×Bakhtegan 

18874  b-e  2/37 b-d 2/88 a 8/32 a-d 7/4 abc 9/30 a-c 8/4310 b-e BeliIzovar× Tabladila 

16339  ef  4/33 g 1/87 a-c 4/31 b-e 8/4 ab 0/29 cd 0/4993 a Mehr× BeliIzovar 

20243  bc  0/37 c-e 0/87 a-c 1/34 abc 6/4 a-d 5/31 a-c 2/4314 b-e Varamin × BeliIzovar 

17591  c-e  7/38 abc 3/86 a-c 5/31 b-e 9/4 a 5/31 a-c 0/4618 a-c Varamin × Khordad 

17653  c-e  9/38 abc 1/87 a-c 8/30 de 7/4 abc 0/31 a-c 0/4625 a-c No200× Golestan 

23582  a  1/40 a 1/87 a-c 6/33 a-d 9/3 e 9/31 ab 2/3637 fg Sahel 

18639  b-e  9/36 c-e 0/85 bcd 3/31 de 6/4 a-d 1/32 ab 2/4262 b-e Khordad 

18290  c-e  6/35 d-g 1/86 a-c 5/33 a-d 6/4 a-d 0/29 cd 0/4066 c-f BeliIzovar 

19525  b-e  2/37 b-d 1/83 d 3/32 a-d 3/4 d 3/31 a-c 7/3909 d-g B557 

13610  f  2/34 fg 2/84 cd 0/29 e 9/4 a 4/27 d 6/3706 e-g Mehr 

19801  b-d  3/34 Efg 1/87 a-c 6/33 a-d 4/4 cd 1/30 bc 2/3420 g Bakhtegan 

16705  de  9/39 ab 0/85 bcd 9/30 de 9/4 a 2/31 a-c 1/4670 a-c Golestan 

20023  b-d  6/37 a-d 9/85 a-c 9/33 abc 4/4 cd 6/30 a-c 2/3604  fg Varamin 

20099  b-d  6/35 d-g 5/87 ab 3/34 ab 5/4 bcd 2/30 bc 6/4515 a-d No200 

18921  b-e  5/37 a-d 6/86 a-c 8/33 abc 7/4 abc 5/30 a-c 7/4192 c-f Tabladila 

 �N� 
��F� 	�D� R:� >:��	 ���� ��A� $� �	 �6��� 9$d  ��	 |a� �	5 � % :?�6.  

  

 )8D � ��:�� ��C�� �6 �� 	$;"!�  iA��!� O�J��  ��	��}"AT� �6��� �	�  ���C% 
��FA�

  iAv��!� �v6 Cv��  vK$6 �	 �  ��	�� � 	$;"!� _�6 )�`�  iA��!� �6 �6���  K$6 �	 .)�� >:?

 >:? >��?�  F��)�� ) ���:����2010 4 �����;!� � p���2014 �����;!� � �� 42010.(  	�vD� _v#� �6
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  E� )�`� ���3� )FI �	 _�6  iA��!� $��d �NE�a� �	 �N�$�e  ��	)23  (:I�		�6  �S�A� _#� ��

 $6 )E\	 &�8�V q��)�`�  �"K � 
�FI 	��86 �	U����V &��  _��w!� � $�$6 ��;�� 	�v�86 � XMvI�

�C!���  �	  ��	�� � 	$;"!�R�B�� 	��	 �v��� ) D�v�  �����v;!� �  ��#$�2003( . ����v;!� � �vi#�

)2014 � (����;!� � ���#� )2013(  	��v� )v�N!D >��:v�� � ^�v� �v6 �� 
�FvI _�6  iA��!� �D�	

 � )FvI [# &�CD� _�6 j����� )N��Y � )K��? �� :�	$� >��?� � :�A���	 n��$� �NE�a�  �	 :v����

 >	�FA�� ��;�� � ����;"�  #���� q#�C*�}v"AT� &�v�$�mA� �� ���86  .:v?�6 $y�v� � :v�F� �  v�\�

) ����;!�2008(   iA��!� Z#$� K$6  )FvI &�� $v6 n�v�� >:v��	 $v��m� 
�$vy� �v6 �� 
�FvI

.:�	�	 )��� �A��!�  

 �N� � )�`�  iA��!� 9��E� )�F�� cK�?  ��	O�Y �6R�;�A�� ��	 �  AK���;# � H�� :I 9��E�

 �N� �  F��  iA��!� �  ��	 >��ve 	�:vN� � &$��$;�� �6 � _�v�w!� v�N�$�e  vF��  iAv��!�  ��	

)30/0- �� 	$;"!� �6 ( .	�	 ���� R�;�Av�� � 	$v;"!� _�v6 )v�`�  iAv��!� �6 
�?��C%  K$6 �	

 � %�v��) )�� >:? >��?� 9��E� O�Y � 	$;"!� _�6   F��  iA��!� � �9��E�1987 4 �)v#	$� � pv��

2009 .( $6 ����;"� �� )��  �N� ��:6 $�mA� �	 _�6  F��  iA��!� 	�D��F�  �6 $S�� )FI [#

 � $i#	 )FI ���� q���  $�� _#� �� 	�? &�$6>��e 	�:N� q#�C*� �#$Y ��) 	$;"!� ���C!� XMI� 

���6 �	 ���� R�B�� �	 9��E� )�F�� � ([#  qE�s	�v?  � <����.  _v#� '#�vA� 
�v?��C% �v6 �v����

�O ) ����;!� � &����D1958����;!� � UE�� �( )1979) )#	$� � p�� �(2009 ����v;!� � )�!�"� (

)2012  �2015.	��	 )�6�a� (  &�$6��"e  )v�� R�\ ����� 9��E� )�F�� � 	$;"!� _�6  F�� n6��� $6

�6 "� &�8?�� �� ���E�� )�N!D Z���� >��:�� <�TA�� _!� ��$%	�=�>��	 ����;  HvK�	 �	  vBM� � &�

:�$�i6 >$86  dMI� 
����$� _#$A86 )B� $�� _#� �� 	��	 ����$* ��� �6 ���� � $�%  �����v;!� � _��v6)

2004(.  

: )�,7 8/(�
-�  ���E �� }"AT� _#:E��  BM� �� HI�d &��:#$��� ������ _#� '#�A� Q��� $6

9��E� )�F�� cK�? �>��e 	�:N� �>��e ���  AK���;# � R�;�A�� �9��E� O�Y �H�� :I�	 �	$;"!� �

 O�:D) :�	�	 ���� &$�$6 _#:E�� �6 )��� ��:#$��� 9��E�6 :#$��� >��e ��� ���E �� .(Varamin × 

Khordad  �Varamin × BeliIzovar �:#$��� >��e 	�:N� ���E �� Varamin × Khorda  �No200× 

Golestan �6  �	 Z��$����� � &�� :�A*$% ��$B R�	 � O� � �� $�� _#� �� �V )�`� q�� �6 ����  &��

�V � >��e ��� 	��86 �	 _����� :E��  >��e 	�:N� 	��86 �	 	�	$K � ��A�"% &��:E�� ��  E��A�� &��

.	�	 )���  
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 ���4:  ��%
�: ��� �3 �9.: E���	 G�,�� � $�� )�,7 $H�"�.I $<-?9��  


�FI 
	��  

 �� 
^�F��� 

�� �

>��e 

 	�:N�

>��e 

 cK�?

)�F�� 

	$;"!� 

�� 

 O�Y

9��E� 
&$��$;�� R�;�A�� 

K���;#

 � 

 ��	��  1          

^�F��� 23/0 1         

>��e ��� 19/0- 08/0 1        

	�:N�>��e 13/0 17/0 18/0- 1       

cK�? )�F�� 08/0- 05/0- 30/0 *44/0 - 1      

	$;"!� 23/0 02/0 05/0 **75/0 30/0- 1     

9��E� O�Y 02/0 10/0- 22/0 06/0- **71/0 04/0 1    

&$��$;�� 01/0- 01/0- 11/0- * 49/0 **82/0- *44/0 *41/0 - 1   

R�;�A�� 14/0- 05/0- 36/0 28/0- **81/0 17/0- *47/0 **50/0- 1  

 AK���;# 09/0- *39/0 - 19/0 05/0 *41/0 25/0 27/0 10/0- **57/0 1 

H��  13/0- 13/0- 26/0  19/0-  **50/0 04/0  *45/0 28/0-  21/0  05/0  

�6 ** � *  �N� Z��$�  ��	 &���� |a� �	5  �1:I�	  

 
  

 @#��$A� _�i���� 	$;"!�)MPH )�`� ��:#$���  ��!� �	 ()7/13  �� �� ����	 � (:I�	7/0  �v�

1/33  $�mA� :I�		�6  O��:D)5  �6( . :#$���T2×Bakhtegan �$vA� _#$A��6) @#�1/33  �� (:vI�	

 �� 	$v;"!� &�$v6 :v#$��� �va6�� _�v!� �	 �	�	 ��v��No.200× Golestan  ��Cv�� _#$vA!� &���	

) @#��$A�7/0 .	�6 _#:E�� _�i���� �6 )��� (:I�	  �	 $�$6 :E�� �6 )��� ��:#$��� @#��$A�  ��$6

)HPH(�  :v#$��� �v�S492 × No.200 �Sahel × Khordad  �No.200 × Golestan  @#��$vA� &���	

 _�v6 _v#� �	 � :v�	�6 	�vK $v�$6 :vE�� �6 )��� )�`� @#��$A� &���	 ��:#$��� $#�� ��� .:�	�6  F��

 &��:#$���T2×Bakhtegan  �Mehr× BeliIzovar  �6 Z��$� �67/24  �8/22  _#$Av��6 &���	 :vI�	

:�	�6 	�K $�$6 :E�� �6 )��� )�`� @#��$A�  O�:D)5(. AT� �6��� �	 	$v;"!� @#��$vA� ��Cv�� }"

 )�� >:? ���C% 
��FA� ���6 �� &��Y ) ��:v����2010 �� �� 	$v;"!� @#��$vA� ��Cv�� (4/32 

) ����;!� � &	�� �:I�	1996 �� �� 	$v;"!� @#��$vA� ��C�� (2/35  �:vI�	 ����v;!� � ��:v����

)2004( 2/25  � :I�	) H���� �  �#:I1994(  �� @#��$A� ��C��17/11-  	 .:v�	$� ���Cv% :vI�

@#��$A� ��C�� �	 >:? >:���� 
�����  n#�$v? �  v;�A�V 	��v� ^�v� ��  ?�� )�� _;!� �� [# ��

��� )�*$� $6 )E\	 ^��� }�Y _#� $i#	 &�� �� � :?�6 q#����  a���  �	  dMvI� [��M� &��

 .	��	 ���3� 
�FI 	��86  

  6�v#��� �	 :v�F� @#��$vvA� �vv6 )�v�� ��:vv#$��� 7vB� &��vvS���Av�"%:vv#$��� �&��Mehr × 

BeliIzovar  �T2 × Bakhtegan  � )�`� :�F� @#��$A� &���	 :v�F� @#��$vA� &���	 ��:#$��� $#��

:�	�6 	$;"!� &�$6  F��  O�:D)5(>��e ��� &�$6 @#��$A� _�i���� . 1/5  :I�	 �v� :v#	$% 	���$v6
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��L� @#��$A� ��C�� $L� �� �� R�	 ���� �	$;"!� �� @� .)?�	 �A*�# $ 
�v?��C% �v6 >:�� )�:6 '#�A�

) ����vv;!� � ���vv#2002( ����vv;!� � pvv��V � )2007 ( ��vv8� r�vvJK �	 >��vve ��� �	 @#��$vvA�

����  :�"�� &�� )�6�a�)?�	. 

) $FI �6 [#	C� �� ��:��  E� �	�6  F�� �s$%� ���6 ^�F��� @#��$A�14/0 - _#� �� :#	$% 	���$6 (

 $i���6 $��R:� �m� ���6 ^�F��� $����	 �a��� �6  � &$�% :?�6  �6��� ��:#$��� Z"e� �	 ���6 ^�F��� �

_#:E�� _�i����  O�:D) 	�6 ��?5.(   

 �  AK���;# �q�� �R�;�A�� �&$��$;�� �O�Y) 9��E�  ;#V�E��;� 
�FI �	 @#��$A� ��C��

 (9��E� )�F�� cK�? ����	 ��9/0  ��1/2  �� 	�6 ��	��K$6 :I�	� �	 � 	$;"!� @#��$A� �6 ��#��

_�#�� >��e ��� 	�6 $�  O�:D)5(. &$� � ��D���	�� )  ����i���1991�( ) ���:�#��� � �#����1996 � (

) ����;!� � �A���1998��  ���A� $#	��� (  .:�	�!� ���C% ���� 9��E� &�8�%=#� &�$6 �� @#��$A�

)�!�E�� � @#�#	1980)$S�% � p���6 �(2000 �V � ()����;!� �2008 C�� ( @#��$A� �	�6 $A!� �6

  ���� 
�FI �6 )��� ���� 9��E�  F�� 
�FI.:�	�6 >	$� >��?�   

  

 ���58/(�
-� ;�<#��� :) HMp LHPH  �HU(  �� �
���� �9.: /� ���/
9�� �� 

UH HPH MPH YHp YMP F1 P2 P1  BM� R�� 

4/8 - 5/9 4/13 3909 3773 4279 3909 3637 Sahel× B557 

4/13 - 1/5 - 4/2 4262 3949 4045 4262 3637 Sahel× Khordad 

96/0 - 97/0 - 7/0 4670 4592 4625 4670 4515 No.200× Golestan 

6/7 - 1/6 5/12 4066 3835 4314 4066 3604 Varamin× BeliIzovar 

4/8 - 2/5 - 4/5 4516 4058 4279 4516 3600 S492×No.200 

9/6 8/22 5/28 4066 3886 4993 4066 3706 Mehr× BeliIzovar 

7/7 - 8/2 4/4 4193 4129 4311 4193 4066 BeliIzovar× Tabladila 

4/4 7/24 1/33 3910 3665 4877 3420 3910 T2×Bakhtegan 

1/10 - 7/16 7/19 3600 3510 4201 3420 3600 S492× Bakhtegan 

1/1 - 4/8 4/17 4262 3933 4618 4262 3604 Varamin× Khordad 

HMP _#:E�� _�i���� �6 )��� ��:#$��� @#��$A� :4 HPH $�$6:E�� �6 )��� ��:#$��� @#��$A� :4  

HU��a�� &��S� 7B� �6 )��� :�F� @#��$A� :  

  

 _��N� iA��!� Zv��$� $#	��� �6  �#:E�� 
�FI _�i���� _�6  vI�JK &$#3v�)SCA ( BM� �v� 

)r(SCA,MP)( �  iA��!� 	�D� �� ���� �N  &�$6 :I�	 [# &���� |a� �	 ��	 
�FI ^�F��� �>��e ���

 9��E� )�F�� cK�? � q�� �9��E� O�Y �H�� :I�	 ����6 O�:D) )?�	5 .( �	$v;"!� 
�FvI &�$v6
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 9��E� R�;�A�� �  ��	�� �>��e 	�:N�  iA��!�  vI�JK &$#3� Z��$� �6 _#:E�� _�i���� |av� �	

 &����5  �N� :I�	 ��	  E� �&�$6  �N� &���� |a� �	 9��E� &$��$;��  ��	 .	��� _#�$6��6 �v6 �vD�� �6

 ���* '#�A�&:�!����  _#\ ��  �#:E�� &Z��$� $6   I�JK &$#3� BM� ��  � &$�$6 )�� $y�� ��:#$���

 �Z��$� ��  �  I�JK &$#3�  ���� �	q�� 	$v� >	�FA�� ���� &��:#$��� @#��$A� � 	$;"!�  ��6  �

 _#�'#�A�  �6�A*�# &�� ����;!� � ���B )2009(� ����;!� � p���� )2015 (� ����;!� � M�E	 )2015 (

.	��	 )�6�a�   

 ��#��� BM� �� �	 &���v6 qv�� &�:v� _#:vE��  v;�A�V �vAT#� �� 	�	 ���� �6��� :E�� [# �6  #

��$vA� ��Cv�� � 	$v;"!� �&$��$;�� �9��E� )�F�� cK�? �"!D �� 
�FI  K$6 $��L� ��:v#$��� @#

	��	  O�:D)5( :����)  D��K �  "K�	 R�B��  BM� �	 	$;"!� @#��$A� _#$A��6 .T2×Bakhtegan  �#

Mehr× BeliIzovar6 �� )�� >:? >:#	 ( � � $L�  :�� �A*�# $��L� @#��$A� ��C�� � ;�A�V �"I�* �6

[#V�E��* 
�*MAK��  [#V�E�*���  E�;E�� � _#:E��?�6 �A?�	 j����� p��� 
�?��C% �6 $��d '#�A� .:

)p��� �1999 .	��	 )�6�a� () ����;!� � p����2015) ����;!� � ���� � (2017�6 (  '�$6 �	 Z��$�

 �� ^���� _#� �C"� ���� �#$Y ��   E�;E�� � [#V�E�*��� &��  ��$6.:�	$� :�#�� �  
  

 ���6 ;�<#��� :$,�� � $�� )�,7 8/(�
-� �9.: ���/
9�� ��  �;�<#��� $<-?9��  �
���� ;O/A  �O� �

�3 $./�	�  �
/P: Q��
"$7�*D r(SCA,MP)  ��/
9�� �
���� �r(F1,MP) 

)FI  _#:E�� ��:#$��� 
_�i����  

(%) @#��$A�  
r(SCA,MP)  r(F1,MP)  

	$;"!� )Kg/ha(  4/3998  3/4454  7/13   *42/0   **58/0  

>��e ��� )gr(  9/5  2/6  1/5  **56/0   **68/0  

:N�>��e 	�  1/29  4/29  0/1  *48/0   *32/0  

���6 ^�F��� )cm(  6/136  4/136  14/0 -   **72/0  **52/0  

 ��	�� (%)  6/79  7/80  4/1   *28/0   **65/0  

H�� (%)  9/36  0/38  0/3  **60/0  ns 25/0  

)9��E� O�Ymm(  5/30  0/31  6/1  **62/0  **75/0  

)&$��$;�� cK�?µg/inch(  5/4 6/4 0/2  ns23/0   *31/0  

)9��E� R�;�A��gr/tex(  7/32  0/33  9/0   *30/0  ns 17/0  

(%)9��E� q��  1/7  2/7  4/1  ns 27/0  ns 19/0  

(%) 9��E�  AK���;#  8/85  0/87  3/1   *45/0  ns 21/0  

)�F�� cK�?  4/18919  8/19331  1/2   **63/0   **51/0  
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�� 	��v� |av� 	���$v6 RC"A�� ��:#$��� $6  �A��  dMI� &��	$���� )v�"6�B � @#��$vA� ��vLA

)  I�JK &$#3� Z��$�SCA &��:v#$��� <�v"a� 
�vJT�� � )�� (F1  <�vTA�� �v6  iAv�6 Cv��

 �����;!� � p����) 	��	 <�"a� _#:E��2015 )v�� :vE�� �	  �V 
����$� ��  N6�� @#��$A� |a� .(

 ��  ��% )�� _;!�  ���� qE�s [# 	�S#� �6 $S���6 &�$6  $%	�=� �$v#� �	�? �v� :v?�6 R�\ :#�v?

@#��$vA� ��Cv�� _#$�\�v6 �6 Z��$� _#$A86  #����? &�$6�   v��$6  �#:vE�� Zv��$� ����Cv� :��v?

 � �A�������)2002% 4� �����;!� � $��2009 .(  

 

�5�-# �
�R  

����� _#� '#�A� Q��� $6�  �N� ^��� U����V _�6 &��	  ��  �T6 �� :? >:���� �NE�a� 	��� &��

 ^��� _#� � 	�6 ��:#$��� &$�$6 �� $y�A��	 @#��$A� ��8�  .	�v6 
��FA� }"AT� 
�FI &�$6 ��:#$���

 $�� _#� �� :? >:���� 9��E� H�� � >��e ��� �	$;"!� &�$6 Z��$� �6 @#��$A� ��:�� _#$A��6��;�� 

 ��C�� ��) ���� �� 	$;"!� q#�C*�1/33 � ��v#�!� �� :v#$��� R�vB�� :�E�� �#$Y �� (:I�	   .	��v� �	

)*$��� ����  ���� 	$;"!� q#�C*� �	 ��  #���av��� �6 7B�  v*$N� &�v�  :v#:D)��Av�"%� ��vm��� �

(��#�? � &:D�� �}�aE  �)�� >:? HI�d)#C� �� >	�FA��  @#��$vA� &�v� R�vB��  v*$N� �:v#$���� 

 v� ��!v? �6 O�J�� )�F�� � 	$;"!� q#�C*� &�$6  ����� ��#C% Q�v�� _v#� $v6 .:v#� :v#$���&�� 

Mehr× BeliIzovar  �T2×Bakhtegan  � 	$v;"!� ���E �� &��:v#$���Sahel× Khordad  �Sahel× 

B557 ���E ��  9��E� )�F�� cK�? $�$6 &��:#$��� ����� �6)8D  	�8�v��� ������v�� �v6  v*$N�

 � :�	$%.  
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