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����1*  1*- )%������� )�345� $ �5�3� ����� )����6 $�7���� )8��9 :3�� 	 �;�<= 
���� $ >���� )?%��@�A�B 	 
��� $	�C) D��	��>E� F5G: dehghanir@kashanu.ac.ir    :FH��%� I�%��27/11/97  :L��MG I�%��02/06/98    �����       ��N�G �O� ��%�� %3P��%M� %���� �<�G �3C �3��� �� ?�MS ���3! ��E	� QR��� %� :3���� $%S3��� 	 %3( �� �����9B )��9  T�= UE�V %� Q�%3�6�HWX��6  %� �H��Y�4 $�7����9B %� %��>�  ��� %� ����6 ?%���Z� ��[>� 	  �E3� @6��1397 . � ��!� ���]%��?  �3��� �� ^������G Q��� N���9BMS  %�4 �� �'() _`� ) ]�� ��3��01/0 )05/0  	1/0 ��9	  (%� - 	 (���R  %� :3���� $%S3���4 �� �'() _`� ) ]�� ��3��05/0 )1/0  	2/0 ��9	  (%�-  � �� (���R2  ?��� %� F���25  �!%� ��������C . ��3�  a����N���9B�]  ��� ���� �6�3��� MS��R� _`� %� �]%���� Q����� �O� 	 :3���� $%S3��� ) ��%1  �'( ����� ��   (%� Q��� �;E�`� �%3����3!�9� �3= )%����c �3= )�V���c U��d )���3!�9� Q�H	��6 ?�3��� )eB �<5� ?�3��� )a) b  	  Q�H	��6��;� Q6.�3� %��   (%� ��@�� 8���f�����3!�9� Q�H	��6 ?�3��� )a) b  �3= 	�V���c  %���� ����� ��01/0 ��9	  (%� -  �3��� ���RMS  %���� $���] ��2/0 ��9	  (%�-. �B F� � g����G ����� ���R  ���Z�� �� $ � �6S ?�]%���� ����� 8��h�]  �;E�`� �%3� �'( �� @���O�?�] ��;� 	 F<[�. ����� %�� 9� $��'��� L	%�]? ^������G  ���!9�L	%�]?  8�� %� $��'��� �%3� �<�G �3C  ���9%� $��C ?	% �� �B ��Oi� 	 N]	jG �%�3� 9� ?�%	B3�?  8�� N]	jG�� ���.   ������� �����: %M� e�3k )�<5� eB ?3��� )^������G )�3C )Q�H	��6.    ���	�  �3C�]  �E3� �� ��;�( 	 ��	%�� ��]��C  �<�6��  )�] ��3E�>EB �������l�����]?  )%��Hm�(�] ��� 	 ?�] �B9� 	 $�3� �]��C 9� ?%��5� �6 ���!��3C�]?  �� n�;��  %��V @�� :�� ?��c �%3� �3C l�!��C��� 9� ?%��5� )�Z�B  �O� ���� ?��c$�Z� 	 :�� o�'� 	 ��	%%����?�]?  9� N�� ?�3��� 	 p����� p�;� %� ����3!�3� 	 �E3(� ��q 	  R %��V��H�C �� )Jaberolansar, 2005.( $�Z� 8��%����?�]  	 �]�  �c �= %� 
���� F�X� 	 F�;d	 �� �H�6�� �!3� %3�@� Q����� r��	% ���;� ��%3k g]�� �� ���� ��k� 	 $ � ���<! �� ( %� 	 e���6 �;�<= 
���� 8�� �� ?��MG�� �%�	 ��H �� �Y��� ?�%�3�$��6  �� �� �%�3� �k�� %� 	  p������H�  �����  �E3� $�3�� g]��H �% �]) F��Jankju & Tavakkoli, 2008 Borzelabad(.   �'� �3C ).Fisher Astraglus gossypinus L9%� �� ��]��C ���!9� ( F�'�6 ��  E3� 	�� ����6 m�( 8��� ?���9 F��]� �6  ���.�%�� %3�6 ��Y�V� 	 s�k Ft�'R %� 8�� ��[>�  9� $��C  %M� n��=�� :�����3� 	 ?�]%M�  �;�<= r���� %� �B



1056   ��� ��	�
 �
 ������ �	� ���� ������ ...� �� e�3k ?�%�� �� �Ou� Q��3� Fk��� 8������� . �������3! ?��� ���Z� r���� ����� 	 e�3kC 8�� ?�]%M� ��9 $��  :9f 
���� v��R� 	 TX(� )F�6 ?���F��.  $��C 8�� ��[>�  %M� n��= 9��� :�����3� ) et al.,Daneshgar , 2012et alTavili ;2017 X>�� 9� �>� 8������� )(  $��C 8�� F�6?���  %� e�3k �3!	 
���� TX(� 	 v��R����3! %� ��ki� 	 %M��� �B ��9. ��� 
V�	 %� %M� e�3k  ��]��C 9� ?%��5� ?�]%M� �6 F�� �>�w3E3�@�H $ � G D�. ��5] �!�3� �B �� ��	%�� 	 �;��� )���%9 %M� e�3k ����6 ?�]%�6	9�� 8����Z� 9� �>����3! ���9 $ ��6 ��9 ) F�� %M�Baskin, 2014 &Baskin  (���3! 	 �% %M� ��9  :9f r���� � � g]��H ��?���  �� �h]��C ��� 	  �% ��ki� ��) �9� ��Baskin, 2004 &Baskin .(  %M� �>�@�H e�3k ���3G 9� ���� )f3�� $��3��k %� %� %M� ��MG��S3'� ?�] .F�� eB ����� ��3C %M� ���3G 	 FA� Wf3�;� �3C ?�] ?�]%M� )8������� .F�� ��MG��S3'� �]9�C 	 eB �� F<5� �3C����6%3= FA� ���3G x3� 9� e�3k ?�%��  �>�@�H �� ) F�� $�3�2010 et al.,Tavili ; Nasiri, 1994.( L	%.�%�� �3!	 %M� e�3k 8�5>� ?��� �'��A� ?�]  %� ?��MG��S3'� �� ��A� 9� ���� ���� e�3k �6 ?�%�3��� ���� ���3G �3���>�'�%�>�� (%M� �>�@�H e�3k)  ��� ) ����������6 l�k �� (D�%3'E3�  ��� %� %M��  ��3� %   ��� �Ou� e�3k F5>�), 2005.et alMandujano  6;200 ,.et alNajafi  ���V�  �c 9� %���� 8�� ���%�6 ���9 .( %� 	 $�3� ��y�� F���  �c �������  �� D� �	 �� �%�3� 20 ) F�� $ � $��'��� %���� 8�� ����� ?��� ���V�Wang 7, 200et alL��k .(�%3'E3�  ��� �� %M� ���3G �]� �� D �3�� 	 ?%M� N�3G U��A� S3'� $9�!� ? ���>�� ?�]  �% eB?��� �H�  ���� ?��7�B 9� ���� %M� e�3k 	  ]��� z�=�� �% ���3G �� eB S3'� : � e3=�� �]����� . �6 �� @��$���5C %3=�� ?� ?��� F��6 N�G %���� D� ��3�����3!  (%� 	 F��� �3<Z� 	 %M� e�3k �� �<�q ��9 ��3C 9� �k�� ��'k ?�]%M��� %��V $��'��� �%3� �]C��� )Baskin, 2014 &Baskin .(  ����H��y! �C �6��G ��3C 8�� 	 �%�� {�C�9 F;�	 �� )9�<E� ����� �� $	X� %�������]? ������%SB) ���qNA��]?  )?%���A� ����%�Zc )(��3�!  	 ��Z'(� e3�!Z67 ��3��� $ �6��G  �R���3� 	.F� F�� $ � �H�;� ����� ��3C 8�� ��(� $�7��	%.  �3C �<�G?�  9� �>���3C�]?  ?@6�� {�C�9 �;��� gZ��� ��� .  %� ?@C �3C �;�<= $�7��	% 9�<E� ������� ���  �6 �>�  9����Z��8  8�� ���	% n=��� �]��C ��3C�� ���.  D� %�  �3C $��C �6 ��=��� %� ) � |A�� n�����<�G?�  N�	% ��(� �(��� 9� �>� �6 s�k :3���� ��@��  �%�� ?��Z�F�� s�k ?@�A�(�R) .F�� ����� �<�G �3C ?� ).Fisher Astraglus gossypinus v@! ?��Y�V� �P� 9� ( �3C 8����Z��� e35�� %3�6 %� �]��Z� �6 �3�� x3� 8 �6���? � ��Y���� �B 9� ���� %� �3!3��) �3�Ghomeshi , 2012.et alBozorg .(  �% %M� ��������3�  ��6�D  x�3�� L	%�]?  	 F��� N��@H� }��� �6 %M� ^������G >��k�3�� ���3!�9� �� �3�)  ��A� �3<Z� )Heydecker & Coolbear, 1987.( � %�� 	 eB %� �]%M� L	% 8� � �3����]? @��� ~��A�? l�k  	 $ � ;� E	� F�3=% ��� � �k> $ ���� �3�. �� �7�� %�<��]%M�  :	� ��R�� ��  N�G ��3��B�� �	%  :3� ��R�� �%�	 �E	���3!�9� ��� �3�.  )^������G %���� 9�  ;��]%M�   ����]�]%M�?  F�6 	 $��kS ( ]��) $ �� %������ �3� )McDonald, 2000(.. ��� %�3� ��3� 9� $��'��� ��k� ?�]�U�6�   ���� )�%S 3��� ?��� H����3! ��@�� N��@ �'( �3<Z� 	 ��9 ��]��C �>�w3E3H��  ���7�]	jG �!3� �%3� %��5� ���%) F�� $�3� ?9%	��6 ���!9� ~��A� ?�]Haghighi , 2012.et al(.  ��<E��O�?�]  �%3� %� ����� 	  d�i ���O F�� $ � L%�@C ��]��C ?	% �� �%S 3���  ,.et alLombi , 2016)l.et a, 2015; Paret .et al2017; Nadiminti (.  �� ������ a���� 9� �h�B��B�   �6 F�� 8�� %� �%S 3��� ���3! F��� N��@H� �% $��C  �% 	 $�3� �Ou� ��9�� �]�. ����3! F���� N��@�H�  ��6 ���9�]%M�  �%S3��� r�3�F��]%M� Qk�� �� �%S 8�� S3'� N��@H� %� , .et alKhot 2017).( 
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��� ������26  $%���4  1057    �%3� %� �;E�`� 8��5A�Oi���  �� ��]��C �� �%S 3��� g��� $��C ?	% ��C � :���� , 2016).et al Hassan.(  lG  ?	% �� ?�7�� ������ �;E�`� 8�� 9���3C�]?  �]��C  ~��A�) ���C :����  ���!9��;E�`� D� %�  r�3� ), 2018.et alKhodakovskaya (  �%S 3��� ����� 9� lG �!3C %M� �� 8��6 r�3� eB eM! �7��HB �Z� 	  � ����� ���3! ��@�� ��9?�]%M� �!3C. � ����� �7��H  9� �>�  ��[>� %� �6 ?�%�3���3C�]?  $��3��k �� n�;�� �]��C ���	�G FA� W��<5� ���3G �%�� �3!	 �3C l�! 	 �]��B  %M��Z�B �� ��� Wf3�;� �6 5� ��MG��S3'� �]9�C 	 eB �� F< �`��� r���� 	 ��3C )l�! ��Oi� F�� �Cj�	 8�� )F�� %��V %M� 3�� ���9��C��� )Nasiri, 1994(.  %� �7�� Q��� ���3! : �$�3� %M� 8��! �3�� : � )%M� 
V3� �� ��9  �6 ���3! : � Q�E� ��%�� ?�����3C 8�� ?��� �3<V Q��V ��9) FA�% ��%�������  ?��� ��3k ?���]�% �B %��H% 	 %M�e�3k ?�]%���� e�A��� ��>��� ���.  z�=�� ?��� WX[�  �� :37E ?�]%M� e�3k ���6���3G�]?  F<5� S3'� Q��V��q L��k %���� )eB �� ���� N�G %���� ����� 	 U���� �]� eM! eB �6 ���]%M� %� e�3k � � z�=�� ?����� ��6 )  ���3! ������ ��9) �3�  ]�3k  �'� )Bewley, 1997(. ��8  F�� 8>�� e�3k x3�i��� . ��� ����� �>�w3E3�@�H L��k ���!9� �'��A� ?�]%����L��k )�>���>� �]� �]� )eB 	 I� )������� eB 	 3(��H ��3�� )�]����� 	 ���  �k���3�%3]�] ?���  �>�w3E3�@�H e�3k ���6 z�=�� $��'��� �%3� �]%M�  %��V��C� �� ), Stout&  Baskin 1998(.  $j�	 F��]� �� �!3� �� 8���������3C�]?  ?�%�� )��	%�� L9%� �H3��)?� )�3C l�! ?��Y�V� 	 ��;�( ��%�� %	�d %M� e�3k F5>� ����9 %� � ;�� ?�]�Z�B  {�5R� �7�� �;E�`� 	���3�.  �;E�`� 8�� 9� z ]  ��%��L	%�]? M� e�3k F5>����3! N��@H� )% 	 ��9  U���� %���� 8�H��?��� ��3C %M� e�3k ���6 z�=�� Fisher Astraglus gossypinus  r��� 	� %�MS 	 :3���� $%S3���  F<[� �O� .F�� $�3�:3���� $%S3���  �� ���3!  �% 	 ��9���3!�]?  ���!9� ?���9 ��]��C 	 %��	�c���3� ) r�3�, 2007.et alWei ()   �%%����] )�V���]  	 ����]?  ��3C ���!9� ~��A� ��]��C{����  r�3� ), 2001et alWanichpongpan  ��]��C  �% 8��h�] 	 (  ���!9� ~��A��@�6 ) r�3�, 2005.et alLee  |A�� ( .F�� $ �    8���� N]	jG �3��� �O� ��%�� %3P��MS  	 $%S3��� :3����  ��(3Yk �����3! ��9 		�Cj��]? )�>�w3E3H%3�  �<5� F�3=% 	 Q�H	��6 ?�3��� �3C ��3C �<�G?�  :���� � $ r��� .F��MS  �(��� NA� �� 9� �����  ���� 	�6�� ���Mq ���Mq �(��� 	 �'5H )g�5�6 )�]?	% )@�7�� )D�%3� ���  ���� 	�>��) 8�����	 	 8]B 	 �] Q�>� �7�� Q�>�� 8����� 	 8�5��C  ���� �]$ �  F�� �6 F<5� �� U�6�� �7� >� �� �YA�� ?�]��3� � 8�� %� .  �3��� 9� N]	jGMS  $��'���  ��! ���C  �H�d� �� �6  �B �� %�CB ���6MS  � ��Z� 
��� ), l.et aKeeling 1994.(    
 ����
���  ��N�G �O� ��%�� %3P�� %����?�]%M� �<�G �3C?�  ��  �3���MS  �3��� 	:3���� $%S3���  ��E	� QR��� %� ���3! T�= UE�V %� Q�%3�6�H %3( �� �����9B )��9 WX��6  �H��Y� %�4  $�7����9B %� %��>� ��[>�  �E3� @6��  ?%���Z� ��� %� ����67139 . � ��!�  ���"# ��� ��� �	� �������  ��� $%S 3����E3� $��'���� �%3�� :3�  6��B %3�>� �� )� �� 	 �3��� %3( ^�%�� 9� 	 $�3�� @��V6��O ��Z! F� �k  Z�� {3=�%� ? E	� F�P�q . ��$%S 3��� � ppm 3000  �B $9� �� 	15-10 �3� ���3���.  Q��� �	� %���� :3���� $%S 3��� �� ^������G  %�4 ) _`��� �'( ��3��  ) ]��05/0 )1/0  	2/0  (%� ��9	- �3� (���R.  ���"# $��%" � ��MS   9� lG �]%M�eB �� ��3��BeB ��6 8�A�% 	 �`�� �`��  ?	% ���Z�B   � ��24  $��� %��V ��hA� �	%� F���  9� lG . � �24  %����f ��9 �� ��hA� 9� �]%M� F���
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 ������ �	� ���� ������ ...� �� $��'��� 9� Q<V 	 $ � $��� ��3�� ��3'� d %3P���Z�B )  Q>E� %� ���V� D�  � ��70  	  (%� ;�   � ��5  �	�w eB %� ���V�02  (%� ) �3���100 ���� eB ���E  )�	�w400 ����eB ���E�`��  (��3�H�t 
��� $�`V D� 	 �=3q 	 $�3�� %	 ;� eB �� 3��5� %�� 8� �c Q����� �`�� . � � $���  %� 	 %����f $�7��� ��9 %� �]%�6 8�� :��� :���� Q����� r���� �.  �� ^������G Q��� �	� %���� :3���� $%S3��� � %4  ) ]�� ��3�� �� �'() _`�05/0 ) 1/0  	2/0 ��9	  (%�- �3� (���R.  ?��� �6 �7�� ��5� ���3! �5����  �% 	 ��9��3C�]  r��� ) � ��k��MS )Murashige & Skoog( .�3�  r���MS 9�  NA� �� �����  ���� 	�6�� ���Mq �(���)�]  �(��� 	 �'5H )g�5�6   ���� 	�>�� ���Mq	 8]B )?	% )@�7�� )D�%3� ��� 8�����	Q�>� �7�� 	 �]	 8�5��C  ���� �]  Q�>�� 8����� �6  � F<5� �� . � � U�6�� �7� >� �� �YA�� ?�]  F�6 r���MS  FH�� F�6 r��� 8������%�6�G v@! �d�R ��R %� �]��C�� ���  FH�� F�6 ?��� �B 9� 	  9� ?%��5���3C�]? � F��H3� �� �]��C .F�� $ � $��'��  r���MS  F�6 r���  ���� �7�� r���  �c  �E3� 
!�� LS  %� $��'��� �%3� ��3� %� �� N]�6 �� �6 F�� $ � @�� F�6 r���MS ) r�3�Linsmaier & Skoog, 1965 (  F�6 r��� . � ��k��MS  F�6 ?��� %�� 8�E	� ?���  36�<�� $��C FH��) r�3�Murashige & Skoog, 1962 ( �� �3!	 �� F�6 r��� 8�� .FH�C %��V $��'��� �%3� 	 ��k 9� ?%��5� %� �E	 F�� $ � �R��= 36�<�� ?��� �>��� r��� .�%�� ���	��H ���%�6 @�� �7�� ��]��CMS �� ��3�  $ �]� Q�>�� �(��� . ��� 
��� ��  ��!MS  ��	�  ����  g�5���� �3�. �Mq�(����� 	�6��  ���� )O2.7H4MgSO ) 4PO2KH)  ���� 	�>�� ���Mq�(��� 	 (O2.2H4MoO2Na ) O2.4H4MnSO(. ���]%��?  �3���MS  %�4  �'() _`� �� ) ]�� ��3��01/0 )05/0  	1/0 ��9	  (%�-  (���R �3�   � �� �]%���� ?��!� ���9  � 	2  ?��� %� F��� 25 ����� �!%�)  ��3� ���C2009., et alGuan (.  L%��� ?�]%M� �� 	 ���9	% %3( �� $�9 ���3!  �4  %� 9	% 	  � :���� 8�;� ���9?�]%M�  ���� $�9 ���3!�� �  �6 ���% �c�Z�B  �3= ��2 ����  ��3� $ � �%�k ���3G 9� ��� )), 2007et alAisha  9�  ;� .4  9	%$9� ��C��?  �3=  )�h]��C�V���c rk �� ���% 	����� U5R�� 	 N6 	 ��� � ��$9 FV� �� 	9��� r�3� �� �9	 ?��C0001/0  	 :�C ���� U5R��. � :���� :�C ��� l��? $9� ��C��?  �9	 �h]��C D�k ���6 D�k 9� lG )�]C��h]��]   � �� 24 F��� ��� %�? 75 �!%� ����� 9� )�	B �	%� %� ���C 	9���? . � $��'��� n�V� ���3!  (%� �<���� ?��� 9� ��9  �`��%1   � $��'���)., 2013et alAyub (.   �`��%1:  100×���	�����		
���	�����
���	��	���� ��3!  (%� =���9   ���3! F��� U��d 9� $��'��� �� �]%M� ��9 L	% )Maguer, 1985 	 ( �`��%2  �� ����� �6  � �<���� F<5� x3���Ni/Ti �B %� �6 F��Ni   ���3! ?�]%M� �� ;� 	 9	% �] %� $�9Ti   F��6 9� lG ?�]9	% �� ;��� ���.    �`��%2:   Ʃ	�. � = ��	  ?���  �� �9	 8�93� 9� lG eB �<5� ?�3��� �<����  )�h]��C��3���]   � ��24  %� ��5��� z�t D� %� F��� 	 $ � %	��� �`�� eB Qk�� ;�  �9	)  � � 8�93� $%��	�  �B 9�  ;� .(x�<����3���]  ?��� �� �	B Qk�� ��75  �!%� �����  � �� ���C24  	 $ � Q���� F��� ;�  D�k �9	 �Z�B  r�3� eB �<5� ?�3���  (%� . � 8�93� �`��%3 )  � �<����), 2003.et alQasim  �`��% 8�� %� .FW  �9	  )��DW  	 D�k �9	TW .F�� Q��6 �C%3� %� �9	   �`��%3:  RWC=(
�������)×100    Q�H	��6 ������ 8��;� ?���a )b  %� Q6 Q�H	��6 	
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��� ������26  $%���4  1059   ��R��2 ���� U5R �� �C�� ��@�� )�� �9	 :�C �� :�C 5/0  $���] �� �h]��C $9�� FH�� :�C5 ���� �3��� ���E%80  	  � $ ���� e3k ;�  %�3�'������w  %	� %�13000  	  ?���4   � �� �!%�15 . ��H�C %��V ���V�  eM! l�� $%�Y� �Z!3� �3= %� Q(�R? 663  	645  r�3� ���3��� ��9 r��	% %� 	  ���C F���V ���3�H	��>��� $�7���?��� $9� ��C��?  )r��	% 8�� %� . � �%�	 �]����%�GV  g�R  	 �3���W  ��3�� �9	�� ��� )Arnon, 1994.(   �`��%4 : Q�H	��6a Cha=12.7 (A663) - 2.69 (A645) × V/1000W  �`��%5 Q�H	��6 :b Chb=22.9 (A645) - 2.69 (A663) × V/1000W  �`��%6Q6 Q�H	��6 :  ChT=20.2 (A645) + 8.02 (A663) ×V/1000W  F��Z� %�  ��3� ����� �3�9B :���� 9� lG$����]) ��@�� Q����	$����] :��� D�6 ��%�@�H� SAS 9.1)  �5���� ��7���8�] {��� �� �3�9B 9� $��'��� ��D LS  _`� %�  ����R�D� :�� 9� $��'��� �� �]%��3�� g���� 	  (%�%�@H� Excel  ���C :����.    �����  ����� �&	���    a���� {�����@���� ) l���%�	 �	 !1 Q>� )1 )(  �3���MS ):3���� $%S3���  ��@�� �� 	� 8�� Q����� �O� 	 ���3!  (%�% ����R� _`� %� ��91 ��;� �O� ?%��. ����� ��?%3= �6 %�����]%M�  �3��� ��:3���� $%S3��� 1/0  (%�  N��@H� }���12  (%�? ���3!�9� )36/1  (%�(  F<5�  %���� ��)  ]��054/1  (%�(  �3��� �� %���� 8��h�] . � MS 01/0  (%�  N��@H� }���17  ���3! ? (%��9� )19/1 ( (%�  %���� �� F<5�)  ]��018/1 ( (%�  . �  �3��� �� ^������G %����2/0   (%�:3���� $%S3���  	 01/0  (%� MS ���3!  (%�  � }��� ��9�]%M� �� 96  ]�� %���� �� F<5� �6  ���  (%� 50  �% N��@H�  (%�  ������ ]�.   $�'	(�)�*  ��+���*  :3���� $%S3���  �3��� 	MS  Q����� �O� 	�Z�B  �� ���% �3=�V�� 	 �c�c  ����R� _`� %�1% ��;� �O� %��  �	 !)  �����1 .(:3���� $%S3��� N��@H� }��� 35 ���% �3= ? (%��c  9�)63/7  ��70/7 (��������  	 20 �V�� �3= ? (%� �c 9�)67/6  ��40/7  (��������  �3��� 9� $��'��� . �MS  ^������G ?���?�]%M�  �3C �<�G?� ���% N��@H� �3= �� ��<[� �O�F��� �c) ��?%3= �3��� 9� $��'��� �6MS 01/0  (%�  }���  N��@H�15  �3= ? (%�%����c )  � 9�74/6  �� 93/7 (�������� .� 8������� �3��� FP�q N��@H� �MS  �3=���% 	 �c�V�� �c ��<[� �O� �6 ?%3= �� F��� ��93��6 9� $��'��� �V���c F<5�  � �G N]�6  ]�� �� g���G 8��h�] .�%�� ����� ��%�� �� 9��� �6 ��6�]%M�  ��  �3���MS 05/0  (%�  	:3���� $%S3��� 1/0  (%�  N��@H� }���40  �3= ? (%�%����c  �  9�)67/6  ��40/7 �����(���. ��?3�� �6 Q����� �O�:3���� $%S3���  �3��� 	MS �V��  �% �� �3!	 �� �c��;� ��3� %�� @H��.�� � ���� ��35�� N�    ,(�� -.�� ������ �   ��� ���� ~��A� ?�]%���� l���%�	 ��@�� a���� �6  U��d ����y����3!�9�  F����Oi� :3���� $%S3���  	  �3���MS  ����R� _`� %�1% �;��%�� ) �3� �	 !1.( ��?%3= �6 �3��� _`� 8���Z�MS  _`�05/0  	  (%� _`� 8���Z� :3���� $%S3���  _`�1/0  (%� ��9	 -  Q����� �O� .�3� ���R:3���� $%S3���  �3��� 	MS  %� @��  ����R� _`�%1 ��;����3! U��d 8���Z� .�3� %�� %� ��9  %����:�3�  �3���MS 05/0  g����G ����� 	2/0   (%�  }��� %���� 8�� . �B F� � ���R ��9	N��@H� 17  U��d ? (%����3!�9� . �  ]�� %���� �� F<5�  
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 ������ �	� ���� ������ ...� /# �01� ���2%"  �]%���� l���%�	 ��@�� a���� {�����  	 U���d  �'( 8�� $��� �7�5<�]�;E�`� �%3�)  �3���MS  %�  ����R� _`�1% ��;� �O� eB �<5� ?�3��� �� ?%�� F��� ) �	 !1  	2(  Q>�) 	2.(  �6 %3( 8�� ��  �3��� 9� $��'���01/0  �3���  (%�MS  %���� ?��� ?�]%M� �<�G �3C?�  N��@H� }���15  (%�?  ?�3��� �� %����  � |A�� 8��h�] . � eB �<5� $%S3���:3����  ����R� _`� %� @��1  (%�  eB �<5� ?�3��� ��  9� $��'��� .�%�� F<[� ��Oi�:3���� $%S3��� 2/0   (%� � N��@H� }��13 . � eB �<5� ?�3��� ? (%�  �O� ��Oi�  �3��� Q�����MS  	:3���� $%S3���  %36M� F'( �� @�� �;��%��  .�3���?%3= �6 eB �<5� ?�3��� _`� 8���Z�  �3��� %���� %�MS 01/0  	  (%�:3���� $%S3��� 2/0 F<[� zX�k�  ]�� %���� �� �6  �B F� �  (%� 30 F��� ? (%� �	 !) 3.(    
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��� ������26  $%���4  1061   $���1-  4�25" 6�7� ��������� �	�����  $��%" �MS ����� 8�9& �
�0�: ;� �� ��  ����y� 
����   �!%�?��9B  �;��� 8�7����          (%����3!�9�   �3=�V���c   �3=%����c   U��d���3!�9�   �<5� ?�3���eB   Q�H	��6a  Q�H	��6b Q6 Q�H	��6   �3���MS  3  **068/334  **215/3  **6532/5  **0256/0  **7236/8  **2150/44  **3269/32  **65406/4  Se NPs 3  **512/614  **7414/0  **2098/5  **0248/0  **2285/6  **2516/86  **7025/13  **80654/4  MS × Se NPs  9  **678/241  **9023/0  **8254/0  **0233/0  **8236/4  **869/28  **0023/13  **82876/0  �`k  38  7896/19  0783/0  1714/0  0041/0  8665/0  3369/3  3140/0  09123/0  ����y� U��d  (%�  0215/5  4185/7  6632/8  0635/5  3252/7 3256/4  2036/9  25183/17  ns** 	 *) :����;���q U���� )%���;��%��  ����R� _`� %�5  	1  (%�    $���2-  �
 =�
�" 8�9& >�
 ���� �?210@� ,(��������� �  	A
 B�C�� 6�7� -%D	�@�D 4�25"   1 2 3 4 5 6 7 ��9���3!  (%� -1 1       �c�V�� �3= -2 ns-0/293 1      �c���% �3= -3 0/315** ns-0/172 1     ��9���3! U��d -4 -0/661** 0/295* ns-0/119 1    eB �<5� ?�3��� -5 ns0/191 0/842** ns0/049 ns0/185 1    Q�H	��6 -6a 0/418** 0/27* 0/812** ns0/143 0/399** 1   Q�H	��6 -7b 0/296* 0/391** 0/571** ns0/019 0/470** 0/625** 1  
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 ������ �	� ���� ������ ...�  $���3-  �1(��"F��
G��  4�25" 6�7� $��%"MS � ������ �	����� ��
�  8��&�HC >�?���"������ � �0�: ;���   �3���MS ��9	  (%�)-(���R  :3���� $%S3���  ��9	  (%�)-(���R   �3=�V���c  �����)(���   �3=%����c  �����)(���   U��d���3!�9�   ]��   ]��  ab 40/7  f-d63/7  Cb36/1  05/0  cd 626/6  H27/6  f-c086/1  1/0  d-b71/6  ab06/8  f-d054/1  2/0  Ed67/6  70/7  cd17/1  01/0   ]��  F33/6  De93/7  cb19/1  05/0  Ef51/6  Ed38/7  f-c06/1  1/0  f-d41/6  d-b70/7  ef018/1  2/0  A52/7  c-a9390/7  f1  05/0   ]��  f-d47/6  Gh62/6  Cd09/1  05/0  f-d35/6  h-f50/6  e-c05/1  1/0  f-d27/6  A325/8  Cd19/1  2/0  Bc18/7  g-e84/6  a22/1  1/0   ]��  f-d38/6  H42/6  f96/0  05/0  F95/5  Gh33/6  F97/0  1/0  De52/6  Gh57/6  e-c04/1  2/0  De33/6  e-b40/7  B18/1    ����?�	��� �I2���2J (L�J����)   N�� ��]��C Q�H	��6 %��k�� %� �6 ?�(��� 9� �>� :3���� �%���� ���  %� ?%��k�� N�� �� $	X� �6 �k�c�]?  �'�� ��Z� N�� @�� ?@���3�H�� �6 . {��� ��  �]%���� l���%�	 ��@�� a�����O�?�] :3���� $%S3��� )  �3���MS  Q����� �O� 	�Z�B  Q�H	��6 ��@�� ��a  	b  %�  ����R� _`�1  (%� �;��%�� )  ��3� �	 !1 8������ .(  Q�H	��6 _`�a  %���� %�05/0  �3���  (%�MS  	1/0   (%�:3���� $%S3��� 8�� . �B F� �  }��� ?%���� U�6���@H�N� 43  Q�H	��6 _`� ? (%�a  %� �� 8������ . �  Q�H	��6b  %���� ����� ����� %�01/0  �3���  (%�MS  	2/0  (%� :3���� $%S3���  ��@�� N��@H� . �B F� � %���� �� F<5� %���� 8�� %� Q�H	��6  ]��40  .�3�  (%� ��?%3= �6 �3��� 	� �] 9� $��'���3���:3���� $%S  �3��� 	 MS  Q��5� $��'��� �� F<5��Z�B �O�?�]  ��@�� �� ?��Z�  Q�H	��6a  	b F��� ) Q>�3  	4( $��'��� ��<E� . $%S3��� :3����  ���Z�� ���O�?�]  �3��� $��'��� �� F<5� ?��Z� MS .��� ����    
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 ������ �	� ���� ������ ...�   LNO4- ���  $��%" L
��2"MS  ������� �	�����  L�J���� ���2%" �
b �P��� �0�: ;���   ���   a���� 8�� ?�]%���� 9� $��'��� �6 ��� ���� n���� $��'���  N�� $ ��u ?�ON��@H� %� ���3! �3C ��3C ��9 �<�G.�%�� ?� �6 ������ %�Zhou  ) ��%�>�] 	2002()  �� r��� �O� ?	% MS ���3! ��  ���� :���� ����9 :���� ��98��h�] . � L%�@C �Z���� a����  �7�� ������ %��O�?�]  n�V% T3`� F<[�MS ���3! ��  � L%�@C ��3� ��9 ), 2005and Singh Kumar(.   ���� ?My� ��3�	8������] ���3�� � �H?�] ���  ���9�� 9� _`� �] %� �% �]��C�6 D���� $��C �>�w3E3��� Q(�R �6   8�� %� ����y�  ���� ���y� ��R 	 �E3>E3� _`��wF��] )Limpanavech , 2008et al(. ��]	jG a���� {��� �� 8��h�] Khodakovskaya ) ��%�>�] 	2018 )( 9� lG� 3��� ����  �%S�!3C %M� �� r�3� eB eM! �7��HB �Z� 	  � ����� ���3! ��@�� ��9�]%M� .FH�� ?��7��c N��@H� Kara Demir ) ��%�>�] 	2006()  ?	% �3k ��%�� %� e��HB����CN�G �6  ���6 L%�@C ) %����?�]%M�  �<�6�� ����?%	�d �(��� ?	�R ���  N��@H� }����;��%��  F��� 	  (%����3!�9� . �  F<[� �O� Q�f� 9� �>� s����]?  �� ����������3!�9� )�]%M� Wf���R� ��E��Q  �� ���;��%��   %� ��3�%3] F<5�?�]%M�  ��3� N]�6 $ ���9��   ����  �%5�B�@�D���  F�� ) Ghasemi (, 2005et alPirbalooti .  �%3� %�Oi���  $ � $��'��� %����  	 n���� 8�� %�Oi��� ���%  �% N��@H� �� �B 	 �c �V���c) F� � a������ $ �B L%�@C?�] Ramazan  	 ) ��%�>�]2010 (.�%�� ���3A�]  8��  ��� x3d3� 8�� Q�E�  �� ^������G �6  ���:3���� $%S3���  %� �6 Q�E� 8�� ��  �% ��E	� QR��� )$��C :3���� @! �6v  ��(� �(��� 	%$�7��?�]  F�� ��3C 8�� �;�<= %��V $��C %���k� %� �% �� ]� 	  n�3�� �% $��C �3= N��@H��� �6 )Aisha, 2007(. �� ��R�]%�6	9��  �3��� Q��MS 	%?   �% ��%�� �� 9��� 	 F�� $ ��� �V�� ��k����� �V�� 	 ���% .�%�� ����� ��<E� �3���  ���MS C 3�� 	  �%� r�3� �% $� N��@H� ���@�B @���3�� ?�]��5� ��;�  ]� )Uthairatanakij, 2007(.  9� �k�� %�L%�@C�]  $ � ����  �6 @��� ��@�� N��@H� }��� ^������G��?�] �  )D�4�63�  ��3� ����� �c�] s��� 	 8�4�	�GkS$��?�  %M� %����3� �� �6 F��� 	  (%� Q�E� 8��]���3!�9�  %������ 	  N��@H� �h]��C�� ��� )Bradford, 1995(.  a���� �%3� %� 3����)��� eB �<5� ?  �O� x3d3� �� ��]	jG %� r���� %� ���9	�C QC D�w3E3�@�H �'( �� ^������G�� ����� 8�� �>�k N�� �� ^������G �6  �B F��$%S3���  $�����;� �O� ��� eB �<5� ?�3��� ��6 F��� ?%�� �� � F� � a���� %� $ �B 8�� �%�� F���`� N]	jG
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��� ������26  $%���4  1065  )2015, Golezani-Dastborhan & Ghassemi( .�3���? <5��  eB�>�  9�	�Cj�?�]   �% :	� � %� �Ou�%� ���� r $�3�� N��  �B ��f�� %� �� 	�� ��3�  %�  �% %������ Q��� ���� ��� N�� r. �C� �3���? <5��   ��� f�� ��� eB C� $�E3�� :%3��  �'R �% �3k6 :	� � �B  �% 	 $�� �� ��� .<5� ?�3���� <���� |k�� ��� eB� ���? �� �� ;�d	�C %� eB F�;d	 	 $�3� ��]��C��H F����?  ���;� 9�  �%��� 8�<5� eB �d�� ��@� � 	 ���� ���� ��;� ��@� �� ]� )Yassen & Mamari, 1995(.  �(��� 9� �k��  ?@�H�� ���3� �� Oi���  eB ��@�� �� �3�� ?@��� %��H ��  ���� %�MC�O� �3��. ]	jG a���� {��� ��� r�3� �6 � )2017 et al,Khot  �6 F�� $ � L%�@C  � :���� ( �3�?�]  x3d3� 8�� �� g�@��� 	 g���E )g����G )g� � ?@�H Oi��� �� @�� :3���� 	 $��� �<�6�� 	  �%�� g���5� %3=  x3d3� 8�� �� g���5���qOi��� %�MC�� ����.  %��%3� Oi��� 3��� �� ��%�� �%3� ?�]%3�6�H� $��C Q�H	��6 ?)et Liu , 2014al(  ���6 $ ]��� ��]	jG %� G �6 ^������?�]%M� ����9 ����  ~��A� T3`� ��X= $%S3��� �� ��3�  _`� Q�H	��6 ?�]a  	b  a���� �� �6  ]� N��@H� �% 8�� n���� .�%�� F���`�  ��Oi�:3���� $%S3��� �� ��3�  N�� Q�E� �� :3���� $@�7�% %� ��� ���H	��6 ?�]. ���]) �6%3=Paret , 2016et al L%�@C ($�3�� �� �<�6�� 9� �k��  �%S  ���� :3���� ���!9� 	 l� )X=  g�5��3��H %� ���y� }���1  	2  ���y� 	�����B�]?  %� ?%3��Z�B �� �3�)  $��C %�  �	% 8�� F�XG %� ���y� �� Q� <� 	 �]B �Z� x	�� F�XG	��6 �� ���3�  Q�H	��6 _`� 	 �%�� $��C %� �Z!3� Q��V %3=  N��@H��� ]�.  ���� N]	jG 8�� a������ ]�  %���� �6 01/0 ��9	  (%� - ���R �3���MS  $���] ��2/0 ��9	  (%�- ���R:3���� $%S3��� �� }��� � �B F��   (%� 8���Z����3!�9� �<�G �3C $��C %�8��9� . � ?� 	% ����3�  ?��� �% %���� 8��N]	jG�]?  .��6 ��(3� $ ��B ?�3��� ��@�� 8���f�� 9	�� }��� %���� 8�� 8��h�] Q�H	��6a  	b  F'( 8�� . � @���� ��3�  8�H%f�� %� ? ��%3k �;�;�� ��f�� eM! Q�E� �� $��C  �% F����Ou� . ���  8���f�� 	 eB �<5� ?�3��� 8���f�� 8��h�]  �3= ��@���V���c �� %���� 8�� �� @�� . �B F����?%3= �6  %����02/0   (%� �3���MS  $���] ��1/0   (%� $%S3��� :3���� �� }��� �3= 	 ��@�� 8���f�� � �B F��%����c . �  ���� a���� 8���� ]�  %���� 8�� �6�� ��3�  ��Oi�  �� ������ %� ���@5��O�?�]  ����� ?%3� 	 �>�k N�� . ���    ������� ��� �����  
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Abstract       To investigate the effect of seeds priming of Astragalus gossypinus Fisher. with MS and selenium nanoparticles (SeNPs) solution in early stages of germination, a factorial experiment was conducted in a completely randomized design (CRD) with four replications in the Laboratory of Production and Duplication Center of Municipality of Kashan, in 2017. Experimental treatments consisted of priming with MS solution at 4 levels (0 as control, 0.01, 0.05 and 0.1 % w/v), and SeNPs in 4 levels (0 as control, 0.05, 0.1 and 0.2 %w/v) for 2 hours at 25 ° C. The results of the experiments indicated that MS, SeNPs solution and interaction of treatments were significant at the 1 % level on all studied traits, including of germination percentage, radicle length, plumule length, germination coefficient, relative water content (RWC), chlorophyll a, b and total chlorophyll content. The highest germination percentage, the content of chlorophyll a and b, and plumule length were obtained in application of combined MS solution 0.01% w/v with 0.2% w/v of SeNPs. On the other hand, application of these treatments alone had positive and significant effects on the studied traits. The use of priming methods, such as used methods in this research, and its effects on Astragalus gossypinus are innovations of this research. 
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