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درکنترل بیماري سفیدک داخلی خیار ( SC 10%)سیازوفامید کش  کارایی قارچ

  Pseudoperonospora cubensis ،اي گلخانه

 

 4، داریوش شهریاري3نیا ، موسی نجفی2،  ابوالفضل سرپله1سید رضا فانی
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 چکیده

 هاي يزد، تهران در استان بیماري سفیدک داخلی خیار در کنترل (SC 10% ®رانمن)سیازوفامید کش  کارايی قارچ

 2/1 و 22/1، 1سه غلظت  باکش مذکور   براي اين منظور، قارچ .ارزيابی شد( جیرفت)و جنوب استان کرمان  (ورامین)

 + در هزار، هیدروکلريد 3/0با غلظت  (SC 40% ®رانمن)اي شامل سیازوفامید  کش مقايسه با چند قارچدر هزار 

®اينفینیتو)فلوپیکولید 
SC 75.68%  ) میشوکاپ) کلرورمس در هزار و اکسی 2با غلظت ®

WP 35% )در  2 با غلظت

مورد در شرايط گلخانه هاي کامل  تصادفی با چهار تکرار  کش در قالب طرح بلوک و شاهد بدون استفاده از قارچ هزار

ها، شاخص شدت بیماري بر اساس روش توماس و همکاران کشارزيابی کارايی قارچ براي. ترفگآزمايش قرار 

 در يزد .اي دانکن انجام شدها با آزمون چند دامنهو مقايسه میانگین SAS ها با نرم افزارتجزيه آماري داده ومحاسبه 

، %(9/17% )30درهزار در مقايسه با  رانمن  2/1با رقت  % 10در تیمار رانمن % 3/17بیشترين کنترل بیماري به میزان 

درهزار منجر  2/1با رقت % 10کش رانمن  مشاهده شد و در ورامین تیمار قارچ%( 29/22)و میشوکاپ %( 1/11)اينفینیتو 

و % 30هاي اينفینیتو، رانمن  کش کنترل بیماري توسط قارچ% 21و % 1/71، %1/71بیماري در مقايسه با % 3/12به کنترل 

ها در کنترل بیماري اختلاف آماري مشاهده نشد و  کش در منطقه جیرفت، بین کارايی قارچ.  میشوکاپ به ترتیب شد

 2/1با رقت  SC %10کش رانمن  اين بررسی نشان داد که قارچ. برآورد شد%  23/22 تا 03/29میزان کنترل بیماري از 

 .در هزار کارايی مناسبی در کنترل بیماري دارد

 .، مبارزه شیمیايیپروپاموکارب هیدروکلرايد+  فلوپیکولید، کرکیسفیدک ، کلرومس اکسی: هاي کلیديواژه
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 مقدمه 

اي گلخانههاي خیار يکی از تولیدات مهم در کشت

سووطز زيرکشووت آن در ايووران در سووال  . کشووور اسووت

هوزار هکتوار بوا مقودار تولیود       2/2برابور   32-32زراعی 

. (Ahmadi et al., 2017) هووزار توون اسووت   1232

هاي هوابرد مختلفوی تولیود ايون محصوول را در      بیماري

بیمواري  . دهنود هاي ايران تحوت تويریر قورار موی    گلخانه

 Pseudoperonospora لخیار با عامو  داخلیسفیدک 

cubensis (Berk.& Curtis) Rostovzev  ترين  از مهم

اي بوده هاي گلخانه ويژه در کشت  ههاي خیار، ب بیماري

اين محصول وارد  بهساله خسارت قابل توجهی را  و همه

هواي  ظهوور لکوه   ،بارزترين علائم آن در خیار. دنمايمی

ها  فوقانی برگهاي سطز  رنگ پريده زرد بین رگبرگ

ها بوه تودريج تيییور    لکه. دار دارنداست که حالت زاويه

هوا   در سطز زيرين برگ. شونداي میرنگ يافته و قهوه

عامول  هاي سطز فوقوانی، اسورورهاي   درست مقابل لکه

اي بصورت پوشش نمدي خاکستري و يوا دوده بیماري 

در شوورايط رطوبووت بووال تشووکیل شووده و باعوو  انتشووار 

 .شوندها میساير بوته بیماري به

توسط اسوکندري روي   1939یماري ابتدا در سال اين ب 

خیار در مزارع گیلان و مازندران مشاهده شد و تاکنون 

هوواي  ويوژه در کشوت   ه وجوود آن در سرتاسور کشوور بو    

مهیا شودن شورايط    واسطهه اي و زير پلاستیک بگلخانه

درجوه   12-22رطوبوت بوال و دمواي    )محیطی مطلووب  

هاي تهوران،   استان. همواره توسعه يافته است( یوسسلس

مناطق  ويزد جز و خوزستان ، اصفهان،( جیرفت)کرمان 

شوند و ايون   اي کشور محسوب میوسیع کشت گلخانه

بیماري نیز هر ساله با آلودگی و خسارت بال در منواطق  

  .(Etebarian, 2006) شودکشت مشاهده می

براي کنترل اين بیمواري   یهاي مختلف کش تاکنون قارچ

هوايی   کش کارگیري قارچهب . اند آزمايش و يا ربت شده

بوراي   9و کلرتالونیول  2گوگرد، موانکوزب  + 1مثل مانب

                                                           
1
 Maneb 

و  3برر بووده و پروپاموکوار  ؤگیوري از بیمواري مو   پیش

سیسوتمیک از   هواي کوش  عنوان قوارچ ه ب 2بپیروتیوکار

 Sherf کننود میتولید اسرورانژ و اسرورزائی جلوگیري 

and MacNab, 1986) .) میرحسینی مقدم و همکواران 

(Mirhosseini-Moghaddam et al.,1992) قووارچ-

®71 -ديتان زد) 2مانکوزب، زينب هايکش
WP 75% 

را در کنتوورل بیموواري در گوویلان مناسووب   و مانووب (7

پاشوی را قبول و يوا بوه محور ظهوور       دانسته و زمان سم

  هوا کوش قوارچ اين  اينکهنظر به . یماري ذکرکرده استب

روي آنها پاشی  محلولبراي انسان خطراتی در بردارند، 

ايون سوموم   اهمیت باقیمانده . شودبوته خیار توصیه نمی

هسوتند مربوو     1هوا  تیوکاربامات دي  بیس  که جزو اتیلن

بووه متابولیووت يووا محصووول ناشووی از تجزيووه آن يعنووی    

و  10زا است که به عنوان يک عامل سرطان 3تیواوره اتیلن

 ,.Belpoggi et al) شوناخته شوده اسوت     11زا ناهنجاري

2002, Etebarian, 2006) . تحقیقووات دهووه هفتوواد در

 12تیول آلومینیووم  وزفکش قارچ کارايیکشور حاکی از 

 ®19آلیت)
%WDG 80)  طوی  . در کنترل بیماري اسوت

هووواي آلیوووت،   کوووش قوووارچ ،تحقیقوووی در جیرفوووت 

و  ( SL 66.5%   ®پرويکوووووور) 13بارکوووووموپاپر

بهتورين ارور را    ( WP 72%   ®رزالکسیل) مانکوزب+ 

 . (Sardouyi et al., 2005) انود کنترل بیماري نشان داده

 یدر خوزستان نیز براي کنترل بیمواري سوفیدک کرکو   

                                                                             
2
 Mancozeb 

3
 Chlorothalonil 

4
 Propamocarb 

5
 Protiocarb 

6
 Zineb 

7  Dithane Z-78 
8  Ethylene bisdithiocarbamate 
9  Ethylenethiourea 
10 Carcinogenic 
11 Teratogenic 
12 Fosetyl aluminium 
13 Alliet® 
14 Propamocarb 
15 Previcur 
16 Metalaxyl 
17 Rosalaxyl 
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 نکوزبامو آلیوت،   يهوا  کوش  اي قارچدر شرايط مزرعه

  ®32ام  ديتوان  )
%WP 80)،  موانکوزب   –ل یمتالکسو

و عصواره کمروسوت    (WP 72%   ®زد -ام  ريودومیل )

کش آلیت با متوسوط   کود گاوي آزمايش شد که قارچ

در کوواهش آلووودگی بووه را ریر يبیشووترين توو% 30کنتوورل 

هوواي  سووال در. (Mozaffari, 1998) بیموواري نشووان داد

هواي بیکربنوات    کوش  اخیر ترکیبات جديد ماننود قوارچ  

هواي مونوو و دي            نموک ، (WP 65%  ®کالیبان) پتاسیم

®اگريفووس )فسوفوريک  پتاسویم اسوید   
SL 45.8% 

3) ،

 ®آکروبات) 2ومورفتدي م
WP 69% ) ،7کلرتالونیل 

 ®داکونیول ) 7کلرتالونیول 
SC 720 )  فاموکسوادون   و +

   ®اکويیشوون پوورو ) 3سیموکسووانیل
WG 52.5%)  در

هاي زير پلاستیک استفاده شد استان خوزستان درکشت

پرو  یشنينتايج نشان دادکه آکروبات سه در هزار، اکو و

لیتر در هکتار کارايی   9 داکونیلو  گرم در هکتار 300

 .(Dehghani et al., 2010)خوبی داشتند

+  فلوپیکولیوود يهووا کوش در تحقیوق ديگووري ارور قووارچ  

®اينفینیتووو )هیدروکرايوود پروپاموکوووارب  
SC 62.5)، 

   ®وسور) 11پروپامیدماندي
SC 250)  هیدروکسوید  و

   ®ريوودومیل گلوودپلاس )متالکسوویل + مووس
WP 

در  اریو خ یکرکو  دکیسوف  يموار یدر کنترل ب (42.5%

موورد بررسوی قورار     کیپلاسوت  ريو و ز يالخانهگکشت 

وس اروورات واينفینیتووو و ر هوواي کووش قووارچ کووهگرفووت 

 Shahriari et)داري در کنترل بیماري نشان دادند معنی

al., 2013).  فسووفیتکووش قووارچدر هووزار  2تووا  9دوز 

                                                           
1 Dithane M-45 
2 Ridomil MZ 
3 Caliban 
4 Agri-fos 
5 Dimethomorph 
6 Acrobat 
7 Chlorothalonil  
8 Daconil 
9 Famoxadone + Cymoxanil 
10 Equation Pro 
11 Mandipropamid 
12 Revus 
13 Ridomil Gold Plus 

نیز کارايی مناسوبی   (WSL 53%   ®فسفیت) 13پتاسیم

از خوود   %  09/30تا    27/11در کنترل بیماري به میزان 

 Pouzeshimiyab،(Fani et al., 2015) نشوان دادنود  

and Fani, 2017 . کش رانمون   ارر قارچ(SC 40% ) در

در سوه  اي هاي گلخانه کنترل سفیدک کرکی در کشت

نتوايج  . منطقه در استان يزد مورد آزمايش قورار گرفوت  

نتیجوه  تورين میوزان شودت بیمواري در     نشان داد که کم

 سوت ا بودهکش  از اين قارچ در هزار 2/0و  3/0کاربرد 

(Fani et al., 2014) .هواي  کش در حال حاضر از قارچ

به دفعات زيواد بوراي کنتورل ايون       مختلف و معمولًآلی

اهمیوت تولیود محصوول    نظر به  .شودبیماري استفاده می

سووالم و جلوووگیري از بووروز مقاومووت بوور اروور کوواربرد   

هواي کوم    کوش  هاي موجود، استفاده از قوارچ  کش قارچ

خطر و جديد جهت کنتورل ايون بیمواري از ضوروريات     

 SC)رانمون  با توجه به عودم تولیود فرمولسویون     .است

در کنترل  SC 10%در اين بررسی فرمولسیون  ،(40%

 فرمولسیون .بیماري مذکور مورد آزمايش قرار گرفت

SC 10% کوش رانمون سواخت کشوور  اپون و از       قارچ

 بوووراي کنتووورل    12سووویانوامیدازول خوووانواده سوووموم 

سویب زمینوی و سوفیدک     سفیدک کرکوی هاي بیماري

فرنگی قبل از بروز علايوم بیمواري   داخلی خیار و گوجه

يا بلافاصله پس از مشاهده اولین علايم بیمواري بوا دوز   

در هزار از طرف تولیود کننوده توصویه و     22/1مصرفی 

 و بووووراي  7زمینوووی  بوووراي سووویب   آندوره کوووارنس  

 ايوون. روز اعوولام شووده اسووت 9فرنگووی و خیووار گوجووه

کووش عوولاوه بوور اينکووه در کشووور مبوودا  داراي  قووارچ 

توسعه يافته براي  کشور عمدتاً 93اهی ربت است در گو

هووواي اماممیسوووت نیوووز ربوووت شوووده کنتووورل شوووبه قوووارچ

کوارايی   تحقیوق  يون در ا.  (Anonymous, 2004)اسوت 

در کنتوورل کووش رانموون  قووارچ SC 10% فرمولسوویون

در سه غلظت اي با بیماري سفیدک کرکی خیار گلخانه

                                                           
14 Potassium phosphate 
15 Fosphite 
16

 Cyanoimidazole 
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هوايی در  در گلخانه ،کش ربت شدهمقايسه با چند قارچ

 .بررسی شد( ورامین)مناطق يزد، جیرفت و استان تهران 

 

 ها مواد و روش

-در گلخانه( SC 10%) رانمنکش  کارايی قارچ     

هايی در مناطق ورامین، يزد و جیرفت مورد آزمايش 

 کش رانمن تیمارهاي آزمايش شامل قارچ. تقرار گرف

(SC 10%)  در هزار، 2/1و  22/1، 1در سه غلظت 

 SC)در هزار، اينفینیتو 3/0با غلظت  (SC 40%) رانمن

 WP)کلرورمس  ، اکسیدر هزار 2با غلظت   (62.5

پاشی  محلولدر هزار  و شاهد بدون  2با غلظت( 35%

هاي کامل تصادفی  تیمارها در قالب طرح بلوک .دندبو

در هر منطقه اجراي  .ندتکرار اعمال شد 3و در 

 :رويال، يزد :جیرفت)منطقه خیار آزمايش رقم غالب 

هر کرت  .دکشت ش( سوپر سلطان :نگین و ورامین

ها بر روي پشته به فاصله بوته و بوته 20آزمايشی شامل 

در نظر متر سانتی 90ها ر و فاصله بوتهمتسانتی 30خطو 

پاشی سممشاهده اولین علايم بیماري با  .گرفته شد

شرايط آب و انجام و بر حسب هاي آزمايشی کرت

و حداکثر تا سه اي يک بار هوايی منطقه آزمايش هفته

 .دتکرار شبار در جیرفت و يزد و چهار بار در ورامین 

در در يزد و ورامین هاي آزمايشی برداري از کرتآمار

وقوع بیماري در کرت زمانی که درصد و دو نوبت 

در . دانجام ش رسیددرصد  30و  20شاهد به میزان 

که زمانی)جیرفت، ارزيابی فقط در يک مرحله منطقه 

 (رسید %22درصد وقوع بیماري در کرت شاهد به 

بوته در هر  10هت ارزيابی بیماري، ج. صورت گرفت

هاي مختلف برگ از قسمت 10کرت و از هر بوته 

سه برگ از يک سوم باليی، سه برگ از يک )بوته 

به ( سوم میانی و چهار برگ از يک سوم پايینی بوته

اساس معیار  آوري و شدت بیماري بر جمعتصادف 

 .تصورت گرف( 1317) دهی توماس و همکاراننمره

، صفرهاي فاقد علائم نمره  در اين روش به برگ

، 9ها و بدون اسررانژيوم نمره هايی با حضور لکه برگ

ها به تعداد محدود تشکیل و با میکروسکوپ  اسررانژيوم

ها به صورت  ، اسررانژيوم2قابل تشخیص باشند نمره 

ها به و اسرورانژيوم 7پراکنده تشکیل شده باشند نمره 

جدول ) شدداده  3تعداد فراوان تشکیل شده باشند نمره 

فرمول  استفاده ازشدت بیماري با  .(1

100
)(

DS 






VN

vini

 
در اين  .گرديدمحاسبه 

هاي با نمره تعداد برگ  niشدت بیماري،DS  فرمول

تعداد  N براي هر برگ، 0-3نمره بیماري از  vi مشابه،

 بالترين نمره بیماري V هاي مورد ارزيابی،کل برگ

هاي حاصل از شدت بیماري میانگین داده .دباشمی( 3)

  SAS در هر کرت با استفاده  از نرم افزار آماري

مقايسه میانگین تیمارها با استفاده  .ندتجزيه و تحلیل شد

  .شدکن انجام آزمون دان

 

 (Thomas et al., 1987)الگوي مورد استفاده براي ارزيابی شدت بیماري  -1دول ج
Table 1. The pattern used for disease severity scaling (Thomas et al., 1987) 

Symptoms description Score 
No symptom 0 

Visual spots without sporangium formation (incompatible) 3 
Visual spots with a few sporangium (compatible) 5 
Visual spots with scattered sporangium (5×103 spores per square cm of spot) 7 
Spots covered the leaf surface (highly compatible) with a lot  of sporangium (5×104 spores 

per square cm of spot)  

9 
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ها در  ها و غلظت آن کش براي ارزيابی میزان تيریر قارچ

 = CVاز فرمولکنترل بیماري سفیدک داخلی خیار 

(1- T/C) × 100 در اين فرمول. استفاده شد (CV 

=Control Value)  ،مقدار کنترل بر حسب درصدT 

 Cکش و  هاي آلوده تیمار شده با قارچدرصد برگ

هاي آلوده گیاهان تیمار نشده را نشان  درصد برگ

 (.Mitani et al., 2003)دهد  می

  
 نتایج

مکان مورد   9تجزيه واريانس شدت بیماري در      

دار نبوده  ، بین تکرارها اختلاف معنی آزمايش نشان داد

دار  اختلاف معنی% 1ولی تیمارها در سطز احتمال 

ارزيابی در مناطق يزد و ورامین که اينبه دلیل . دارند

اين ارزيابی شدت بیماري در دو مرحله و در جیرفت 

منطقه در يک مرحله انجام گرفت نتايج به تفکیک 

مورد هاي شدت بیماري  و میانگین شد تجزيه واريانس

    .مقايسه قرار گرفتند

 آزمایش استان یزد 

ر از يرهاي آزمايشی مت بیماري در کرت شدت     

تیمارهاي مختلف در هر دو مرحله ارزيابی با يکديگر 

در مرحله اول (. 2جدول )دار داشتند  اختلاف معنی

 در تیمارهاي اينفینیتو ترين شدت بیماريکمارزيابی، 

و رانمن در هزار  2/1  (SC 10%)، رانمندر هزار 2/1

(SC 40%) 3/0 93/3و  12/3، 13/7میزان به  در هزار 

جدول )نسبت به شاهد حاصل گرديد  درصد به ترتیب

درصد از  30در مرحله دوم ارزيابی که بیماري در (. 9

هاي  کش هاي تیمار شاهد حادث شده بود، قارچ بوته

 (SC 40%)در هزار و رانمن  1/، در هزار 2/1 اينفینیتو

 درصد 93/10و  12/10، 12/3 ترتیب باه ب در هزار 3/0

پاشی  نسبت به شاهد بدون سم را شدت بیماريترين کم

 (. 9جدول )نشان دادند 

 

 

 .در استان يزد در دو مرحله ارزيابی سفیدک داخلی خیار شدت بیماريدرصد تجزيه واريانس  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of cucumber downy mildew disease severity percentage in Yazd 

province in two assessment stages. 

Second  assessment
b First  assessment

a   
Pr>f F value MS Pr>f F value MS DF Variation 

Resources 
0.0001 800.78** 2732.63 0.0001 167.17** 887.05 6 Treatment 
0.74 0.43ns 1.46 0.35 1.18ns 6.24 3 Block 
  3.41   5.30 18 Error 

 7.48   13.19  Coefficient of 

Variation (CV) 
a, b Data were taken at 50a and 90b% of disease incidence at control plots 

ns: no significant difference, ** significance difference at P<0.01 
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  .در دو مرحله ارزيابی يزد رد کش قارچ با تیمارهاي مختلف سفیدک داخلی خیار مقايسه میانگین شدت بیماري -9جدول

Table 3. Comparison of average cucumber downy mildew disease severity by fungicides treatments in 

Yazd in two assessment stages. 

Second assessmentb First assessmenta   

Control 

(%) 
Disease severity 

(%) 
Control 

(%) 
Disease severity 

(%) 
Dose 

(ml/L) 

Treatment  

87.47 17.56 c 75.44 11.78 c** 1 Ranman (SC10%)   
83.09 13.79 d 78.84 10.23 dc 1.25 Ranman (SC10%)  
87.59 10.12 e 81.13 9.12 dc 1.5 Ranman (SC10%)  
87.32 10.34 e 80.68 9.34 dc 0.4 Ranman (SC40%)  
88.81 9.12 e 83.68 7.89 d 2 Infinito (SC 75.68%) 
62.53 30.56 b 47.12 25.56 b 2 Mishocap (WP 35%)  

- 81.56 a - 48.34 a - Control 
a, b Data were taken at 50a and 90b% of disease incidence at control plots 
**Significant differences are denoted by different letters within each column at P<0.01 according to Duncan's 

Multiple ranges Test 

 
  آزمایش جیرفت

رر از يهاي آزمايشی مت درصد شدت بیماري درکرت     

داري با شاهد هاي مختلف، اختلاف معنی کش قارچ

اگرچه، شدت (. 3جدول )پاشی نشان داد  بدون سم

هاي مورد  کش رر ازکلیه قارچهاي متيبیماري در بوته

استفاده از نظر آماري مشابه بوده و در کنترل بیماري 

 (. 2جدول )بايکديگر اختلافی نشان ندادند 

 

 

 

 

  .منطقه جیرفتدر  سفیدک داخلی خیار ماريتجزيه واريانس درصد شدت بی -3جدول 
Table 4. Analysis of variance of cucumber downy mildew disease severity percentage in Jiroft region. 

Variation Resources DF MS F value Pr>f 

Treatment 6 804.74 19.84** 0.0001 

Block 3 7.49 0.18 ns 0.91 

Error 18 40.56   

Coefficient of Variation (CV) 19.18 

ns: no significant difference, ** significance difference at P<0.01  

 

 در جیرفت کش اجراي آزمايش با تیمارهاي مختلف  قارچ طقهدر من سفیدک داخلی خیار مقايسه میانگین شدت بیماري -2جدول
Table 5. Comparison of average cucumber downy mildew disease severity by fungicides treatments in 

Jiroft. 

Control (%) Disease severity (%) Dose (ml/L) Treatment 
55.18 29.17 b** 1 Ranman (SC10%)  
62.64 24.31 b 1.25 Ranman (SC10%)  
58.37 27.08 b 1.5 Ranman (SC10%)  
57.30 27.79 b 0.4 Ranman (SC40%)  
56.23 28.48 b 2 Infinito (SC 75.68%)  
53.04 30.56 b 2 Mishocap (WP 35%)  

- 65.07 a - Control 

**Significant differences are denoted by different letters within each column at P<0.01 according to Duncan's 

Multiple ranges Test 
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 ورامین آزمایش

رر يهاي آزمايشی مت درصد شدت بیماري در کرت

هاي مختلف در هر دو مرحله ارزيابی با تیماراز 

در مرحله (. 2جدول )دار داشتند  يکديگر اختلاف معنی

رر يهاي متدر بوته ترين شدت بیماريکماول ارزيابی، 

و سرس    (SC 10%)رانمندر هزار  2/1از رقت 

نسبت به شاهد حاصل   (SC 40%)رانمناينفینیتو و 

ارزيابی که بیماري در مرحله دوم (. 2جدول )گرديد 

هاي تحت آزمايش حادث شده  درصد از بوته 30در 

در هزار  2/1رقت با   (SC 10%)رانمنکش  بود، قارچ

ریر را در کنترل ي، بیشترين تشدت بیماري 3/22 با

بیماري نسبت به ساير تیمارهاي آزمايشی نشان داد 

 (. 7جدول )

 

 

 .در دو مرحله ارزيابی ورامیندر سفیدک داخلی خیار تجزيه واريانس درصد شدت بیماري  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of cucumber downy mildew disease severity percentage in Varamin in 

two assessment stages. 

Second stage assessment First stage assessment   
Pr>f F value MS Pr>f F value MS DF Variation 

Resources 
0.0001 319.51** 2744.35 0.0001 40.07** 748.85 6 Treatment 
0.62 0.6 ns 5.16 0.48 0.85 ns 15.91 3 Block 
  8.59   18.67 18 Error 

 8.47   14.76  Coefficient of 

Variation (CV) 

ns: no significant difference, ** significance difference at P<0.01 

 

 .در ورامین در دو مرحله ارزيابی کش با تیمارهاي مختلف  قارچ سفیدک داخلی خیار مقايسه میانگین شدت بیماري -7جدول

Table 7. Comparison of average cucumber downy mildew disease severity by fungicides treatments in 

Varamin in two assessment stages. 

Second assessmentb First assessmenta   

Control 

(%) 
Disease severity 

(%) 
Control 

(%) 
Disease severity 

(%) 
Dose 

(ml/L) 

Treatment  

75.57 22.45 c 56.8 24.90 c** 1 Ranman (SC10%)  
76.3 21.78 c 57.68 24.36 c 1.25 Ranman (SC10%)  
82.91 15.7 d 71.09 16.65 d 1.5 Ranman (SC10 
71.81 25.9 c 59.38 23.40 c 0.4 Ranman (SC40%)  
71.81 25.9 c 60.8 22.58 dc 2 Infinito (SC 75.68%)  
58.06 38.53 b 38.54 35.40 b 2 Mishocap (WP 35 

 91.88 a - 57.60 a - Control 

a, b Data were taken at 50a and 90b% of disease incidence at control plots 

**Significant differences are denoted by different letters within each column at P<0.01 according to Duncan's 

Multiple ranges Test 

 

 بحث

هاي مورد  کشکه قارچ اين بررسی نشان داد       

استفاده در آزمايشات انجام شده در مناطق مختلف، 

-داري با شاهد بدون کاربرد قارچ داراي اختلاف معنی

ترين شدت کم کش بوده و در مناطق ورامین و يزد

حاصل  (SC 10%)در هزار رانمن  2/1بیماري در رقت 

اگرچه در منطقه جیرفت اختلافی بین . گرديد

هاي  مورد استفاده و نیز رقتهاي مختلف  کش قارچ
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در  .مشاهده نشد( SC 10%) کش رانمن مختلف قارچ

و  20دو منطقه يزد و ورامین ارزيابی بیماري در مرحله 

در منطقه يزد در . درصد وقوع بیماري انجام شد 30

در هزار از  2/1و  22/1هاي  مرحله اول ارزيابی رقت

 SC) به همراه رانمن (SC 10%)کش رانمن  قارچ

رر ؤو نیز اينفینیتو به طور مشابهی باع  کنترل م (40%

در اين منطقه . ها شدند کش بیماري نسبت به ساير قارچ

در هزار از  2/1در مرحله دوم ارزيابی، فقط رقت 

 SC)به همراه رانمن  (SC 10%) کش رانمن قارچ

و اينفینیتو کارايی بالتري در کنترل بیماري  (40%

در منطقه ورامین نیز در مرحله اول ارزيابی . نشان دادند

هاي شاهد  درصد از بوته کرت 20که بیماري در حدود 

 کش رانمن درهزار قارچ 2/1مشاهده گرديد، رقت 

(SC 10%) کش اينفینیتو بطور مشابهی  به همراه قارچ

اگرچه، در اين . ماري شدندباع  بیشترين کنترل بی

منطقه، در مرحله دوم ارزيابی بیشترين کنترل بیماري 

در رقت  (SC 10%) کش رانمن در بکارگیري قارچ

 . در هزار مشاهده شد 2/1

هاي حاصل از اجراي آزمايش در اين با توجه به داده

در ( SC 10%) کش رانمن مناطق، بکارگیري قارچ

 داخلیدرهزار جهت کنترل بیماري سفیدک  2/1 رقت

( جیرفت)در منطقه جنوب استان کرمان  .استمناسب 

هاي بکار رفته بطور مشابهی  ها در رقت کش کلیه قارچ

درصد،  باع  کنترل بیماري نسبت به  2/22حداکثر تا 

داري بین  پاشی شده و اختلاف معنی شاهد بدون سم

شدت )ي شده گیرها در صفت اندازه کش قارچ

پاشی  در اين منطقه، اولین سم. مشاهده نگرديد( بیماري

باليی انجام شده  پس از وقوع بیماري در سطز نسبتاً

که شاخص بیماري در تعداد قابل توجهی  است بطوري

که در مناطق  درحالی. بود( 3)ترين مقدار ها بیشاز بوته

 پاشی به محر مشاهده اولین يزد و ورامین اولین سم

پاشی بیماري علايم بیماري انجام شده و با سه مرتبه سم

يزد )تا حد قابل قبولی در اين مناطق کنترل شده است 

درصد کنترل بیماري  19درصد و ورامین تا  1/11تا 

اين در حالیست که در منطقه (. حاصل شده است

رفته در  کارپاشی به  جیرفت با وجود همان تعداد سم

، بیماري بطور (پاشیمرتبه سمسه )يزد و ورامین 

نتايج بررسی در اين . کنترل شده است% 27متوسط 

منطقه بر لزوم کنترل به موقع بیماري که به محر 

 .مشاهده اولین علايم بیماري است، دللت دارد

ها در کنترل بیماري  کش ارر بخشی کاربرد قارچ 

هاي زيادي به اربات رسیده سفیدک کرکی در بررسی

شبه   Pseudoperonospora cubensisرچه اگ. است

ها در آن خیلی کشقارچی است که مقاومت به قارچ

هاي کشریر قارچيکاهش ت. افتدسريع اتفاق می

گزارش  قبلاً 2ها ، متالکسیل و استروبیلورين1مفنوکسام

هايی که به کشگزارش شده است، در نتیجه قارچ

 عنوان ترکیبات مؤرر نام برده شد نیز بايستی تحت 

ها به طور کشهاي مديريتی مقاومت به قارچاستراتژي

توان به جدي مورد استفاده قرار گیرند که از جمله می

هاي ها با مکانیسم عملکشکاربرد ترکیبی قارچ

علاوه بر اين، زمانی که کنترل . متفاوت اشاره کرد

راعی و ارقام مقاوم به در ترکیب با عملیات زشیمیايی 

تواند  آگاهی کشاورزان به کار رود، میهمراه پیش

 . منجر به کاهش مصرف سم و هزينه تولید شود

سفیدک کرکی خیار هاي مؤرر روي بیماري کشقارچ

، کسانیلسايمو + ، فاموکسادونشامل فلوپیکولید

و پروپاموکارب  9زوکسامايد، سیازوفامید

سیازوفامید  (.Colucci, 2008)هستند  3هیدروکلرايد

فعالیت سیستمیک محدودي داشته و به عنوان 

پاشی کش حفاظتی در خاک يا به صورت سم قارچ

مطالعات بیوشیمیايی . گردد هاي هوايی استفاده می اندام

انجام شده روي مکانیسم عمل سیازوفامید نشان داده 

                                                           
1 Mefenoxam 
2 Strobilurins 
3 Zoxamide 
4 Propamocarb hydrochloride  
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میتوکندريايی است که اين ترکیب روي سیتوکروم 

bc1  در مکانQi براساس مطالعات انجام . کند عمل می

گونه مقاومت تقاطعی بین سیازوفامید  شده تاکنون هیچ

ها از جمله ترکیبات استروبیلورين  کش و ديگر قارچ

 .آمیدها مشاهده نشده است و فنیل( Qoهاي  ه بازدارند)

سیازوفامید از مراحل گسترش قارچ از جمله تشکیل 

اسرورانژيوم، آزادسازي زئوسرور و رشد میسلیومی 

 (.Mitani et al., 1998) کند جلوگیري می

 LD50>5000 mg/kg [M/F]سیازوفامید داراي  

پوستی  LD50>2000 mg/kg [M/F]گوارشی و 

هاي  تنفسی در موش LC50>5.5 mg/L [M/F]و

از لحاظ سمیت . صحرايی مورد آزمايش بوده است

سیازوفامید در گروه ترکیبات با سمیت پايین تا متوسط 

زايی يا  گونه خاصیت سرطان گیرد و هیچ قرار می

مورد  2صحرايیموش و  1خانگی  زايی در موش جهش

آزمايش از خود نشان نداده است و براساس فقدان 

در اين دو موجود در گروه احتمالً  زايی مدرک سرطان

میزان دريافت قابل . زا براي انسان قرار دارد غیرسرطان

9قبول روزانه 
ADI  17/0آن برابر با mg/kg bw

3
/day  

حداقل غلظت بازدارندگی . تعیین گرديده است

برابر کمتر از  29سیازوفامید علیه سفیدک داخلی خیار 

. سیل استبار کمتر از متالک 12مانکوزب و 

گرم در لیتر نه تنها  میلی 2/1-22سیازوفامید در غلظت 

دهد بلکه به دلیل  گیري از خود نشان میارر پیش

. ويژگی فرمولسیون در برابر بارندگی نیز مقاوم است

گرم در لیتر تشکیل  میلی 9/2سیازوفامید در 

% 33زئوسرورانژيوم قارچ را در گیاه میزبان به میزان 

اين ترکیب (. Anonymous, 2007) دهد کاهش می

براي کنترل  .دهد خاصیت درمانی نیز از خود نشان می

و گوجه فرنگی زمینی  هاي بلايت ديررس سیب بیماري

                                                           
1 Mouse 
2 Rat 
3 Acceptable daily intake 
4  Body Weight 

خیار قبل از بروز علايم بیماري يا کرکی و سفیدک 

بلافاصله پس از مشاهده اولین علايم بیماري با دز 

زار ماده ر هد 1/0)در هزار ترکیب تجاري  9/0مصرفی 

کننده ترکیب توصیه و دوره از طرف تولید( مؤرره

-و براي گوجه 7زمینی کارنس اين ترکیب براي سیب

کش اين قارچ. روز اعلام شده است 9فرنگی و خیار 

علاوه بر اينکه در کشور مبدا  داراي گواهی ربت است 

توسعه يافته براي کنترل شبه  تاکشور عمد 93در 

 ,Anonymous)هاي اماممیست نیز ربت شده است  قارچ

در آزمايشاتی که در کشورهاي  اپن، ايتالیا و (. 2004

گرم  100اسرانیا انجام شد، کاربرد سیازوفامید به میزان 

ماده مؤرره در هکتار موجب کنترل بیماري سفیدک 

 1332هاي سال درصد در 12و  70داخلی خیار به میزان 

در اسرانیا . درصد در ايتالیا شدند 79در  اپن و  1337و 

 1337گرم ماده مؤرره در هکتار در سال  20استفاده 

 ,.Mitani et al) درصدي بیماري شد 77موجب کنترل 

1998 ،Mitani, 2001) . 10کاربرد سیازوفامید به میزان 

درصد  72گرم ماده مؤرره در هکتار موجب کاهش 

زمان از سورفکتانت اري در  اپن شد و با استفاده همبیم

 ,.Mitani et al)درصد رسید % 12اين کاهش به 

2003). 

رره سیازوفامید ؤهايی با ماده م کش در اين بررسی قارچ 

و اينفینیتو مورد استفاده قرار ( درصد 30و  10رانمن )

بودند بیماري ها قادر  کش گرفتند و هر دوي اين قارچ

اگرچه براي کنترل . را تا سطز قابل قبولی کنترل نمايند

رر بیماري سفیدک کرکی با بکارگیري حداقل ؤم

هاي پاشی، لزم است ساير روشتعداد دفعات سم

اين . کنترل نیز در مديريت بیماري مد نظر قرار گیرند

در شرايط رطوبت بال بروز و بسرعت  بیماري معمولً

هاي به عمل آمده، در بررسی. يابدشیوع می در گلخانه

بهترين روش کنترل اين بیماري ايجاد گلخانه استاندارد 

علاوه بر اين، در . باشدبا شرايط تهويه مناسب می

هاي بهداشتی اي اقدامصورت بروز بیماري انجام پاره
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هاي گیاهی آلوده به روش  مانند حذف کامل اندام

رطوبت گلخانه و نیز  صحیز، افزايش دما و کاهش

کنترل شیمیايی با استفاده از سموم معدنی مانند فسفیت 

و  (Fani et al., 2014) در هزار 9ت با رق

کش  مانند قارچکم با دوره کارنس آلیهاي  کش قارچ

فانی و )در هزار  2/0تا  3/0با رقت  (SC 40%)رانمن 

با  (SC 687.5)کش اينفینیتو  و قارچ( 1932همکاران 
به  (Shahriari et al., 2013) در هزار 2/1 -2 رقت

محر مشاهده اولین علائم بیماري در مديريت بیماري 

 .هستندقابل استفاده 

 پیشنهادات 

رر و کم ؤمهاي  کشکنترل تلفیقی با استفاده از قارچ     

هاي کم خطر آلوی   کش خطر و استفاده ترکیبی از قارچ

فسوفیت و اکسوی   هاي معودنی ماننود    کش در کنار قارچ

ها که منجر به حذف  کلرور مس و به همراه ساير روش

زادمايه اولیوه بیموارگر شوده و شورايط محویط را بوراي       

تکثیر و انتشار آن کاهش دهد، در يک پرو ه تحقیقوی  

 . ستاتطبیقی قابل پیشنهاد 
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Abstract 

     The efficacy of Cyazofamid (Ranman SC 10%), was assessed for the control of cucumber downy 

mildew disease in Yazd, Tehran (Varamin) and south of Kerman (Jiroft) provinces. This fungicide 

was used at 1, 1.25 and 1.5 ml/L along with some comparative fungicides such as Cyazofamid 

(Ranman
®
 SC 40%), fluopicolide+hydrochloride (Infinito

® 
SC 75.68%) at 2 ml/L and Copper 

Oxychloride (Mishocap
® 

WP 35%). The experiment was designed in completely randomized blocks 

with 4 replications in situ. To assess the efficacy of the fungicides, disease severity was calculated 

based on a scale described by Thomas et al.. Data were analyzed using SAS software and the means 

were compared using Duncan's multiple range tests. In all experiments, significance differences were 

observed in disease severity in plots treated with fungicide compared with control plants. In Yazd, the 

highest disease control rate was 87.4% in Ranman SC 10% treatment with the dose of 1.5 ml/L 

compared with the Ranman SC 40% (87.3%), Infinito (88.8%) and Mishocup (62.53%) were observed 

and in Varamin, Ranman SC 10% fungicide treatment with 1.5 ml/L resulted in control of 82.9% of 

disease compared with 71.8%, 71.8% and 58% control of disease by Infinito, Ranman SC 40% and 

Mishocap, respectively. In Jiroft area, there was no significance difference between the fungicides 

treatments in the disease control and the rate of disease control was 53.04% to 62.64%. The study 

shows that Ranman 10% SC at the dose of 1.5 ml/L has suitable efficacy for the control of the disease. 

Keywords: Chemical control, Copper oxychloride, Downy mildew, Fluopicolide+propamocarb 

hydrochloride. 
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