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مقاله کوتاه علمی

Trichogramma pintoiخیر در دسترسی به میزبان روي باروري و طول عمر زنبور اثر تأ Voegele

(Hym., Trichogrammatidae)
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چکیده

خیر در دسترسـی  تـأ اثـر  در ایـن مطالعـه   . اسـت ثرمؤعوامل کنترل بیولوژیک در دسترس بودن میزبان در استراتژي تولید مثل 
Trichogrammaزنبور  pintoi دمايدر به میزبان◦C1±25و دوره نوري % 65±5، رطوبت نسبی(L:D)16:8 از صـفر  تیمارهایی با

تـا  پـس از دوره محرومیـت از میزبـان    یمارها زنبورهاي هر یک از تبه . دشتکرار بررسی 10روز عدم دسترسی به میزبان در چهارتا 
خـارج شـده    هـاي پارازیتـه و نتـاج   طول عمر زنبورهـاي مـاده، تعـداد تخـم    . داده شدSitotroga cerealellaپایان عمر، روزانه تخم 

نسـبت  داريمعنیاما غیر)روز16/14(طول عمر بیشتر،میزبانمحرومیت ازروز چهاربانتایج نشان داد که زنبورهاي. شدندشمارش 
مـاده  / عـدد تخـم   6/70به 5/116زنبورها نیز با افزایش مدت محرومیت از میزبان کاهش یافت و از باروريمیانگین. به بقیه داشتند

خیر چند روزه در دسترسی به رسد تأبه نظر نمی.درصد خروج نتاج زنبورها نداشتمدت زمان محرومیت از میزبان تاثیري بر.رسید
.ثیر منفی چندانی داشته باشدهاي زیستی این زنبور تأروي ویژگیمیزبان
Trichogramma،عدم دسترسی به میزبان:کلیديهايواژه pintoi، ،نرخ خروج، طو ل عمرباروري

مقدمه
هـــاي مهــم در کـــارایی زنبورهـــاي  یکــی از ویژگـــی 

هاي اشباعی کنترل بیولوژیک، توانـایی  تریکوگراما در برنامه
دسترسـی  . یابی زنبورهاي ماده پس از رهاسازي اسـت نمیزبا

توانــد ســبب تغییــر راهبــرد زادآوري شــده و  بــه میزبــان مــی
واسطه زمان در دسترس براي یافتن میزبان، تعداد و زنبورها به

ریزي و زمان جستجو در زیستگاه خـود را تغییـر   دفعات تخم
در شرایط کم بـودن میزبـان، حشـرات    ). Luck 1990(دهند 

هـاي  ماده زنبورها قادرند تا جستجوگري خود را بـراي زمـان  
زایی و جذب تخـم ادامـه   تري با کنترل روند تخمکطولانی
اگـر میزبـان فـراوان    ). Hohmann and Luck, 2004(دهنـد  

هاي خود را در چند روز اول زندگی خود باشد زنبورها تخم
Pak(دهند قرار می et al., ل در غیر این صـورت طـو  ) 1985
هاي صـورت  بررسی. تواند عامل محدود کننده باشدعمر می

ثیر متفاوت عدم دسترسی به میزبان روي ه تأگرفته نشان دهند

هاي زیستی زنبورهاي تریکوگراما نظیـر میـزان   برخی ویژگی
ریزي، طول عمر، نسبت جنسی، درصد خروج و سرعت تخم

Pak(قـدم زدن آنهـا اسـت     et al., 1985; Bai & Smith,

.1993; Fleury & Bouletreau, 1993; Attaran et al.,

.2000; Hegazi & Khafagi, 2001; Garcia et al., 2001;

.Khamis et al., 2014; Ramesh & Manickavasagam,

.2003; Oliviera et al., 2003; Hohmann and Luck,

2004; Karimi Malati et al., عــدم برخــی نیــز). 2006
ریزي بـرآورد  ثیر در میزان تخمیزبان را بدون تأدسترسی به م

Reznik(انـد  نمـوده  et al., هـایی در میـزان   تفـاوت ). 2001
ریزي و طول عمر زنبورهاي ماده زا و نر زا تریکوگراما، تخم

زنبورهـاي مـاده   . بدون دسترسی بـه میزبـان، گـزارش شـده اسـت     
تاج بیشـتري  ماده زا در محرومیت از میزبان، طول عمر و ن-گروه نر

Hohmann(نسبت به زنبورهاي ماده زا داشتند  et al., 2001.(
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از آنجایی کـه زنبورهـا پـس از رهاسـازي و خـروج از      
میزبان ممکن است دسترسـی سـریع بـه تخـم میزبـان نداشـته       
ــدت و     ــن م ــا در ای ــاروري زنبوره ــزان ب ــرات می ــند، تغیی باش
همچنین طول عمر زنبورهـا از موضـوعات مهمـی اسـت کـه      

تواند کارایی زنبورهاي رهاسازي شده را تحت تاثیر قرار می
لذا بررسـی حاضـر بـه منظـور شـناخت بیشـتر از گونـه        . دهد

Trichogramma pintoi Voegeleثر آن در و کــاربرد مــؤ
این گونه از زنبور تریکوگراما . کنترل آفات هدف انجام شد

ر در مناطق جنوبی کشور فعالیت خوبی داشته و مـی توانـد د  
هاي آتی توسعه کاربرد زنبور تریکوگراما در برخـی از  برنامه

.این مناطق مد نظر قرار گیرد

هاي پژوهشمواد و روش
ــاي    ــگاهی زنبوره ــرورش آزمایش ــل پ ــنج نس ــس از پ پ

T. pintoiهـاي  آوري شده از تخم پروانـه جمعNoctuidae

ــلات      ــد غـ ــم بیـ ــر روي تخـ ــل  بـ ــک زابـ ــه زهـ در منطقـ
(S. cerealella)،     زنبورهاي ماده بـه صـورت انفـرادي و بـه

و قطـر  10هاي آزمایش به طول فرد در لوله60تعداد حدود 
درجـه سلسـیوس،   25±1متر جدا شده و دردماي یک سانتی

ســـاعت 16درصـــد و دوره نـــوري 65±5رطوبـــت نســـبی 
بـا توجـه بـه    . ساعت تـاریکی قـرار داده شـدند   8روشنایی و 

24روز اول بــین صــفر تــا اینکــه زنبورهــاي خــارج شــده در
ساعت سن داشتند، به عنوان زنبورهـاي بـدون محرومیـت از    

، 1، 0بنابر این تیمارهاي . تخم میزبان و روز صفر تلقی شدند
ایـن  از) تکـرار (فـرد  10و چهار روز هـر کـدام شـامل    3، 2

زنبورها انتخاب و پس از طـی زمـان مربوطـه، تـا پایـان عمـر       
ها قـرار  خم بید غلات در اختیار آنعدد ت200تا 150روزانه 

مجـزا بــه  هــايدر لولـه تــهیو دســتجات تخـم پاراز . داده شـد 
. شـدند ينگهـدار طیو زمـان، در همـان شـرا   مـار یتکیتفک

. تغذیه زنبورها با آب و عسل تا پایـان عمـر صـورت گرفـت    
بــا توجــه بــه ســیاه شــدن زنبورهــا ریــزي روزانــه تعــداد تخــم

هـر یـک از   دت زنـده مانـدن   هاي میزبـان شـمارش و م ـ  تخم
هـاي پارازیتـه،   خروج زنبورهـا از تخـم  .زنبورها نیز ثبت شد

شمارش و درصد خروج بـراي هـر یـک از تیمارهـا محاسـبه      
SAS ver. 9.1در نـرم افـزار   هـا آزمون نرمال بودن داده. شد

)Proc: univariate plot normal (  هــا انجـام و تبـدیل داده
هـاي  براي داده(رت لگاریتمی ها به صوداده. صورت گرفت

هــاي درصــد داده(و آرك ســینوس ) طــول عمــر و بــاروري
در نـرم افـزار   همـان  نتایج با استفاده از . تبدیل شدند) خروج

تجزیـه واریـانس   ) Proc: glm(قالـب طـرح کـاملاً تصـادفی     
مورد ها با روش توکی در سطح یک درصدمیانگینوشدند

.مقایسه قرار گرفتند

بحثنتایج و
داري بـین طـول عمـر    نتایج نشان داد کـه تفـاوت معنـی   

زنبورها با افزایش مـدت محرومیـت از میزبـان وجـود نـدارد      
)F=1.75, df=38, P>0.1621 .(  با این حال با افزایش مـدت

دور بودن از میزبان به طول عمر زنبورهـا افـزوده شـد و ایـن     
. سـت براي روز اول عدم دسترسی به میزبـان کـاملاً مشـهود ا   

ریزي زنبورها نیز  نشان داد که بـین میـزان   بررسی میزان تخم
ریزي کل زنبورها و مدت محرومیـت از میزبـان تفـاوت    تخم

,F= 0.91, df=44(داري وجـود نـدارد   معنـی  P>0.4650.(
دار دور بـودن از  ثیر معنـی نتایج حاضر همچنین بیانگر عدم تأ

,F= 0.64(میزبان بـر روي درصـد خـروج زنبورهـا      df=46,

P>0.6403 ( بود) دار بـین طـول   عدم تعامل معنـی ). 1جدول
Garciaهــاي عمــر و دور بــودن از میزبــان در یافتــه et al.

هـاي ایـن تحقیـق تطـابق     ارائه شده است که با یافتـه (2001)
نتــایج حاصــل از نظــر مــدت دور بــودن زنبورهــاي      . دارد

آنها بدون تریکوگراما از میزبان و طول عمر و میزان باروري 
در نظر گرفتن معنی دار بودن و یا نبـودن ایـن اختلافـات، بـا     

هـاي  نتایج اغلب محققینـی کـه در ایـن زمینـه و بـراي گونـه      
Fleury(خوانی دارد اند، هممختلف آزمایشاتی را انجام داده

& Bouletreau, 1993; Hegazi & Khafagi, 2001;

Hohmann and Luck, 2004 .(لـب محققـین   به عبارتی، اغ
ریزي و یا افزایش مدت طـول عمـر را در   کاهش روند تخم

محرومیـت از میزبـان گـزارش کـرده انـد ولـیکن ایـن رونـد         
ــ ــی  ب ــق، معن ــن تحقی ــاي ای ــه ه ــت رخلاف یافت ــوده اس . دار ب

ریزي روزانه زنبورهـا بیـانگر ایـن اسـت کـه بـا افـزایش        تخم
روز 3ریـزي کـل تـا    مدت محرومیت از میزبان، میـزان تخـم  

ــه میزبــان افــزایش یافتــه  و در روز چهــارم   عــدم دسترســی ب
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Garciaاین نتیجه با نتایج ). 1جدول (یابد کاهش می et al.

ریـزي زنبورهـا   هاي روزانه تخمبررسی. سو استهم(2001)
ریزي برخی از زنبورها حتی تا مدت نیز حاکی از تداوم تخم

خـم در زنبورهـا   تواند بیانگر توانایی تولید تروز بود و می21
بـودن زنبورهـا در   ) پرواُویژِنیـک (زا تخممی باشد که با پیش

هــاي محققینــی همچــون تضــاد اســت و از ایــن نظــر بــا یافتــه

.Hohmann and Luck (2004), Fleury & Bouletreau

(1993) Volkoff & Daumal (1994), وAttaran et al.

سـین  (زا تخـم زنبورهاي تریکوگرامـا را بـین پِـی   که(2004)
& Pakزا مـی داننـد، هـم نظـر و بـا     و پیش تخـم ) اُویژِنیک

Oatman (1982)داند، متفاوت زا میتخمکه زنبورها را پیش
. باشدمی

.Trichogramma pintoiروز محروم از تخم میزبان در زنبور 4ریزي، طول عمر و درصد خروج زنبورهاي تا میزان تخم-1جدول 
Table1. Fecundity, longevity and emergence rate of Trichogramma pintoi up to 4 days of egg host deprivation.

Emergence
rate (%)

Longevity
(day)

Total
fecundity

First three days oviposition
(Proportion of total)

First day oviposition
(Proportion of total)

Host deprivation
(day)

77.26a8.2a116.5a41.60ab (35.70%)19.20ab (16.48%)0

76.5a13.22a99.89a41ab (41.04%)22.44a (22.46%)1

76.36a12.14a77.22a39ab (50.50%)21.88a (28.33%)2

81.89a11.57a73.40a47.78a (65.1%)25.56a (34.82%)3

79.35a13a70.60a31.89b (45.17%)15.44b (21.87%)4
Values of each column followed by the same letter are not significantly different at 1% level

ــد ــمدرصـ ــزيتخـ ــهواولروزریـ ــولاولروزسـ طـ
ــان،ازمحرومیــتســومروزتــاعمرزنبورهــا وافــزایشمیزب

بـا کـه اسـت ایـن بیـانگر ودهـد مـی نشـان راکـاهش سپس
ازبالاتريدرصدزنبورهامیزبان،ازمحرومیتمدتافزایش

بـه دسترسـی ازپـس اولروز3همـان درراخودریزيتخم
توانـد مـی موضـوع ایـن ). 1جـدول (دهنـد مـی انجـام میزبان
عـدم . باشـد زنبورهـا درتخـم ذخیرهوعمرطولبینتعاملی

ــایی ــاتوان ــرهدرزنبوره ــستخــمذخی ــطروزســهازپ توس
Fleury & Bouletreau (1993)توجـه با. استشدهبیاننیز

بـاروري رويمیزبانبهدسترسیعدمثیرتأنبودندارمعنیبه
ایـن بتـوان رسـد مـی نظربهT. pintoiزنبورهايعمرطولو

قبلروزدویکیحتیمیزبان،آفتدقیقپایشبارازنبورها
هـدف باغـات ایومزارعدرمیزبانآفتهايتخمحضوراز

درزنبورهـا آفـت، ریـزي تخـم محـض بـه تانمودرهاسازي
هـاي یافتـه بانظراین. باشندشدهمستقروداشتهحضورمحل

Karimi Malati et al. کیفیــتکــاهشکــه(2006)
بـه دسترسـی عـدم بـا ارتبـاط درراT. brassicaeزنبورهاي

داشـت ظـر ندربایستیامااستمتفاوتکنند،میبیانمیزبان
توجهبا. هستندمتفاوتتحقیقدوایندرزنبورهايگونهکه
بودندوردارمعنیثیرتأعدمهمچنینوزنبورهاعمرطولبه
کـاربرد توانمیT. pintoiزنبورهايباروريرويمیزباناز

تـک راخـود هـاي تخـم کههاییمیزبانبرايرازنبورهااین
اسـت، بیشتريزمانصرفممستلزآنهایافتنوگذاشتهتک

ــهکــهشــوداســتفاده قــدرتآتــیمطالعــاتدربایســتیالبت
. گیردقرارمقایسهموردنیززنبورهاجستجوگري

سپاسگزاري
بخــشهمکــارانســایرواکبــريآقــايازوســیلهبــدین

یاريمراتحقیقاینانجامدرکهبیولوژیکمبارزهتحقیقات
کـه اسـت ذکـر بـه لازمنهمچنـی . نمایـد میقدردانیدادند،
ــور ــوردزنب ــندراســتفادهم ــقای ــايتوســطتحقی ــرآق دکت

ــی ــايوابراهیم ــدسآق ــیمهن ــهازنجف ــکمنطق ــلزه زاب
.شودمیسپاسگزارينیزایشانازکهبودشدهآوريجمع



...ر در دسترسی به میزبان روي باروري و طول عمر زنبوراثر تأخی:عطاران96

References

Attaran, M.R., Shojaii, M. & Ebrahimi, E. 2004. Comparision of some quality parameters of Trichogramma

brassicae Bezd. (Hym., Trichogrammatidae) populations in north of Iran. Journal of Entomological

Society of Iran, 24(1): 29-74.

Attaran, M.R., Shojaii, M. & Ebrahimi, E. 2000. Effects of  host and feeding on the longevity and the number of

egg laid by Trichogramma brassicae Bezd. (Hym., Trichogrammatidae). Proceeding of 14th Iraniam

Plant Protection Congress, September 2000.

Bai, B. & Smith, S. 1993. Effect of host avaibility on reproduction and survival of the parasitoid wasp

Trichogramma minutum. Ecological Entomology, 18: 279-283.

Fleury, F. & Boletreau, M. 1993. Effects of temporary host deprivation on the reproductive potential of

Trichogramma brassicae. Entomologia Experimentalis et Applicata, 68: 203-210.

Garcia, P.V., Wajinberg, E., Oliviera, M.L.M. & Tavares, J. 2001. Is the parasitization capacity of

Trichogramma cordubensis influenced by the age of the females? Entomologia Experimentalis et

Applicata, 98: 219-224.

Hegazi, E.M. & Khafagi, W.E. 2001. Pattern of egg management by Trichogramma cacoeciae and T. dendrolimi

(Hym., Trichogrammatidae). Biological Science & Technology, 11: 353-359.

Hohmann, C.L. & Luck, R.F. 2004. Effect of host availability and eg load in Trichogramma platneri Nagarakatti

(Hym., Trichogrammatidae) and its consequences on progeny quality. Brazilian Archives of

Biological & Technology, 47(3): 413-422.

Hohmann, C.L., Luck, R.F. & Stouthamer, R. 2001. Host deprivation effect on reproduction and survival of

Wolbachia-infected and uninfected Trichogramma kaykai Pinto & Stouthamer (Hym.,

Trichogrammatidae). Neotropical Entomology, 30(4): 601-605.

Karimi Malati, A., Hatami, B., Seyedoleslami, H. & Salehi, L. 2006. Effect of host egg deprivation on fecundity

and sex ratio of parasitoid Trichogramma brassicae Bezdenko (Hym., Trichogrammatidae). Journal of

Science and Technology of Agriculture and Natural Resources, 9(4): 253-259.

Khamis, N., Hegazi, E., Agamy, E., Altahtawy, M., Ali, S. & Khafagi, W. 2014. Effect of Temporary Host

Deprivation on Reproductive Activity of three local Trichogrammatid Species. Egyptian Journal of

Biological Pest Control, 24(2): 311.

Luck, R.F. 1990. Evolution of natural enemies for biological control: A behavioral approach. Trends in Ecology

and Evolution, 5: 196-200.

Oliviera, H.N., Zanuncio, J.C., Pratissoli, D. & Picanco, M.C. 2003. Biological characteristics of Trichogramma

maxacalii ( Hym., Trichogrammatidae) on eggs of Anagasta kuhniella (Lep., Pyralidae). Brazilian

Journal of Biology, 63(4): 647-653.

Pak, G.A. & Oatman, E.R. 1982. Comparitive life table, behavior and competition studies of Trichogramma

brevicapillum and T. pretiosum. Entomologia Experimentalis et Applicata, 32: 68-79.

Pak, G.A., van. Halder, I., Lindeboon, R. & Stroet, J.J.G. 1985. Ovarian egg supply, female age and plant

spacing as factors influencing searching activity in the egg parasite Trichogramma sp. Mededelingen

van de Faculteit Landbouw Wetenschappen Rijksuniversitteit Gent, 50(2a): 369-378.



139797سال،دوةشمار،ششمجلدپزشکی،گیاهدرزیستیمهار

Ramesh, B. & Manickavasagam, S. 2003. Tradeoff between longevity and fecundity in relation to host

availability in a thelytokous oophagous Parasitoid, Trichogramma brasiliensis Ashmead (Hym.,

Trichogrammatidae). Insect Science and Its Application, 23(3): 207-210.

Reznik, S.Y., Voinovich, N.D. & Umarova, T.Y. 2001. Long-term egg retention and parasitization in

Trichogramma principum (Hym., Trichogrammatidae). Journal of Applied Entomology, 125: 169-171.

Volkoff, A.N. & Daumal, J. 1994. Ovarian cycle in immature and adult of Trichogramma caceciae and T.

brassicae (Hym., Trichogrammatidae). Entomophaga, 39: 303-312.



Biocontrol in Plant Protection. Vol. 6(2), 201998

Short Article
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Abstract

Reproduction strategy of biological control agents can be affected by host deprivation. This effect was

investigated on Trichogramma pintoi at laboratory condition (25±1 ºC, 65±5% RH, 16:8 LD). Treatments of 0 to

4 days of host deprived wasps in 10 replications were prepared. The wasps were then provided by daily supplies

of Sitotroga cerealella eggs for the rest of their life. Female longevity, number of parasitized eggs and rate of

progeny emergence were calculated. Results showed that wasps with 4 days host deprivation had greater

longevity (14.16 days) but it was not significantly different compared with other treatments. As deprivation time

increased, the total number of parasitized host decreased without significant differences. It was averagely 116.5

egg/wasp in 0 day host deprived treatment (control) and 70.6 egg/wasp in 4 days host deprived wasps. Moreover,

host deprivation had no effect on emergence rate. In general, host deprivation for a few days may not seriously

affect the biological characteristics of T. pintoi.
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