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Research Article 

 "نشریه علوم و فناوری بذر ایران" 

  1189، بهار و تابستان 1جلد هشتم، شماره 

 (89-111)ص 
 مقاله پژوهشی

 

  ، فعالیت آنزیمیتأثیر تغذیه گیاه مادری بر جذب برخی عناصر غذایی

 (.Pimpinella anisun L) زنی بذر انیسونهای جوانهو شاخص

 4یعقوب بهزادی، 1، علی مرادی*2، امین صالحی1عاطفه حسینی

 دانشجوي كارشناسي ارشد گروه زراعت دانشگاه ياسوج .1

 وجاستاديار گروه زراعت دانشگاه ياس. 2

 استاديار گروه زراعت دانشگاه ياسوج .3

 دانشجوي دكتري گروه زراعت دانشگاه ياسوج .4

 (12/93/1331تاريخ پذيرش: ؛ 11/12/1331تاريخ دريافت: )

 چکیده
تکرار  4تیمار و  11ح كاملا تصادفي با زني بذرهاي برداشت شده از گیاه مادري انیسون تحت تیمارهاي مختلف كودي، آزمايشي به صورت طرهاي جوانهمنظور بررسي شاخصبه

كننده تن در هکتار(، بارور يک )تثبیت 19و  1سطح )صفر،  3در  كمپوستورميشامل مزرعه براي گیاه مادري  آزمايشي در آزمايشگاه بذر دانشگاه ياسوج اجرا شد. تیمارهاي 

-، ورمي2و  1تن+ بارور 1/2كمپوست ، ورمي2تن+ بارور 1/2كمپوست ، ورمي1تن+ بارور 1/2مپوست كزيستي نیتروژن(، بارور دو )حل كننده فسفات(، بارور يک و دو، ورمي

كمپوست ، ورمي2تن+ بارور 1/1كمپوست ، ورمي1تن+ بارور 1/1كمپوست ، ورمي2و  1تن+ بارور  1كمپوست ، ورمي2تن+ بارور 1كمپوست ، ورمي1تن+ بارور 1كمپوست 

زني، طول گیاهچه، وزن زني، سرعت جوانهگیري شامل پروتئین محلول بذر، آلفاآمیلاز، درصد جوانهصفات مورد اندازه. و كود اوره بودندنو كود زيستي ، نا2و  1تن+ بارور  1/1

. ر در روز( در تیمار كود اوره بدست آمدعدد بذ 91/2)زني جوانهدرصد( و سرعت  32)زني جوانهبیشترين درصد نتايج نشان داد كه طولي و بنیه وزني بود.  خشک گیاهچه، بنیه

داري با ( مشاهده شد كه از لحاظ آماري اختلاف معني13/3به مقدار ) تن+ بارور يک و دو 1/1 كمپوستورميبیشترين شاخص بنیه گیاهچه )طولي( در تیمار تلفیقي استفاده از 

در تن+ بارور يک و دو و كمترين آن در تیمار شاهد مشاهده شد.  1/1 كمپوستورميدر تیمار كود اوره و  بیشترين مقدار فعالیت آلفا آمیلاز( نداشت. 11/3تیمار كود اوره )

كننده در هکتار همراه با كاربرد تلفیقي  باكتري تثبیت كمپوستورميتن  1/1به ويژه مصرف  كمپوستورميمجموع نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه استفاده از كود 

از طريق افزايش جذب عناصر غذايي از جمله نیتروژن و فسفر بذر منجر به بهبود اكثر به عنوان تیمار جايگزين اوره د توانمي براي گیاه مادري كننده فسفرو حل نیتروژن

 .در گیاه انیسون شودبذور زني هاي جوانهشاخص

 آلي:  انیسون، بنیه بذر، تغذيه گیاه مادري، جوانه زني،  كودکلمات کلیدی
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Abstract 
To study the germination of seeds of anise harvested from the mother plant under different fertilizer treatments experiment 
completely randomized design with 17 treatments and 4 replications was conducted in the laboratory of seed technology of 
Yasouj university. Treatments were concluded: Pure vermicompost (0, 5, 10 ton. ha-1) and bio fertilizers Azotobacter (Barvar-1), 
biological phosphorus (Barvar-2) and mixed of Barvar-1and Barvar-2, chemical nitrogen, bio fertilizers of nano and mixing 
treatments of vermicompost 2.5, 5, 7.5 tons. ha-1 with biological fertilizers Barvar-1, 2 and mixing of Barvar-1, 2. Results 
showed that the maximum α-Amylase activity  was obtained by applying 7.5 tons. ha-1 vermicompost with Barvar-1, 2  and 
urea. The minimum values α-Amylase activity  was obtained from the control treatment. The maximum percentage (92%) and 
rate (2.07 seed per day) of germination was belonged to the urea treatment. The maximum Seedling  Length vigor index  was 
observed in integrated treatment using organic fertilizers and biological value (9.73), showing no significant difference with urea 
fertilizer (9.71). Finally these results showed that the use of vermicompost and bio-fertilizers, particularly of 10 tons per hectare 
with the combined application of phosphate solubilizing bacteria and nitrogen stabilizer Could be as a alternative treatment for  
increase the absorption of nutrients such as nitrogen and phosphorus through seed germination, leading to an improvement of the 
germination index in anise plant. 
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 مقدمه 

( يوا باديوان روموي از    Pimpinlla anisum L.انیسوون ) 

بووده كوه بواسوطه     1چتريوان  تیوره  هاي دارويوي معطور  گونه

داشووتن اسووان  در دانووه مووورد توجووه صووناي  داروسووازي،  

هوواي انیسووون بووه عنوووان بهداشووتي و غووذايي اسووت. از دانووه

 Jahanaraشوود ) ضدنفخ، اشتهاآور، ضدسرفه استفاده مي

And Haerizadeh, 2002   انیسون گیاهي يکسواله علفوي .)

هاي سفید رنگ بوده كوه داراي  هاي متناوب و گلبا برگ

اي رنوگ توا مايول بوه سوبز      اي قهووه میوه شیزوكارپ فندقه

 (.Weiss, 2002باشد )مي

هاي يک نسل گیواه و آغوازي   بذر نتیجه نهايي فعالیت

هموي  باشد. بنابراين بذر جايگواه م براي يک نسل جديد مي

در مسوویر زنوودگي گیاهووان بووه خووود اختصووا  داده اسووت 

(Ghaderi far and Soltani, 2011 بووذرها بوه .) عنووان 

هواي بوا   هستند و بذر ژي كشاورزيسیستم ناقل در تکنولو

كیفیووت، اسووتقرار مناسووچ گیاهچووه در داخوول مزرعووه را    

كنود. تولیود بوذر بوا كیفیوت و مناسوچ، هودف        تضمین مي

باشوود. كیفیووت بووذر ننوودگان بووذر موويكشوواورزان و تولیدك

اي اسوت كوه توسوث امور متقابول ژنتیکوي و       صفت پیچیده

(. Soltani et al., 2001شوود ) شورايث محیطوي تعیوین موي    

شووند داراي  گیاهاني كوه از بوذور بوي كیفیوت تولیود موي      

زني پايیني هستند. بذر گیاهان قابلیت حیات و درصد جوانه

ي، فیزيکووي، ژنتیکووي و زراعووي بايوود از نظوور فیزيولوووژيک 

درک اساسوي از   .بهداشتي بالاترين كیفیت را داشته باشود 

اهمیووت و كیفیووت بووذر بووراي تولیوود حووداكثر محصووول     

هواي موا در زمینوه    ضرورت دارد كه جز بوا تقويوت دانسوته   

شووناخت ماهیووت بووذر از ديوودگاه بیوشوویمي، آناتومیووک،   

مورفولوژيوووک و فیزيولوژيوووک امکوووان پوووذير نیسوووت    

(Copeland and McDonald, 2001 .)   كیفیت بوذر ضومن

هاي ژنتیکي تولید را مستقیماً تحت تأمیر كه از طريق جنبهآن

دهد، میزان كارايي و راندمان مصرف انرژي و سواير  قرار مي

                                                 
1 - Umbellifereae 

هاي مؤمر در كشاورزي را تحت تأمیر قرار داده و بدين نهاده

طريق امر غیرمستقیم خود را بر تولید محصولات كشواورزي  

(. حصوول  Akram ghadri et al., 2009) نمايود عمال موي ا

موفقیووت در مسوویر تولیوود، برداشووت، فرآينوودهاي پوو  از   

برداشت، خشک كردن، انبارداري و بازاريابي بوذر عولاوه   

طلبد در بر اينکه يک شالوده علمي و تئوريک عظیم را مي

گرو اعمال اين دانش از مرحله كاشت و برداشت تا مرحله 

فراوري، نگهداري، بسته بندي، بازاريابي و  خشک كردن،

 در نهايووووت دوبوووواره بازگشووووت بووووه مزرعووووه اسووووت    

(Tavakkol Afshari et al., 2009.) 

از میان عوامل مهمي كه عملکرد گیاهان زراعوي را در  

دهد، كیفیت زراعي بذر شرايث مزرعه تحت تأمیر قرار مي

تفاده (. اسو Dahiya et al., 2004هاي بذري اسوت ) يا توده

از بذرهاي با كیفیت بالا يکوي از عوامول مهوم در زراعوت     

باشوود، زيوورا سووبز شوودن يکنواخووت و سووري  گیاهچووه  مووي

شاخص استقرار بیشتر گیاه و توراكم بوالاتر را در پوي دارد    

شوود. سواختار   كه در نتیجه منجر بوه افوزايش عملکورد موي    

ژنتیکي، محیث و تغذيه گیاه موادري، خخواير بوذر، مرحلوه     

گي و فرسودگي بوذر ناشوي از شورايث نگهوداري از     رسید

بووذر هسووتند. بعوود از سوواختار  بنیووهجملووه عواموول مووؤمر بوور 

بذر دارد. استفاده  بنیهژنتیکي، پیري بذر بیشترين تأمیر را بر 

از بذرهاي قوي ممکن است به دو صورت موجچ افزايش 

هواي  عملکرد گیاه زراعي گردد: اول اينکه درصد گیاهچه

هواي حاصول از   ر بذرهاي قوي بیشتر از گیاهچهسبز شده د

باشد. دوم اينکه سرعت رشد هاي ضعیف و فرسوده ميبذر

چنین گیاهواني بیشوتر از سورعت رشود گیاهوان حاصول از       

 (.Roozrokh et al., 2002باشد )بذرهاي ضعیف مي

مقوودار و كیفیووت آندوسووپرم بووذر نیووز از عواموول مهووم و 

اولیوه بوذر اسووت و نیتوروژن    زني و رشدتأمیرگذار در جوانه

نقووش مهمووي در محتووواي پروتئینووي و اندوختووه بووذر دارد.   

مطالعات نشان داده اسووت كووه پووروتئین زيواد دانوه گنودم،       

دنبال آن عملکرد دهد و بهبذر را افزايش مي بنیهزني و جوانه

 (.Akramgaderi et al., 2008) يابودمحصول افزايش مي

شترين هدايت الکتريکي مواد گزارش شده است كه بی
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زنووي و وزن خشووک نشوت يافتووه از بووذرها، سوورعت جوانووه 

چه و گیاهچه مربوو  بوه تیمارهواي كوودي      چه، ساقهريشه

 كیلوگرم نیتوروژن در هکتوار در گیواه والود بوود     129 و 39

(Abdolrahmani et al., 2015).   همچنوووین نتوووايج

تئین، اي نیوز نشوان داد كوه درصود پورو     هاي مزرعوه آزمون

سرعت سبز شدن، میانگین مدت زمان سوبز شودن، درصود    

هوواي سووبز شووده، درصوود پوشووش سووبز در مرحلووه گیاهچووه

گلوودهي، تعووداد خوشووه در مترمربوو ، تعووداد پنجووه بووارور،  

داري تحوت توأمیر   طوور معنوي  عملکرد بیولوژيک و دانه به

مقادير مختلف كود نیتوروژن در گیواه والود قورار گرفتنود.      

میوزان  اين محققین، مصرف كود نیتروژن بوه براساس نتايج 

كیلوگرم در هکتار از منب  اوره در گیاهان والود گنودم    39

بوذر، اسوتقرار گیاهچوه و عملکورد      بنیوه بر 2 -ديم رقم آخر

 .(Abdolrahmani et al., 2015) دانوه امور مثبوت داشوت    

گوزارش   (Gholami et al., 2015غلاموي و همکواران )  

و قارچ موايکوريزا   كمپوستورميود ستفاده از كدادند كه ا

در هکتوار هموراه بوا     كمپوسوت ورميتن  19به ويژه مصرف 

  و G. mosseae كووواربرد تلفیقوووي هووور دو گونوووه قوووارچ  

G. intraradices د از طريق افوزايش جوذب عناصور    توانمي

غذايي از جمله نیتوروژن و فسوفر بوذر منجور بوه بهبوود اكثور        

 .شودره سبز ميزني در گیاه زيهاي جوانهشاخص

با توجه به اينکه تحقیقات چنداني در ارتبوا  بوا توأمیر    

زنوي بوذور   تغذيه گیاه مادري بور روي خصوصویات جوانوه   

صوورت نگرفتوه    در گیواه انیسوون  حاصل از آنهوا بوه ويوژه    

است، اين آزموايش بوا هودف تعیوین كوارايي و امربخشوي       

هاي بذري و بر بهبود ويژگي يمختلف كود مناب مصرف 

ابلیت رشد گیاهچه بذرهاي انیسون حاصل از بوته مادري ق

 .و تعیین بهترين تیمار كودي انجام گرفت

 هامواد و روش

تکرار در  4به صورت طرح كاملا تصادفي با  يآزمايش

آزمايشگاه بذر دانشگاه ياسوج اجرا شود. بوذرهاي كشوت    

)بذر انیسوون تووده سوبزوار موورد      مادريهايي شده از بوته

كه سال  از شركت پاكان بذر اصفهان تهیه گرديد( استفاده

كوود   شاهد )بودون كوود( و تیمارهواي    قبل تحت تأمیر تیمار

تون در هکتوار(،    19و  1سطح )صوفر،   3در  كمپوستورمي

كننوده زيسوتي نیتوروژن(،    )تثبیتبارور يک حاوي ازتوباكتر 

حاوي باسویلوس و سوودوموناس تولیودي شوركت      بارور دو

ه فسوووفات(، بوووارور يوووک و دو،    نووود حووول كن زيسوووت ) 

تون+   1/2كمپوسوت  ، ورمي1تن+ بارور 1/2 كمپوستورمي

، 2و  1توووون+ بووووارور  1/2كمپوسووووت ، ورمووووي2بووووارور

توون+  1كمپوسووت ، ورمووي1توون+ بووارور 1 كمپوسووتورمووي

 كمپوستورمي، 2و  1تن+ بارور  1كمپوست ، ورمي2بارور

-، ورموي 2تن+ بوارور  1/1كمپوست ، ورمي1تن+ بارور 1/1

)حواوي   ، نوانو كوود زيسوتي   2و  1تن+ بارور  1/1كمپوست 

ازتوباكتر، آزوسوپريلوم، سوودوموناس و باسویلوس تولیودي     

 كیلوگرم در هکتار 19ر اساس)ب و كود اوره شركت بیو زر(

قبول از   دسوت آمود.  در خاک قرار داده بودنود، بوه   (نیتروژن

بذرهاي مربو  به هور تیموار بوا     كاشت بذرهاي بوته مادري،

گوورم مايووه تلقوویح پووودري داراي    بوواكتري مربوطووه كووه هوور 
بووذرهاي قبوول از كشووت عوودد بوواكتري بووود تلقوویح شوود. 819

درصد نیتروژن دانه با اسوتفاده   ،مادريمزرعه گیاه حاصل از 

  از روش تیتراسووووویون بعووووود از تقطیووووور بوووووا دسوووووتگاه   

Kjeltec Auto 1030 Analyzer, Tecator   مقودار فسوفر ،

 -سونجي )رنوگ زرد مولیبودات   رنوگ بوا اسوتفاده از روش   

وانادات( و به كمک دستگاه اسپکتروفتومتر و میزان پتاسیم 

اي و بوه كموک دسوتگاه فلویم     با استفاده از روش نشر شعله

 (.Emam, 1995) شد گیرياندازهو با سه تکرار فتومتر 

كش ويتاواك  بوه نسوبت دو   بذرها با استفاده از قارچ

براي هر تیمار بذر  21تعداد در هزار ضدعفوني و سپ  به 

 1اي بووا قطوور هوواي شیشووهدر هوور تکوورار در داخوول پتووري 

سانتیمتر بر روي يک لايه كاغذ صافي قورار داده شودند و   

آزموايش  سي آب مقطور بوه آنهوا اضوافه شود.      سي 1مقدار 

 21ها به مدت پتريمورد نظر در چهار تکرار انجام گرفت. 

درجوه   29-39متنواوب  روز در داخل ژرمینواتور بوا دمواي    

سواعت تواريکي قورار     8ساعت روشنايي و  11سانتیگراد و 

زنوي روزانوه مبوت شوده و     جوانوه  (.ISTA, 2013) گرفتنود 
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میلیمتور   2ي بوذرها، خوروج   زنوي بوراي هموه   شاخص جوانوه 

 چووه از بووذر در نظوور گرفتووه شوود. در پايووان آزمووايش  ريشووه

 ازدر شوورايث آزمايشووگاهي حاصوول )بووذرهاي كاشووته شووده 

گیاهچوه بوه صوورت     19تعوداد   از هور پتوري   (مزرعه مادري

چوه  چه، طول ساقهتصادفي انتخاب و صفاتي نظیر طول ريشه

هواي  بوذرهاي بوتوه  زني چوانههاي حاصل از و طول گیاهچه

كوش بور   روز بعد از شروع آزمايش به وسیله خث 21مادري 

دسوت آوردن  جهوت بوه  . گیوري شود  متر انودازه حسچ سانتي

ساعت  48چه به مدت چه و ساقهک گیاهچه، ريشهوزن خش

گوراد قورار داده شودند و    درجوه سوانتي   19در آون با دمواي  

گیري شود.  اندازه 9991/9سپ  با ترازوي ديجیتالي با دقت 

بدسوت   1زني براي هر تیمار با استفاده از رابطه درصد جوانه

الوی  و   روشزنوي نیوز از   و براي محاسبه سرعت جوانه آمد

 شد. استفاده  (Ellis and Roberts. 1981) برترو

 (1رابطه )
 زنيدرصد جوانه=  زده(تعداد كل بذر/ تعداد بذر جوانه× (199

𝑅𝑠 (2رابطه ) = ∑
𝑆𝑖

𝐷𝑖

𝑛
𝑖 

زنوي )تعوداد بوذور    سرعت جوانه Rsكه در اين فرمول 

 Diزده در هوور شوومارش، تعووداد بووذور جوانووه Siدر روز(، 

 ام بود. nروز در هر شمارش تا شمارش تعداد 

هاي زيور  بذر نیز طبق رابطه بنیهشاخص وزني و طولي 

 (.Abdul-Baki and Anderson, 1973) محاسبه شد

 (3رابطه )
 طول گیاهچه = شاخص بنیه طولي× زني قابلیت جوانه

 (4رابطه )
 وزن خشک گیاهچه = شاخص بنیه وزني× زني قابلیت جوانه

 بوووه روش ديووون   پوووروتئین محلوووول،گیوووري انووودازه

(Dean, 1985) .فعالیت آلفوا آمویلاز در عصواره     انجام شد

( Bernfeld, 1995بوووذرها نیوووز توسوووث روش برنفلووود ) 

 گیري شد.اندازه

افوزار  ها با اسوتفاده از نورم  در پايان تجزيه و تحلیل داده

SAS  ها از آزمونو جهت مقايسه میانگین داده 3.1نسخه 

LSD  درصد استفاده شد 1احتمال در سطح. 

 خصوصیات فیزيکو شیمیايي خاک مزرعه مورد استفاده در آزمايش -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of the soil used in the experiment 

 پتاسیم

 K (%) 

 فسفر

 P (%) 
 نیتروژن

N (%) 

 كربن آلي

O.C (%) 
EC 

(ds/m) PH 
 بافت

Texture 
 

1.2 1.3 1.2 12.1 5.1 7.0 _ 
كمپوستورمي  

vermicompost 
پتاسیم    

K (ppm) 

 فسفر

P (ppm) 

 نیتروژن

N (ppm) 

 O.C  كربن آلي

(%) 
EC 

(ds/m) PH   

287 8 0.17 1.7 0.7 7.8 
 رسي سیلتي
Clay clay 

 خاک مزرعه
Farm soil 

 

 نتایج و بحث

 نیتروژن دانه

د كه مناب  كوودي  ها نشان دانتايج تجزيه واريان  داده

داري بور ايون   مختلف بر درصود نیتوروژن دانوه توأمیر معنوي     

مقايسه میانگین سوطوح مختلوف    (.2صفت داشت )جدول 

كمپوست و كودهاي زيستي نشان داد كه با افوزايش  ورمي

كمپوست، میزان نیتروژن دانه نیز افزايش يافت میزان ورمي

بیشوترين  كمپوست در هکتار داراي تن ورمي 19و كاربرد 

( و تیمووار شوواهد كمتوورين مقوودار %339/1میووزان نیتووروژن )

 (.1باشد )شکل ( مي18/1%)
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 تجزيه واريان  )میانگین مربعات( عناصر غذايي حاصل از تغذيه گیاه مادري در مزرعه -2جدول 

Table 2- The Analysis of variance of  nutritional elements from the maternal plants in field experiment 

 پتاسیم دانه

Potassium of seed 

 فسفر دانه

Phosphorus of seed 

 نیتروژن دانه

nitrogen  of seed 

 درجه آزادي

d.f 

 مناب  تغییرات

S.O.V 

0.024200** 0.000769** 0.021211** 16 
 تیمار

Treatment 

0.000098 0.000088 0.000075 32 
 ي آزمايشخطا

Error 

0.56 3.7 0.67 ___ 
 ضريچ تغییرات )%(

C.V (%) 
ns،درصد 1و  1: به ترتیچ غیر معني دار و معني دار در سطح آماري ٭و  ٭٭ 

ns,* *and * : non significant, significant at 1% & 5% respectively. 

 

 

 مقايسه میانگین مناب  مختلف كودي بر نیتروژن دانه انیسون -1شکل 
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3( كود زيستي نانو 8تن  19 كمپوستورمي( 1تن  1 كمپوستورمي( 1( بارور يک و دو1( بارور دو 4يک  ( باور3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13 تن+ باور يک 1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 1- Mean comparison of different sources of fertilizer on nitrogen content of Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) vermicompost 5 ton 7) vermicompost 10 ton  

8) nano-biofertilizers 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 

ton+Barvar 1,2  12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 

15) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

 كمپوسوت و بواكتري  رسود افوزودن ورموي   به نظور موي  

كننده نیتوروژن از طريوق قودرت زيواد جوذب آب و      تثبیت

فراهمي مطلوب عناصور غوذايي پرمصورف بور روي میوزان      

فتوسنتز و تولید زيست توده تأمیر مثبت گذاشته و موجوچ  

بهبود جذب نیتروژن در گیاه شده و همچنین باعو  بهبوود   

دهاي حیواتي خواک ضومن ايجواد     شرايث فیزيکي و فراينو 

يک بستر مناسچ بوراي رشود ريشوه سوبچ افوزايش رشود،       

هواي متابولیسومي، افوزايش سونتز و تجموو      تسوري  واكونش  

شووود. از طوورف ديگوور در ارتبووا  بووا     هووا مووي متابولیووت

كننده نیتوروژن بور درصود    و باكتري تثبیت كمپوستورمي

j
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فرار بودن اظهار داشت كه با توجه به  توانمينیتروژن دانه 

گیورد،  نیتروژن و اينکه خیلي سري  مورد آبشويي قرار موي 

كمپوسووت و ازتوبوواكتر بووا آزادسووازي آرام   كووود ورمووي 

شوود.  نیتروژن باع  جذب بیشتر عنصر غذايي نیتروژن مي

( در Khalesro et al., 2012رو و همکوواران )خووالص

هاي زيسوتي و آلوي بور كمیوت و كیفیوت      بررسي تامیر نهاده

  و میزان جذب برخي عناصر در گیاه دارويي انیسوون  اسان

كمپوسوت بور غلظوت نیتوروژن دانوه      گزارش دادند كه ورمي

اري داشوووت كوووه بوووا افوووزايش سوووطوح     دتوووامیر معنوووي 

، میزان نیتروژن دانه افزايش يافوت و كواربرد   كمپوستورمي

تن در هکتار بیشترين مقدار آن را به خود اختصوا  داد   19

در تحقیقوي   باشود. هواي تحقیوق حاضور موي    هكه مشابه با يافت

در ( Jamshidi et al., 2011) ديگر جمشویدي و همکواران  

اي )آلوي، شویمیايي،   هاي مختلف تغذيوه بررسي تامیر سیستم

زيستي و تلفیقوي( بور عملکورد و غلظوت عناصور در شوا  و       

برگ و دانه گیاه دارويوي رازيانوه گوزارش كردنود كوه بوین       

ي، سیستم تغذيوه بوا موواد شویمیايي و     سطوح تغذيه با مواد آل

داري عدم كود دهي از نظر میزان نیتروژن دانه اختلاف معني

بطوريکه نشان دادند بیشوترين و كمتورين میوزان     مشاهده شد

نیتروژن دانه به ترتیچ در امر كاربرد كود شیمیايي نیتروژنه و 

عدم كود دهي بدست آمد كه بیشتر بودن جذب نیتروژن در 

در امر كاربرد كوود شویمیايي بوه فراهموي و سوهولت       دانه را

 .جذب اين عنصر توسث گیاه ارتبا  دادند

 فسفر دانه

موور تیمارهوواي آزمايشووي بوور صووفت درصوود فسووفر دانووه ا

هوا نشوان داد كوه     (. مقايسوه میوانگین  2دار شد )جودول  معني

تووون  19بیشوووترين میوووزان فسوووفر دانوووه مربوووو  بوووه تیموووار  

درصودي نسوبت بوه تیموار      13/22)افوزايش   كمپوستورمي

( مربو  بوه تیموار شواهد بوود     % 24/9شاهد( و كمترين آن )

تون در   1/2كه با تیمارهاي خوالص كوود زيسوتي و تركیبوي     

هموراه كودهواي زيسوتي تفواوت     كمپوسوت بوه  هکتار ورموي 

رسد كوه مصورف   (. به نظر مي2داري نشان نداد )شکل معني

عناصر غذايي و  كمپوست از طريق بهبود فراهم كردنورمي

تووده گیواه و   فعالیت میکروبي خاک، باع  افوزايش زيسوت  

در نتیجه باع  افزايش غلظت فسفر جذب شده توسث گیواه  

( Darzi et al., 2008)گرديد كه با نتايج درزي و همکاران 

 بر روي رازيانه مطابقت دارد.

( در Khalesro et al., 2012رو و همکواران ) خوالص 

هاي زيستي و آلي بور كمیوت و كیفیوت    هبررسي تامیر نهاد

اسووان  و میووزان جووذب برخووي عناصوور در گیوواه دارويووي  

كمپوست بر غلظوت فسوفر   انیسون گزارش دادند كه ورمي

داري داشووت كووه بووا افووزايش سووطوح    دانووه تووامیر معنووي  

، میزان فسفر دانه افوزايش يافوت و كواربرد    كمپوستورمي

خوود اختصوا     تن در هکتار بیشترين مقدار آن را بوه  19

كمپوسوت در جايگواه   تن در هکتار ورموي  1داد و كاربرد 

 بعدي قرار گرفت.

 پتاسیم دانه

دار شد امر تیمارهاي آزمايشي بر صفت پتاسیم دانه معني

ها نشوان داد كوه بیشوترين میوزان     (. مقايسه میانگین2)جدول 

 كمپوسوت ورموي تن  19( مربو  به تیمار %81/1پتاسیم دانه )

(. 3( مربو  به تیمار شاهد بود )شوکل  %12/1آن ) و كمترين

( در بررسوي توامیر   Darzi et al., 2009) درزي و همکاران

مصرف كودهاي زيسوتي متشوکل از قوارچ موايکوريزايي،     

كمپوسووت بوور روي جووذب كووود فسووفات زيسووتي و ورمووي

عناصر ماكرو در گیاه دارويي رازيانه گزارش داند كه امور  

دار شود.  بر غلظت پتاسیم دانه معنوي هر سه عامل به تنهايي 

اين محققین همچنین گزارش دادند كه تلقیح كود فسفات 

درصدي  4/3زيستي در مقايسه با عدم تلقیح سبچ افزايش 

غلظت پتاسیم دانه گرديد. همچنین گزارش نمودند كه در 

 19كمپوست غلظت پتاسیم دانه در سطح سوم )تیمار ورمي

تون در   1یشوتر از سوطح دوم )  درصد ب 4/11تن در هکتار( 

 درصد بیشتر از سطح اول )شاهد( بود. 3/29هکتار( و 
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 مقايسه میانگین مناب  مختلف كودي بر درصد فسفر دانه انیسون -2شکل 
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي (3تن  19 كمپوستورمي( 8تن  1 كمپوستورمي( 1( كود زيستي نانو 1( بارور يک و دو1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11و تن+ باور د 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 2- Mean comparison of different sources of fertilizer on phosphorus content of Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) nano-biofertilizers 7) vermicompost 5 ton 8) vermicompost 

10 ton 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1,2   

12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

 

 

 مقايسه میانگین مناب  مختلف كودي بر درصد پتاسیم دانه انیسون -3شکل 
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3( كود زيستي نانو 8تن  19 كمپوستورمي( 1تن  1 كمپوستورمي( 1( بارور يک و دو1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 ستكمپوورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 3- Mean comparison of different sources of fertilizer on potassium content of Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) vermicompost 5 ton 7) vermicompost 10 ton 8) nano-

biofertilizers 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 

1,2  12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2  

15) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 
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رسد استفاده از كودهاي آلوي سوبچ تقويوت    نظر ميبه

مقدارعناصر و در نتیجه افزايش رشد رويشي وبهبود كموي  

 و كیفي تولید و همچنین افوزايش قابلیوت جوذب بوالاترين    

هواي سوطحي خواک    قابول جوذب در بخوش    NPK میزان 

 (.Abdel-Sabour and Abo – Seoud, 1996خواهد شد )

( نشان داد بین صفت 4ول ماتري  ضرايچ همبستگي )جد

(، شواخص   r=  18/9پتاسیم دانه با وزن خشک  گیاهچوه ) 

همبسوووتگي مثبوووت و  ( r=  13/9وزنوووي بنیوووه گیاهچوووه ) 

 .داري وجود داردمعني

 پروتئین محلول بذر

زنوي، رشود محوور    هوا در فرآينود جوانوه   سنتز پوروتئین 

هوواي هیوودرولیز كننووده و سوواير    جنینووي و تولیوود آنووزيم  

اي بذر نقوش  دهنده مواد اندوختهسلولي انتقال هاي سیستم

نمايند. نتايج تجزيه واريان  مناب  مختلف مهمي را ايفا مي

 دربر محتواي پروتئین محلوول بوذر    در گیاه مادري كودي

 (.3 دار بود )جدولسطح يک درصد معني

 گیري شده در آزمايشاندازه تجزيه واريان  )میانگین مربعات( صفات  -3جدول 

Table 3- The analysis of variance of measured traits in vitro 
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 مناب  تغییرات
S.O.V 

**4.33 **15.54 **6.55 **16.10 **1.3 269.02** **0.19 **234.49 16 
 تیمار

Treatment 

0.09 0.33 0.11 0.39 0.07 13.56 0.01 16.14 51 
 ي آزمايشخطا

Error 

 ییرات )%(غضريچ ت - 5.35 11.38 5.08 10.88 7.57 10.43 9.48 12.59
C.V (%) 

ns،درصد 1و  1: به ترتیچ غیر معني دار و معني دار در سطح آماري ٭و  ٭٭ 

ns,* *and * : non significant, significant at 1% & 5% respectively. 
 

ها نشان داد كه بیشترين محتواي پروتئین مقايسه میانگین

از كوود اوره و كمتورين آن در    محلول بذر در تیمار استفاده

ها (. افزايش مقدار پروتئین4دست آمد )شکل تیمار شاهد به

زنوي  معني افزايش سنتز تركیبوات دخیول در فراينود جوانوه    به

باشد، بنابراين تیمار كود اوره با انتقوال بیشوتر نیتوروژن بوه     مي

باشود. بوا پیشورفت    بذرها مقودار پوروتئین بیشوتري را دار موي    

ها در محور جنین تخلیه شوده كوه   زني، پروتئینوانهمراحل ج

هوايي اسوت كوه از    منب  اسیدهاي آمینه بوراي سونتز پوروتئین   

شود. اشکال اصلي انتقوالي از  اي صادر ميساختارهاي خخیره

هاي در حال رشود، آمیودهاي   اي به گیاهچههاي خخیرهاندام

ینوه  مانند آسپاراژين يوا گلوتوامین اسوت. از ايون رو اسوید آم     

اي بايود متوابولیزه شوود و    هاي خخیوره تجزيه شده از پروتئین

  نیتوووروژن آمینوووي بوووه نیتوووروژن آمیووودي تبوووديل شوووود     

(Tavakkol afshar and shayanfar, 2015.)  

هايي مشاركت دارند كوه از  در همه اين مسیرها، آنزيم

اند. با توجه به پروتئیني حاصل شده  تجزيه و بازآرايي فرم

هوا و  شده به نقش نیتروژن در ساختار پوروتین  مطالچ گفته

رسد تیماره اوره تغذيوه كننوده گیواه    نظر ميآمینواسیدها به

مادري تولید پوروتئین محلوول بیشوتري را در بوذر انیسوون      

 سبچ شده است.
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 بذر انیسونپروتئین محلول مقايسه میانگین مناب  مختلف كودي بر  -4شکل  
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3تن  19 كمپوستورمي( 8تن  1 كمپوستورمي( 1( كود زيستي نانو 1( بارور يک و دو1( بارور دو 4يک ( باور 3( اوره 2شاهد.  (1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوسترميو( 14

Figure 4- Mean comparison of different sources of fertilizer on seed Soluble protein content of Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) nano-biofertilizers 7) vermicompost 5 ton 8) vermicompost 

10 ton 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1,2   

12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

 آلفا آمیلاز

نتايج تجزيه واريان  فعالیت آنزيم آلفاآمیلاز به دست 

نشوان داده   3آمده از تیمارهاي مختلف كوودي در جودول   

بیشووترين مقوودار فعالیووت در تیمووار اوره و     .شووده اسووت 

تن+ بوارور يوک و دو  و كمتورين در     1/1 كمپوستورمي

 .(1)شکل  تیمار شاهد مشاهده شد

گلوكوان گلودهیودرولاز( از   - D- 4و 1آمیلازها )اندو 

زني از لايه هاي هیدرولازي هستند كه در طي جوانهآنزيم

كووه وظیفووه سوونتز و ترشووح آلفوواآمیلاز و ديگوور   آلووورون 

ها در انتقال محتواي آندوسپرم نشاسته بر عهده دارد، آنزيم

زنووي آنووزيم آلفوواآمیلاز در طووي جوانووه .شوووندسوواخته مووي

یلوووپکتین نیووز بووه وسوویله  يابوود. آمیلوووز و آم افووزايش مووي

شووند. آمیلووز و   هاي آلفوا و بتوا آمویلاز تجزيوه موي     آنزيم

آمیلوپکتین كه اجزاي سازنده نشاسته هسوتند ابتودا توسوث    

صورت تصادفي پیوند شوند كه بهآلفا آمیلاز هیدرولیز مي

 شوووکند گلیکوزيووودي بوووین گلوگزهوووا را موووي  4-1الفوووا 

(Prakash et al., 2015  محصوولات حاصو .)  ل از تجزيوه

نشاسوووته، گلووووكز و موووالتوز و موووالتوالیگو سووواكاريدهاي 

هواي  كوچک و محصولات هیدرولیزي پروتئیني و ديواره

سلولي براي حصوول تغییراتوي بوه سوپرچه و در نهايوت بوه       

 يابند.جنین در حال رشد، انتقال مي

در شرايث مرطووب ممکون اسوت غلظووت در شورايث   

اآمیلاز در حووال مرطووووب ممکووون اسوووت غلظوووت آلفوو   

استراحت دانوه، بودون تغییوري در وضووعیت ظواهري دانوه    

افووزايش يابوود. ايوون پديووده مربووو  بووه مراحووول ابتوووداي     

ها، غلظت آنوزيم در  زني دانهزني است. بعد از جوانهجوانه

يابوود  روز بیش از چند صد برابر افوزايش مووي  1تا  4طوول 

(Muralikrishna and Nirmala. 2004.)    احتموا  عناصور

غذايي تغذيه كننده گیاه مادري منتقل شده به بذر با خخیره 

زنووي بووذور بووا تووأمیر بوور سوواخت سووازي، در مرحلووه جوانووه

هواي هیودرولیز كننوده و سواير     هوا و تولیود آنوزيم پوروتئین

اي هاي سولولي كووه بووراي انتقووال مووواد اندوختووه     سیستم

د موجچ افوزايش درصود   گیردانوه موورد اسوتفاده قورار مي

 اند.زني شدهجوانه
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 كودي بر فعالیت آلفا آمیلاز بذر انیسون مقايسه میانگین مناب  مختلف -1شکل 
ک تن+ باور ي 1/2 كمپوستورمي( 3تن  19 كمپوستورمي( 8تن  1 كمپوستورمي( 1( كود زيستي نانو 1( بارور يک و دو1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 اور يک و دوتن+ ب 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 5- Mean comparison of different sources of fertilizer on α-Amylase activity of Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) nano-biofertilizers 7) vermicompost 5 ton 8) vermicompost 

10 ton 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1,2   

12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

كه محور جنیني براي رشد خود نیازمند انرژي  از آنجا

اي بايد به اشکال محلول درآمده، است لذا تركیبات خخیره

از آندوسوووپرم بوووه جنوووین انتقوووال يافتوووه و در نهايوووت بوووه 

هواي پرانورژي كوه بوه راحتوي توسوث جنوین قابول         مولکول

 Tanakkol afshar and)اسووتفاده هسووتند تبووديل شوووند

shayanfar. 2014).   فعالیت آلفاآمیلاز همبستگي مثبوت و

(، سوورعت r= 31/9)نووي زداري بووا درصوود جوانووه  معنووي

( و شواخص  r= 19/9(، طول گیاهچه )r= 49/9زني )وانهج

در . (4)جوودول  نشووان داد (r= 11/9طووولي بنیووه گیاهچووه )

كووه افووزايش فعالیووت  گووزارش شووده اسووتهمووین رابطووه، 

یلاز علوت تسوري    هاي تجزيه كننوده، ماننود آلفوا آمو    آنزيم

باشد كه سبچ افزايش زني در بذرهاي تیمار شده ميجوانه

، افوزايش  APسطح انرژي زيستي در قالچ افزايش مقودار   

، افووزايش تعووداد و ارتقووار عملکوورد   DNAو  RNAسوونتز 

(. همچنین لوي  Afzal et al., 2002شود )ها ميمیتوكندري

دادنود كوه فعالیوت     نشوان ( Lee and Kim, 2000و كویم ) 

شده بورنج در راسوتاي    آمیلاز در بذرهاي تیمار آنزيم آلفا

 .زني كارآمدتر بهبود يافتجوانه

 زنیسرعت جوانه و درصد

( منوواب  مختلوف كوودي بوور   3تجزيوه واريوان  )جودول    

زنوي بوذور انیسوون در سوطح يوک      جوانوه و سورعت   درصد

عت درصد(  و سور  32)بیشترين درصد  دار بود.درصد معني

زنووي در تیمووار كووود اوره  جوانووهعوودد بووذر در روز(  91/2)

مصرف كوود نیتووروژن در گیواه     (.1و  1 شکل) مشاهده شد

زني تأمیر مثبت و قابل توجهي والد بر سرعت و درصد جوانه

زنوي بوذور   رسود افوزايش درصود جوانوه داشوت. به نظور موي

وار بورده كدر پژوهش حاضور نتیجوه توأمیر مسوتقیم عناصر به

)ارتبا  مستقیم و مثبت آلفوا   هواي آنزيمويشوده در فعالیوت

تحقیقات نشوان   .باشود زني(آمیلاز با درصد و سرعت جوانه
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داده اسووت كووه تحوورک هیوودرات كووربن در بووذر در حووال   

مناسوچ  سوبسوتراي  زني از مناب  عمده انورژي اسوت و   جوانه

زني بذر را هبراي مسیرهاي ديگر مورد نیاز براي تکمیل جوان

(. بودون شوک   Dao-liang et al., 2009كنود ) موي  توامین 

افزايش فعالیت آلفاآمیلاز منجر به تحرک بیشوتر هیودرات   

كربن شوده و درنتیجوه امور بخشوي مثبوت در طوي فرآينود        

زني داشته اسوت. در پوژوهش حاضور در امور اعموال      جوانه

تیموواركودي فعالیووت آلفوواآمیلاز نسووبت بووه تیمووار شوواهد   

يش يافوووت و در نتیجوووه افووزايش در میوووزان درصووود  افووزا 

زنوووي معیوووار زنووي مشوواهده شوود. سووورعت جوانوووه  جوانووه

بذر است و افزايش آن بوه معنوي افووزايش   بنیهمستقیمي از 

تعوداد بوذرهاي جوانوه زده در هور روز در مقايسه با شاهد 

زنوي يوک صوفت وابسوته بوه سورعت       درصود جوانوه   است.

ين تحقیق همبستگي بالايي بین درصد زني است. در اجوانه

مشاهده شد كوه   (r=  81/9)زني زني و سرعت جوانهجوانه

 (.4موئد اين موضوع است )جدول 

 

 زني بذر انیسونجوانه درصدمقايسه میانگین مناب  مختلف كودي بر  -1شکل 
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3تن  19 كمپوستورمي( 8تن  1 كمپوستورمي( 1 ( كود زيستي نانو1( بارور يک و دو1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 6- Mean comparison of different sources of fertilizer on germination percentage of Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) nano-biofertilizers 7) vermicompost 5 ton 8) vermicompost 

10 ton 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1,2   

12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

عنوووان  (Ottman et al., 2000)اوتموون و همکوواران 

كردنود كوه امورات مثبوت مصرف كوود نیتوروژن در گیواه    

دلیول افوزايش محتوواي    بوذر ممکون اسوت بوه     بنیوه والد بر 

 دانه، وزن و اندازه دانه باشد.پروتئین 

ايوون يافتووه بوووا نتوووايج يزدانوووي بیووووكي و همکوواران     

(Yazdani Biouk et al., 2010) آنهووا  .مطابقووت دارد

دلیوول حضووور مووؤمر نیتووروژن در  گووزارش كردنوود كووه بووه 

هوا، بوا فوراهم نمودن كافي اين عنصر تركیوچ اكثور آنوزيم

زنوووي تسوووري  وهدر گیوواه والووود، درصووود و سووورعت جوانوو

زاده و همکووواران شووووود. نتووووايج مشوووابه را محسووون موووي 

(Mohsenzadeh et al., 2010 در گیووواه سوووورگوم )

 .اي گزارش نمودندعلوفه
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 زني بذر انیسونجوانهمقايسه میانگین مناب  مختلف كودي بر سرعت  -1 شکل
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3تن  19 كمپوستورمي( 8تن  1 كمپوستورمي( 1كود زيستي نانو ( 1( بارور يک و دو1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 7- Mean comparison of different sources of fertilizer on seed germination rate of anise Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) nano-biofertilizers 7) vermicompost 5 ton 8) vermicompost 

10 ton 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1,2   

12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

عدد بوذر   14/1درصد( و سرعت ) 11) كمترين درصد

زني مربو  به تیموار شواهد )بودون مصورف     در روز( جوانه

چشومگیر   ( كوه خوود مؤيود امورات    1و  1شکل كود( بود )

نوايلور   مصرف نیتروژن بر اين صفات در گیاه والود اسوت.  

(Naylor, 2008)  و نوووايلور و گورموووو(Naylor and 

Gurmu, 2008 )   نیز در بررسي گندم و تريتیکاله بوه نتوايج

 .مشابه دست يافتند

 طول گیاهچه

چوه  چوه و سواقه  طوول ريشوه   كوه برآينود   طول گیاهچه

منواب  مختلوف كوودي بور     داري امر حاكي از معنيباشد مي

(. بیشوترين  3اين صفت در سطح يک درصد بوود )جودول   

تون+   1/1 كمپوسوت ورموي طول گیاهچه در تیمار كوودي  

 متور مشواهده شود   سوانتي  81/11بارور يک و دو بوه مقودار   

. افزايش دسترسي بوه عناصور غوذايي نیتوروژن و     (8)شکل 

د در چنووووین پاسووووخي مووووومر باشوووود توانووووموووويفسووووفر 

(Abbasmanesh et al., 2008 در پژوهشووي سوواوان و .)

یان كردند كوه افوزايش   ب (Sawan et al., 2007همکاران )

كیلووگرم در هکتوار    211بوه   198مصرف كود نیتروژن از 

در مزرعووه تولیوود بووذر پنبووه باعوو  افووزايش رشوود طووولي    

چووه و گیاهچووه بووذرهاي تولیوودي شوود. هیپوكوتیوول، ريشووه

وجوچ شود بوذرهاي    م كمپوستورمياستفاده از كود آلي 

حاصل از گیاهان مادري میوانگین طوول گیاهچوه بیشوتري     

بوه نظور   . نسبت به شرايث عدم استفاده از كود داشوته باشود  

با آزادسوازي آرام و پیوسوته    كمپوستورميرسد كود مي

عناصوور غووذايي نیتووروژن و فسووفر، پتاسوویم و سوواير عناصوور  
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ا كودهاي زيستي بوارور يوک و دو بو   ريزمغذي و از طرفي 

عناصور   ترتیوچ، تثبیت زيستي نیتروژن و حلالیت فسوفر بوه  

داده كوه  در اختیوار گیواه موادري قورار      مورد نیاز راغذايي 

نهايتا پ  از انتقال به بذر و تجم  در آن با شوروع فرآينود   

 اند.زني سبچ افزايش طول گیاهچه شدهجوانه

 

 ه انیسونچگیاه طولمقايسه میانگین مناب  مختلف كودي بر  -8شکل  
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3تن  19 كمپوستورمي( 8تن  1 كمپوستورمي( 1( كود زيستي نانو 1( بارور يک و دو1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي (13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 8- Mean comparison of different sources of fertilizer on Seedling length of Anise 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) nano-biofertilizers 7) vermicompost 5 ton 8) vermicompost 

10 ton 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1,2  

12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

شوکل  در تیمار شاهد مشاهد شد ) كمترين طول گیاهچه

وي پايوه موادري   ي شوکل گرفتوه ر  رسد بوذرها نظر مي(. به8

اي سبچ تولید بذرهاي ريزتر و تر از لحا  عناصر تغذيهفقیر

ودي شوده اسوت   تري در مقايسه با ساير تیمارهاي كو ضعیف

 (Gholami et al., 2015) ي و همکارانهاي غلامكه با يافته

اين محققوین دلیول ايون تغییورات را دسترسوي       طابقت دارد.م

ر غذايي در تیمار كود آلي بیشتر گیاه والد زيره سبز به عناص

و كووود زيسووتي مووايکوريزا نسووبت دادنوود   كمپوسووتورمووي

(Gholami et al., 2015.)    استفاده از مناب  نیتوروژن موجوچ

شد بذرهاي حاصل از گیاهان مادري میانگین طول گیاهچوه  

بیشتري نسبت به شرايث عدم استفاده از كود نیتوروژن داشوته   

 طووول گیاهچووه  (.Abbasmanesh et al., 2008) باشوود

داري با شاخص طولي بنیوه گیاهچوه   همبستگي مثبت و معني

(34/9 =r( وزن خشک گیاهچه )19/9 =r   شواخص وزنوي ،)

(، پووروتئین r= 19/9(،آلفووا آموویلاز )r= 11/9) بنیووه گیاهچووه

(33/9 =rنشان داد )  (4)جدول. 

 وزن خشک گیاهچه

وزن بور  نتايج تجزيه واريان  تیمارهاي مختلف كوودي  

دار بوود )جودول   سطح يک درصد معنيخشک گیاهچه در 

اگرچه بیشترين وزن خشک گیاهچه در تیمار كوود اوره   (.3
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گرم( مشاهده شد اما با تیمارهاي تلفیقي كوودي  میلي 11/3)

( گورم میلي 91/3بارور يک و دو )تن+  1/1ورمي كمپوست 

( اخوتلاف  گرممیلي 3تن+ بارور دو ) 1/1 كمپوستورميو 

احتمووالاً بووه دلیوول افوزايش      (.3 شوکل داري نداشوت ) معني

خاطر بالا رفتن درصود پووروتئین   اندوخته و آندوسپرم بذر به

دانوه بور امور مصورف مقوادير بوالاتر نیتروژن در گیاه موادري  

كمترين مقودار نیوز    (.Warraich et al., 2002) بوده اسوت

 (. 3ل شک( مشاهد شد )گرممیلي 2 /23در تیمار شاهد )

 

 ف كودي بر وزن خشک گیاهچه انیسونمقايسه میانگین مناب  مختل -3 شکل
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3( كود زيستي نانو 8تن  19 كمپوستورمي( 1تن  1 كمپوستورمي( 1( بارور يک و دو1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوسترميو( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 9- Mean comparison of different sources of fertilizer on seedling dry weight of Anise  
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) vermicompost 5 ton 7) vermicompost 10 ton 8) nano-

biofertilizers 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 

1,2  12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

كودهاي نیتروژني، احتمالاً مقدار انتقوال  درسنظر ميبه

هواي رويشوي بوه دانوه را افوزايش داده و      نیتروژن از قسمت

گردند و متعاقوچ آن  باع  افزايش غلظت نیتروژن دانه مي

شوود  زني بهتوري حاصول موي   هاي جوانهبذوري با شاخص

(Kim and Paulsen, 1986.)  نووووايلور و گورمووووو 

(Naylor and Gurmu,. 2008 )یوان كردنود كووه در آن   ب

دسووته از بوووذرهاي گنووودم كوووه قوووه نامیووه پووايیني داشووتند، 

چه و كلئوپتیول كوتواه تووري ظوواهر شوود. سوووهاني     ريشه

(Sohani, 2007)        در بررسوي رابطوه بوین بنیوه بوذر و رشود

گیاهچه در گیاهان سويا، خرت و كلم نیوز نتوايج مشووابهي  

سوتگي مثبوت و   همب وزن خشک گیاهچه .را گوزارش كرد

(، سووورعت r= 14/9زنوووي )درصووودجوانه داري بوووامعنوووي

شوواخص ( r= 19/9(، طووول گیاهچووه )r= 18/9زنووي)جوانووه

 ( ، شاخص وزني بنیه گیاهچهr= 13/9طولي بنیه گیاهچه )

(31/9 =r) و ( 18/9پتاسیم =r )(4)جدول  نشان داد. 

 شاخص بنیه گیاهچه )طولی(

شاخص  بذر، تكیفی كننده تعیین هايشاخص از يکي

 زنوي جوانوه  درصود  طريوق  از كوه  باشدمي طولي بذر  بنیه

 اسوت.  موؤمر  بوذر  كیفیوت  روي گیاهچوه  و طوول  نهوايي 

 در بوالايي  توانوايي  باشوند،  ترقوي بنیه كه داراي بذرهايي

 درصود  داشوتن  ضومن  و دارنود  هواي محیطوي  تنش تحمل
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 تولیود  توري قووي  هواي گیاهچه زني قادرندجوانه از بالايي

نتايج تجزيه واريان  تیمارهاي مختلوف كوودي بور     .كنند

دار بوود  طوولي در سوطح يوک درصود معنوي       شاخص بنیه

ترين هووا نشووان داد كووه بیشوو ايسووه میووانگین(. مق3)جوودول 

در تیموار تلفیقوي اسوتفاده از     )طوولي(  شاخص بنیه گیاهچه

( مشاهده شد كه از 13/3كودهاي آلي و زيستي به مقدار )

( 11/3داري با تیمار كود اوره )معني لحاظ آماري اختلاف

كمتوورين مقوودار شوواخص بنیووه گیاهچووه )طووولي(  نداشووت.

يکووي   .(19)شوکل   ( نیز در تیمار شاهد مشاهده شد11/1)

از مهومتورين عوامول و معیارهاي بنیه و قدرت بوذر مقودار   

اي موجووود در دانوووه اسوووت. بوووذر بووراي      موواد خخیووره 

هاي قوي و سالم ر و اسووتقرار گیاهچهزنووي، ظهوووجوانووه

وسیله اكسیداسیون مواد احتیاج بوه انورژي دارد كوه بايود به

افووزايش درصوود اي موجووود در بووذر تووأمین شووود.  خخیووره

شواخص  د در افزايش توانميزني و نیز رشد گیاهچه جوانه

بنیووه طووولي گیاهچووه مووومر باشوود. همبسووتگي مثبووت و       

درصود  (، r = 34/9ل گیاهچوه ) طوداري اين صفت با معني

و ( r=  11/9زنوي ) سورعت جوانوه   و( r=  13/9زنوي ) جوانه

 (.4موئد اين دلیل است )جدول 

 

 انیسون شاخص بنیه گیاهچه )طولي( گیاهچهمناب  مختلف كودي بر مقايسه میانگین  -19 شکل
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3تن  19 كمپوستورمي( 8تن  1 كمپوستورمي( 1نانو  ( كود زيستي1( بارور يک و دو1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 ستكمپوورمي( 11تن+ باور يک و دو  1 كمپوستورمي( 14

Figure 10- Mean comparison of different sources of fertilizer on seedling vigor (Length) of Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) nano-biofertilizers 7) vermicompost 5 ton 8) vermicompost 

10 ton 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1,2   

12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

 شاخص بنیه گیاهچه )وزنی(

نتايج تجزيوه واريوان  تیمارهواي مختلوف كوودي بور       

دار شاخص بنیه گیاهچه )وزني( در سطح يک درصد معني

هوا نشوان داد كوه بیشوتترين     ن(. مقايسه میانگی3بود )جدول 

( مشاهده 32/8) اورهشاخص بنیه گیاهچه )وزني( در تیمار 

( نیوز  21/1گیاهچوه  ) وزني شد وكمترين مقدار شاخص بنیه 

شاخص بنیه گیاهچه . (11)شکل  در تیمار شاهد مشاهده شد

بووذر اسووت كووه بووراي ارزيووابي كیفیووت آن   بنیووهمعیوواري از 

(. Tekrony et al., 1980) گیووردمورداسووتفاده قرارمووي 

باشد. زني ميشاخص بنیه بذر معرف درصد و پتانسیل جوانه
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بذر و كاهش در كیفیت  بنیهكننده كاهش كاهش در آن بیان

زنوي و ظهوور گیاهچوه    باشد. با توجه به اينکوه جوانوه  بذر مي

نیازمند انرژي فراوان است كوه از طريوق آزادسوازي انورژي     

اي بووذر شووامل موواد خخیووره موجوود در پیونوودهاي شوویمیايي  

هوا طوي فرآينود تونف      ها و پوروتئین ها، چربيكربوهیدرات

لوذا  ( Kochaki and Sarmadnia, 2000) گوردد تأمین موي 

چنین استدلال كرد كه احتموالاً كوود آلوي بوا دارا      توانمي

بودن عناصر غذايي از جمله نیتروژن و كودهاي زيستي نیز 

كننودگي فسوفر،    ن و حولال با توجه به تثبیت زيستي نیتوروژ 

سبچ افزايش اين عناصور در منطقوه ريشوه گیواه شوده كوه       

شووود و متعاقووچ آن ايوون عناصوور جووذب گیوواه مووادري مووي

هوا ايفواي   اي از جمله پروتئنند در سنتز مواد خخیرهتوانمي

لووذا بووالا بووودن میووزان ايوون خخوواير موجووچ    نقووش نمايوود.

هواي  هچوه زني سوري  و يکنواخوت بوذر و تولیود گیا    جوانه

د از طريوق  توانميكه   (Lopez et al., 1995) تر شدهقوي

افووزايش سووطح بوورگ، ارتفوواع گیوواه و كووارايي فتوسوونتز    

(Kochaki and Sarmadnia, 2000)   موجووچ افووزايش

( 4مواتري  ضورايچ همبسوتگي )جودول       عملکورد شوود.  

یوه گیاهچوه بوا وزن خشوک      نشان داد بین صفت شاخص بن

عناصور  (، r=  19/9) زنيدرصد جوانه(، r=  31/9گیاهچه )

( r=  19/9( و نیتوروژن )  r=  12/9(، فسفرr=  13/9پتاسیم )

 داري وجود دارد.همبستگي مثبت و معني

 

 انیسون شاخص بنیه گیاهچه )وزني( گیاهچهمناب  مختلف كودي بر مقايسه میانگین  -11 شکل
تن+ باور يک  1/2 كمپوستورمي( 3( كود زيستي نانو 8تن  19 كمپوستورمي( 1تن  1 كمپوستورمي( 1يک و دو( بارور 1( بارور دو 4( باور يک 3( اوره 2(شاهد. 1

 تن+ باور دو  1 كمپوستورمي( 13تن+ باور يک  1 كمپوستورمي( 12تن+ باور يک و دو  1/2 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/2 كمپوستورمي( 19

 تن+ باور يک و دو 1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور دو  1/1 كمپوستورمي( 11تن+ باور يک  1/1 كمپوستورمي( 11و دو  تن+ باور يک 1 كمپوستورمي( 14

Figure 11- Mean comparison of different sources of fertilizer on seedling vigor (weight) of Anise seeds 
1) Control 2) urea 3) Barvar-1 4) Barvar-2 5) Barvar-1,2 6) vermicompost 5 ton 7) vermicompost 10 ton 8) nano-

biofertilizers 9) vermicompost 2.5 ton+Barvar 1 10) vermicompost 2.5 ton+Barvar 2 11) vermicompost 2.5 ton+Barvar 

1,2  12) vermicompost 5 ton+Barvar 1 13) vermicompost 5 ton+Barvar 2 14) vermicompost 5 ton+Barvar 1,2 15) 

vermicompost 7.5 ton+Barvar 1 16) vermicompost 7.5 ton+Barvar 2 17) vermicompost 7.5 ton+Barvar 1,2 

 

 گیرینتیجه

نشان داد كه مصرف مناب  از اين پژوهش نتايج حاصل 

مختلف كودي جهت تعذيه گیاه مادري امر متفاوتي بر بنیه 

اي برداشوت شوده از پايوه موادري بايود      بوذره  .بذر داشوت 

هواي  كشوت در سوال  زني مناسبي جهت هاي جوانهشاخص

بوه   تووان موي هوا  آينده را داشته باشوند كوه از ايون شواخص    

بوذر بوراي    بنیوه شاخص بنیه بذر اشاره كرد كه معیواري از  

هاي اين پژوهش، ارزيابي كیفیت آن است. با توجه به يافته

 كمپوسوت ورميي آلي و زيستي )استفاده از كودهاي تلفیق
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مووي تواننوود بووه عنوووان تیمووار توون+ بووارور يووک و دو(  1/1

با تامیر بر هر دو شاخص بنیه طولي و وزنوي  جايگزين اوره 

در سیسووتم كشووت  ر مووادري( )گیاهچووه حاصوول از بووذو  

ارگانیووک گیاهووان دارويووي در جهووت نیوول بووه كشوواورزي 

 پايدار مورد استفاده قرار بگیرند.

گیري شدهماتري  ضرايچ همبستگي صفات اندازه - 4جدول   

Table 4 - Matrix of correlation coefficients of measured traits 

(11) (10) (9) (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1) 
 پارامتر

Parameter 

          1 
 (1)زني درصد جوانه

Germination percentage (1) 

         1 0/85** 
 (2)زني نهسرعت جوا

Germination rate (2) 

        1 0/59** 0/56** 
 (3)طول گیاهچه  

Seedling length (3) 

       1 0/94** 0/76** 0/79** 
 (4)شاخص طولي بنیه گیاهچه 

Seedling length vigor index (4) 

      1 0/59** 0/50** 0/58** 0/54** 
 (5)وزن خشک گیاهچه 

Seedling dry weight (5) 

     1 0/97** 0/69** 0/55** 0/71** **0/70 
 (6)شاخص وزني بنیه گیاهچه 

Seedling weight vigor index  (6) 

    
 (7)آلفا آمیلاز  **0/37 **0/40 **0/60 **0/61 **0/02- **0/09 1

Alpha Amylase (7) 

   
1 0/44** 0/22** 0/14** 0/46** 0/39** 0/37** 0/41** 

 (8)پروتئین 

Protein (8) 

  1 -0/11** -0/15** 0/50** 0/47** 0/21** 0/17** 0/27** 0/28** 
 (9)فسفر 

Phosphorus (9) 

 1 0/70** 0/03** -0/12** 0/52** 0/47** 0/28** 0/19** 0/44** 0/43** 
 (10)نیتروژن 

Nitrogen(10) 

1 0/95** 0/77** -0/02** -0/09** 0/63** 0/58** 0/36** 0/30** 0/46** 0/44** 
 (11)پتاسیم  

Potassium (11) 
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