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 ای،شکمبه یراثر متقابل منبع دانه غلات  و انذازه ررات علوفه يونجه بر عملکرد، تخم

هلشتاين یشیر هایگوساله خوني هایرشذ اسکلتي و فراسنجه

چنيذٌ       

تش  ي اوذاصٌ رسات ػلًفٍ یًوجٍ )پًدس ضذٌ دس مقاتل متًسط( )جً ي رست( غلاتداوٍ مىثغ ایه آصمایص تا َذف تشسسی اثش 

سٍ سيصٌ  هیسأس گًسالٍ َلطتا 32اص  اوجام ضذ.ضيشي  يَاگًسالٍ ياضنمثٍ شيي تخم یَاي خًوػملنشد سضذ، فشاسىجٍ

َاي آصمایطی استفادٌ ضذ. جيشٌ 2 × 2ي آسایص فامتًسیل  تصادفی ماملاً طشح قالة دس ميلًگشم( 4/36 ± 0/2 ٍايلي )يصن

ضامل جيشٌ حايي داوٍ جً ي ػلًفٍ یًوجٍ پًدس ضذٌ، داوٍ جً ي ػلًفٍ یًوجٍ تا اوذاصٌ متًسط، داوٍ رست ي ػلًفٍ یًوجٍ 

-َاي تغزیٍ ضذٌ تا جيشٌآغاصیه دس گًسالٍپًدس ضذٌ ي داوٍ رست ي ػلًفٍ یًوجٍ تا اوذاصٌ متًسط تًدوذ. مصشف خًساك 

َاي تغزیٍ ضذٌ تا َاي حايي داوٍ رست دس مقایسٍ تا داوٍ جً دس ديسٌ قثل ي تؼذ اص ضيشگيشي ي مل ديسٌ تالاتش تًد. گًسالٍ

صٌ رسات جيشٌ حايي داوٍ رست داساي يصن وُایی ي مياوگيه افضایص يصن سيصاوٍ تالاتشي دس مقایسٍ تا داوٍ جً تًدوذ. اوذا

َاي ػلًفٍ یًوجٍ تاثيشي تش مصشف خًساك آغاصیه ي مياوگيه افضایص يصن سيصاوٍ وذاضت. استفاع َيپ ي جذيگاٌ گًسالٍ

َاي تغزیٍ ضذٌ تا جيشٌ حايي داوٍ رست دس تغزیٍ ضذٌ تا جيشٌ حايي داوٍ رست دس مقایسٍ تا داوٍ جً تالاتش تًد. دس گًسالٍ

يذَاي چشب فشاس افضایص ي وسثت مًلی استات ماَص یافت. دس ایه مطالؼٍ تقاتلی تيه مىثغ مقایسٍ تا داوٍ جً غلظت مل اس

َاي ضيشي مطاَذٌ وطذ اما استفادٌ اص داوٍ رست دس غلات خًساك آغاصیه ي اوذاصٌ رسات ػلًفٍ تش ػملنشد گًسالٍ

مذ سا تُثًد داد.  َاي َلطتایه طی ديسٌ اوتقال اص خًساك مایغ تٍ جاخًساك آغاصیه ػملنشد گًسالٍ
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 مقذمٍ      

ًگبضي اّويت ثبلايي زض -تَؾؼِ فيعيني ٍ هتبثَليل قنوجِ

تؿْيل اًتقبل اظ فبظ پيف ًكرَاضمٌٌسگي ثِ ًكرَاضمٌٌسُ ثبلغ ٍ 

ّبي قيطي زاضز ) ;Drackley, 2008ثْجَز ؾلاهت گَؾبلِ

Khan et al., 2011ُي فطآيٌس قجل اظ قيطگيط(. ضقس زض زٍض

اي ٍ اي اؾت مِ تحت تبثيط تقبثل فبمتَضّبي تغصيِپيچيسُ

اي ٍ ّبي خيطُّبي فيعيَلَغيل حبنل اظ اؾتطاتػيؾيگٌبل

(. گيطز )Baldwin et al., 2004هسيطيت ذَضاك قطاض هي

 Khan etثطاي هثبل، اذتلاف زض ترويطپصيطي مطثَّيسضات )

al., 2008; Mirzaei et al., 2017 ػلَفِ (، ؾُح

(Nemati et al., 2016( ِهٌجغ ػلَف ،)Castells et al., 

2012; Mirzaei et al., 2017)   ِحتي اًساظُ شضات ػلَف ٍ

(Mirzaei et al., 2015هي )ِّبي قيطي تَاًس ػولنطز گَؾبل

زاًِ غلات هٌجغ انلي ًكبؾتِ زض خيطُ ضا تحت تبثيط قطاض زّس.

 اي غلات، pHقنوجِ ًكرَاضمٌٌسگبى هي ثبقس. ًطخ ترويط

Kiran and ( قنوجِ ٍ تَليس اؾيسّبي چطة فطاض

Mutsvangwa, 2007) تَاًس ضا زض پي ذَاّس زاقت مِ هي

ههطف ذَضاك آغبظيي، ػولنطز ضقس ٍ تَؾؼِ قنوجِ ضا زض 

ّبي قيطي تحت تبثيط قطاض زّس. زاًِ شضت زاضاي ًطخ گَؾبلِ
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This study was conducted to investigate the effect of grain sources (corn or barley) and 

alfalfa hay particle size (PS; fine or medium) on growth performance, blood parameters and 

ruminal fermentation of dairy calves. Thirty-two 3-d-old Holstein dairy calves (36.4 ± 2.0 

kg of body weight) were used in a completely randomized design with 2 × 2 factorial 

arrangement. Experimental diets consisted of diet containing barley grain with fine alfalfa 

hay PS, barley grain with medium alfalfa hay PS, corn grain with fine alfalfa hay PS and 

corn grain with medium alfalfa hay PS. Starter feed intake was greater for calves fed corn 

than those fed barley during the pre- and post-weaning and overall periods. Calves fed corn 

had greater final body weight as well as overall average daily gain (ADG) than barley 

calves. However, alfalfa hay PS had no effect on starter intake and ADG. Hip and wither 

heights were greater in calves fed corn than those fed barley. Total volatile fatty acids 

concentrations increased and the molar proportion of acetate decreased in calves fed corn 

compared to those fed barley. These results showed no interactions between grain sources 

and alfalfa hay PS on calf performance; however, corn inclusion in starter diet improved the 

growth performance of Holstein calves during the transition from liquid to solid feed.  

.  
Key words: dairy calf, cereal grain source, forage particle size, performance. 
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زاًِ خَ اؾت مِ  اي مٌستطي زض هقبيؿِ ثبترويط ٍ ًّن قنوجِ

اي ًكبؾتِ ضا زض پي ذَاّس زاقت ) Khanافعايف ػجَض قنوجِ

et al., 2008ّبي (. ّوچٌيي اذتلاف زض قنل ٍ اًساظُ گطاًَل

تَاًس ًطخ ًّن آًعيوي ًكبؾتِ زاًِ خَ ٍ شضت ضا تحت ًكبؾتِ هي

(. هُبلؼبت قجلي Kotarski et al., 1992تبثيط قطاض زّس )

اي ذَضاك آغبظيي ثب ترويطپصيطي قنوجِاًس مِ گعاضـ مطزُ

ثبلا )خَ زض هقبيؿِ ثب شضت( مبّف ههطف ذَضاك ٍ تَؾؼِ 

(. ثِ ّط حبل Khan et al., 2008قنوجِ ضا پي ذَاّس زاقت )

ٌَّظ ّن مبهلا ضٍقي ًيؿت مِ هٌبثغ هرتلف ًكبؾتِ چگًَِ 

زٌّس ٍ زض تبهيي ًيبظّبي اي ضا تحت تبثيط قطاض هيترويط قنوجِ

ّبي زض حبل ضقس ًقف زاضًس ) ,.Khan et alغتيل گَؾبلِاًط

2016 .) 

تَاًس اًس مِ تغصيِ ػلَفِ هيّوچٌيي هُبلؼبت ًكبى زازُ

افعايف ههطف ذَضاك آغبظيي، هيبًگيي افعايف ٍظى ضٍظاًِ ٍ 

اي ) ;Daneshvar et al., 2015ثْجَز ترويط قنوجِ

Mirzaei et al., 2016جِ (، تحطيل لايِ ػًلاًي قنو

(Suarez et al., 2007; Mirzaei et al., 2015 تحطيل ،)

 ,.Ebn-Ali et al., 2016; Hosseini et alًكرَاض )

( ٍ مبّف هكنلات ضفتبضي ضا زض پي ذَاّس زاقت 2016

(Philips, 2004 زض هقبثل زيگط هُبلؼبت اثطات هٌفي ػلَفِ ثط .)

اًس ) ,.Hill et alّبي قيطي ضا گعاضـ مطزُػولنطز گَؾبلِ

(. احتوبلا تٌبقى زض ًتبيح تغصيِ ػلَفِ زض 2010 ,2009 ,2008

ّبي قيطي ثِ ًَع، هقساض ٍ ميفيت ػلَفِ ٍ هٌجغ ًكبؾتِ ٍ گَؾبلِ

فطم فيعيني ذَضاك آغبظيي اضتجبٌ زاقتِ ثبقس. ػلاٍُ ثطايي، 

تَاًس تَؾؼِ قنوجِ گعاضـ قسُ اؾت مِ اًساظُ قُؼبت ػلَفِ هي

قيطي ضا تحت تبثيط قطاض زّس ّبي ٍ ػولنطز گَؾبلِ

(Beharkak et al., 1998; Hill et al., 2010; 

Montoro et al., 2013Mirzaei ،ُِزض ّويي ضاث .)  ٍ

( گعاضـ مطزًس مِ افعايف اًساظُ شضات ػلَفِ 2015ّونبضاى )

زضنس( مبّف  16يًَدِ زض ؾَُح ثبلاتط اؾتفبزُ اظ ػلَفِ )

ّبي قيطي ضا زض پي بلِههطف ذَضاك آغبظيي ٍ ػولنطز گَؾ

ذَاّس زاقت. ثِ ّط حبل، پبؾد ثِ فطم فيعيني ػلَفِ هوني اؾت 

اي تحت تبثيط  هٌجغ زاًِ غلات )خَ ثب ترويطپصيطي ثبلاي قنوجِ

اي( هَضز اؾتفبزُ زض هقبيؿِ ثب شضت ثب ترويطپصيطي پبييي قنوجِ

 زض ذَضاك آغبظيي قطاض گيطز. 

بلا، زض هُبلؼِ حبيط چٌيي ثط اؾبؼ اَلاػبت اضايِ قسُ زض ث

ّبي اؾيسٍغًيل )ثط پبيِ زاًِ خَ( فطو قسُ اؾت مِ زض خيطُ

احتوبلا افعايف اًساظُ شضات ػلَفِ يًَدِ ثب تحطيل ًكرَاض ٍ 

pH ّبي قيطي ضا تَاًس ثْجَز ػولنطز گَؾبلِقنوجِ هي تؼسيل

زض پي زاقتِ ثبقس. زض هقبثل اًساظُ قُؼبت ػلَفِ زض ذَضاك 

اي ثط ػولنطز ط پبيِ زاًِ شضت احتوبلا تبثيط قبثل هلاحظِآغبظيي ث

ّبي قيطي ًرَاّس زاقت، ثٌبثطايي، پػٍّف حبيط ثبّسف گَؾبلِ

ثطضؾي اثطات هتقبثل هٌجغ زاًِ غلات )خَ زض هقبثل شضت( ثب اًساظُ 

قُؼبت ػلَفِ يًَدِ )پَزض قسُ زض هقبثل هتَؾٍ آؾيبة قسُ( ثط 

ّبي ذًَي اي ٍ فطاؾٌدِ قنوجِػولنطز، ضقس اؾنلتي، ترويط 

 ّبي ّلكتبيي اًدبم قس.  گَؾبلِ

 

 َا مًاد ي سيش      

 َاي آصمایطیگًسالٍ، مذیشیت ي جيشٌ

زض هدتوغ زاهپطٍضي يبؾَج ٍاثؿتِ ثِ  1395ايي هُبلؼِ زض تبثؿتبى 

ضاؼ گَؾبلِ هبزُ ّلكتبيي ثب ٍظى  32ثٌيبز هؿتًؼفبى اخطا قس. اظ 

±/0اٍليِ  گطم ثطاي اضظيبثي اثط هٌجغ زاًِ غلات ٍ ميلَ 4/36  2

اًساظُ قُؼبت ػلَفِ يًَدِ زض ذَضاك آغبظيي ثط ضقس ٍ تَؾؼِ 

ّب اظ هبزض خسا قنوجِ اؾتفبزُ قس. ثلافبنلِ ثؼس اظ تَلس، گَؾبلِ

اي هتط( ثب ثؿتط هبؾِ 2/1 × 0/2ّبي اًفطازي )ٍظى قسُ ٍ ثِ خبيگبُ

ؾبػت ثؼس  5/1زض زٍ ًَثت )ّب اًتقبل يبفتٌس. پؽ اظ تَلس،گَؾبلِ

ليتط آغَظ تغصيِ  5/3ؾبػت ثؼس اظ آغَظ اٍل( ثب  12اظ تَلس ٍ 

قسًس. تغصيِ آغَظ ٍ قيط اًتقبلي تب زٍ ضٍظ اٍل ثؼس اظ تَلس ازاهِ 

ضاؼ ثِ ّط خيطُ آظهبيكي( ثِ ََض تهبزفي ثِ  8ّب )يبفت. گَؾبلِ

ضٍظگي،  10تب  3ّب زض ّبي آظهبيكي اذتهبل يبفتٌس. گَؾبلِخيطُ

ليتط قيط  4ٍ  8، 4ضٍظگي ثِ تطتيت ثب  56تب  51ضٍظگي ٍ  50تب  11

زض ضٍظ تغصيِ قسًس. ؾْن قيط ضٍظاًِ زض هقساض ثطاثط زٍ ثبض زض ضٍظ 

ّب قطاض ضٍظگي زض اذتيبض گَؾبلِ 50ػهط تب  4نجح ٍ  8زض ؾبػت 

ضٍظ تغصيِ  6ضٍظگي ثؼس اظ  56ّب زض گطفت ّوچٌيي توبم گَؾبلِ
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ضٍظگي( اظ قيط گطفتِ قسًس.  56تب  51تط قيط زض يل ًَثت )لي 4

قجل اظ آغبظ آظهبيف، ػلَفِ يًَدِ ثب اؾتفبزُ اظ ذطهٌنَة ثطاي 

هتط( هيلي 52/3ضؾيسى ثِ اًساظُ قُؼبت هتَؾٍ )هيبًگيي ٌّسؾي 

ذطز قس. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ آؾيبة چنكي، ػلَفِ يًَدِ ثب اًساظُ 

ُ شضات زٍثبضُ آؾيبة قس شضات هتَؾٍ خْت مبّف اًساظ

ًوًَِ اظ ّط اًساظُ  6هتط(. حساقل هيلي 04/1)هيبًگيي ٌّسؾي 

شضات گطفتِ ٍ خْت هحبؾجِ هيبًگيي ٌّسؾي اؾتفبزُ قس. هيبًگيي 

ٌّسؾي اًساظُ شضات ػلَفِ يًَدِ )پَزض قسُ ٍ اًساظُ شضات 

ASAE ( ثب اؾتفبزُ اظ الل پٌؿيلَاًيب اًساظُ گيطي قس )ٍهتَؾ

هتطي آؾيبة هيلي 3زاًِ شضت ٍ خَ ثب اؾتفبزُ اظ تَضي  (.1996

افعاض ؾيؿتن  ّبي آظهبيكي ثب اؾتفبزُ اظ ًطم قسًس. خيطُ

نَضت ّن  ( ث5ِ-1مطثَّيسضات ٍ پطٍتئيي ذبلم مطًل )ًؿرِ 

ّبي آظهبيكي قبهل خيطُ حبٍي زاًِ ًيتطٍغى هتَاظى قسًس. خيطُ

ِ خَ ٍ ػلَفِ يًَدِ خَ ٍ ػلَفِ يًَدِ پَزض قسُ، خيطُ حبٍي زاً

ثب اًساظُ شضات هتَؾٍ، خيطُ حبٍي زاًِ شضت ٍ ػلَفِ يًَدِ پَزض 

قسُ ٍ خيطُ حبٍي زاًِ شضت ٍ ػلَفِ يًَدِ ثب اًساظُ شضات هتَؾٍ 

ّبي  ثَزًس. هَاز ذَضامي تكنيل زٌّسُ ٍ تطميت قيويبيي خيطُ

ّب زض ََل  آهسُ اؾت. گَؾبلِ 1قوبضُ  آظهبيكي زض خسٍل

 بيف ثِ آة ٍ ذَضاك زؾتطؾي آظاز زاقتٌس. اخطاي آظه

 َاآيسي ومًوٍَا ي جمغثثت دادٌ

ّب قطاض گطفت ٍ  ذَضاك آغبظيي ّط ضٍظ نجح زض اذتيبض گَؾبلِ

ههطف ذَضاك ضٍظاًِ ثطاي ّط گَؾبلِ زض ََل اخطاي آظهبيف 

قس. ثط اؾبؼ هقساض ذَضاك ثبقيوبًسُ ضٍظ قجل، هقساض ثجت   

زضنس  10قس )ّسف زاقتي ثؼس تؼييي    قسُ زض ضٍظ ذَضاك اضائِ

-(. اظ خيطMirzaei et al., 2015ُپؿوبًسُ ثطاي ّط گَؾبلِ؛ 

ثبض زض ََل اخطاي آظهبيف ًوًَِ گيطي قس ٍ زض  3ّبي آظهبيكي 

 گطاز ًگْساضي قسًس.زضخِ ؾبًتي - 20زهبي 

ّبي ّط خيطُ ثب ّن ضٍظگي(، ًوًَِ 70پؽ اظ پبيبى آظهبيف )

 48گطاز ثطاي هست زضخِ ؾبًتي 55ثب زهبي هرلٌَ ٍ زض آٍى 

هتطي آؾيبة  ؾبػت ذكل. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ تَضي يل هيلي

 Ogawa Seiki Co. Ltd., Tokyo, Japan Wiley’sقسًس )

pulverizer for laboratory پطٍتئيي ذبم، اليبف ًبهحلَل زض ٍ )

ض ّب زگيطي قس. گَؾبلِقَيٌسُ ذٌثي ٍ ػهبضُ اتطي آًْب اًساظُ

ٍظى مكي قسًس. ثبظزُ  70ٍ  56، 50، 40، 30، 20، 10، 3ؾي 

اؾتفبزُ اظ ذَضاك ثب تقؿين هيبًگيي افعايف ٍظى ضٍظاًِ ثِ هيبًگيي 

ّبي ضقس اؾنلتي  ههطف مل هبزُ ذكل هحبؾجِ قس. فطاؾٌدِ

ّب قبهل زٍض ؾيٌِ، اضتفبع خسٍگبُ، ػطو ّيپ، اضتفبع گَؾبلِ

)ضٍظ اظ  56)آغبظ آظهبيف(،  3ّيپ، ػوق ثسى ٍ ََل ثسى زض ضٍظ 

 )پبيبى آظهبيف( ثط اؾبؼ ضٍـ پيكٌْبزي Khan 70قيطگيطي( ٍ 

 گيطي قسًس.( اًساظ2007ٍُ ّونبضاى )

ضٍظگي ثب اؾتفبزُ اظ لَلِ  70ٍ  35ّب زض ًوًَِ هبيغ قنوجِ گَؾبلِ

ؾبػت ثؼس اظ اضائِ ذَضاك  4تب  3هطي هتهل ثِ پوپ ذلأ زض 

آى  pH( ٍ Mirzaei et al., 2017آٍضي )ًَثت نجح خوغ

HI 8318, Hanna Instruments, ( ثلافبنلِ تؼييي قس

ClujNapoca, Romania 4(. هحتَيبت هبيغ قنوجِ ثب اؾتفبزُ اظ 

ثب اؾيس  1ثِ  4لايِ پبضچِ هتقبل ػجَض نبف قس. ؾپؽ ثب ًؿجت 

زضخِ  -20زضنس هرلٌَ ٍ تب ظهبى آًبليع زض  25هتبفؿفطيل 

ساضي قسًس. غلظت اؾيسّبي چطة فطاض قبهل گطاز ًگْؾبًتي

زاض زض  اؾتبت، پطٍپيًَبت، ثَتيطات ٍ اؾيسّبي چطة فطاض قبذِ

مطٍهبتَگطافي )-model CP ٍؾيلِ زؾتگبُ گبظ هبيغ قنوجِ ثِ

9002, Chrompack, Middelburg, The Netherlands )

گيطي قس. ّليَم ثؼٌَاى گبظ حبهل اؾتفبزُ قس ٍ زهبي آٍى  اًساظُ

زضخِ ؾبًتي گطاز ثَز.  195ٍ  55ض ًقُِ آغبظ ٍ پبيبى ثِ تطتيت ز

زضخِ ؾبًتي  250زهبي قٌبؾبگط ٍ هحل تعضيق ًوًَِ ضٍي زهبي 

( ثؼٌَاى 7ثِ  1گطاز تٌظين قس ّوچٌيي مطٍتًَيل اؾيس )ثب ًؿجت 

 .(Mirzaei-Alamouti et al., 2016)اؾتبًساضز زاذلي اؾتفبزُ قس 
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 َاي آصمایطیمًاد خًسامی تطنيل دَىذٌ ي تشمية ضيميایی جيشٌ -1جذيل

 خيطُ آظهبيكي  

 زاًِ شضت زاًِ خَ

 هبزُ ذَضامي

 15 15 ًدِ )پَزض قسُ يب اًساظُ شضات هتَؾٍ(ػلَفِ ذكل يَ

 - 0/57 قسُ زاًِ خَ آؾيبة

 1/55 - قسُ زاًِ شضت آؾيبة

 8/25 0/23 مٌدبلِ ؾَيب
 5/0 5/1پَزض چطثي1 

 0/1 0/1 مطثٌبت ملؿين

 5/0 5/0 امؿيس هٌيعين

 5/0 5/0 ًول

 8/0 8/0 خَـ قيطيي
 7/0 7/0 هنول هَاز هؼسًي ٍ ٍيتبهيي2

 قيويبيي تطميت
 21/3 08/3)هگبمبلطي زض ميلَگطم هبزُ ذكل(اًطغي قبثل هتبثَليؿن3

 52/1 43/1 )هگبمبلطي زض ميلَگطم هبزُ ذكل(اًطغي ذبلم ضقس3

 2/89 9/88 هبزُ ذكل )زضنس(

 8/16 1/22اليبف قَيٌسُ ذٌثي )زضنس اظ هبزُ ذكل( 

 4/53 7/47مطثَّيسضات غيط اليبفي )زضنس اظ هبزُ ذكل(

 3/4 2/4 ػهبضُ اتطي )زضنس اظ هبزُ ذكل( 

 5/19 3/19 پطٍتئيي ذبم )زضنس اظ هبزُ ذكل(

 79/0 78/0 ملؿين )زضنس اظ هبزُ ذكل( 

 38/0 39/0 فؿفط )زضنس اظ هبزُ ذكل( 
ّبي ملؿيوي اؾيسّبي چطة ضٍغي پبلن(هگبلاك )ًول  -1

 ملؿين، گطم 75 هًٌَؿيي، گطمهيلي E ،3000 ٍيتبهيي الولليثيي ٍاحس D، 12500 ٍيتبهيي الولليثيي ٍاحس A ،375000 ٍيتبهيي الولليثيي ٍاحس 1500000: حبٍي هنول ميلَگطم ّط  -2

 مجبلت. گطمهيلي 120 ؾلٌيَم، گطمهيلي 80 هؽ، گطمهيلي 4375 ضٍي، گطمهيلي 15000 هٌگٌع، گطمهيلي 12500

CNCPS افعاض ًطم گعاضـ اظ قسُ گطفتِ -3

ّب ؾِ ؾبػت ثؼس اظ ًَثت ذَضاك نجح ًوًَِ ذَى ّوِ گَؾبلِ

ّبي  ضٍظگي اظ َطيق ؾيبّطه ظيط زهي زض لَلِ 70ٍ  56، 35زض 

ّب ثب آٍضي قس. ؾطم ًوًَِتحت ذلأ ثسٍى هبزُ يس اًؼقبز خوغ

 20زٍض زض زقيقِ ثِ هست  2000اؾتفبزُ اظ  ؾبًتطيفَغ زض ؾطػت 

از خسا ٍ تب ظهبى آًبليع زض زهبي گطزضخِ ؾبًتي 4زقيقِ ٍ زض زهبي 

گلَمع، ًيتطٍغى   گطاز ًگْساضي قس. غلظتزضخِ ؾبًتي -20

( AST) 1اي، آلجَهيي، پطٍتئيي مل، آؾپبضتبت آهيٌَتطاًؿفطاظ اٍضُ

ّبي ؾطم ثب زؾتگبُ ( ًوALTًَِ) 2ٍ آلاًيي آهيٌَتطاًؿفطاظ

 ّبي تدبضي پبضؼ آظهَى )قطمت اتَآًبلايعض ٍ اؾتفبزُ اظ ميت

-017پبضؼ آظهَى، تْطاى، ايطاى( ٍ ثِ تطتيت ثب قوبضُ مبتبلَه 

تؼييي گطزيس.  028-500-1ٍ  001-500-1، 029-400-1، 500-1

                                          
1- Aspartate amino-transferase 
2- Alanin amino-transferase   
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( ثب اؾتفبزُ اظ BHBAغلظت ثتبّيسضٍمؿي ثَتيطيل اؾيس )

 Randoxهتطيل )تدبضي مبلطي  زؾتگبُ اتَآًبلايعض ثب ميت

Laboratories Ltd., Ardmore,UKُيطي قس.گ ( اًساظ 

 َا دادٌآواليض آماسي 

( MIXEDّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍيِ هرتلٍ ) آًبليع آهبضي زازُ

 اًدبم قس. ( 9.2)ًؿرِ  SASافعاض آهبضي  زض ًطم

ّبي تنطاض قًَسُ گيطيّبي ػولنطزي ثِ نَضت اًساظُزازُ

 آًبليع قسًس:

                                                         
       

 ثِ ايي نَضت مِ:

Y پبضاهتط ٍاثؿتِ؛µ  هيبًگيي؛Gi  اثط ؾُحi  ٍ َاهيي زاًِ غلِ )خ

(، j)هتَؾٍ ٍ پَزض قسُ ;   jاثط اًساظُ شضات  PSj(؛ iشضت ; 

Wk  ُاثط زٍضk ( 1،  2، 3، ....،7ام  ;k؛)× PSj Gi  اثط هتقبثل

هٌجغ اثط هتقبثل  Wk Gi ×هٌجغ زاًِ غلات ٍ اًساظُ قُؼبت ػلَفِ؛ 

اثط هتقبثل اًساظُ قُؼبت ػلَفِ ٍ  Wk PSj ×زاًِ غلات ٍ زٍضُ؛ 

اثط هتقبثل هٌجغ غلات، اًساظُ قُؼبت   PSj × Wk Gi ×زٍضُ؛ 

ثبقس )تٌْب ٍظى اٍليِ مٍَاضيت هي β (Xk –X)ػلَفِ ٍ زٍضُ؛ 

ثبقس. ذُبي آظهبيكي هي εijklٍ ّبي تغييط ٍظى(ثطاي زازُ

تؼييي قسًس  AIC  ٍBICؼ هؼيبضّبي ؾبذتبض مٍَاضيبًؽ ثط اؾب

مِ زض غبلت هَاضز ؾبذتبض اظ ًَع اتَضگطؾيَى ثَز. آًبليع آهبضي 

(، 6تب  1ّب َي ؾِ زٍضُ قبهل قجل اظ قيطگيطي )زٍضُ ّبي زازُ

( اًدبم قس. 7تب  1( ٍ مل زٍضُ )زٍضُ 7ثؼس اظ قيطگيطي )زٍضُ 

ّبي ًيع ثب اي، ضقس اؾنلتي ٍ پبضاهتطّبي ترويط قنوجِفطاؾٌدِ

هسل آهبضي هكبثْي آًبليع قسًس اهب اثط زٍضُ زض هسل حًَض 

ّبي ضقس اؾنلتي، زازُ ّبي اٍليِ )ظهبى ًساقت. ثطاي فطاؾٌدِ

ٍضٍز ثِ َطح( زض هسل ثِ ػٌَاى هتغيط موني زض ًظط گطفتِ قسًس. 

 ≤ P < 0/10زاض ٍ ثطاي هؼٌي P < 0/05اثطات ٍقتي مِ 

ّب ثِ نَضت ًظط گطفتِ قسًس. زازُ زاضي زضتوبيل ثِ هؼٌي05/0

 هيبًگيي حساقل هطثؼبت ّوطاُ ثب ذُبي اؾتبًساضز گعاضـ قسًس.

 وتایج ي تحث      

 َاي ػملنشديدادٌ

اثط هٌجغ غلات ٍ اًساظُ قُؼبت ػلَفِ يًَدِ ثط ػولنطز 

قسُ ًكبى زازُ    2ّبي قيطذَاض ّلكتبيي زض خسٍل قوبضُ  گَؾبلِ

ضاك آغبظيي پبييي زض زٍضُ قجل اظ اؾت. ثِ ََضملي ههطف ذَ

گطم  8/311تب  2/192قيطگيطي ثطاي توبهي تيوبضّبي آظهبيكي )

ثِ افعايف ههطف هبزُ ذكل اظ قيط اضتجبٌ زاز.   زض ضٍظ(

ّبي تغصيِ قسُ ثب خيطُ حبٍي زاًِ شضت زض هقبيؿِ ثب زاًِ گَؾبلِ

خَ زاضاي ههطف ذَضاك آغبظيي ثيكتطي زض ثؼس اظ قيطگيطي 

(01/0P <( ُمل زٍض ٍ )01/P =0 مل هبزُ ذكل ههطفي ٍ )

( ثَزًس. زض نَضتي مِ ههطف P =0/01ثبلاتطي زض مل زٍضُ )

( ٍمل هبزُ P =0/07ذَضاك آغبظيي زض زٍضُ قجل اظ قيطگيطي )

( زض گَؾبلِ-P =0/08ذكل ههطفي زض زٍضُ قجل اظ قيطگيطي )

ثِ افعايف ّبي تغصيِ قسُ ثب زاًِ شضت زض هقبيؿِ ثب خَ توبيل 

زاقت. اًساظُ قُؼبت ػلَفِ ٍ اثط هتقبثل  هٌجغ زاًِ غلات ٍ اًساظُ 

قُؼبت ػلَفِ يًَدِ زض ذَضاك آغبظيي تبثيطي ثط ههطف 

ذَضاك آغبظيي زض پيف ٍ پؽ اظ قيطگيطي ٍ مل زٍضُ ٍ مل 

هبزُ ذكل ههطفي زض زٍضُ قجل اظ قيطگيطي ٍ مل زٍضُ ًساقت. 

( گعاضـ 2007ٍ ّونبضاى ) ّبي هب، Khanزض تَافق ثب يبفتِ

پصيطي ثبلاتط )خَ، يَلاف ٍ مطزًس مِ تغصيِ زاًِ غلات ثب ترويط

گٌسم( زض هقبيؿِ ثب زاًِ شضت ثبػث مبّف ههطف ذَضاك 

زض  يهبزُ ذكل ههطفّب قس. ثِ ََض ملي آغبظيي زض گَؾبلِ

زاًِ  يؾُح ثبلا حبٍي يّب طُيثب ختغصيِ قسُ ًكرَاضمٌٌسگبى 

 يًكبؾتِ غلات ّوجؿتگ يا قنوجِ يطيطپصيترو ىعايغلات ثب ه

ّبي هب، زض تًبز ثب يبفتِ . اهب(Huntington, 1997زاضز ) يهٌف

Mirzaei ( گعاضـ مطزًس مِ تغصيِ زاًِ خَ 2017ٍ ّونبضاى )

زض هقبيؿِ ثب زاًِ شضت ثبػث افعايف ههطف ذَضاك آغبظيي زض 

( تٌبقى ّب قس. ايي هحققيي )Mirzaei et al., 2017گَؾبلِ

زض ضاثُِ ثب تبثيط هٌجغ زاًِ غلات ثط ههطف ذَضاك زض گَؾبلِ-

pH هبيغ قنوجِ ثيي هُبلؼبت هرتلف  ّبي قيطي ضا ثِ اذتلاف زض

178



 

اؾتفبزُ زض  هَضز يّب طُيخ تيثب تَخِ ثِ هبّاضتجبٌ زازًس. 

ثبلا ٍ  يطيطپصياي ثب ترومٌؿبًتطُ يّب طُيّبي قيطي )خگَؾبلِ

ههطف ذَضاك زض ؾُح  نيحتوبلا تٌظؾُح پبييي ػلَفِ(، ا

ضاثُِ  ييقنوجِ زض ا ينيعيف تيقَز ٍ هحسٍزاًدبم هي ليهتبثَل

 ي،يثٌبثطا .(Mirzaei et al., 2015ًساضز ) يًقف چٌساً

 تَاًس يهثبلاي ذَضاك آغبظيي ثط پبيِ زاًِ خَ  يطيطپصيترو

ّبي ثط پبيِ هطف ذَضاك آغبظيي ضا زض هقبيؿِ ثب خيطُهمبّف 

شضت زض پي زاقتِ ثبقس ٍ اظ ؾَيي تَخيِ مٌٌسُ ػسم تبثيط زاًِ 

اًساظُ شضات ػلَفِ يًَدِ ثط ههطف ذَضاك آغبظيي زض هُبلؼِ 

ثِ ّط حبل اَلاػبت ثؿيبض موي زض ضاثُِ ثب . حبيط ذَاّس ثَز

ّبي ًّن، مٌتيل ػجَض ٍ مٌتطل ههطف ذَضاك زض گَؾبلِ

ِ اًدبم ( ٍ ًيبظ ثKhan et al., 2016قيطي ٍخَز زاضز )

ّبي ػولنطزي ًكبى  ثبقس. زازُهُبلؼبت ثيكتطي زض ايي ضاثُِ هي

زّس مِ تغصيِ خيطُ حبٍي زاًِ شضت زض هقبيؿِ ثب خَ زض زٍضُ  هي

ثؼس اظ قيطگيطي ٍ مل زٍضُ، هيبًگيي افعايف ٍظى ضٍظاًِ گَؾبلِ-

( اهب اًساظُ شضات P <0  ٍ01/P =0/01ّب ضا ثْجَز زاز )ثِ تطتيت 

ِ ٍ اثط هتقبثل هٌجغ غلات ٍ اًساظُ شضات ػلَفِ تبثيطي ػلَفِ يًَد

(. زض P >0/05ّبي قيطي ّلكتبيي ًساقت  ) ثط ضقس گَؾبلِ

ّبي  هُبلؼِ حبيط، هيبًگيي افعايف ٍظى ضٍظاًِ ثبلاتط زضگَؾبلِ

-تغصيِ قسُ ثب خيطُ حبٍي زاًِ شضت زض هقبيؿِ ثب زاًِ خَ ضا هي

ض آًْب اضتجبٌ زاز. زض تَاى ثِ ههطف ذَضاك آغبظيي ثبلاتط ز

( ثْجَز هيبًگيي 2017ٍ ّونبضاى ) ّبي هب، Mirzaeiتًبز ثب يبفتِ

ّبي تغصيِ قسُ ثب زاًِ خَ زض افعايف ٍظى ضٍظاًِ ضا زض گَؾبلِ

زض هقبيؿِ ثب زاًِ شضت گعاضـ مطزًس. ثبظزُ اؾتفبزُ اظ ذَضاك 

لِ، تحت تبثيط ًَع زاًِ غزٍضُ قجل ٍ ثؼس اظ قيطگيطي ٍ مل زٍضُ 

 اًساظُ قُؼبت ػلَفِ يًَدِ ٍ اثط هتقبثل آًْب قطاض ًگطفت.

 سضذ اسنلتی 

ًكبى زازُ قسُ اؾت ضقس اؾنلتي  3ّوبى ََض مِ زض خسٍل 

ّبي قيطي تحت تبثيط اًساظُ قُؼبت ػلَفِ يًَدِ ٍ اثط گَؾبلِ

هتقبثل هٌجغ زاًِ غلات ٍ اًساظُ شضات ػلَفِ يًَدِ زض ذَضاك 

ّبي تغصيِ قسُ ثب خيطُ ض حبلي مِ گَؾبلِآغبظيي قطاض ًگطفت. ز

حبٍي زاًِ شضت زض هقبيؿِ ثب زاًِ خَ زاضاي اضتفبع خسٍگبُ 

P 0/04ٍ پبيبى آظهبيف )  (P =0/02ثبلاتطي زض ظهبى قيطگيطي )

ّبي ثَزًس. ّوچٌيي اضتفبع ّيپ زض پبيبى آظهبيف ثطاي گطٍُ (=

ّبي گَؾبلِ زضيبفت مٌٌسُ خيطُ ثط پبيِ زاًِ شضت زض هقبيؿِ ثب

(. زض تَافق P <0/01تغصيِ قسُ ثب خيطُ ثط پبيِ زاًِ خَ ثبلاتط ثَز )

( افعايف ضقس 2007ٍ ّونبضاى ) ّبي ايي هُبلؼِ، Khanثب يبفتِ

ّبي قيطي تغصيِ قسُ ثب خيطُ حبٍي زاًِ شضت ضا اؾنلتي گَؾبلِ

ّبي زضيبفت مٌٌسُ خيطُ حبٍي زاًِ خَ ٍ زض هقبيؿِ ثب گَؾبلِ

ثْجَز ضقس ضٍظگي( گعاضـ مطزًس.  84ض پبيبى آظهبيف )گٌسم ز

خيطُ ثط پبيِ زاًِ شضت زض ّبي تغصيِ قسُ ثب اؾنلتي زض گَؾبلِ

احتوبلا ثب افعايف ههطف ذَضاك آغبظيي ٍ زض هقبيؿِ ثب زاًِ خَ 

 ثبقس.     هَاز هغصي ثطاي ضقس اضتجبٌ زاقتًِتيدِ فطاّوي ثيكتط 
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ي اوذاصٌ قطؼات ػلًفٍ یًوجٍ )متًسط یا پًدس ضذٌ( دس خًساك آغاصیه تش  وٍ غلات )جً یا رست(اثش مىثغ دا -2جذيل 

َاي ضيشخًاس َلطتایهمصشف مادٌ خطل، افضایص يصن سيصاوٍ، تاصدٌ استفادٌ اص خًساك ي يصن تذن گًسالٍ

  زاًِ خَ 

 

  زاًِ شضت 
SEM 1

 2زاضيؾُح هؼٌي

 پَزضقسُ هتَؾٍ  پَزضقسُ هتَؾٍ
G PS G×PS 

 31/0 40/0 69/0 8/2 8/812 3/813  8/816 4/811 ههطف هبزُ ذكل قيط )گطم زض ضٍظ(

  ههطف هبزُ ذكل ذَضاك آغبظيي )گطم زض ضٍظ(

 75/0 53/0 07/0 3/48 4/296 8/311 2/192 3/238 (56تب  3قجل اظ قيطگيطي )ضٍظ    

 90/0 99/0 >01/0 0/132 1/1832 4/1846 2/1406 3/1389 (70تب  56ثؼس اظ قيطگيطي )ضٍظ    

 83/0 61/0 01/0 9/50 8/515 0/531 2/366 8/402 (70تب  3مل زٍضُ )ضٍظ    

  مل هبزُ ذكل ههطفي )گطم زض ضٍظ(

 80/0 56/0 08/0 6/48 1/1109 0/1250 7/1009 8/1049 (56تب  3قجل اظ قيطگيطي )ضٍظ    

 87/0 64/0 01/0 4/51 4/1212 1/1228 4/1066 3/1098 (70تب  3مل زٍضُ )ضٍظ    

    هيبًگيي افعايف ٍظى ضٍظاًِ )گطم (

 86/0 88/0 19/0 0/27 8/593 5/602  0/563 3/562 (56تب  3قجل اظ قيطگيطي )ضٍظ    

 30/0 73/0 >01/0 2/57 6/814 6/894 0/633 8/592 (70تب  56ثؼس اظ قيطگيطي )ضٍظ    

 61/0 80/0 01/0 5/24 4/625 2/644 0/573 6/566 (70تب  3مل زٍضُ )ضٍظ    

         ثبظزُ اؾتفبزُ اظ ذَضاك

 64/0 42/0 96/0 02/0 56/0 56/0 57/0 55/0 (56تب  3قجل اظ قيطگيطي )ضٍظ    

 38/0 46/0 30/0 05/0 44/0 48/0 44/0 43/0 (70تب  56ثؼس اظ قيطگيطي )ضٍظ    

 47/0 60/0 70/0 02/0 54/0 55/0 55/0 53/0 (70تب  3مل زٍضُ )ضٍظ    

   ٍظى ثسى )ميلَگطم(

 92/0 84/0 0/1 8/0 5/36 2/36 4/36 3/36 اثتساي آظهبيف    

 79/0 90/0 31/0 5/1 7/69 3/70 5/68 3/68 ظهبى اظ قيطگيطي   

 65/0 84/0 02/0 1/2 1/81 5/82 9/76 4/76 پبيبى زٍضُ   
ّبضز هيبًگييذُبي اؾتبًسا -1

 ثطاي هٌجغ زاًِ غلات )خَ زض هقبثل شضت(، اًساظُ قُؼبت ػلَفِ )پَزض قسُ زض هقبثل هتَؾٍ آؾيبة قسُ( ٍ اثط هتقبثل آًْب.  GPS ،  ٍG×PSثِ تطتيت   -2

 َاي خًوی فشاسىجٍ    

اثط هٌجغ زاًِ غلات ٍ اًساظُ قُؼبت ػلَفِ يًَدِ زض ذَضاك 

 4ّبي قيطذَاض زض خسٍل ي گَؾبلِّبي ذًَ آغبظيي ثط فطاؾٌدِ

ّب قبهل گلَمع، ّبي ذًَي گَؾبلِ آهسُ اؾت. غلظت فطاؾٌدِ

اي، پطٍتئيي مل ٍ ّيسضٍمؿي ثَتيطيل اؾيس، ًيتطٍغى اٍضُ -ثتب

آلجَهيي تحت تأثيط هٌجغ زاًِ غلات، اًساظُ قُؼبت ػلَفِ يًَدِ ٍ 

. (P 0>/05اثط هتقبثل آًْب زض ذَضاك آغبظيي قطاض ًگطفت )

ّب ثب خيطُ حبٍي زاًِ خَ زض هقبيؿِ ثب زاًِ شضت تغصيِ گَؾبلِ

ثبػث افعايف غلظت آًعين مجسي آؾپبضتبت آهيٌَتطاًؿفطاظ ذَى 

(آظهبيف قس. غلظت آلاًيي آهيٌَتطاًؿفطاظ P =0/03) 56زض ضٍظ 

ٍ  56ّبي تغصيِ قسُ ثب خيطُ ثط پبيِ زاًِ خَ زض ضٍظ ذَى گَؾبلِ

( زض هقبيؿِ ثب زاًِ P = 0  ٍ08/P =0/09آظهبيف )ثِ تطتيت  70

ّبي مجسي  ََضملي آًعينشضت توبيل ثِ افعايف زاقت. ثِ   

ػٌَاى قبذهي اظ ؾلاهت مجس زض ًكرَاضمٌٌسگبى هَضز ثطضؾي  ثِ

ّب زاضاي فؼبليت ثبلايي زض ؾيتَپلاؾن  گيطًس.  ايي آًعينقطاض هي
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ّبي حبز ٍ  ثبقٌس ٍ ثب ًنطٍظُ قسى ٍ يب آؾيت ّبي مجسي هي ؾلَل

ّب زض ؾطم ثِ زليل تطاٍـ  ّبي مجسي، ؾُح ايي آًعين هعهي ؾلَل

(. زض Russell and Roussel 2007يبثس ) ثِ ذَى افعايف هي

ّبي ايي هُبلؼِ، هيطظائي ٍ ّونبضاى )زض حبل اًتكبض( تَافق ثب يبفتِ

ّبي مجسي )آلاًيي آهيٌَتطاًؿفطاظ ٍ افعايف غلظت ؾطهي آًعين

ّبي ًط پطٍاضي تغصيِ قسُ َتطاًؿفطاظ( ضا زض گَؾبلِآؾپبضتبت آهيٌ

 ثب خيطُ حبٍي زاًِ خَ زض هقبيؿِ ثب شضت ضا گعاضـ مطزًس. 

ي اوذاصٌ قطؼات ػلًفٍ یًوجٍ )متًسط یا پًدس ضذٌ( دس خًساك آغاصیه تش سضذ  اثش مىثغ داوٍ غلات )جً یا رست( -3جذيل 

َاي ضيشخًاس َلطتایهاسنلتی گًسالٍ

  َزاًِ خ 

 

  زاًِ شضت 

SEM 1

 2زاضيؾُح هؼٌي

 G PS G×PS پَزضقسُ هتَؾٍ  پَزضقسُ هتَؾٍ
    هتط(ََل ثسى )ؾبًتي

 78/0 23/0 41/0 7/0 0/42 0/43 7/42 3/43 اثتساي آظهبيف

 84/0 79/0 38/0 9/0 2/54 3/54 2/53 6/53 ضٍظ قيطگيطي  

 53/0 95/0 46/0 7/0 9/55 4/55 9/54 3/55 پبيبى زٍضُ  

  هتط(ػوق ثسى )ؾبًتي

 69/0 53/0 33/0 0/1 6/76 7/77 1/78 4/78 اثتساي آظهبيف

 97/0 97/0 57/0 5/2 4/104 3/104 0/103 8/102 ضٍظ قيطگيطي  

 33/0 67/0 76/0 9/1 5/112 6/113  8/113 1/111 پبيبى زٍضُ      

         هتط(اضتفبع خسٍگبُ )ؾبًتي

 39/0 88/0 88/0 8/0 5/74 1/75 1/75 2/74 بيفاثتساي آظه

 40/0 46/0 02/0 9/0 9/89 4/88 7/86 9/86 ضٍظ قيطگيطي  

 91/0 84/0 04/0 0/1 1/91 2/91 9/88 3/89 پبيبى زٍضُ      

         هتط(زٍض ؾيٌِ )ؾبًتي

 53/0 72/0 62/0 9/0 7/77 0/78 7/78 8/77 اثتساي آظهبيف    

 59/0 60/0 92/0 6/1 9/98 9/98 9/99 2/98 طگيطيضٍظ قي  

 42/0 20/0 13/0 2/1 5/104 9/103 6/103 0/101 پبيبى زٍضُ   

 هتط(ػطو ّيپ )ؾبًتي

 62/0 14/0 0/1 25/0 7/16 0/17  6/16 1/17 اثتساي آظهبيف    

 48/0 57/0 60/0 5/0 6/21 6/21  0/21 7/21 ضٍظ قيطگيطي  

 82/0 77/0 23/0 3/0 7/22 9/22  5/22 5/22 پبيبى زٍضُ   

 هتط(اضتفبع ّيپ )ؾبًتي

 63/0 83/0 94/0 9/0 1/78 7/78  5/78 2/78 اثتساي آظهبيف    

 80/0 20/0 16/0 8/0 6/93 8/92  7/92 4/91 ضٍظ قيطگيطي  

 57/0 29/0>01/0 9/0 6/95 0/97  5/93 9/93 پبيبى زٍضُ   
ّبذُبي اؾتبًساضز هيبًگيي -1

 ثطاي هٌجغ زاًِ غلات )خَ زض هقبثل شضت(، اًساظُ قُؼبت ػلَفِ )پَزض قسُ زض هقبثل هتَؾٍ آؾيبة قسُ( ٍ اثط هتقبثل آًْب.  GPS ،  ٍG×PSثِ تطتيت   -2
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دس خًساك آغاصیه تش ي اوذاصٌ قطؼات ػلًفٍ یًوجٍ )متًسط یا پًدس ضذٌ(  اثش مىثغ داوٍ غلات )جً یا رست( -4جذيل 

َاي ضيشخًاس َلطتایهَاي خًوی گًسالٍفشاسىجٍ

 

 فطاؾٌدِ

  زاًِ خَ

 

  زاًِ شضت 

SEM 1

 2زاضيؾُح هؼٌي

 G PS G×PS پَزضقسُ هتَؾٍ  پَزضقسُ هتَؾٍ
   ليتط(گطم زض زؾيگلَمع )هيلي

 78/0 55/0 23/0 3/6 1/117 6/111 0/123 0/121 35ضٍظ    

 19/0 83/0 21/0 4/4 8/81 7/86 1/82 4/75 56ضٍظ    

 56/0 95/0 38/0 1/4 8/83 5/86 6/82 5/80 70ضٍظ    

  هَل زض ليتط( ثتبّيسضٍمؿي ثَتيطات )هيلي

 60/0 47/0 41/0 01/0 11/0 /10 10/0 09/0 35ضٍظ    

 43/0 63/0 93/0 03/0 19/0 18/0 16/0 20/0 56ضٍظ    

 85/0 71/0 48/0 04/0 23/0 21/0  25/0 24/0 70ضٍظ    

         ليتط(گطم زض زؾياي ذَى )هيليًيتطٍغى اٍضُ

 81/0 87/0 76/0 6/1 6/21 5/21 7/20 4/21 35ضٍظ    

 26/0 94/0 12/0 8/1 2/18 1/20 0/23 8/20 56ضٍظ    

 97/0 42/0 25/0 4/2 6/21 5/23 4/24 4/26 70ضٍظ    

         ليتط(ض زؾيگطم زپطٍتئيي مل )

 93/0 34/0 75/0 2/0 0/6 8/5 0/6 8/5 35ضٍظ    

 0/1 28/0 63/0 2/0 1/6 9/5 2/6 0/6 56ضٍظ    

 76/0 26/0 59/0 2/0 0/6 9/5 0/6 7/5 70ضٍظ    

 ليتط(گطم زضزؾيآلجَهيي )

 37/0 27/0 23/0 1/0 1/3 9/2  2/3 1/3 35ضٍظ    

 57/0 50/0 57/0 1/0 2/3 1/3  2/3 2/3 56ضٍظ    

 59/0 81/0 20/0 1/0 2/3 2/3  3/3 3/3 70ضٍظ    

 آلاًيي آهيٌَتطاًؿفطاظ )ٍاحس ثيي الوللي ثط ليتط(

 24/0 84/0 0/1 9/1 1/13 7/15  4/15 5/13 35ضٍظ    

 21/0 33/0 09/0 2/3 8/27 7/26  0/31 1/36 56ضٍظ    

 93/0 10/0 08/0 9/2 0/30 2/25  5/35 2/30 70ضٍظ    

ٍاحس ثيي الوللي ثط آؾپبضتبت آهيٌَتطاًؿفطاظ )

 (ليتط

         

 07/0 14/0 21/0 5/3 1/31 5/32  1/42 4/30 35ضٍظ    

 81/0 60/0 03/0 9/2 0/49 1/48  5/56 3/54 56ضٍظ    

 66/0 30/0 12/0 5/3 7/53 8/55  7/57 8/62 70ضٍظ    
ّبيذُبي اؾتبًساضز هيبًگي -1

 ثطاي هٌجغ زاًِ غلات )خَ زض هقبثل شضت(، اًساظُ قُؼبت ػلَفِ )پَزض قسُ زض هقبثل هتَؾٍ آؾيبة قسُ( ٍ اثط هتقبثل آًْب.  GPS ،  ٍG×PSثِ تطتيت   -2
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 ضنمثٍَاي تخميش فشاسىجٍ      

اثط هٌجغ زاًِ غلات ٍ اًساظُ قُؼبت ػلَفِ يًَدِ زض ذَضاك 

آٍضزُ قسُ  5زض خسٍل   قنوجِ طيتروّبي فطاؾٌدِ آغبظيي ثط

 ثبػث خَزاًِ ثب  ؿِيشضت زض هقبخيطُ حبٍي زاًِ  ِيتغص اؾت.

ّب گَؾبلِ قنوجِهبيغ چطة فطاض زض  يسّبيافعايف غلظت مل اؾ

احتوبلا  ،زض هُبلؼِ حبيط آظهبيف قس. 70ٍ  35زض ضٍظّبي 

ّبي تغصيِ ههطف ذَضاك آغبظيي ٍ ًكبؾتِ ثبلاتط زض گَؾبلِ

اي ٍ تَليس قنوجِ يطشضت تحطيل ترو خيطُ حبٍي زاًِ قسُ ثب

تَاًس تحطيل مل اؾيسّبي چطة فطاض ضا ؾجت قسُ اؾت مِ هي

 ّبي قيطي زض پي زاقتِ ثبقس.تَؾؼِ اپيتليَم قنوجِ ضا زض گَؾبلِ

ّوچٌيي تَليس مل اؾيسّبي چطة فطاض ثبلاتط زض ايي هُبلؼِ هي-

ّبي قنوجِ هينطٍة لِؾيٍِ ترويط ثبلاتط هبزُ آلي ثثِ تَاًس 

(Baldwin et al., 2004) ِّبي ثبقس. گَؾبلِ اضتجبٌ زاقت

زاًِ شضت زض هقبيؿِ ثب زاًِ زضيبفت مٌٌسُ ذَضاك آغبظيي ثط پبيِ 

 ضا آظهبيف 70زض ضٍظ  زض هبيغ قنوجِ اؾتبتغلظت موتط خَ 

اي قبهل ؾْن هَلي ترويط قنوجِّبي فطاؾٌدِزيگط  زاقتٌس.

ًؿجت  ٍ ايعٍثَتيطات، ٍالطات ٍ ايعٍٍالطت طات،َتيپطٍپيًَبت، ث

زض ذَضاك  غلاتزاًِ اؾتبت ثِ پطٍپيًَبت تحت تبثيط هٌجغ 

 ّبي پػٍّف حبيط، Khanزض تًبز ثب يبفتِ .قطاض ًگطفت آغبظيي

زض هقبيؿِ شضت زاًِ ( گعاضـ مطزًس مِ تغصيِ 2008ٍ ّونبضاى )

  قنوجِ قس. زض هبيغ افعايف ؾْن هَلي اؾتبت ثبػث خَ ثب زاًِ

اؾتبت زض  غلظتمِ افعايف  ضؾسزض تَخيِ ايي ًتبيح ثِ ًظط هي

تط ًكبؾتِ ثب فطاّوي پبييي خَ احتوبلا زاًِ ّبي زضيبفت مٌٌسُگطٍُ

 72زض هقبثل  54ثِ زليل اذتلاف زض ؾُح ًكبؾتِ خَ ٍ شضت )

 اضتجبٌ زاقتِ تطزضنس( ٍ ّوچٌيي ذَضاك آغبظيي ههطفي پبييي

ؾجت  زض ذَضاك آغبظيي اًساظُ شضات ػلَفِ يًَدِافعايف  ثبقس.

( ٍ توبيل ثِ مبّف ؾْن P ;03/0افعايف ؾْن هَلي اؾتبت )

اهب زيگط  آظهبيف زاقت. 35( زض ضٍظ P ;05/0هَلي ثَتيطات )

اي تحت تبثيط تغييط اًساظُ شضات ػلَفِ پبضاهتطّبي ترويط قنوجِ

ٍ ّونبضاى  Nemati ّبي هب،زض تَافق ثب يبفتِيًَدِ قطاض ًگطفتٌس. 

( افعايف ؾْن هَلي اؾتبت ضا ثب افعايف اًساظُ شضات ػلَفِ 2015)

ّبي زض تًبز ثب يبفتِيًَدِ زض ذَضاك آغبظيي گعاضـ مطزًس. اهب   

Mirzaei ،( تغييطي زض الگَي 2015ٍ ّونبضاى ) هُبلؼِ حبيط

ّبي قيطذَاض ثب افعايف اؾيسّبي چطة فطاض هبيغ قنوجِ گَؾبلِ

شضات ػلَفِ يًَدِ زض ذَضاك آغبظيي گعاضـ ًنطزًس.  اًساظُ

تٌبقى زض ًتبيح هُبلؼبت هرتلف زض اضتجبٌ ثب اثط اًساظُ شضات 

ػلَفِ يًَدِ ثط الگَي ترويط قنوجِ احتوبلا ثِ اًساظُ شضات هَضز 

ََض مِ  اؾتفبزُ زض ايي هُبلؼبت اضتجبٌ زاقتِ ثبقس. ّوچٌيي ّوبى

هبيغ قنوجِ تحت  ُ اؾت، pHقس ًكبى زازُ 5زض خسٍل قوبضُ 

مٌٌس مِ  تأثيط تيوبضّبي آظهبيكي قطاض ًگطفت. هُبلؼبت تبئيس هي

ّبي فيعيني  ًكبؾتِ زاًِ خَ زض هقبيؿِ ثب زاًِ شضت ثِ زليل تفبٍت

قَز  ٍ قيويبيي زاًِ ثب ؾطػت ثبلاتطي زض قنوجِ تدعيِ هي

(Huntington, 1997ِث .) ّطحبل ػسم تأثيط هٌجغ زاًِ غلات ثط pH 

ٍ  Mirzaeiّبي  هبيغ قنوجِ زض هُبلؼِ حبيط زض تَافق ثب يبفتِ

ثبقس. ايي  ( هي1994ٍ ّونبضاى ) Khorasani( ٍ 2017ّونبضاى )

هحققيي ثب تغصيِ هٌجغ غلات هرتلف )خَ زض هقبثل شضت( گعاضـ 

pH هبيغ قنوجِ ًساقت. ثب ايي  مطزًس مِ هٌجغ غلات تأثيطي ثط

( گعاضـ 2008ٍ ّونبضاى ) Khanهب،  ّبي حبل زض تًبز ثب يبفتِ

pH هبيغ  مطزًس مِ خبيگعيٌي زاًِ خَ ثب زاًِ شضت افعايف

ّبي هتٌبقى  ّبي قيطذَاض ضا ثِ زًجبل زاقت. پبؾدگَؾبلِ  قنوجِ

pH هبيغ  زض ضاثُِ ثب تأثيط خبيگعيٌي زاًِ خَ ثب زاًِ شضت ثط

فطآٍضي قنوجِ احتوبلاً ثِ فبمتَضّبيي هثل ٍاضيتِ غلات، هيعاى 

Khorasani et al., 2001( ّوچٌيي ؾُح اليبف، غلات ٍ )

مطثَّيسضات غيط اليبفي ٍ ًكبؾتِ خيطُ اضتجبٌ زاضز. ػلاٍُ ثط ايي، 

pH  هبيغ قنوجِ تحت تبثيط ًطخ تَليس ٍ خصة اؾيسّبي چطة

 (.  Quigley, 1991; Baldwin et al., 2004ثبقس )هي فطاض
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ي اوذاصٌ قطؼات ػلًفٍ یًوجٍ )متًسط یا پًدس ضذٌ( دس خًساك آغاصیه تش  ت )جً یا رست(اثش مىثغ داوٍ غلا -5جذيل 

َاي ضيشخًاس َلطتایهَاي تخميش ضنمثٍ گًسالٍفشاسىجٍ

  زاًِ خَ 

 

  زاًِ شضت 

SEM 1

 2زاضيؾُح هؼٌي

 G PS G×PS پَزضقسُ هتَؾٍ  پَزضقسُ هتَؾٍ
    هَل زض ليتط(مل اؾيسّبي چطة فطاض )هيلي

 81/0 85/0 02/0 0/9 2/89 0/87 2/65 8/65 35ضٍظ 

 59/0 70/0 01/0 8/9 5/131 4/124 0/102 4/103  70ضٍظ  

  هَل( 100اؾتبت )هَل زض 

 91/0 03/0 63/0 5/2 4/59 2/65 4/60 7/66 35ضٍظ 

 54/0 60/0 04/0 6/2 4/47 5/50 6/54 4/54  70ضٍظ  

          (هَل 100پطٍپيًَبت )هَل زض 

 96/0 37/0 55/0 1/2 4/24 4/22 1/23 7/20 35ضٍظ 

 65/0 78/0 42/0 4/3 1/36 4/35 7/31 2/34  70ضٍظ  

         هَل( 100ثَتيطات )هَل زض 

 75/0 05/0 47/0 4/1 8/9 1/7 4/11 8/7 35ضٍظ 

 17/0 46/0 37/0 2/1 7/9 5/10 3/10 6/7  70ضٍظ  

 هَل( 100ض ايعٍثَتيطات )هَل ز

 99/0 81/0 23/0 5/0 2/2 1/2  6/1 4/1 35ضٍظ 

 76/0 55/0 91/0 1/0 4/0 3/0  4/0 3/0  70ضٍظ  

 هَل( 100ٍالطات )هَل زض 

 79/0 17/0 66/0 4/0 6/2 8/1  3/2 8/1 35ضٍظ 

 15/0 37/0 17/0 4/1 7/4 6/2  0/2 7/2  70ضٍظ  

          هَل( 100ايعٍٍالطات )هَل زض 

 54/0 76/0 54/0 3/0 7/1 4/1  3/1 4/1 35ٍظ ض

 57/0 14/0 13/0 2/0 7/0 6/0  0/1 7/0  70ضٍظ  

          ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپيًَبت

 85/0 29/0 40/0 4/0 5/2 0/3  9/2 3/3 35ضٍظ 

 84/0 69/0 12/0 3/0 3/1 5/1  8/1 9/1  70ضٍظ  

pH ِهبيغ قنوج          

 81/0 12/0 53/0 1/0 9/5 8/5  0/6 8/5 35ضٍظ 

 18/0 54/0 54/0 07/0 5/5 6/5  6/5 4/5  70ضٍظ  
ّبذُبي اؾتبًساضز هيبًگيي -1

 ثطاي هٌجغ زاًِ غلات )خَ زض هقبثل شضت(، اًساظُ قُؼبت ػلَفِ )پَزض قسُ زض هقبثل هتَؾٍ آؾيبة قسُ( ٍ اثط هتقبثل آًْب.  GPS ،  ٍG×PSثِ تطتيت   -2
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 ي گيش يجٍوت     

ًتبيح ايي هُبلؼِ ًكبى زاز مِ تغصيِ زاًِ شضت زض هقبيؿِ ثب زاًِ خَ 

افعايف ههطف ذَضاك آغبظيي، هيبًگيي افعايف ٍظى ضٍظاًِ ٍ 

ٍظى ًْبيي، تَليس مل اؾيسّبي چطة فطاض هبيغ قنوجِ ٍ مبّف 

ي پّبي مجسي ضا زض گَؾبلِ ّبي ّلكتبيي زض غلظت ؾطهي آًعين

ى زاز مِ  اًساظُ قُؼبت ػلَفِ يًَدِ زاقت. ّوچٌيي ًتبيح ًكب

ّبي قيطي ًساقت. تبثيطي ثط ػولنطز ٍ ذهَنيبت ضقس گَؾبلِ

ثِ ََضملي زض ايي هُبلؼِ تقبثلي ثيي هٌجغ غلات ذَضاك آغبظيي 

ّبي قيطي ٍ اًساظُ شضات ػلَفِ يًَدِ ضٍي ػولنطز گَؾبلِ

هكبّسُ ًكس. اهب ثِ ّط حبل، اؾتفبزُ اظ زاًِ شضت زض ذَضاك 

ّبي قيطي ّلكتبيي ضا زض پي آغبظيي ثْجَز ػولنطز گَؾبلِ

 زاقت. 
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