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 �9 8024 @M����  .%j"  �%j�A� ��%�� 50 >�� T� )��� ��8� ?N! �� pP��: ��87 *)��: �A G� ��A CC1000 ;��	� )��: � 200 �������H w9  �j��� S�� �9 ��n�� .%"   )�j<69 �jA  �%j� 60-30  �j��K� �9 �� S�� ����h ���EA a�P� ��"�R� � %�A T� �%�"8& � G	7 �%" �A Rd�: �M�- X�-  .%j����  l��j�  X�j-  )%j"  �jA  ��%j��   25-20 �������H ���� �H8H S�j
  �8=H�jM 50  �j��� S�j��H ��n�� %" � �� �?��M 70-  ���<��6�!���K )��� .%"  }uj! �H8H�
 T� �?��M  s��j7 �  �jA �%j� 24  @��j! ��  )�<�j!� )?���M8�H ���K )��� %6%" � @��C6�� )��\�  Gj�7  S��8j� ;-�h .%" )��\� G�7 ;-�h �� ���T �
 ��A )��,�!� �� �?��M 20- S��%C<6 .%"    "��)� �$-�	  �%�A� ��%�� 50 >�� T� )��� ��8� ?N! �� pP��: �7�� *)��: �A G� ��A CC1000 ;��	� )��: � 500  �j��� �j��H  �86�j�� 85-80% �A �9 )��?M� .%" }u! �A �%� 6-4  @��j!  �jA S�� �=�" ���K )��� �  %j�A T� �9  �jA  �%j� 72  @��j! �� S��� ���� ���K )��� .%" ����� �8��� �A���!� T�� ;���!� X�- .%���� �8��� �� �A ��%�� 35 �������H ��  �jH8H S�j
 �8=H�jjM 50 �jj���S�jj��H �jj�n�� � �jjA���jj!� `8�,���6�jj! ��vn���� �A ��� RPM5000 �A �%� 30 ���K� `8�,���6�! .%" }� T� �9 �8��� S�� �H8H�
 �� �A ��A S�<��  ;j��	� )��jj: � @��jj! �jjA �� )�<�jj!� �jj�nN� ��jj"�R� �jj� ;jj=H�   �M�[� T� �8��� s��7 .�8" )��\� )%6���K�A ��  �jA  ��%j�� 25-20 �������H ���� �H8H S�j
  �8=H�jM 50  �j��� S�j��H ��n�� � �� �?��M 70- *)������K  }uj!  �jH8H �j
  �jA  �%j�   24 @��! �� )�<�!� )?���M8�H ���K )��� %6%" � ��  @j��C6 )��\� G�7 S��8� ;-�h %" � )��\� G�7  ;j-�h �� ���T �
 ��A )��,�!� �� �?��M 20- S��%C<6 .%"    ��6. 78���� 9$:;� "��)� �'( � �$-�	 "��4 5�1�  �%�A� �A ;h ���: 8 ����>�� ��8�  Gj�7  �j
  Gj� T� )��jj\��jj
S �jjA9 � �jj�=H� )�jj�� �jjA��8jj- �jj6���%& ��   10 �������H 10 �8��� PBS* )��\�  x8�j!�  �j�C�  )��j:* }u! T� �8��� *x8�!�  jiK�@ S�j
 5/12* 25* 50* 100* 200 � 400 )µg/ml (��C� .%"    ��6. <�
��5���1+ �'�	1=� ���	5 >�:=%  )��� �Y��) U�T����,H8!  jA� ��8j-  ��8j�  Gj�7 T� @:�" ���N! ���� S��%��7 .%" �8��� U�T����,H8! �A @c�d µg/ml800 �A)��8	� �8��� (x8�!� �A ;h ���:   8 ����>�� ��8� U�T����,H8! �� 10 �������H T�  �8j��� 20% S�;��� %�E:8,H8! )DMSO( ��C� � %�A T�  �8jN� T� ����M µ22/0 �� �?��M 20 - S��%C<6 .%" @c�dS�
 5/12* 25* 50* 100* 200 � 400 )µg/ml (�jjA ^jj�K� ���: �8��� x8�!� ��C� )%" � �� S��� C°4 S��%C<6 .%6%"  



280                                                                            .... � �'( "��)� �*	 �+��' 7?% ��1+ 5�	�3�:+	 >1$+ #����%�� )J774(  �8�! `�M��:�� T� )%=�6��  �=j"?u���  )�<j�6��  ���jC� ��C� %���� � �� G!PM @�: S��h 5  �j��� �j��H  ]�j�� @�: 1640-RPMI >�!��� @�: )��� .%" %�A T� ��  �%j" m: G!PM �8�!�
 �� �A �A�[ T� m: G!PM �%&  )��j: � `��u�� ;��: .%" }u! 1  �jA 3 ����  Gj!PM S�j
  %j�%& `�!�� )��� .%"    ����5 >1$+��� #����%�� "51�( �' ��+/012%1. ��314 � ��+�B� 50IC  ;�fS�
 ��� ?��! mm18×18 �A �8M  ;���j!�  j")% � %�A T� G	7  �%j"  �j�T  �8j
 � ��  ]���j"  ;���j!� ���� G
�rS�
 @��� ���K )��� .%" %�A T� @�: �8�! `�M��:�� � �%	: �9 T� m: *G!PM �8�!�
 pP��: `��u�� %6%"  �j� T� a
 �%& .%68" ���8��� G!PM �� �A �8=H�M  ��j��6� )��� � �jjA ��� RPM1500 `8�,���6�jj! .%jj���� %jj�A T� *Q���jj" ��%jj�� 510×1 �8�jj! `�jjM��:�� �jjA �jj
 Gjj
�r @jj���   12 �6�7S�  �jA ��8j-  �j! ���j�  �j�n��  %j" �  �jA  �%j�   24 @��! �� C°37 �A8=6� .%" ��%�� 510×2  �:�j� @j�V�T ��!P�8E:8� S%68� �A �
 G
�r  �M�j[�  %j" �  �jA �%j�   3 @��! ���� �8��A8=6� ���K @M�� �� ;<6� %6�8�A �A �8�! `�M��:�� ;\�� .�8" }u!  l��j�  �j��� ��  �H�j7  )��j: � )��\� *��=H� �A9 � U�T����,H8! �
  Gj�  �jA  @jc�d S�j
 5/12* 25* 50* 100* 200 � 400 )g/mlµ( �A �
  Gj
�r �M�[� %" � �8�!�A8=6� �A �%� 24 @��!  >�j 6�  %j". �� ��h�� *%�A ]��� @�: ���� �� ��� ��n�� �  �8�j!�E=�M �jjA �86�jj�� >�jj 6� %jj" � %jj�A T� Gjj�7 �%jj" �� S�8jj
 *)�<����T9 ;�f�
 T� ���� G
�r�
 s��7 %" � �A  �j6� �E��� �A) iK�@ 10/1 �� (w9 �A �%� 10 ���K� �6�S?��9 .%" ��%��  �j�_=�  �:�j� @j�V�T S�j
 ����  �8�j! �  ��%j�� �8�!S�
 )�8H9 �� %- �8�! �A �8��M ��T �N!��� .%���� ��%jj�� 50IC %jj�A T� 3 � 24 @��jj! jjA����jj!� >�jj6��?jjM� 5 prism Graphpad �N!��� .%����    �8�!	����	)%"	)���"	;<6�	S�
	�8�!	��%��)�8H9	�8�!	���	��%�� )�8H9 �8�! ���� ;<6� ��_=� ��%�� =    �'��
�	 �	C�� �D'E �%�.7�F�
��� ��+/012%1. �' G�� MTT  �8�T9 MTT )-yl)-2-dimethylthiazol-(4,5-3 MTT bromide diphenyltetrazolium-2,5( Gjjjjjj� Q�� � 	!�86 @!� �: A����!� �9 �� ��8j�  Lj!��  �8�j! S�j
 m��n� �� �A S�
�8�:�M �&��7 ���&T�  S�j
�8�:�M  *%j"� S�
���� G�E:8�8���! � ���!  ;j��8�  ������j"  �A�j�T�� .�8�6 MTT ���K �A �8N� T� ��d� �8�!�
 ��.%"�A }� T� ���� MTT �jjA �8�jj!S�jj
 *aH�jj! a�?jj69 T�6`��%jj�
� �����%	:8��� ���h >8�H�T���� �9 �� ��%	=" � �A ��T���8M �8����6 � �A9 �6� ;�%N� ��.�8" �� �=�H�h  �8�j! S�j
 )��� T� U�� ;�� ��8��6 .%	�E
 �A @!%A ����9 wR& S�86 �68�6�
 ����8� T� ^��y �8��M ��T %-��  S�j�A  �8�j! �� �N!��� .��: ��8� MTT T� @:�" ��<�!  S��%j��7  .%j"   5 ����>�� ��8� MTT �� �� 1 ���� �j��H  �M�jA PBS  ;jh )��: � }� T� ;h �%" *;��: �8��� ��  �jA  �j���M µ22/0 ����M ��a�	: �� pP��: ;���!� )%" � ���{ �8����6  �8j&8� �� �9 XRh .�8" �8��� %��A ;NK T� 5���T9  �j�C�  )%j" � A���8- )T�� )��,�!� �8" � >��� ;h��� @7�! �  ;���j!� ���: �8��� �� �=���� >� 6� �� �8j" � ��  @j��C6  �j6� ��C� )%" %��A ��� T� �86 � S��� 20- S��%C<6 .�8"  �A�8c	� !��A ��Y� )��� MTT  �jA �� S �8�j! �j
 S `�M��:�� J774 � @!%A ����9  @jc�d  tj!�	�  H8�j! � 5���T9 S��A S�
%�AS* �8�!�
 �A @c�d �j
 S mj��n� 
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S �A @c�d�
 ���� )��%�� 10000  �j� 50000  �8�j! �� ����H��� @�: )��� � �A �%j� 24  @��j! ��  �8��jA8=6� ���K .%	�M��  }j� T� 24  @��j! �� j�@ �� T�  �8��jA8=6� s��7 � �A �
 G
�r λ10 �8��� MTT � λ90  j���] @�: 1640-RPMI >�!��� ��h SFBS10% �M�[� )��: �  %�A�A �%� 4 -3 @��! �� ��� SC37 �A8=6�  .%6%j" }u! ���] ��� ��
 G
�r �� �A ���9 �s��7  )��j: � �A  �j
  Gj
�r λ100 �S�� j�;  �jE:8,H8!�% )DMSO( �M�[� )�8�6 � %�A T� %	r�U ��A ��`��u ���: �
  Gj
�r �A�8c	� ;h �%" �
�8�A S*��T���8M wR& �86 S]!8� )�<�!� f���? � j��% ��  �8jy  s8j� 690 -540  ���86�j6 )%6�87 .%" U���CA @c�d S��A @�: �8�!   S��jA >�j 6� 5���T9�
* ��%� 20000 ��35000 �8�! @!%A .%�9 �� ��h�� %�A ��%�� 104×3 �8�! `�M��:�� )�8H9  �jA ;<6� ���� @���S�
 96 �6�7S�  �jA  ��8j-  �j! ���j� ��n�� .%" }u! �A �
  Gj
�r 200  �j��H��=��  ]�j�� @�: 1640-RPMI >�!���  �jA 10%  >�j! FBS  �j�n�� )%" � ����  *�8��jA8=6� �� C°37  �jA  �%j� 24  @��j! �A8=6� .%���� %�A T� 24 @��! ]���  @j�:  �j��� ��� ��n�� )%" � ��%�� 100 ���H��=�� ]��� @�:  >�j!��� %�%& � 100 ���H��=�� )��\� ��=H� � �A9 �
   Gj� �jA @��dS�
 5/12* 25* 50* 100* 200 � 400 )µg/ml( � S���� U�T����,H8jj! �jjA @jjc�dS�jj
 5/12* 25* 50* 100 � 200 )µg/ml( ��n�� )%" � �A �%j� 24  @��j! �A8=6� .%" %�A T� 24 @��!  l��j�  �j���  �H�j7  )%j" �   20  �j��H��=�� �8jj��� MTT � 180 �jj��H��=�� ]�jj�� @�: >�!��� �M�[� )��: � A��%� 5 -3  @��j!  �jA8=6� ���8" ) �8j��� MTT ��  �=���j�  �M�j[�  )%j" � ��� @���  �jA  ;j�8M  )%6�j"8�  )%j" � ����  �8��jA8=6�  ���jK �jj�.(��jj�� l��jj� �jj��� )��jjA�� �H�jj7 )%jj" � ��%jj��   100 ���H��=�� �A  �j
  Gj
�r  �8j��� DMSO  �M�j[� ���8" � 15 ���K� ��  ��j�
  ��jh  �K�jA  �j� .%j6�� �� ��h�� *�79 %�A T�  ��A%j	r  ̀ �j�u��  ���j:  wRj&  S�8j6 G
�r�
  ]j!8�  )�<�j!�  �?j�f�  �%j��  �jA  �8jy  s8j�   570 ���86�6 @V��K .%����    ��CH.�I�$B. ����(  ��6�b ;-�h T� 5���T9S�
 m��n� A���8- � j�<6��U ± ��6�X� ����� )Mean±SD( A��� ����.% }u! )����
  �jA )��,�jj!� T� >�jj6��?jjM� SPSS � �8jj�T9 Anova ��8jj� ? ��������; ���K .@M�� ��! 	������S <0.05P �� �c6 ��M�� .%"    �����  U�<6��� A@!%)%�9 T� )��� ���	: ��%A  ��j��� ��  Uj�� 5��jjj�T9 36/4± 158 .@jjj!� S��jjjA )��jjj\� �jjjA9 µg/ml4/56=50IC* S��A )��\� ��=H� µg/ml2/47=50IC � S��A U�T����,H8! µg/ml5/16=50IC �N!��� .%"  b��j�6 �� ��%& 1 )���9 )%" .@!�      � <�
��5���1JJ+ ���	5 ��*KJJ. ��JJ�L� M	�JJB3	 � <�N3�JJ��       
	 �JL' �J�#����%�� 5	�JL. �J' 5�1J� �J$-�	 � �'( "��)�  24 7��+   @j!%A U�<6��� B�!� U�� �A    `�jM��:�� ��j�	: T� )%j�9 24/2±7/86   �jA9 )��\� S��A .@!�µg/ml4/56=50IC *  ��=H� )��\� S��Aµg/ml2/47=50IC  U�T����,H8j! S��A � µg/ml5/16=50IC    ��%j& �� b��j�6 .%" �N!���2  )���9 .@!� )%"     



282                                                                            .... � �'( "��)� �*	 �+��' >��� 1 -  ��*K.<�
��5���1+ � "��)� �'( � �$-�	 5�1� �' 5	�L. �%�.7�F�
��� ��+/012%1. ��314 410× R0 
	 ���
 3 7��+   7S$�  )mg/ml(  "��)�/��	5  <�
��5���1+  �$-�	 "��)�  �'( "��)�  400  2±9 2±66/77 2±33/52 200  2±33/17 2±33/54 2±49 100 2±65/19 2±65/43 2±66/41 50  2±22 2±64/35 2±35 25  2±33/24 2±30 2±66/27 5/12 2±24 2±67/23 2±66/22   >��� 2-  ��*K.<�
��5���1+ � "��)� �'( � �$-�	 5�1� �' ���#����%�� J774  7S$�   )mg/ml(  "��)�/��	5  <�
��5���1+  �$-�	 "��)�  �'( "��)�  400  2±33/37 2±37 2±33/40 200  2±31 2±30 2±66/27 100 2±66/28 2±65/26 2±33/21 50  2±33/25 2±66/21 2±19 25  2±64/18 2±18 2±32/16 5/12 2±17 2±17 2±965/14    >���3-  �	C��50IC >1$+ �' � 5�1� "��4 �$-�	 � �'( "��)� �' ����5 7B. ��314 ��+/012%1. �' "51�( #����%�� ��� ���
 �5 <�
��5���1+24 7��+  50IC  �'( "��)� µg/ml4/56 �$-�	 "��)� µg/ml2/47 <�
��5���1+ µg/ml5/16    
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  ̀ �jM��:�� )�8H9 �A ��!P�8E:8� S%68� @�� ����� �A )��\�  �jA9 � ��=H� )��� ��8� � U�T����,H8!  �jA  @jc�d S�j
  �8:Rj� �� ��%& 3 �:{ .%����     �:{ b���6 B�!��A ��%& �� )%"4   �jA ��YZj� U�����A *  @c�d �� ;<6� �A )�8H9 `�M��:��µg/ml400    �jA9 )��j\� .%" )%�� ��8�   ��%& �� )%" �:{ b���6 B�!��A5 `�M��:�� �A ��YZ� U�����A *  @c�d �� ;<6� �A )�8H9µg/ml400 .%" )%�� ��=H� )��\�   ��%& �� )%" �:{ b���6 B�!��A6   ���� ��YZj� U�����A     @jjc�d �� ;jj<6� �jjA )�8jjH9 `�jjM��:�� �jjAµg/ml400  U�T����,H8!)���8H9 ��?�� U�����A( .%" )%��   B�!��A   ��%j& �� )%j" �:{ b���67  ��YZj� U���j��A * �A U�T����,H8! S���� � ��=H� *�A9 )��\�  ��_=� T� @�6���      @jc�d �jA �8jA�� ;j<6�µg/ml400   �9 ��YZjj� U��j��: �  @c�d �A �8A��µg/ml5/12 .�8A     V��:3MTT  ��! ��YZ� �!��A S��A  � U�T����,H8j! S���� *�H8�! @� )��\�� �A9 S�
 �8� ��=H�@c�d �A ��A S�
 t����5/12 * 25 *50 *100 *200  �400 )g/mlµ(  .%jj" �jj�C�  T� %jj�A  24 T� ��T b���6 @��! 5���T9 MTT  ;-�h%".      >��� 4- <�N3��� ���5 �451�( >1$+ #����%�� "51�( �' ��+/012%1. R0 
	 �6�	1� �' 7S$����   µg/ml400-5/12 "��)� �'( 5�1� �5 W�� ���
 24 7��+  7S$�  >�:=% 5/12 25 50 100 200 400 ���5 �451�( 1±1/96 3/1±2/93 1/2±90 1/1±6/80 5/1±78 95/0±4/77 3/1±5/73   >��� 5- <�N3��� ���5 �451�( >1$+ #����%�� �' ��+/012%1. R0 
	 �6�	1� �' 7S$����   µg/ml400-5/12 "��)� �$-�	 5�1� �5 W�� ���
 24 7��+  7S$�  >�:=% 5/12 25 50 100 200 400 ���5 �451�( 1±1/96 16/2±92% 23/1±89% 05/2±81% 02/1±71% 95/1±76% 72/1±70%   >��� 6- <�N3��� ���5 �451�( >1$+ #����%�� �' ��+/012%1. R0 
	 �6�	1� �' 7S$����   µg/ml400-5/12 ���	5 <�
��5���1+ �5 W�� ���
 24 7��+  7S$�  ���
 >�:=% 5/12 25 50 100 200 400 ���5 �451�( 24 7��+ 1±1/96 15/0±84% 16/0±81% 1/2±79% 21/1±63% 95/0±56% 78/1±48%      



284                                                                            .... � �'( "��)� �*	 �+��' >��� 7- <�N3��� ��,-. I\	5 ��1$+ ��+/012%1. �5 #����%�� �L' 
	 7]^4 24 7��+ 
	    ��*K."��)� ��'( �$-�	 � ���	5 <�
��5���1+  "��)�  7S$� )µg/ml(  >�:=% 5/12 25 50 100 200 400 �'( "��)� 9/0±6/36 8/0±6/25 1/1±1/19  1/2±45/16 15/1±92/16 45/1±82/15 78/0±4/9 �$-�	 "��)� 9/0±6/36 9/1±8/24 1/1±5/18 87/0±9/15 46/1±9/14 50/1±4/15 1/2±1/8 <�
��5���1+ 9/0±6/36 5/1±9/17 2/1±8/14 79/0±74/9 15/1±64/7 25/1±92/4 98/0±48/3     >��� 8- ���5 Viability I��_ 
	 V��:3 MTT �' ��� �%�.7�F�
��� ��+/012%1. ��314  ) ��	5 7S$�mg/ml(  "��)�  �'( "��)� �$-�	 "��)� <�
��5���1+ 5/12  13 6/40  12  25  19  6/40  11  50  22  6/40  11  100  36  7/43  9  200  63  63  8  400  84  7/93  5   >��� 9- ���5 �:�2�2%1.1:�+ I��_ 
	 V��:3 MTT �' ��� �%�.7�F�
��� ��+/012%1. 14��3  ) ��	5 7S$�mg/ml(  "��)�  �'( "��)� �$-�	 "��)� <�
��5���1+ 5/12  87 4/59 88 25  81 4/59 89 50  78 4/59 89 100  64 3/56 91 200  37 0/37 92 400  16 30/6 95         
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 mjjj��n� U�T����,H8jjj! U���jjj��A   �Y� ��%	�: �� �A S�� �:�� @j�V�T S�j
  ��j!P�8E:8� %jjjj6��� � %jjjj�A T� �9 @jjjjc�dS�jjjj
 5/12 *25 �   50 )µg/ml ()��\� �A9 T� U�����A   ��YZj� ��%	j�:  �jA S�� �:��@�V�TS�
 ��!P�8E:8� �A) tj���� 87% *81% � 78%( .%jjjj6����87�A U��jjjj��: �jjjjY� ��%	jjjj�:   �8jjA�� �jjA @jjc�d µg/ml400 )��jj\��jj
S �jjA9 �   ��=H� ��8� �A)t���� 16% � 3/6%( ��%"�A )��%& S�
 8 � 9.(   V��JJ:3 IJJ��_ 
	  �1JJ�
(`�JJ+7� 7JJS$���JJ� 9JJ$:;� <�
��5���1+ � "��)���� �'( �  �J$-�	  5�1J�  �J' ��� >1$+ #����%�� J774  U�T����,H8jj! �jjA @jjc�d 200 � µg/ml400 }jj� T� @jj"R� 24 @��jj! U���jj��A �jjY� ��%	jj�: �jjA)tjj���� 65/88% � 73/89%( � @jjjjc�d 25 � 5/12 )µg/ml ( )��\� �A9 %�A T� @c�d S�j
 5/12 *25 � 50 )µg/ml ( *U�T����,H8! U����: �Y� ��%	�: �A) tj���� 81/10% � 92/11%( �� �jjA S�� �8�jj!S�jj
 `�jjM��:�� @jj"�� )��%& S�
10 � 11.(     7JJS$� 7�`�JJ+ �1JJ�
( 
	 IJJ��_ V��JJ:3 9JJ$:;� ��JJ� "��)� � <�
��5���1+    ��� �J' 5�1J� �J$-�	 � �'( ���   �%�JJ. �JJ' "51JJ�( #�JJ���%�� ��6�1$JJ+7JJ�F�
 ��JJ� ��+/012%1.      @j"R� T� }jj� ��%	j�: �jjY� U���j��A24  @��jj!    @jc�d �jA U�T����,H8! �A �8A��200  �400 )µg/ml ( �jjA) tjj����62/84%  �08/73%�jj� (  U�jjA �� .%jj"�A @c�d     ��%	j�: �jY� U���j��A �jA9 )��\� m��n� S�
 @c�d �A �8A��µg/ml25 )25%  �8jA�� �Y� U����: � (  @c�d �Aµg/ml400 )7/7% @jc�d U�A �� .@!� (  S�j
   @jjc�d *�jj�=H� )��jj\� mjj��n�5/12  �25 )µg/ml ( �A) t����84/36%  �09/53%@c�d � �Y� U�����A ( S�
 200  �400 )µg/ml  ) @NjE6 Gj� �A �� �
 (32/26% ( @c�d ;: �� � %6��� �� ��%	�: �Y� U����: m��n� S�
 @c�d �A @NE6 ��=H� )��\�  )��j\� �� ���6�E�
 S�
��%&) %6����87�A S����A ��%	�: �Y� T� *�A9 S�
12  �13.(     >���10- ���5 Viability  V��:3 
	 I��_MTT  ��� �'#����%�� J774  ) ��	5 7S$�mg/ml(  "��)�  �'( "��)� �$-�	 "��)� <�
��5���1+ 5/12  10/88 08/81  59/94  25  19/89  49/86  59/94  50  03/87  78/83  89/91  100  48/86  68/75  64/48  200  08/81  86/64  35/11  400  27/70  45/59  27/10       
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	 I��_ �:�2�2%1.1:�+ ���5MTT #����%�� ��� �' J774  ) ��	5 7S$�mg/ml(  "��)�  �'( "��)� �$-�	 "��)� <�
��5���1+ 5/12  9/11 92/18 41/5 25  81/10 51/13 41/5 50  97/12 22/16 11/8 100  52/13 32/24 36/51 200  92/18 14/35 65/88 400  73/29 55/40 73/89   >��� 12- ���5 Viability I��_ 
	 V��:3 MTT �' ��� ���#����%�� J774 "51�( �' IN3	 ��+/012%1.  ) ��	5 7S$�mg/ml(  "��)�  �'( "��)� �$-�	 "��)� <�
��5���1+ 5/12  22/76  16/63  38/90  25  00/75  91/64  61/84  50  70/80  42/68  92/76  100  40/81  18/70  84/53  200  53/91  68/73  92/26  400  30/92  68/73  38/15    >��� 13- ���5 �:�2�2%1.1:�+ I��_ 
	 V��:3 MTT �' ��� ���#����%�� J774 "51�( �' IN3	 ��+/012%1. ) ��	5 7S$�mg/ml(  "��)�  �'( "��)� �$-�	 "��)� <�
��5���1+ 12,5  78/23 84/36 62/9 25  00/25 09/35 39/15 50  30/19 58/31 08/23 100  60/18 82/29 16/46 200  47/8 32/26 08/73 400  70/7 32/26 62/84      
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����  �A�jn�6�  S��jA ����� T8�!P�8E:8� ��.%	"�A �r���  Uj��  aj�`�  �6�j��� ����A ��K�� ^M8� @!� ��� �
�� �A z��8�  �N6�j&  %j	6�� w8:�! @�H��M ?o� ��8n�!� )���
 *@!�  U���A�j	A  T�j�6  �jA ?�8 � ���?�
 %�!� G�H8M ?�6  �j� .%j"�A  S�j
����  )��j� �
%���68,H8! @���%�� )��,�!� �A )�j�� �� �����  S�����jA ���6% � ����A ��K�� T� X�y ����A �A�A87 ;��� ��68"6.% U���A�	A �%�� ���: ������ �: ��!@� S���:  ��j"��  %j"�A � %6�8�A  �j���  ���j��  ;jh���  �j7�r  ��%j6T  ��j!P�8E:8� S%68� @�H��M ��nA�Y� ��"�� %"�A ����h .@!�  �jA  U�j�
 ;�H� S�
���� m��n� S%�%& T� S8!  j����� � S�
�8j�: m��n� S��A ���	: @68,� ��!P�8E:8� ��8�  �j�H���  ���jK ��M�� .@!� S�
���� �
��� �A;�H�  z��8j�  �j��:  ���jEA  ��8j�  �j&8�  j����� � �j� %	j"�A )., 2014et alAlipour  � ., 2015et alAhmadi -Baharvand �., et alSumbul 2011(. �� �8�: �� ?�6 A�;�H�  k8j	�  ���j�M��o& �  �j���K� �68�S�
 �
��� ��8	��  ��j��6� ���� � ��  �j	��T  ��YZj��� �6���� ��
��� ������ ������� ���!� >� 6� )%".@!�  �� U�%	r ��H��� ��87 %[ ��<6� )��\�  )�j��  ��8j� �!��A ���K ��M�� .@!� �A  �8&�U��*  U����H��� S��A U�H�� ��A �� ����� � �A S�� ;<6� ��!P�8E:8� >� 6�  %j") .@j!� b���6 ���6 ��� �: �A  �j&8�  �jA  U�T����,H8j!  �j:  �jA ��8j	� S���� ��-� ��8� )��,�!�  ���jK  �j� ��j��*  )��j\�  �jA9 � ��=H� ��8� �� ]���" vitro in �Y�S�
 ;A�K �C&8� �A ��C� ��_=� �:��@�V�TS�
 ��!P�8E:8� � ��_=�  ;j7��  �H8�j! ;<6� .���� b���6  U����H���  ��j�6 ���  �j:  U���j��A  %j-�� ���E�E:8�8���! �A S�� �:��@�V�TS�
 ��!P�8E:8�  %j�A T� @jj"R� ��jj�T 3 @��jj! �� @jjc�dS�jj
 mjj��n� U�T����,H8! A@!% %�9 � }� T� �9 �� @c�d S�j
 5/12* 25 � 50 )µg/ml( )��\� �A9 ��8� A@!%  .%j�9  U�j	v�
 U����: %-�� ���E�E:8�8���! �At���� �8A��  �jA  @jc�d µg/ml400 )��\� ��=H� � �A9 ��8� .�8A  U���jj��A %jj-�� ���jjE�E:8�8���! MTT �jjA S�� `�M��:�� )�8H9  �jA  ;j<6�  �8jA��  �jA  @jc�d µg/ml5/12 )��\� ��=H� )84/36( � @c�d µg/ml25 ��=H� )09/35( @jj!%A .%jj�9 �� �jj=�H�h ��?jj�� ���jjE�E:8�8���! �� @c�dS�
 �8:R�  �jA S��  ̀ �jM��:��  )�8jH9��d  �jA tj���� 92/18 � 51/13 .�8A )�P��A U�� �n�� %" �:  U��j��: %-�� ���E�E:8�8���! �A S�� `�M��:�� )�8H9��d �At���� �8A�� �A  @jc�d S�j
 25 � 5/12 � 50 )µg/ml(  )��j\� �A9 ��8� *�8A �: �� �E���� �A  ��YZ���%	�: ��f�A �:  Uj�� �! @c�d �A S�� �:��@�V�TS�
 ��!P�8E:8� %6���  Uj�� ���,� ;A�K �&8� .@!�  Uj��  b��j�6  �<6�j�A  Uj��  @j!�  �j: )��\��
S �8:R� )��� ��8� %-�� ��%	�: ���EA  S��f�jA �A S�� ;<6� @NE6 �A `�M��:�� .���� �AS�8y  �j: U���j��A %-�� ���E�E:8�8���! ?�6 �8A�� �A  @jc�d 400* 200 � 100 )µg/ml( U�T����,H8! .�8A  �� U�%	r ��H��� ?�6 ��87  %j[  �j�<6�  )��j\�  )�j�� ��8� �n�� �!��A )%" .@!� �� U��
 ��A�� ������ �� )%
��� %"  �:)��\� ��=H� ��8� ��87  %j[  ����6��j��H �A  %j[  ��6��j��H  �j=����� ���� )., et alMahmoudvand 2015a(. U�	v�
 ��87 %[ ���68�8=���  )��j\�  �j�=H� ��8� �A S�� B�68�8=���  }�H�j	�`�� ��  ]���j" vitro in )%
�jj�� )%jj" @jj!� )04., 20et alAzadbakht (. �� �jj�H���S� )��jj\� ��YZjj��jj
S 8 )�jj�� mjj��n� �jjA S�� ��8�!P�8> >��u�EH�M �!��A  )%j"  �j:  U��j�CA   ��YZj� %j[ �����f�� �� )��\� ��=H� )��� ��8� ��"��  @j!� )Milhau , 1997et al.(. U�	v�
 �n�� )%" @!� �: )��\�  )�j�� ��8jj� ��8jj7 %jj[ �r��jjK �jjA �jj��� �%jj�%6�: }	jj=�NH9 )Bidgoli, 2010Ghazian Mahboubi & ( � B8��`�u!9 )., 2008et alMohammadi ( .���� ������   ��YZj� )��j\� ��=H� ��8� �� �A S�� }=H8=!�8����S�
 @E�: G���%�
 �!��A %6�8�6. b���6  ��69���6 ���  �:)��\�  �j�=H�  ��8j� t&8� ���M��d �%" }=H8=!�8�����
  )%j"  ��%jA  �j=	�� ��8jj7 G�jjE:8�8��! �jjA @jjM�A ��jjA?�� ��jj"�� %jj"�A )., 2015bet alMahmoudvand (. ��  �j�H���*S�   S�j
�Y�
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S  �
�j��  �j!)  )�j��  Uj���9 *ST���" %	u!� � (��8� ���&T� )���  ��8j�  ?Nj! ��  ��j��� ;<6� ��6����H �� ]���" vitro in >� 6� )%"  .@j!�  )��j\� ��8� U���CA  ��YZ��� T�  �8j7  ��j�6 � ���  ]j�M ��  @jc�d µg/ml25/31 �A ��YZ��8A. �� @c�dS�
  �j<��  �jA S���� ���	:   ��YZj� �CA�j��  ��j�6 ��� � ��  @jc�d µg/ml5000 @NjjE6 �jjA S���� ��jj�	: (Gjj����������) �Y�jj��� .�8jjA t�:��S�
 �
��� �Y�� ���� �68�S�
  ��8�j!P�8>  Uj=�� @!� ���� �68�S�
 ��!P�8E:8� ?�6 �Y��  *%	j"�A  �jA ;j�H� �=	�� �
 �� }	& �� )��� ����E=�u�: ���K  %j6��� �  ��j�� �C69 ��N��� �8&� ���� )., 2015et alBarati (.   ��NH��8	:�� ��YZ��� %[ *������:�A  %j[  *�r��jK  %j[ �!���� � %[ ��<6� )��� ��8� �� ���H��� �,��n� �!��A )%" .@!� �A U�� ��h  U����H��� S��A  U�jH��  ��jA  �jA S�� ;jj<6� ��jj!P�8E:8� >�jj 6� %jj") @jj!� )Aleksic & Knezevic, 2014 �., 2014et alAlipour (. U�jj	v�
 �n�� )%" @!� �: ��nA T� ��87 %[ �A��=��  ��8j� �A  ;�H�@�H��M ��69:�E�6�%� U�� )��� ��%"�A )et Romani ., 2004al(. U�	v�
 �� ��H���S� �:{ )%" @!� �:  )��j\� ~�A  )�j��  ��8j�  ��?j��  S��f�jA  )��j\�  �j�	M �  @j�H��M ��69�6�%�E:� ���� )., 2009et alAmensour .(  �� k8� � b���6  U����H��� ���6 ��� �:  )��j\�  �jA9 � �jj�=H� ��8jj� �Y�S�jj
 ;jjA�K �C&8jj� �jjA ��jjC� �jj�_=� �:��@�V�TS�
 ��!P�8E:8� � ��_=�  ;j7��  �H8�j!  ;j<6� ���� �: ��%6�8� S�
��=
�� �6����  �Y�j�S ��  5�j� S�� ����� �� @:�"S�
 ������ ���K .%
�    ��
������  U�� ^���� b���6 @!%A)%�9 T� ��������6 ;<6� �j!�	" �="?� �� )�<�6�� @�A�� B�%� )�8A �: �A @���h �H�� U�� )�<�6�� >� 6� )%" .@!� U�%A���!� T� ����� >���� ��
��� )�<�6�� �  )��� ����=�
 ���:�=�� � �6���%K ������.  ����� �	� ��
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