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 در آبیاري آب مصرف وريبهره ارزیابی و بلبلیچشم و معمولی لوبیاي محصول تولید تابع تعیین منظور به این پژوهش
 کامل بلوك طرح قالب در و پلات حاضر به صورت اسپلیت پژوهش. شد انجام 1396و 1395هاي سال در اشرفیه آستانه

 فرعی تیمار و گیاه آبی نیاز درصد 100 و 80 ،60 ،40 آبیاري شامل اصلی تیمارهاي. گرفت انجام تکرار 3 در تصادفی
نتایج تحقیق . بود) بلبلی چشم و معمولی لوبیا (لوبیا دو رقم و هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90و 60، 30 و کود بدون شامل

 درصد پنج در سطح صفات زراعیو سایر  عملکرد دانه بر و کود نیتروژن آبیارياثر آزمایش هاي در سالنشان داد که 
 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 60آبی و سطح کودي   درصد نیاز100 تیماردر دو ساله، عملکرد دانه میانگین . بوددار معنی

در  آب مصرف وريبیشترین بهره. بود کیلوگرم در هکتار 3646 و 3486به ترتیب بلبلی و لوبیا چشمدر رقم لوبیا معمولی 
 . کیلوگرم در متر مکعب بود47/0 و 48/0 به ترتیب 1396 و 1395سالهاي  دانه در عملکرد بر رقم و آبیاري متقابلاثر 

 60 و 30 درصد نیاز آبی و مقادیر 100مزبور در هاي  در سالارقام لوبیانیتروژن و کود متقابل  اثردر  آب مصرف وريبهره
 از تولید حاکی تابع تخمین نتایج. ، متغیر بودکیلوگرم در متر مکعب 46/0 و 42/0کیلوگرم نیتروژن در هکتار، بین 

 کود تدریجی افزایش با اما .بود هکتار در مقایسه با شاهد در کیلوگرم 30نیتروژن  کود مصرف با دانه عملکرد افزایش
آبی را براي عملکرد  زنیا درصد 100 مقدار توان می حاضر پژوهش  بر اساس.شد مواجه کاهش با عملکرد نیتروژن، مقدار

و   هکتار در نیتروژن کیلوگرم 60معمولی لوبیاي مصرفی براي کود میزان دانه در هر دو لوبیا توصیه نمود، با این شرط که
 .باشد هکتار در نیتروژن کیلوگرم 30 بلبلی چشم لوبیاي براي
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  دمهمق
 غذایی مهم منبع دومین غلات از پس حبوبات

 تا دو حبوبات هايدانه در موجود پروتئین .باشندمی بشر
 تولید میزان نظر از حبوبات بین در و است غلات برابر سه
امینی و  (دارد لوبیا اختصاص به دوم مقام ایران در

جهان در به میزان وسیع  بلبلیچشملوبیا  ).1394 همکاران،
 به دلیل تحمل گرماي فراوان از حبوبات د وشویمکشت 

 جن مارتیال و همکاران،(شود با ارزش محسوب می
 عامل بزرگترین کم آبی). 1387؛ مدنی و همکاران،2013

مهر پاك (است کشاورزي محصولات تولید محدود کننده
 باعث که )2003لز،کوچونی و بارت؛ 1390و همکاران، 

 سینگ، ؛1394قنبري،(شود می محصول عملکرد کاهش
بب و ؛ 1394قنبري،؛ 2006کریر و همکاران، ؛2007

 گیاهان اغلب در رویشی رشد دوره ).2008همکاران،
 این مدت کاهش وطولانی است  و مهم مرحلۀ زراعی،

  کاهشو لوبیا در تغییرات متفاوت بروز موجب دوره
و  فنبوم .)1394قنبري،(شود می بیولوژیک عملکرد

 روي اجزاي کم آبیبا بررسی اثر ، )1991(همکاران 
لوبیا نشان دادند تنش در مرحله گلدهی  عملکرد سه رقم

غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف  باعث کاهش تعداد
 نگهداري قادر به بلبلی چشم لوبیا .در هر سه رقم شد

 از بنابراین است، آبی تنش طی بالا برگی آب پتانسیل
پاکمهر و همکاران، (کند می جلوگیري بافت پسابیدگی

 احمد و پژوهشی در ).2004؛ سوزا و همکاران، 1390
با بررسی تنش خشکی در دو فصل  )2010( سلیمان،

ژنوتیپ لوبیا چشم بلبلی در مراحل  زراعی بر روي سه
ترین مرحله به که حساس رویشی و زایشی گزارش شد

 50باعث کاهش  تنش خشکی، مرحله گلدهی بود که
 در مرحله آبی لکرد دانه شد در حالی که تنشدرصدي عم

نداشت و  کنترل شدهداري با شرایط رویشی، تفاوت معنی
تواند تنش را دهد که گیاه در این مرحله میاین نشان می

در آزمایشی دیگر اثر  .تحمل کند و خود را بهبود دهد
بلبلی در مرحله ژنوتیپ لوبیا چشم 20  رويآبی برتنش 

تنش خشکی باعث کاهش شاخص   شد کهزایشی ارزیابی

 عملکرد و بوته در غلاف تعداد، کلروفیل میزان سطح برگ
-لوبیا چشم ).2011باستوس و همکاران، (است شده دانه

و پرشدن غلاف به تنش  بلبلی در طی مراحل گلدهی
 و گیاه خاك، آب، بین رابطه. خشکی بسیار حساس است

 بیولوژیک، یندهايفرا شامل و پیچیده بوده عموماً اقلیم
 رابطه بیان براي بنابراین؛ است و شیمیایی فیزیولوژیک

 استفاده تولید از تابع تولید عوامل و گیاه بین عملکرد کمی
نیتروژن عنصري مهم در گیاه است و جزء . شودمی

هاي کلروفیل بوده و نقش مهمی در سازنده مولکول
در  نیتروژن ).2008فاگریا و سانتوس،(کند فتوسنتز ایفا می

 داشته وها و نوکلئیک اسیدها نقش اساسی تولید پروتئین
شود هاي پیر مشاهده میعلائم کمبود آن در برگ

تواند باعث مصرف کود نیتروژن می). 1386حسندخت،(
کاهش هزینه کربنی توسط گیاه براي تثبیت نیتروژن و 

 انبهبود احتمالی سرعت رشد گیاهچه لوبیا و نهایتاً تو
  . بتی آن گرددرقا

 و است کاربردي کلی و مفهوم یک تولید تابع
-نهاده و تولیدي ماده خشک بین ریاضی رابطه یک بیانگر

تولید محصولات . باشدتولید می فرایند در مصرفی هاي
از ، گیردهاي مختلف مورد ارزیابی قرار می از جنبهزراعی

ي ااین رو تابع تولید یک مفهوم کاربردي است که رابطه
هاي مختلف تولید بین واکنش گیاه به پارامترها و نهاده

مانند آب، کود و سایر شرایط و عوامل زراعی را نشان 
اي ریاضی بین میزان آب ، تابع تولید رابطهواقعدر . دهدمی

ریزي و  راه را براي برنامهاست کهمصرفی و عملکرد 
کند تولیدات کشاورزي هموار میبهتر گذاري سیاست

 و عبدزادگوهري ؛1385اسخواه و همکاران، سپ(
ها نهاده سایر کنار در تولید تابع تخمین). 1397امیري،

تولید  توان توان،می انرژي، و سرمایه کار، نیروي مانند
واقعی  عملکرد با را آن و مشخص را کشاورزي بخش

تفکیک  به را هانهاده از یک هر اهمیت و نقش و مقایسه
 زادهاعظم ؛1394 سقدل، صادقی و حداد(نمود  مشخص
. )1397امیري، و ؛ عبدزادگوهري1390همکاران، و شورکی
مدیریت  و نیتروژن اثر بررسی هدف با حاضر پژوهش
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وري مصرف آب و بهره ، تخمین تابع تولیدآبیاري عملکرد
 در منطقه مورد مطالعهبلبلی  چشم و معمولیلوبیا  در

  .شد انجام
  

  هامواد و روش
با عرض  در شهرستان آستانه اشرفیهش این آزمای

 49و طول جغرافیایی   دقیقه29 درجه و 37جغرافیایی 
 متر از سطح دریا، در - 3 دقیقه، با متوسط 95درجه و 

اسپلیت پلات و در به صورت  96 و 95هاي زارعی سال
 .انجام شد تکرار سهقالب طرح بلوك کامل تصادفی در 

 هفت متر و داراي 6×5/2هر واحد آزمایشی داراي ابعاد 
 80به طوري که فاصله بین دو پشته . ردیف کشت بود

متر در  سانتی30 متر و فاصله بین گیاهان در پشتهسانتی
 80، 60، 40تیمارهاي اصلی شامل آبیاري با مدیریت . بود
 درصد نیاز آبی گیاه و تیمار دوم شامل بدون کود و 100و 

تار و تیمار سوم دو  کیلوگرم نیتروژن در هک90و  30،60
. بود) محلی دهسري و رقم محلی چشم بلبلی(رقم لوبیا 

- میلی76 و 7/65 به تریب 96 و 95هاي بارندگی در سال

خصوصیات و هاي هواشناسی داده. متر بود
  به ترتیب در مورد مطالعهمنطقهفیزیکوشیمیایی خاك 

 تاریخ کاشت در هر دو . ارائه شده است)2 و 1(جدول 
 چندین طی بلبلیچشم لوبیا .فتم اردیبهشت ماه بودسال ه

 هفتشود که در پژوهش حاضر میانگین می برداشت چین
 در دانه،گیري عملکرد جهت اندازه. گیري شدچین، اندازه

 12هر پلات پس از حذف دو ردیف کشت از طرفین، 

از گیاه جدا ها دانهسپس . گیاه به طور تصادفی انتخاب شد
گراد به  درجه سانتی70دماي ل آون و در شده و در داخ

بعد از خشک شدن، .  شدقرار داده ساعت 48مدت 
 سپس ویک صدم توزین  با دقت ها به وسیله ترازونمونه

 تعداد تعیین جهت. به واحد کیلوگرم در هکتار تبدیل شد
. گردید انتخاب تصادفی طور به گیاه 12بوته، هر در غلاف
 مورد و شده جدا گیاه از ،سالم هايغلاف تعداد سپس

تیمارهاي آبیاري از براي تعیین  .گرفتند قرار شمارش
خاك استفاده شد و نیاز آبی گیاه به عنوان  تخلیه رطوبتی

 درصد آبیاري در نظر گرفته شد و سایر 100تیمار 
تیمارهاي آبیاري به عنوان درصدي از این مقدار منظور 

،  آبی نیازرصد د100 براي دستیابی به تیمار .گردید
) 1(رطوبت خاك در عمق ریشه گیاه، با استفاده از معادله 

به نحوي محاسبه گردید که رطوبت خاك تا ارتفاع ریشه 
بابازاده و  (مزرعه برسدزراعی به حد ظرفیت 

  .)1396همکاران،
dn=(өFc- өi) ρb.Dr                                                          )1(   

өFc :درصد وزنی رطوبت در ظرفیت زراعی .өi : درصد
جرم مخصوص : ρb. وزنی رطوبت موجود در خاك

ارتفاع مؤثر : Dr). مکعبمترگرم بر سانتی(ظاهري خاك 
وري مصرف آب از تقسیم عملکرد بهره). مترسانتی(ریشه 

لیزانا و (آب مصرف شدة تعیین شد مقدار دانه بر 
ي و مقدار آب مصرفی در مقدار آبیار). 2006همکاران، 

ارائه شده ) 3(هر تیمار در طول دورة رشد در جدول 
  .است

  )96 و 95 يهامیانگین سال ( مقادیر هواشناسی منطقه مورد مطالعه در طول دوره رشد- 1جدول 
  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  هواشناسی هايداده

  5/64  2/57  62  9/58  (%)رطوبت نسبی متوسط
  c(  1/28  29  8/30  6/28.(حداکثر دما 
  c(  3/19  21  22  4/19.(حداقل دما 

  
  )96 و 95 يهامیانگین سال ( خصوصیات مربوط به خاك در مزرعه آزمایشی- 2جدول 

اعماق 
  خاك

الکتریکی هدایت 
)ds/m(  

 کربن آلی
  )درصد(

 نیتروژن کل
  )درصد(

جذب فسفر قابل 
)mg/kg(  

پتاسیم قابل 
  )mg/kg(جذب 

رس 
  درصد

سیلت 
  درصد

ن ش
  درصد

0 -20  646/0  65/0  64/1  17/3  181  21  32  47  
20-40  653/0  71/0  57/0  17/2  179  20  34  46  
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 96 و 95آبیاري و آب مصرفی در طول دورة رشد در سال هاي آب  مقادیر - 3جدول 
  هاي آبیاريمدیریت  )مترمیلی(آب مصرفی   )مترمیلی(آب آبیاري 

1395  1396  1395  1396  
  251  7/366  175  162  آبی گیاه درصد نیاز 40
  5/338  7/308  5/262  243   درصد نیاز آبی گیاه60
  426  7/389  350  324   درصد نیاز آبی گیاه80
  2/512  8/468  2/436  1/403   درصد نیاز آبی گیاه100

  
یک  در خروجی و ورودي بین رابطه تولید،تابع

 ؛1396همکاران، و فضل موسوي (است سیستم
 حاضر، در پژوهش )1397امیري، و عبدزادگوهري

 و مصرفی آب مقادیر مختلف و خروجی عنوان به عملکرد
 گرفته نظر در پارامترهاي ورودي عنوان به نیتروژن کود
رابطه  صورت به این پژوهش در تولید تابع کلی شکل .شد

  .باشدمی )1(
Y= f (I, N) ) 2(                                                

  :در آنکه 
Y :هکتار در دانه کیلوگرم عملکرد، I :آب مصرفی  مقدار
 نیتروژن در کیلوگرم (مصرفی کود مقدار: N، )مترمیلی(

تخمین تابع تولید به صورت تابع درجه دو . است) هکتار
انجام شد  STATISTICA5.5و با نرم افزار 

  ).1397عبدزادگوهري و امیري،(
Y=a0+a1I+a2I2+a3K+a4N2+a5IN )3(                

افزار ها با نرمتجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده
MSTATC )م و رس)  درصدپنج  در سطحآزمون دانکن

  .شد انجام Excelافزار ها با نرمشکل
  

  نتایج و بحث
  عملکرد دانه

، در ارقام 96و  95هاي عملکرد دانه در سال
ود نیتروژن در اثر متقابل ارقام و کاما ؛ دار نشدلوبیا معنی

 درصد و پنج، در سطح 96و  95هاي عملکرد دانه در سال
دار شد  درصد معنییک در سطح صفات زراعیسایر 

بیشترین عملکرد دانه در ارقام لوبیا در شرایط ). 4جدول (
 و 1700، به ترتیب 96  و95هاي  نیاز آبی و در سال100

ملکرد بیشترین ع). 1شکل ( کیلوگرم در هکتار بود 1776
 درصد نیازآبی 100، در شرایط 96  و95هاي دانه در سال

 کیلوگرم در 2512 و 2400و رقم لوبیا معمولی به ترتیب 
 هر دو رقمبیشترین عملکرد دانه در ). 2شکل (هکتار بود 

 کیلوگرم نیتروژن در 60 و 30 در مقادیر 95لوبیا در سال 
 بود  کیلوگرم در هکتار1173 و 1076هکتار به ترتیب 

 30 در مقادیر 96 بیشترین عملکرد دانه در سال). 3شکل (
 1209 و 1107 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب 60و 

بیشترین عملکرد دانه در ). 3شکل (هکتار بود  کیلوگرم در
 در لوبیا 96 و 95هاي اثر متقابل ارقام و کود در سال

هکتار  کیلوگرم نیتروژن در 60معمولی و در سطوح کودي 
). 4شکل ( کیلوگرم در هکتار بود 1509 و 1436به ترتیب 

 در شرایط 96 و 95هاي بیشترین عملکرد دانه در سال
 کیلوگرم 60 درصد نیازآبی و سطح کودي 100آبیاري 

 کیلوگرم در 2253 و 2169نیتروژن در هکتار به ترتیب 
  ). 5شکل (هکتار بود 

 و 95 هايبیشترین مقدار عملکرد دانه در سال
 60 درصد نیازآبی و سطح کودي 100 در شرایط 96

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در لوبیا معمولی به ترتیب 
 کیلوگرم در هکتار بود 3646 و 3486داراي عملکرد 

 و بوده حساس خیلی یآب شرایط به  لوبیا).5جدول (
-می افزایش گیاه سن با آب  مصرفعدم از حاصل آسیب

 بر و است گیاه آبی تنش در مهم لاز عوام یابد آبیاري
 رضایی و؛ 2010احمد و سیلمان، (اثر دارد  عملکرد میزان

 یک تا نیتروژن مقدار افزایش با .)1377 حقیقتی، کامکار
-می افزایش توجهی قابل میزان به دانه عملکرد معین حد

  .)2007سینگ،(یابد 
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  ر شرایط آبیاري و سطوح مختلف کود نیتروژنتجزیه واریانس عملکرد بیولوژیک، دانه و غلاف د- 4جدول 
درجه   منبع تغییرات  آبمصرف وري بهره  تعداد غلاف در بوته  وزن صددانه  عملکرد دانه

 96سال  95سال  96سال  95سال  96سال  95سال  96سال  95سال   آزادي
  ns6/143677  ns1/130645  ns5/197  ns1/190  ns57/1  ns26/2  ns013/0  ns010/0 2 تکرار
 ns6/2240842 ns1/3135651 *7/4067 *3/3390 ns9/19579 ns7/18984 ns008/0 ns038/0 1 ارقام
 020/0 024/0 09/2 91/1 6/167 3/173 9/291045 8/277146 2 خطا

 158/0** 150/0** 58/318** 87/195** 8/880** 5/885** 1/9159561** 4/8182123** 3 آبیاري
 184/0** 205/0** 41/5** 62/20** 7/556** 87/702* 5/3390614** 4/3206147** 3 آبیاري×ارقام
  046/0**  051/0**  92/16**  15/16**  26/35*  29/37*  1/924025**  8/855459** 3 کود

 ns003/0 ns004/0 91/9** 68/7** 37/68** 49/70** 5/159486* 9/136747*  3  کود×ارقام
 014/0** 015/0** 019/7** 325/5** 15/66** 94/64** 2/425595** 2/389196**  9  آبیاري× کود

 010/0** 010/0** 745/2** 149/3** 22/31* 46/31** 7/213990** 7/199775**  9  کود×آبیاري×ارقام
 002/0 002/0 699/0 562/0 58/13 72/12 1/42530 1/41673  60  خطا

 6/6  7/6 32/3 19/2  8/12  1/12  6/12  4/12  (%)ضریب تغییرات 
ns**, *دار در سطح یک و پنج درصد، معنیداربه ترتیب فاقد تفاوت معنی 
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 در شرایط کاربرد کود نیتروژن در منطقه آستانه اشرفیه وري مصرف آب لوبیاتولید و بهره تابع تعیین / 18

96
0d

e

87
5d

ef 106
3d

20
72

b

21
69

a

12
22

c

98
9d

e

83
1e

fg

74
3f

gh

73
3f

gh

70
6f

gh

66
9g

h

47
8i58

8h
i

43
8i

34
6i

97
1d

e

89
1e

f 110
5d

21
59

b

22
53

a

12
81

c

99
0d

e

83
6e

fg

74
4f

gh

74
1fg

71
3f

gh

67
2g

h

47
7i58

7h
i

43
9i

34
7i

0

500

1000

1500

2000

2500

بدون کود 30 کیلوگرم 
در هکتار 

60 کیلوگرم 
در هکتار 

90 کیلوگرم 
در هکتار 

بدون کود 30 کیلوگرم 
در هکتار 

60 کیلوگرم 
در هکتار 

90 کیلوگرم 
در هکتار 

بدون کود 30 کیلوگرم 
در هکتار 

60 کیلوگرم 
در هکتار 

90 کیلوگرم 
در هکتار 

بدون کود 30 کیلوگرم 
در هکتار 

60 کیلوگرم 
در هکتار 

90 کیلوگرم 
در هکتار 

40 درصد
نیازآبی  

60 درصد
نیازآبی  

80 درصد
نیازآبی  

100 درصد
نیازآبی  

40 درصد
نیازآبی  

60 درصد
نیازآبی  

80 درصد
نیازآبی  

100 درصد
نیازآبی  

40 درصد
نیازآبی  

60 درصد
نیازآبی  

80 درصد
نیازآبی  

100 درصد
نیازآبی  

40 درصد
نیازآبی  

60 درصد
نیازآبی  

80 درصد
نیازآبی  

100 درصد
نیازآبی  

ار  )
کت

ر ه
م د

گر
یلو

   (ک
انه

د د
کر

عمل

سال زراعی 95 سال زراعی 96

  
  96 و 95هاي زراعی د دانه در سالاثر متقابل کود نیتروژن و آبیاري بر عملکر - 5شکل 

  
  وزن صددانه

، در ارقام 96و  95هاي وزن صددانه در سال
 شد ودار  درصد معنیپنج در سطح و مقادیر کوديلوبیا 

جدول (دار شد  درصد معنییکسایر متغیرها در سطح 
 96 و 95 هايعمولی در سالدانه در لوبیا م وزن صد). 4

بیشترین وزن  ).6شکل . ( گرم بود1/36 و 7/34به ترتیب 
 95هاي  نیاز آبی و در سال100صددانه در ارقام لوبیا در 

). 7شکل ( گرم بود 7/36 و 4/37، به ترتیب 96و 
، در شرایط 96و  95هاي بیشترین وزن صددانه در سال

). 8شکل ( بود  لوبیا معمولیدر درصد نیازآبی و 100
 و 95بیشترین وزن صددانه در ارقام لوبیا در سال زراعی 

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب 60 در سطح 96
بیشترین وزن صددانه  ).9شکل ( گرم بود 2/30 و 1/31

 96 و 95هاي در اثر متقابل ارقام و کود نیتروژن در سال
گرم  کیلو60در رقم لوبیا معمولی و در سطوح کودي 

شکل ( گرم بود 6/36 و 2/40نیتروژن در هکتار به ترتیب 
 در 96 و 95 هايبیشترین وزن صددانه در سال). 10

 کیلوگرم 60 درصد نیازآبی و سطوح کودي 100 شرایط

 در دانه تعداد افزایش). 11شکل (نیتروژن در هکتار بود 
 مواد کاهش باعث بوته در غلاف تعداد همچنین و غلاف

 دانه صد وزن کاهش. گردد می دانه هر به تهیاف تخصیص
 مراحل طول کاهش نتیجه تواندمی خشکی تنش اثر در

 باعث که باشد رطوبتی تنش اثر در زایشی و رویشی رشد
 کاهش نیز و دانه پرشدن مؤثر دوره طول شدن کوتاه

 موجب نهایت، در و شده فتوسنتزي مواد انتقال و ساخت
 و واکریم (گردد تنش هايتیمار در دانه صد وزن تقلیل

  ).2005همکاران،
 در 96 و 95هاي دانه در سال بیشترین وزن صد

 کیلوگرم 60آبی و سطح کود   درصد نیاز100شرایط 
 7/66نیتروژن در هکتار در لوبیا معمولی به ترتیب داراي 

تنش  که داد نشان نتایج). 5جدول ( گرم بود 2/64و 
احمد و (د شومی دانهوزن باعث کاهش رطوبتی
 همچنین). 1377 حقیقتی، کامکار ؛ رضایی و2010سیلمان،

 چروکیدگی و شدنکوچک عدم وجود نیتروژن کافی سبب
لیزانا و همکاران، ( شودمی ها و در نهایت وزن صددانهدانه

2006(.  
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  96 و 95هاي نه در سالدا اثر آبیاري بر وزن صد- 7شکل   96 و 95هاي دانه در ارقام لوبیا در سال وزن صد- 6شکل 
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  96 و 95هاي زراعی دانه در سال اثر متقایل سطوح کود نیتروژن، آبیاري و ارقام بر وزن صد - 11شکل 

  
  تعداد غلاف در بوته

دار معنیدو سال  طیاثر ارقام بر تعداد غلاف در 
 درصد یک در سطح ولی در سایر منابع تغییراتنشد 
بیشترین تعداد غلاف در ارقام ). 4جدول (دار بود معنی

، به 96و  95هاي  نیاز آبی و در سال100 شرایط لوبیا در
بیشترین تعداد ). 12شکل ( عدد بود 32 و 31ترتیب 

 درصد 100، در شرایط 96و  95هاي غلاف در سال
 عدد بود 45 و 43بلبلی به ترتیب نیازآبی و رقم چشم

، 96 و 95هاي بیشترین تعداد غلاف در سال). 13شکل (
یتروژن در هکتار به ترتیب  کیلوگرم ن30در سطح کودي 

 دربیشترین تعداد غلاف ). 14شکل ( عدد بود 26 و 27
 در 96 و 95هاي اثر متقابل ارقام و کود نیتروژن در سال

 کیلوگرم 30بلبلی و در سطوح کودي رقم لوبیا چشم
). 15شکل ( عدد بود 41 و 42نیتروژن در هکتار به ترتیب 

 در شرایط آبیاري 95زراعی بیشترین تعداد غلاف در سال
 کیلوگرم نیتروژن 60 و 30 درصد نیازآبی و سطوح 100

). 16شکل ( عدد بود 35 و 36در هکتار به ترتیب 

 100 در شرایط آبیاري 96بیشترین تعداد غلاف در سال 
 کیلوگرم نیتروژن 60 و 30درصد نیازآبی و سطوح کودي 

). 16شکل ( عدد بود 36 و 37در هکتار به ترتیب 
 در شرایط 96 و 95هاي ترین تعداد غلاف در سالبیش

 کیلوگرم نیتروژن 30آبی و سطح کودي   درصد نیاز100
 و 46بلبلی به ترتیب داراي در هکتار در رقم لوبیا چشم

و  گلدهی از قبل مراحل در لوبیا). 7جدول ( عدد بود 49
 این در. است حساس آب محدودیت به نسبت گلدهی،
 کاهش آذین، گل تکامل عدم عثبا کمبود آب مراحل،

؛ 1394قنبري، (شود می دانه و جوان هايغلاف تعداد
 سطوح مصرف ).2007سینگ،؛ 2006لیزانا و همکاران، 

در  غلاف تعداد افزایش بر چندانی تأثیر نیتروژن بالاي
-پایین در سطوح صفت این مقدار بیشترین بوته نداشت و

 در ايدانه هايلگوم عملکرد  افت.کودي مشاهده شد تر
 غلاف تعداد کاهش به مربوط عمدتاً خشکی تنش شرایط

  ).2007سینگ،؛ 1394قنبري، (بوته است  در
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  ارقام لوبیادر بوته در اثر آبیاري بر تعداد غلاف - 13شکل   در بوتهاثر آبیاري بر تعداد غلاف - 12شکل 
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  96 و 95هاي زراعی در سال ارقام لوبیاآبیاري بر تعداد غلاف در بوته در  و اثر متقابل کود- 16شکل 
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  دانه عملکرد در آب مصرف وريبهره
 ارقام بر دانه عملکرد در آب مصرف وريبهره

- معنی96و  95هاي ر متقابل ارقام و کود در ساللوبیا و اث

یک درصد ولی بر سایر منابع تغییرات در سطح . دار نشد
 در آب مصرف وريبیشترین بهره). 4جدول (دار شد معنی
 درصد نیازآبی به ترتیب 100 در شرایط 96 و 95هاي سال
). 17شکل ( کیلوگرم بر متر مکعب بود 34/0 و 36/0

 در 96 و 95زراعی در سال آب مصرف ريوبیشترین بهره
به ترتیب   درصد نیازآبی و100لوبیا معمولی و در شرایط 

). 18شکل ( کیلوگرم بر متر مکعب بود 47/0 و 48/0
 در 96 و 95هاي آب در سال مصرف وريبیشترین بهره

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب 60سطح کودي 

). 19شکل (ب بود  کیلوگرم بر متر مکع29/0 و 31/0
 در 96 و 95هاي در سال آب مصرف وريبیشترین بهره

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار و 60 و 30سطوح کودي 
بیشترین ). 20شکل (آبی بود   درصد نیاز100شرایط 

 در رقم لوبیا 96 و 95هاي در سال آب مصرف وريبهره
 60 درصد نیاز آبی و سطح کودي 100معمولی و در 

 69/0  و70/0به ترتیب یتروژن در هکتار کیلوگرم ن
 و زوارت ).5جدول (  بودکیلوگرم بر متر مکعب

آب  مصرف وريبهره روي بر مطالعاتی) 2004(باستیانسن 
- بهره که دادند دادند و نشان انجام مختلف محصولات در

 براي ايگسترده تغییرات دامنه داراي آب مصرف وري
  .است مختلف گیاهان
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  آب مصرف وريبهره بر آبیاري بر ارقام لوبیا اثر - 18شکل   آب مصرف وريبهره بر نیاز آبی اثر- 17شکل 
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  دانه در عملکرد آب مصرف وريبهره بر کود اثر - 19شکل 
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  96 و 95 زراعی هايسال دانه در عملکرد در آب مصرف وريبهره بر آبیاري و کود متقابل اثر- 20شکل 

  
  

 نسبت خشکی تنش تحت یمارهايت کلی طوربه
 داشتند بالاتري آب مصرف کارایی تنش بدون تیمارهاي به
 برده کار به آب کمتر میزان دلیل به تواندمی امر این که

 ،)2010(سلیمان  و احمد .باشد تیمارها این در شده
 تنش اعمال نتیجه در را آب مصرف کارایی افزایش
 دلایل را امر این علت هاآن. اندکرده گزارش خشکی
 تعرق و تبخیر طریق از آب هدررفت به جمله از متعددي

. دانستند کامل آبیاري تیمار در بیشتر عمقی نفوذ و
 موجب اندتوانسته نیز کود داراي تیمارهاي همچنین
 تنش شرایط در خصوص به آب مصرف کارایی افزایش

 براي گیاه وابستگی افزایش دلیل به تواندمی امر این. شوند
 وجود شرایط در خصوص به آب و غذایی عناصر جذب
  .باشد تنش

  
  کود نیتروژن و آبیاري شرایط در تولیدتخمین تابع

سطوح کود  و مصرفی آب میزان بین ارتباط
هاي زراعی در ارقام لوبیا در سال دانه عملکرد نیتروژن با

 با. ارائه شده است) 22 و 21(هاي  در شکل96 و 95

 به ازاي و عملکرد پیشنهادي، مقدار  تولیدتابع از استفاده
است  محاسبه و کود نیتروژن قابل مصرفی آب عمق

 در آب مصرف مطابق الگوي از طرفی. )6 جدول(
ها، افزایش سایر آبیاري به نسبت آبیاري کامل تیمارهاي

 مقدار آب با که طوري به عملکرد مشاهده شده است،
در  محدودیتعدم  سناریوي بر اساس توانمی مناسب

 با. ساخت وارد تولید عرصه به را بیشتري عملکرد کود،
عملکرد نتیجه معکوس داشته و  افزایش کود مصرفی،

افزایش آبیاري، اثري در روند افزایش عملکرد نخواهد 
استفاده بهینه از آب نیز روند افزایش عملکرد را در . داشت

 و کیانی مطالعه راستاي هر دو لوبیا نشان داد و در
 به محصولات افزایش عملکرد بر مبنی) 2004 (همکاران

  .باشد می آبیاري آب مقدار افزایش ازاي
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   مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک، دانه و غلاف در شرایط آبیاري و سطوح کود نیتروژن- 5جدول 

  )kg/m3( وري مصرف آببهره  در بوتهتعداد غلاف  )Cm( وتهارتفاع ب  )g (وزن صددانه  )kg/ha(دانه عملکرد 

ام
ارق

  
یاز

ن
بی

آ
  

 نیتروژن
)Kg/ha(   95سال 96سال   سال   95سال   96سال   95سال   96سال   95سال  

96  
  96سال   95سال 

0  146j 155l d 2/32  d 5/31  p 1/37  q 8/32  8s 7r 06/0 l o 06/0 
30  195j 205l d-h 1/28 d-j 3/27 op1/38 opq 37 8qrs 8pqr 08/0 l o 08/0 
60 193j 204l d 32 de 3/31 op 5/38 pq 36 8rs 8qr 08/0 l no 08/0 

40% 

90 209j 218l d-i 1/27 d-k 1/26 op 39 opq 3/37 8qrs 8qr 09/0 l no 08/0 
0  635hi 670ijk def 3/31 def 9/29 nop 3/40 n-q 3/38 8pqrs 8n-r 2/0 ijk j-m 19/0 
30  718hi 758ijk def 9/29 d-g 8/28 mno9/41 m-p 5/39 9opqr 9m-q 22/0 h-k h-m22/0 
60 753hi 800ij def 3/31 def 6/29 l-o 3/42 m-p 3/39 9op-s 8m -r 23/0 g-k g-l 23/0 

60% 

90 683hi 715 ijk d-g 29 d-h 28 l-o 6/42 mno 5/40 9opqr 8m -r 21/0 h-k i-m 20/0 
0  1125fg 1170fgh def 4/30 def 4/29 lmn 1/44 mn 4/42 9opq 9l-p 27/0 fgh e-i 27/0 
30  1240ef 1299ef de 6/31 de 6/30 lmn 7/44 mn 6/42 10nop 9k-o 30/0 efg d-g 30/0 

60 1313de
f 

1385def def 6/30 def 4/29 lm 5/45 m 9/42 10nop 9k-n 32/0 def c-f 31/0 

80% 

90 1156fg 1237efg def 7/30 def 4/29 l 2/46 m 43 10mno 9k-n 28/0 fgh d-h 28/0 
0  1495de 1561de c 7/45 c 7/43 k 6/62 l 60 12hij 11hi 30/0 efg d-g 29/0 
30  2657b 2784b b 3/52 b 3/49 k 1/64 l 9/60 12hij 11hi 54/0 b b 52/0 
60 3486a 3646a a 7/66 a 7/64 i 9/78 jk 2/75 15c 14cd 70/0  a a 69/0 

ولی
معم

بیا 
لو

  
10

0
% 

90 1963c 2058c bc 6/48 bc 6/47 k 3/63 l 1/60 13ghi 12gh 40/0  c c 39/0 
0  462ij 457kl e-j 26 d-l 8/25 j 7/72 k 3/71 8qrs 8o-r 21/0  h-k klm19/0 
30  579hi 573jk k 7/19 m 3/19 fg 8/91 gh 6/88 10mno 9klm 27/0  f-i g-l 23/0 
60 834gh 825ij ijk 7/21 klm1/21 g 5/88 i 1/84 11klm 10jk 38/0  cd cd 34/0 

40% 

90 610hi 604ijk g-k 7/23 h-m8/22 h 2/83 j 8/77 10lmn 10kl 28/0  fgh f-k 25/0 
0  697hi 683ijk f-j 7/25 e-l 4/25 fg 91 g 8/88 11jkl 11ij 24/0  g-k i-m 21/0 
30  754hi 739ijk jk 8/20 klm4/20 de 2/96 fg 4/92 12ijk 11hij 26/0  f-j g-l 23/0 
60 728hi 713ijk ijk 7/21 klm1/21 ef 8/94 g 5/89 12g-j 12ghi 25/0  f-j h-m22/0 

60% 

90 775hi 760ijk h-k 7/22 i-m 8/21 g 4/90 hi 1/84 12hij 12ghi 26/0  f-i g-l 23/0 
0  644hi 625ijk jk 9/20 klm7/20 c 4/101 de 3/98 14cde 14de 17/0  k mn 15/0 
30  884gh 857hij d-h 9/27 d-i 4/27 c 6/101 de 97 14def 14def 24/0  g-k i-m 21/0 
60 827gh 802ij jk 2/21 klm4/20 c 9/101 def 8/95 13efg 13fg 22/0  h-k i-m 19/0 

80% 
90 736hi 714ijk jk 2/21 lm 2/20 c 7/101 ef 94 13efg 13fg 20/0  ijk lm 17/0 
0  841gh 875hij jk 2/21 j-m 5/21 ef 3/95 d 2/98 13fgh 13ef 19/0  jk klm18/0 
30  1580d 1643d def 2/29 def 30 a 5/116 a 2/122 19a 20a 35/0 cde cde 33/0 
60 1246ef 1296ef g-k 2/23 f-m 2/24 b 3/106 b 2/113 17b 18b 28/0  fgh e-j26/0 

لی
 بلب

شم
ا چ

وبی
ل

  
10

0
% 

90 881gh 916ghi ijk 2/22 g-m 23 cd 3/100 c3/108 15cd 15c 20/0  ijk klm18/0 

  
  بلبلیلوبیا معمولی و لوبیا چشمعملکرد دانه در کود نیتروژن بر تولید مقدار آب مصرفی و سطوح   توابع- 6جدول 

  95سال زراعی   96سال زراعی 
Y معمولی لوبیا  = 717/993 + 282/0 I+ 646/1 N   Y عمولیم لوبیا   = 58/1099 - 219/0 I+ 305/2 N  
Y بلبلی  چشم  = 001/0-825/784 I- 737/0 N   Y بلبلی چشم  = 357/807 - 073/0 I- 757/0 N  

Y : کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه( ،I : میزان آب مصرفی)مترمیلی ( وN : کود نیتروژن)هکتار در کیلوگرم(  
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  96 و 95هاي سال در لوبیا معمولی در عملکرد دانه بر سطوح نیتروژن و مصرفی آب میزان ارتباط - 21شکل 

  

    
  96 و 95هاي سال در بلبلیلوبیا چشم در عملکرددانه بر سطوح نیتروژن و مصرفی آب میزان ارتباط - 22شکل 

  
  گیرينتیجه

بر  آب کمبود که داد نتایج پژوهش نشان
 عملکرد  و بیشترینهداشت منفی ریاثتلوبیا ارقام عملکرد 

در  آن مقدار کمترین و  درصد نیاز آبی100 تیمار در دانه
 عملکرد افت شدید . درصد نیاز آبی در هر دو رقم بود40
 خوبی به خشکی شرایط تحت در هر دو لوبیا دانه

 گیاه براي این کافی در آب تأمین که کندمی مشخص
 طریق ها ازدانه به کافی فتوسنتزي مواد انتقال از اطمینان

 کافی، ضروري سبز پوشش و بیشتر برگ سطح ایجاد
دو متقابل نیتروژن و  اثردر  آب مصرف وريبهره .است

 درصد نیاز آبی و 100 در 96 و 95هاي  در سالرقم لوبیا

 و 42/0کیلوگرم نیتروژن در هکتار، بین  60 و 30مقادیر 
 تابع در تخمین .، متغیر بودکیلوگرم در متر مربع 46/0

 تا نیتروژن کود مصرف با دانه عملکرد یشتولید نیز، افزا
 کود تدریجی افزایش با اما بود؛ هکتار در کیلوگرم 30

در نهایت،  .شد مواجه کاهش با عملکرد نیتروژن، مقدار
 درصد و 100در پژوهش حاضر می توان، مقدار نیاز آبی 

 در کیلوگرم نیتروژن در هکتار 60میزان کود مصرفی 
 درصد و 100مقدار نیاز آبی و  لوبیا معمولیعملکرد 

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار را براي 30میزان کود مصرفی 
  .لوبیا چشم بلبلی معرفی نمود

  
  



 در شرایط کاربرد کود نیتروژن در منطقه آستانه اشرفیه وري مصرف آب لوبیاتولید و بهره تابع تعیین / 26

  منابعفهرست 
 انرژي اهمیت ضریب برآورد و تولید تابع انتخاب). 1390.( مرتضوي.ا و. ص خلیلیان، ،.م شورکی، زادهاعظم .1

  .230-205 .19 شمارة. توسعه و کشاورزي  اقتصاد.بخش کشاورزي در
 صفات برخی بر رطوبتی تنش و مالچ اثر). 1394(قلندرزاده  الناز نسب، محمدي دباغ عادل. ر امینی، .2

. 4 شماره .13 جلد. ایران زراعی پژوهش هاي نشریه. قرمز لوبیا دانه عملکرد و عملکرد اجزاي فیزیولوژیک،
687-699.  

 و عملکرد بر نیتروژن کود و آب مختلف مقادیر اثر). 1397 (.ا.آرش خنک و عبدزادگوهري،ع. بابازاده، ح .3
  .584-571. 4 شماره. 31  جلد.زمینی بادام عملکرد اجزاي

 با بذر پیشتیمار تأثیر). 1390(. زنگانی، ا اسماعیل. صبا، ج جلال. شکاري، ف.  راستگو،م. پاکمهر، آ .4

 چشم لوبیا آبی کم تنش لکرد تحتعم و مورفوفیزیولوژیک هايویژگی از برخی بر سالیسیلیکاسید

 . 614 - 606. 4، شماره 9جلد . ایران زراعی هايپژوهش  نشریه).Vigna unguiculata L(بلبلی

 تولیدتابع سازيمدل در بکارگیري آن و ضمنی روند مفهوم با آشنایی. 1394. سقدلصادقی. ح . محداد، .5
   .26-15 .2شمارة  دوم، سال. یدارپا توسعه و آب نشریه. آب نهاده به با توجه کشاورزي

  .صفحه 376. سلسبیل انتشارات: تهران. گلخانه مدیریت .)1386(ر  م حسندخت .6
 رطوبتی تنشبه بلبلیچشم لوبیا گیاه نسبی حساسیت ضرایب تعیین .)1377 (.ع. حقیقتی کامکار و. ع رضایی، .7

  .158-147 صفحات زهکشی، و اريآبی ملی کمیته همایش نهمین مقالات مجموعه. مختلف رشد مراحل در
انتشارات کمیته ملی آبیاري و . کم آبیاري کاربرد و اصول. )1385 (.موسوي. و ف. توکلی، ع. ر.سپاسخواه، ع .8

 .  صفحه288. زهکشی ایران

 در )گیل رقم( زمینیبادام گیاه آب مصرف وريبهره و تولید تابع). 1397. (ا.امیري ابراهیم و عبدزادگوهري،ع .9
  .66-55. 1 شماره. 23 جلد. کشاورزي در آب پژوهش نشریه. نیتروژن کود و افزودن آبیاري شرایط

 تنش و آبیاري نرمال شرایط در لوبیا هاي ژنوتیپ فنولوژي و نمو و رشد مراحل مطالعه). 1394 (.ا .قنبري، ع .10
  .199-190. 107 شماره ).سازندگی و پژوهش(نشریه زراعت . آب کمبود

 بلبلیچشم لوبیا عملکرد اجزاي و عملکرد بر بوته تراکم  تاثیر.)1387 (.و درینی، ف. ح.ي، مشیرزاد .ح مدنی، .11
  .104-93. 1 شماره .سوم سال. محلی جیرفت تپاري لوبیا و

12. Ahmad, F.E., and Suliman, A.S.H. (2010). Effect of water stress applied at different 
stages of growth on seed yield and water-use efficiency of Cowpea. Agriculture and 
Biology Journal of North America 1(4): 534-540. 

13. Bastos, E.A., Nascimento, S.P., Silva, E.M., Filho, F.R.F., and Gomide, R.L. (2011). 
Identification of cowpea genotypes for drought tolerance. Revista Ciência Agronômica 
42(1):100-107. 

14. Beebe, S.E., Rao, I.M., Cajiao, C. and Grajales, M. (2008). Selection for drought 
resistance in common bean also improves yield in phosphorus limited and favorable 
environments. Crop Science, Vol. 48, pp: 582-592. 

15. Fageria, N.K. and Santos, A.B. (2008). Yield physiology of dry bean. Journal of Plant 
Nutrition, Vol. 31, pp: 983-1004. 

16. Jean-Martial Johnsona, Pascal Houngnandana, Aboubacry Kaneb, Kadidia B. Sanonc, 
Marc Neyrad. (2013). Diversity patterns of indigenous arbuscular mycorrhizal fungi 
associated with rhizosphere of cowpea (Vigna unguiculata L.) Walp.) in Benin, West 
Africa. Pedobiologia - International Journal of Soil Biology. 121– 128. 



 27 / 1398/ 1شماره  / 33جلد / ب / نشریه پژوهش آب در کشاورزي 

 

17. Kiani, A.R., Mir-Latifi, S.M., Homaei, M., and Abyar, N.M. (2004). Economic Analysis 
of wheat production in salinity and water scarcity conditions. Agricultural Economics 
and Development, 43 & 44: 165-180. 

18. Korir, P.C., Nyabundi, J.O. and Kimurto, P.K. (2006). Genotypic responses of common 
bean (Phaseolus vulgaris L.) to moisture stress conditions in Kenya. Asian Journal of 
Plant Sciences, Vol. 5, pp: 24-32. 

19. Kotchoni, S.O. and Bartels, D. (2003). Water stress induces the up-regulation of a 
specific set of genes in plants: Aldehyde dehydrogenases as an example. Bulgarian 
Journal of Plant Physiology, Special Issue, pp: 37-51. 

20. Lizana, C., Wentworth, M., Martinez, J.P., Villegas, D ., Meneses, R., Murchie, E.H. 

(2006). Differential adaptation of two varieties of common bean to abiotic stress. I. Effect 
of drought on yield and photosynthesis. Journal of Experimental Botany, Vol. 57, pp: 
685-697. 

21. Singh, S.P. (2007). Drought resistance in the race Durango dry bean landraces and 
cultivars. Agronomy Journal, Vol.99, pp: 1219-1225. 

22. Souza, R. P., E. C. Machado, J. A. B. Silva, A. M. M. A. Lagˆoa, and J. A. G. Silveira. 
(2004). Photosynthetic gas exchange, chlorophyll fluorescence and some associated 
metabolic changes in cowpea (Vigna unguiculata) during water stress and recovery. 
Environ and Exp. Bot. 51: 45–56. 

23. Wakrim, R., Wahbi, S., Tahi, H., Aganchich, B., and Serraj, R. (2005). Comparative 
effects of partial root drying (PRD) and regulated deficit errigation (RDI) on water 
relations and ater use efficiency in common bean (Phaseolus vulgaris L.). Agricuture, 
Ecosystems and Environment 106: 275-287. 

24. Zwart, S.J. and Bastiaanssen, W.G.M. (2004). Review of measured crop water 
productivity values for irrigated wheat, rice, cotton and maize. Agricultural Water 
Management 69(2):115-133. 



2/ Journal of Water Research in Agriculture (Soil and Water Sci.) Vol. 33, No.1, 2019  

Determination of Production Function and Water Productivity for 

Bean under Condition of Nitrogen Use in Astaneh Ashrafiyeh 

Region 

 
A. R Nouralinezhad, E. Amiri 1 *, H. Babazadeh, and H. Sedghi 

Ph. D. candidate, Department of Water Science and Engineering, Science and Research Branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran. 
alireza.nouralineghad@yahoo.com 

Professor, Department of Water Engineering, Lahijan Branch, Islamic Azad University, Lahijan Iran. 
eamiri57@yahoo.com 

Associate Professor, Department of Water Science and Engineering, Science and Research Branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran. 
h_babazadeh@hotmail.com 

Professor, Department of Water Science and Engineering, Science and Research Branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran. 
h_sedghi@srbiau.ac.ir 

 

 

Abstract 

 

This research was conducted to determine the production function of common 

bean and cowpea and evaluation of water use efficiency in Astaneh Ashrafiyeh, in 

2016 and 2017.  The present study was conducted as split plot in a randomized 

complete block design with 3 replications. Main treatments consisted of irrigation 

of 40%, 60%, 80%, and 100% of water requirement of the plant, and nitrogen 

treatments in sub plots consisting of no fertilizer, 30, 60, and 90 kg N ha-1 and two 

bean varieties (ordinary beans and cowpea). The results showed that the effects of 

irrigation and nitrogen fertilizer on seed yield and other agronomic traits were 

significant (P< 5%), in 2016 and 2017. Two-year average seed yield in 100% water 

requirement and 60 kg N ha-1 treatments in common bean and cowpea cultivars 

were 3446 and 3646 kg ha-1, respectively. The highest water productivity in 2016 

and 2017 was obtained for the interaction of cultivar and irrigation on seed yield, 

and was 0.48 and 0.47 kg m-3, respectively. Water use productivity of the 

interaction between nitrogen fertilizer and bean cultivars in 2016 and 2017 in 

100% water requirement treatment and 30 and 60 kg N/ha was between 0.42 and 

0.46 kg m-3. The results of the estimation of production function indicated that the 

seed yield increased with nitrogen fertilizer application up to 30 kg ha-1, but with 

gradual increase in nitrogen fertilizer, the yield decreased. Based on the present 

study, 100% water requirement for seed yield can be recommended for both bean 

cultivars, however, the amount of fertilizer should be 60 kg N/ha for common 

bean and 30 kg N/ha for Cowpea. 
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