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  قدمهم
بادام يكي از درختان ميوه است كه به دليل تحمل 

 در مناطق خشك و نيمه به خشكي و شرايط كم آبي عمدتاً
محصول   ولي براي توليد اقتصاديشود خشك كشت مي

نياز . )1997جرمانا، ( داردآبياري در فصل رشد احتياج به 
  و نموفصل رشد و مراحل فنولوژي رشدطول در بادام آبي 
هاي حساس از               شناسايي دوره  بنابراين يكسان نيست،ميوه

 آبياري به منظور جلوگيري از خسارت كمنظر نياز آبي و 
 و جيرونا (به رشد و عملكرد بادام اهميت زيادي دارد

   ).1995اسميت،گلدهامر و  ، 1997، همكاران
گزارش نمود كه كاهش آبياري از      ) 1997(جرمانا  

 روزه باعـث    40 مرداد ماه بـراي يـك دورة         4 خرداد تا    25
مـي  كاهش رشد و عملكرد و بخـصوص وزن ميـوه بـادام             

كم  هاي مختلف             اثر رژيم) 1993(جيرونا و همكاران . گردد
 كـه  كردنـد  را بررسي كردند و گـزارش      1 شده  تنظيم آبياري

تعرق گياه   -  تبخير درصد100 مينأعملكرد بادام در شرايط ت    
. داري نـشان داد     نسبت به ساير سطوح آبياري برتري معنـي       

همچنين گزارش كردندكه استفاده از كم آبياري تنظيم شـده          
 خـرداد تـا     10 تعـرق گيـاه از       -  تبخير  درصد 20در حدود   

  درصـد  70نسبت بـه تيمـار      )  شهريور ماه  5(زمان برداشت   
   .تعرق، كاهش محصول كمتري نشان داد  - تبخير

حــساسيت فــصلي ) 1997(جيرونــا و همكــاران 
درختان بادام را نسبت بـه تـنش آبـي، بـا قطـع آبيـاري در                 

ــاني   ــل زم ــا  25فواص ــفند ت ــشت 25 اس  25، (T1) ارديبه
 (T3)اد   مرد 10 خرداد تا    25،  (T2) خرداد   25ارديبهشت تا   

 كه كردند و گزارش ه شهريور بررسي كرد25 مرداد تا 10و  
داري بر كاهش رشـد و عملكـرد          تأثير معني  T3و   T2تيمار  
هاي تنش آبـي حـساسيت         و درختان بادام به اين دوره      دارد

بيشتري نشان دادند به طوري كه وزن تر و خـشك ميـوه و              
ــاهش     ــرد ك ــت عملك ــز و در نهاي ــشك مغ ــر و خ وزن ت

 .داشتداري نسبت به ساير تيمارها  معني

                                                            
1 . Regulated deficit irrigation 

ــه ) 2001(اســپارزا و همكــاران  ــد ك ــزارش كردن گ
 برداشـت محـصول بـادام منجـر بـه           هخشكي در طـي دور    

 و اين كاهش محصول ناشي از كاهش        شدكاهش محصول   
بـود و   هـاي بـارده و اسـپورها          رشد ساليانه و تعداد شـاخه     

تـر    ئين پا لكاهش پتانسيل آب ساقه به ميزان يك مگا پاسكا        
 مگا پاسكال در طي فصل رشد منجر به كـاهش           2/1از حد   

 اسـميت و    گلـدهامر  .گـردد  شديد عملكرد در سال بعد مي     
هاي مختلف،    گزارش نمودند كه تنش آبي در دوره      ) 1995(

 2اثرات متفاوتي روي توليد محصول رقم بادام نـان پاريـل  

دارد بطوري كـه تـنش آبـي در اواخـر مرحلـه رشـد مغـز                 
منجر به توليـد مغزهـاي چروكيـده       ) دوم رشد ميوه  مرحله  (

) رشد جنـين  (شد ولي تنش آبي در اوايل مرحله رشد مغز          
منجر به سقط جنين شده و ريزش ميوه صـورت گرفـت و             
تنش در اين مرحله شديداً عملكرد را كاهش داد، همچنـين           
گزارش كردند كه بايستي از اعمال تنش آبي شديد در زمان           

هاي گل كه مصادف با دوره پـس از           انهتشكيل و تكامل جو   
برداشت محصول است، اجتناب كرد زيرا تنش آبي در ايـن           
مرحله منجر به كاهش گلدهي و تشكيل ميوه در سال بعـد            

  .خواهد شد
ــاچر ــاري  ) 1994 (هاتم ــف آبي ــادير مختل ــأثير مق ت

  و گزارش كرد كـه      نمود  بررسي 3ياي را روي رقم راب      قطره
 قطر  (ETC) تعرق گياه    -  تبخير  درصد 50 آبياري به ميزان     با

 كـاهش شـديدي     ،تنه، حجم تاج، كيفيت و مقدار محصول      
در مقايسه با شاهد نشان داد و اين كاهش عملكرد ناشي از            

 وزن ميوه و تعداد گـل  ،كاهش در اندازه تاج درخت، اندازه 
تغييـرات عناصـر   ) 1987(و همكـاران   روييزسـانچز .  بـود 

هـاي مختلـف                              هاي بادام تحت تأثير رژيم                       معدني را در برگ   
 كه در شرايط خشكي،     دادندو گزارش   كرده  آبياري بررسي   

ها تجمع نـشان                              تمام گل، در برگ   ا روز بعد از     50عناصر تا   
 .داد ولي بعـد از آن ميـزان عناصـر تـدريجاً كـاهش يافـت               

د نـسبت بـه     عناصر در برگ درختان بادام كه آبيـاري شـدن         

                                                            
2 . Nonpariel 
3 . Ruby 
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دار نبود ولي  معنياين كاهش    اماتيمار خشكي كاهش يافت     
  نـشان   را داري  عنصر منيزيم در اثر تنش آبي كـاهش معنـي         

تغييـرات عناصـر مـاكرو و       ) 1994(چيرا و همكاران    اس. داد
 در 1هاي مختلف ميوه بادام رقم تگزاس                  ميكرو را در قسمت   

 ـ   طي فصل رشد اندازه     و گـزارش كردنـد كـه        دگيري نمودن
ميزان عناصر پتاسيم، منيزيم و آهـن در پوسـت چـوبي بـا              

هـاي مغـز و        در بافت  يافت در حاليكه  گذشت زمان كاهش    
همچنـين  . پوست سبز ميوه با گذشت زمان افـزايش يافـت         

ً افزايش         كلسيم در بافت   هاي مغز و پوست سبز سريعا
يافــت ولــي در ميــزان كلــسيم پوســت چــوبي تغييــر 

  .اري مشاهده نگرديدد معني
ــسيلاس ــاران توري ــل  ) 1989( و همك ــس العم عك

درختان بادام را به شرايط آبياري قطـره اي بررسـي كردنـد             
ارتفـاع وعـرض تـاج، ميـزان         وگزارش نمودند كه قطر تنه،    

انـد   محصول ارتباط نزديكي با سطوح مختلف آبياري داشته       
 و سطوح پائين آبياري و ايجاد تنش آبي منجـر بـه كـاهش             

در نهايت كاهش رشـد وعملكـرد        و اندازه مغز  درصد مغز، 
گياهان تحت تنش آبي گرديد و از طرفـي آبيـاري زيـاد و               

تري داشت چونكـه توليـد در واحـد          سنگين نيز بازده پائين   
سطح با مقدار آب مـصرفي كمتـر بـود و ايـن بيـانگر ايـن              

تـر از نيـاز      بـيش (مطلب است كه مصرف بيش از حـد آب          
تبخير را بيشتر مي كند و آب بيشتري هدر مـي           ميزان  )  آبي

رود و در اين حالت راندمان آبياري پائين مي آيد ينـابراين            
   .بايستي ميزان آبياري بر اساس نياز گياه  تنظيم گردد

ص مورد نيـاز بـادام در منطقـه نجـف آبـاد             لآب خا 
 هـزار متـر مكعـب       10 تا 6اصفهان با مديريت باغداران بين      

 با توجه به رانـدمان      .)1378حقيقت،  ( ستبرآورد گرديده ا  
آبياري و عملكرد توليد شده، آب مصرفي بـادام در حـدود            

 كيلـوگرم در هكتـار      1667 متر مكعـب بـا عملكـرد         5637
يزدانـي و     .)1378حقيقـت و سـتار      ( گزارش شـده اسـت    

 درختان بادام را در دو روش       آب مصرفي ) 1378( همكاران
 كـه   كردند و گزارش    موده ن اي و سطحي اندازه گيري    قطره

                                                            
1 . Texas 

 4750اي   آب مصرفي درختان بـارور بـادام در روش قطـره          
 متر مكعـب   9766متر مكعب در هكتار و در روش سطحي         

 درصـد   5/81در هكتار است و بـا روش قطـره اي حـدود             
ي در مصرف آب صرفه جـويي شـده       سطحنسبت به روش    

 است و همچنين با استفاده از روش قطـره اي حـدود           
ــا روش  درصــد1/13  افــزايش عملكــرد در مقايــسه ب

   .سطحي گزارش شده است
در ايران تحقيقاتي در مورد اثرات تنش هاي رطوبتي 

بـادام، صـورت    در مراحل فنولوژي رشد ميـوه        آبياري   كمو
نگرفته است و بيشتر تحقيقات در زمينه آب بـر روي بـادام     
در جهت تعيين نياز آبي آن صورت گرفته است و نياز آبـي       

محصول هم در تمام مناطق كشت اين محصول بررسي         اين  
  . نشده است و نياز به بررسي دارد

بادام رقم   هدف تعيين نياز آبي   با  بنابراين اين تحقيق    
هـاي     مراحل فنولـوژي رشـد ميـوه، تعيـين دوره          درمامايي  

حساس و متحمل رشـد ميـوه بـه كـم آبيـاري و اطـلاع از                 
ر انتخاب مديريت   واكنش درختان نسبت به كم آبي به منظو       

اي درختان بادام و استفاده بهينه از منابع    صحيح آبياري قطره  
  .صورت گرفته است منطقه هاي بادام              آبي در باغ

  ها              مواد و روش
ايــن آزمــايش در بادامــستان شــركت خيريــه اماميــه 
شــوراب از توابــع بخــش ســامان در اســتان چهارمحــال و 

 32 دقيقـه تـا      27 درجـه و     32عـرض شـمالي     ، با   بختياري
 دقيقه تا   8/57 درجه و طول شرقي      50 دقيقه و    32درجه و   

 از  ، متـر  1900 ارتفـاع متوسـط      بـا  دقيقه   2/59 درجه و    50
در .  انجـام گرفـت  1382 تـا  1380هاي                            سال ، در سطح دريا 

اسـتفاده   سال سن    10با   "رقم مامايي "  از بادام  اين آزمايش 
هـاي                            افت خاك در منطقه اجراي طرح از نـوع خـاك           ب .شد

  .  بود)لومي شني و شن لومي ( سبك 
اي  قطره ،هاي بادام اين شركت                             سيستم آبياري در باغ   

هاي يك بـار خـرد                                آزمايش به صورت طرح كرت     .باشدمي
ادفي بـا سـه     هاي كامـل تـص                              در قالب طرح پايه بلوك      شده

هاي اصلي شامل مراحل فنولـوژي                                كرت. تكرار اجرا گرديد  
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زمان تمـام   . رشد ميوه و دورة پس از برداشت محصول بود        
گل به طور متوسط بـراي رقـم مامـايي در شـرايط منطقـه               
. اجراي طـرح، حـدود دوم تـا سـوم فـروردين مـاه اسـت               

مختلـف آبيـاري در طـي    هاي اجراي سـطوح                        اين زمان بنابر
): S 1(  مرحلة اول  .مراحل فنولوژيك ميوه به شرح ذيل بود    

 روز بعد از تمـام گـل، مرحلـة دوم           60از زمان تمام گل تا      
)2 S  :(  مرحلـة سـوم      روز بعد از تمام گل،     90 روز تا    60از
)3 S :( ــا 90از ــل  150 روز ت ــام گ ــد از تم ــان ( روز بع زم

  .بود) برداشت
تيمار : هاي فرعي شامل سطوح مختلف آبياري             كرت 
 نيـاز آبـي بـادام در منطقـه،        درصـد  100مين  أت): T1(شاهد  
 40براسـاس   : T3 نياز آبي، تيمـار     درصد 80مين  أت: T2تيمار  
با توجـه بـه     . بدون آبياري بود  : T4 نياز آبي و  تيمار       درصد

انـداز آنهـا گـسترده        اينكه ريشه درختان در محـدوده سـايه       
ردد، به منظور تأمين آب در اين قسمت، با اسـتفاده از            گ  مي

، نياز آبي بـادام در منطقـه اجـراي طـرح و             FAOروش  
 ـ       براي سيستم آبياري قطره     محاسـبه و   لاي بـه شـرح ذي

  . گرديد برآورد 
 افـزار   نـرم تعرق واقعي بـادام بـا اسـتفاده از           - تبخير

محاسـبه و از روش   )ت مانتي ـ-معادلـه پـنمن   (1كراپ وات
FAO  هر هكتار با توجه به تعـداد        نياز آبي   و  اصلاح گرديد 

 هيدرومدل آبياري   درخت و سطح سايه انداز آنها برآورد و       
به منظور اعمال تيمارهاي مختلف آبيـاري بـا          .شدمحاسبه  
 ليتر در ثانيه براي 4 عدد قطره چكان با دبي 5انتخاب 

 80 عدد قطره چكان براي تيمـار        4،   درصد 100تيمار  
 و   درصـد  40 عدد قطره چكان بـراي تيمـار         2 ،درصد

 ،  T4در تيمـار    ) قطـع آبيـاري   ( هـا    حذف قطره چكان  
  .آزمايش اجرا گرديد

 با توجه به تعداد قطره چكان در هر تيمار و فواصل           
آبياري، ميزان آب مورد نياز براي هر درخت، مـدت زمـان            

اي هه ـ آبياري و حجم آب براي هر هكتار بـاغ در طـي مـا             
در هـر    . فروردين ماه تا آبان ماه محاسبه گرديـد        مختلف از 

                                                            
1 . Cropwat 

دو درخـت و در هـر درخـت نيـز           ) واحد آزمايشي (پلات  
چهار شاخه در چهار جهـت مختلـف جغرافيـايي بـا قطـر              

هـاي                            ه سانتيمتر انتخاب گرديد و تعداد جوان      2-5/2متوسط  
گل روي هر شاخه در مرحله نوك قرمز شمارش گرديـد و            

هاي تشكيل شده اوليـه و نهـايي بـه ترتيـب در                                       تعداد ميوه 
 روز از مرحله تمام گل شـمارش و         90 و   30فواصل زماني   

تراكم گلدهي و درصد تشكيل ميوه اوليـه و نهـايي تعيـين             
در پايان هر مرحله از مراحل فنولوژي رشـد ميـوه،            .گرديد
 عدد ميـوه  100 عدد ميوه از هر درخت و مجموع     50تعداد  

هـاي                             هر واحد آزمايش به صـورت تـصادفي از قـسمت           از
ابتدا طـول، عـرض و      . مختلف تاج درختان برداشت گرديد    

   .گيري شد آنها اندازهو خشك تر  قطر آنها و سپس وزن
در زمان برداشت، محصول درختان بادام در هر 

به صورت جداگانه برداشت )  درخت2(واحد آزمايشي 
ها              ها جداگرديد و ميوه             ميوهخشك از گرديد و پوست سبز 

 روز در فضاي آزاد پهن گرديدند تا خشك 4 الي 3براي 
سپس نمونه خشك شده توزين گرديد و نهايتاً . شوند

به . عملكرد بر حسب كيلوگرم در هر درخت محاسبه شد
 عدد ميوه از 100منظور تعيين درصد مغز نيز تعداد 

هايي كه برداشت و خشك شده بودند انتخاب و وزن              ميوه
نهايتاً .  سپس مغز آنها را جدا نموده و توزين شدند شدند

  . درصد مغز ميوه در كليه تيمارها محاسبه گرديد
ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم و  (عناصر پر مصرف

آهن، ( و كم مصرف )منيزيم بر حسب درصد مادة خشك
هاي برگ و ميوه طي              در بافت) ورمنگنز، روي، مس و ب

). 1375امامي،  ( اندازه گيري شد1381 و 1380هاي              سال
 SASها با نرم افزار آماري              آماري دادهتجزيه و تحليل 

اي ها به روش آزمون چند دامنه مقايسه ميانگينو
  .شد انجام  درصد5 در سطح دانكن
   نتايج

تجزيه واريانس صفات اندازه گيـري شـده در         نتايج  
بـر  تـاثير آبيـاري      كه    نشان داد  )1جدول  (مرحله اول رشد    

ميـزان ريـزش ميـوه در     و   )طول،عرض و قطر  ( اندازه ميوه   
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 اثرات متقابـل سـال و       باشد ولي   ميدار   درصد معني  1 سطح
دار آبياري در مورد هيچكدام از صفات در اين مرحله معني         

 نـشان داد كـه كـاهش        )2جدول   (ميانگين ها  مقايسه   .نبود
ميزان آبياري در مرحلة اول، منجر به كاهش انـدازه ميـوه و           

 واريـانس تجزيـه   نتـايج   . شود  ميافزايش ميزان ريزش ميوه     
ــر مــصرفعناصــر  ــه اول پ ــادام در مرحل ــرگ ب  )S1( در ب

آبياري بر ميزان ازت برگ در      ر  ي كه تأث   نشان داد  ،)3جدول  (
 ولي بر روي پتاسـيم، فـسفر،     بودداري   ني درصد مع  5سطح  

اثرات متقابل آبياري    .داري نداشت  كلسيم و منيزيم اثر معني    
و سال بر ميزان فسفر در سطح يك درصد و بر ميـزان ازت        

دار بـود ولـي بـر ميـزان           درصد معنـي   5و كلسيم در سطح     
  . دار نبود معنيپتاسيم و منيزيم برگ 

 در بـرگ    مـصرف كـم   عناصر  واريانس  نتايج تجزيه   
 نـشان داد اثـر      ،)4جـدول   ( )S1(بادام در مرحلة اول رشـد       

آبياري و همچنين اثر متقابل آبياري و سـال بـر روي            
هيچكدام از عناصر آهـن، منگنـز، روي، مـس و بـور             

  .معني دار نبود
در ميـوه    پـر مـصرف       عناصـر  واريانسنتايج تجزيه   

ن داد   نـشا  ،)5جـدول   ( )S1(بادام در مرحلة اول رشد ميوه       
 5آبياري فقط بر ميزان كلسيم ميـوه در سـطح آمـاري             ر  يتأث

 ولي اثرات متقابل آبيـاري و سـال         مي باشد  دار معنيدرصد  
 هيچكدام از عناصر ازت، فسفر، پتاسيم، كلـسيم و          در مورد 

بر اساس نتـايج    . نبودداري   منيزيم ميوه در اين مرحله معني     
صرف در  عناصر كـم م ـ   ) 6جدول  (جدول تجزيه و اريانس     

ميوة بادام تحت تأثير سطوح مختلف آبياري در مرحلة اول          
ولي اثر آبياري و اثرات متقابـل       قرار گرفتند   ) S1(رشد ميوه   

آبياري و سال بر هيچكـدام از عناصـر آهـن، منگنـز، روي،          
   . دار نبود مس و بور معني

  
  

  رشد ميوه در تيمارهاي مختلف آبياري) 1S( نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در مرحله اول -1جدول 
  (M . S) ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
(S.O.V)  

درجه 
  آزادي
(df)  

وزن تر ميوه 
  )گرم(

وزن خشك ميوه 
  )گرم(

  طول ميوه
  )ميلي متر(

  عرض ميوه
  )ميلي متر(

  قطر ميوه
  )ميلي متر(

ميزان ريزش 
  )درصد(ميوه 

  ns 045/0  184/2  *313/9  ns 175/1  ns 042/57  402/10*  1    سال  
  333/96  960/0  857/0  661/2  028/0  135/1  4  خطا
  ns 796/4  ns 144/0  **902/13  **048/15  **446/10  **819/501  3  آبياري

  ns 921/0  ns 015/0  ns 155/0  ns 069/0  ns 275/0  ns 819/1  3  آبياري* سال 
  444/31  368/0  495/0  792/0  050/0  982/1  12  خطا
  46/10  84/7  01/3  46/2  52/2  54/26    (C.V)% غييراتضريب ت

  عدم اختلاف معني دار: ns    درصد5اختلاف معني دار در سطح : *    درصد1اختلاف معني دار در سطح : **

   تحت تأثير آبياري رشد ميوه)S2( و دوم )S1( در مرحلة اولصفات اندازه گيري شده  مقايسه ميانگين -2جدول 
  )S2( رشد ميوه  دوممرحلة    )S1(رحلة اول رشد ميوه م

  طول ميوه  تيمار آبياري
  )ميلي متر(

  عرض ميوه
  )ميلي متر(

  قطر ميوه
  )ميلي متر(

ميزان ريزش ميوه 
  )درصد(

  
وزن تر ميوه 

 )گرم(
وزن تر مغز 

 )گرم(
وزن خشك مغز 

 )گرم(
T1 a49/45  a08/30  a31/25  c50/12    a17/17  a986/1  a505/0  
T2  a21/45  ab25/29  a85/24  c83/15    a41/16  b808/1  a477/0  
T3  b87/43  b81/28  b47/23  b00/23    b92/14  c668/1  b423/0  
T4  c16/42  c39/26  c42/22  a17/33    b12/14  c657/1  b418/0  

. بين تيمارها مي باشد عدم تفاوت معني داردار بين تيمارها و حروف يكسان نشان دهنده حروف غير يكسان نشان دهنده تفاوت معنيدر هر ستون، 
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  تحت تأثير آبياري) S1(در برگ بادام در مرحله اول  پر مصرف  تجزيه واريانس عناصر معدني-3جدول 
  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 

)S.O.V (  
  درجه آزادي

)d.f (  ازت)N(   فسفر)P(   پتاسيم)K(   كلسيم)Ca(   منيزيم)Mg(  
  n.s 041/0  47/13**  110/3**  11/0*  94/0*  1  سال
  007/0  227/0  134/0  001/0  12/0  4  خطا
  n.s003/0  n.s 155/0  n.s 050/0  n.s 0001/0  51/0*  3  آبياري

  n.s 025/0  *517/0  n.s 001/0  001/0**  56/0*  3  سال* آبياري
  001/0  127/0  125/0  0001/0  11/0  12  خطا

  CV%(  47/5  15/6  73/13  70/13  25/12(ضريب تغييرات
  عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *درصد      1اختلاف معني دار در سطح : **        

  تحت تأثير آبياري)  S1( در برگ بادام در پايان مرحله اولكم مصرف تجزيه واريانس عناصر -4جدول 
  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 

)S.O.V (  
  درجه آزادي

)d.f (  آهن)Fe(  منگنز)Mn(  روي)Zn(  مس)Cu (   بر)B(  
  n.s 01/94  n.s 09/585  *500/121  n.s 010/94  010/858*  1  سال
  083/114  188/10  208/78  948/21  260/142  4  خطا
  n.s899/22  n.s 816/13  n.s 566/6  n.s 958/5  n.s 594/11  3  آبياري

  n.s 566/54  n.s 733/31  n.s 955/22  n.s 750/10  n.s 622/7  3  سال* آبياري
  222/27  313/3  458/12  837/39  149/34  12  ءخطا

  CV%(  58/9  12/10  20/22  91/18  62/22(ضريب تغييرات
  عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *درصد      1اختلاف معني دار در سطح :  **       

  تحت تأثير آبياري) S1( درميوه بادام در مرحله اول فپر مصر تجزيه واريانس عناصر -5جدول 
  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 

)S.O.V (  
  درجه آزادي

)d.f (  ازت)N (   فسفر)P (   پتاسيم)K(   كلسيم)Ca(   منيزيم)Mg(  
  n.s 728/2  n.s 022/0  *704/0  **432/0  n.s015/0  1  سال
  0001/0  003/0  034/0  003/0  361/1  4  خطا
  n.s 636/0  n.s 0001/0  n.s 027/0  *019/0  n.s 001/0  3  آبياري

  n.s 895/0  n.s 0002/0  n.s 007/0  n.s 018/0  n.s 003/0  3  سال* آبياري
  0001/0  005/0  015/0  00001/0  738/0  12  ءخطا

  CV%(  86/23  28/9  94/6  39/28  28/14(ضريب تغييرات
  عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *   درصد   1اختلاف معني دار در سطح :  **       

  تحت تأثير آبياري ) S1( در ميوه بادام در مرحله اول رشد ميوه كم مصرف تجزيه واريانس عناصر -6جدول  
  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 

)S.O.V (  
  درجه آزادي

)d.f (  آهن)Fe(  منگنز)Mn(  روي)Zn(  مس)Cu (   بر)B(  
  n.s 67/5280  * 735/18  n.s 042/92  n.s 375/198  n.s 170/16  1  سال
  723/84  552/166  667/85  281/1  83/6209  4  خطا
  n.s 67/4509  n.s 153/6  n.s 597/0  n.s 736/136  n.s 880/20  3  آبياري

  n.s 001/1273  n.s 819/7  n.s 375/3  n.s 069/40  n.s 538/28  3  سال* آبياري
  898/17  538/61  278/6  142/6  83/6072  12  ءاخط

  CV%(  41/29  32/21  68/10  68/28  16/21(ضريب تغييرات
  عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *درصد      1اختلاف معني دار در سطح :  **       
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  صفات اندازه كيري شده درنتايج تجزيه واريانس
 آبياري بـر وزن      نشان داد،  )7جدول  ( رشد ميوه مرحلة دوم   

در سطح   را   خشك مغز تأثير معني داري    تر و   تر ميوه، وزن    
داشت ولي تاثير معني داري بر اندازه ميـوه          درصد   1آماري  

متقابل سـال و آبيـاري       اثر   .نشان نداد ) طول،عرض و قطر  ( 
صفات اندازه گيري شده در اين مرحله تاثير        بر هيچكدام از  

       هـا   بـر اسـاس نتـايج مقايـسه ميـانگين       .نداشت  داري معني
، با كاهش ميزان آبياري طـي مرحلـة دوم رشـد            )2جدول  (

وزن تـر ميـوه، وزن تـر و خـشك مغـز كـاهش       )  S2(ميوه 
  . و وزن تر مغز كاهش بيشتري نشان داد يافتداري معني

در بـرگ    مـصرف پرعناصر   نتايج تجزيه واريانس  
 نشان داد كه اثـر    ) 8جدول   ( شد ميوه بادام در مرحلة دوم ر    

 5 ميزان ازت بـرگ در سـطح آمـاري           در مورد آبياري فقط   
درصد معني دار بود ولي اثرات متقابـل آبيـاري و سـال بـر           

 .دار نبـود    معنيعناصر ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم        
 در برگ   كم مصرف  عناصر    همچنين نتايج تجزيه واريانس   

 نشان داد كه تأثير     )9جدول  (رشد ميوه   بادام در مرحلة دوم     
آبياري و اثرات متقابل آبياري و سال بـر هيچكـدام از ايـن              

 نتـايج تجزيـه واريـانس       .داري نداشـت   عناصر تـأثير معنـي    
مركب عناصر پر مصرف در مغز بادام درمرحلـة دوم رشـد            

متقابـل  اثر آبيـاري و اثـرات        نشان داد كه  ) 10جدول  (ميوه  
يزان اين عناصر در مغز ميوة بـادام در ايـن           آبياري و سال بر م    

 همچنـين نتـايج نـشان       .دار نبود  مرحله از لحاظ آماري معني    
داد كه اثر آبياري و اثرات متقابل آبياري و سـال بـر ميـزان               

 ) S2( در مغــز بــادام در ايــن مرحلــه كــم مــصرفعناصــر 
  .)11جدول  (دار نبود معني

ن داد  نـشا  ) S3(نتايج در مرحلة سوم رشد ميـوه        
كه اثر آبياري و اثرات متقابل آبياري و سـال در مـورد وزن              

داري   تر و خشك ميوه، وزن تر و خشك مغز، تـأثير معنـي            
نتايج تجزيه واريانس عناصر پر مصرف       .)12جدول  (ندارد  

نشان داد كه اثر آبيـاري و  ) S3(در مغز بادام در مرحلة سوم  
عناصر مغز بادام   اثرات متقابل آبياري و سال بر هيچكدام از         

آبياري و  همچنين  ). 13جدول( دار نبود  در اين مرحله معني   
داري بر ميزان عناصر     اثرات متقابل آبياري و سال تأثير معني      

آهن، منگنز، روي، مس و بور در مغز ميوة بادام در مرحلـة             
  ).14جدول ( نداشتند) S3(سوم رشد ميوه 

  
   رشد ميوه در تيمارهاي مختلف آبياري(S2)گيري شده در مرحله دوم  ه نتايج تجزيه واريانس صفات انداز-7جدول 

  عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *درصد      1اختلاف معني دار در سطح :  **

  

  

  (M.S)ميانگين مربعات 
  منابع تغييرات

(S.O.V)  
  آزادي درجه

(d.f)  
وزن ميوه تر

  )گرم(
وزن خشك

  )گرم(ميوه 
وزن تر مغز

  )گرم(
وزن خشك مغز 

  )گرم(
  طول ميوه

  )ميلي متر(
عرض ميوه 

  )ميلي متر(
ميلي (قطر ميوه 
  )متر

  ns 945/17  ns 092/0  **159/1  ns 018/0  *171/90  *638/84  *838/67  1  سال

  926/2  328/5  475/5  004/0  028/0  204/0  095/4  4  خطا
  ns 891/0  **142/0  **011/0  ns 266/1  ns 085/3  ns 748/0  572/11**  3  آبياري

  ns 204/0  ns 357/0  ns 017/0  ns 002/0  ns 029/2  ns 281/1  ns 409/0  3  آبياري* سال 
  506/0  848/1  562/1  001/0  010/0  264/0  763/0  12  خطا

  C.V  58/5  07/10  70/5  83/5  85/2  86/4  01/3) %(ضريب تغييرات
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  تحت تأثير آبياري ) S2( مصرف در برگ بادام در مرحله دوم پر تجزيه واريانس عناصر -8جدول 
  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 

)S.O.V (  
  درجه آزادي

)d.f (  ازت)N (   فسفر)P (  پتاسيم)K(   كلسيم)Ca(   منيزيم)Mg(  
  n.s024/0  **023/0  *053/3  **641/13  **079/0  1  سال
  001/0  416/0  288/0  0001/0  012/0  4  خطا
  n.s 002/0  n.s 032/0  n.s 903/0  n.s 0001/0  086/0*  3  آبياري

  n.s049/0  n.s 0004/0  n.s 031/0  n.s 917/0  n.s 0001/0  3  سال* آبياري
  001/0  605/0  067/0  0001/0  018/0  12  ءخطا

  CV%  18/7  26/13  32/10  09/30  06/11(ضريب تغييرات
  عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *  درصد    1اختلاف معني دار در سطح :  **       

  
  تحت تأثير آبياري) S2( تجزيه واريانس عناصر كم مصرف در برگ بادام در پايان مرحله دوم-9جدول 

  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 
)S.O.V (  

  درجه آزادي
)d.f (  آهن)Fe(  منگنز)Mn(  روي)Zn(  مس)Cu(  بر) B(  

  n.s 76/276  **667/682  n.s 50/37  **375/1998  042/7740*  1  سال
  240/37  625/11  635/25  865/102  572/662  4  خطا
  n.s486/458  n.s 622/84  n.s 528/34  n.s 14/28  n.s 819/8  3  آبياري

  n.s 93/267  n.s 122/82  n.s 139/53  n.s 14/28  n.s 375/10  3  سال* آبياري
  295/10  222/10  260/18  351/69  156/513  12  ءخطا

  CV%(  70/30  31/13  85/31  42/28  07/13(ضريب تغييرات
  عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *درصد      1اختلاف معني دار در سطح :  **       

  
  تحت تأثير آبياري ) S2(درمغز بادام در مرحله دوم رشد ميوه  پر مصرف  تجزيه واريانس عناصر -10جدول 

  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 
)S.O.V(  

  درجه آزادي
)d.f(  ازت  

)N(  
  فسفر

)P(  
  پتاسيم

)K(   كلسيم)Ca(   منيزيم)Mg(  

  n.s 041/0  n.s 041/0  n.s 004/0  099/0**  03/6*  1  سال
  n.s 039/0  026/0  002/0  001/0  333/0  4  خطا
  n.s 027/0  n.s 0001/0  n.s 011/0  n.s 046/0  n.s 001/0  3  آبياري

  n.s 001/0  n.s 001/0  n.s 029/0  n.s 026/0  n.s 001/0  3  سال* آبياري
  0001/0  020/0  023/0  001/0  072/0  12  ءخطا

  CV%(  76/5  60/4  00/9  71/29  91/4(ضريب تغييرات
  عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *صد      در1اختلاف معني دار در سطح :  **      

  

  تحت تأثير آبياري)  S2( تجزيه واريانس عناصر كم مصرف در مغز بادام در مرحله دوم رشد ميوه -11جدول 
  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 

)S.O.V(  
  درجه آزادي

)d.f(  آهن  
)Fe(  

  منگنز
)Mn(  

  روي
)Zn(  

  مس
)Cu(  

  بر
)B(  

  n.s 042/126  *760/162  n.s 04/301  n.s 760/137  n.s 734/2  1  سال
  965/38  135/22  583/39  323/14  958/23  4  خطا
  n.s 819/3  n.s 733/3  n.s 597/6  n.s205/7  *067/55  3  آبياري

  n.s 042/26  n.s 205/7  n.s 975/9  n.s 203/7  n.s 589/43  3  سال* آبياري
  348/13  247/8  194/13  865/2  347/25  12  ءخطا

  CV%(  05/9  25/8  18/7  90/14  42/24(ضريب تغييرات
عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *درصد      1اختلاف معني دار در سطح :  **    
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  )T(  در تيمارهاي مختلف آبياري(S3)وه گيري شده در مرحله سوم رشد مي  نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه-12جدول 

  (M.S)ميانگين مربعات 
  تغييراتمنابع 

(S.O.V)  
  آزادي  درجه

(d.f)  
وزن تر 

  )گرم(ميوه 
وزن خشك 

  )گرم(ميوه 
وزن تر   

  )گرم(مغز
وزن خشك 

  )گرم(مغز 
 دارا بودن  

  )درصد(مغز
طول ميوه 

  )ميلي متر(
عرض ميوه 

  )ميلي متر(
قطر ميوه 

  )ميلي متر(
  851/2  792/1  091/1  010/19    008/0  060/0    540/0  237/3  4  خطا
  ns 087/0  ns 107/0    ns 034/0  ns 010/0    ns 195/2  ns 519/1  ns 491/0  ns 255/0  3  آبياري

  ns 107/0  ns 125/0    ns 019/0  ns017/0    ns 215/1  ns 523/2  ns 221/0  ns 0001/0  3  آبياري*سال
  909/0  511/0  229/2  099/4    012/0  023/0    084/0  475/0  12  ءخطا

  80/10  51/6    98/7  73/8    13/7  86/3  14/3  86/5   (%C.V)   ضريب تغييرات
  عدم اختلاف معني دار : ns          درصد5اختلاف معني دار در سطح  :  *   درصد 1اختلاف معني دار در سطح  : **

  
  تحت تأثير آبياري ) S3(ر مرحله سوم درمغز بادام دپر مصرف  تجزيه واريانس عناصر -13جدول 

  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 
)S.O.V (  

  درجه آزادي
)d.f (  ازت)N (   فسفر)P (   پتاسيم)K(  كلسيم)C(  منيزيم)M(  

  n.s 046/0  n.s013/0  n.s 006/0  035/0**  509/2*  1  سال
  n.s 001/0  010/0  046/0  001/0  136/0  4  خطا
  n.s 263/0  n.s 001/0  n.s 001/0  n.s 023/0  n.s 0001/0  3  آبياري

  n.s 099/0  n.s 0001/0  n.s 002/0  n.s 005/0  n.s 0002/0  3  سال* آبياري
  00002/0  018/0  004/0  001/0  083/0  12  ءخطا

  CV%(  22/8  00/6  91/6  03/49  25/6(ضريب تغييرات
 عدم اختلاف معني دار : n.sدرصد        5دار در سطح اختلاف معني : *درصد      1اختلاف معني دار در سطح :  **    

  
 تحت تأثير آبياري)  S3( تجزيه واريانس عناصر كم مصرف در مغز بادام در مرحله سوم رشد ميوه -14جدول 

  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 
)S.O.V (  

  درجه آزادي
)d.f (  آهن)Fe(  منگنز)Mn(  روي)Zn(  مس)Cu (   بر)B(  

  n.s 042/40  *042/126  n.s 171/19  042/179*  042/551*  1  سال
  721/4  417/10  667/5  052/20  417/60  4  خطا
  n.s 597/31  n.s 125/3  n.s 486/29  n.s 819/3  n.s 414/4  3  آبياري

  n.s 819/28  n.s 681/8  n.s 708/1  n.s 708/17  n.s 036/9  3  سال* آبياري
  052/6  639/7  389/15  163/6  750/43  12  ءخطا

  CV%(  64/15  71/14  80/9  17/18  08/18(ضريب تغييرات
 عدم اختلاف معني دار  : n.sدرصد        5اختلاف معني دار در سطح : *درصد      1اختلاف معني دار در سطح :     **

  
) T( سطوح مختلف آبياري     واريانس اثر نتايج تجزيه   

 در زمـان برداشـت      )S( مراحل مختلف رشـد ميـوه         طي در
 كـه اثـر آبيـاري  بـر وزن      نـشان داد )15جدول ( محصول  

خشك ميوه و مغز، درصد مغز و عملكرد در زمان برداشت           
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براسـاس نتـايج    .  درصد داشت  1تاثير معني داري در سطح      
 وزن خشك ميـوه   تغييرات  ) 16جدول  ( ها    مقايسه ميانگين 

 تيمارهاي مختلف    تحت تاثير  عملكرد و    درصد مغز  ، مغز و
  . هش معني داري نشان دادند كاآبياري

ــاري   ــف آبي ــطوح مختل ــاثير س ــاندر ت  مراحــل پاي
بر عملكرد و   ) مراحل اول، دوم و سوم     (فنولوژي رشد ميوه  

، بيشترين ميزان عملكـرد     T1درصد مغز  نشان داد كه تيمار        
بـا كـاهش ميـزان آبيـاري،        . و درصد مغز را به دنبال داشت      

.  نـشان دادنـد    عملكرد و درصد مغز كاهش معنـي داري را        
 اخـتلاف معنـي دار     T3 و   T2كاهش عملكرد در تيمارهـاي      

 به طور معني داري عملكـرد را كـاهش          T4نداشت و تيمار    
 بر درصد مغز، اختلاف معنـي داري  T4 و T3تيمارهاي  . داد

  .را نشان نداد
 در بـرگ    ييغذامركب عناصر   واريانس  نتايج تجزيه   

ت تـأثير سـطوح     تح) S(بادام در مراحل مختلف رشد ميوه       
نشان داد كه تأثير سال بر      ،  )18جدول  ) (T(مختلف آبياري   

ميزان عناصر پتاسيم، كلسيم، منيزيم، منگنز، روي و بـور در           
سطح آماري يك درصد و بـر ميـزان ازت بـرگ در سـطح               

دار بود ولي بر روي ميزان فسفر، آهن          درصد معني  5آماري  
ر سال فقط بر ميزان      د تكرار متقابل    اثر .بوددار ن  و مس معني  

أثير مراحل مختلف ت. دار شد  درصد معني5پتاسيم در سطح    
رشد بر ميزان ازت، پتاسيم در سطح يك درصد و بر ميـزان    

 هدار بود ولي بـر ميـزان بقي ـ         درصد معني  5كلسيم در سطح    
   ).17جدول (نداشتداري  عناصر برگ، تأثير معني

ميـزان  اثر متقابل مرحلة رشد ميوه و سـال فقـط بـر             
گيري شده از     هدار بود ولي روي بقية عناصر انداز       مس معني 

اثرات متقابل آبياري و سـال بـر   . بودداري ن نظر آماري معني 
 اثـرات   .دار نبـود   گيري شده معني   هيچكدام از عناصر اندازه   

 5متقابل مرحلة رشـد و آبيـاري بـر ميـزان ازت در سـطح                
 آبيـاري هـم     درصد و اثرات متقابل مرحلة رشد بـا سـال و          

   .بوددار   درصد معني5فقط از نظر ميزان مس در سطح 
 ميـوه   ييغـذا عناصـر    نتايج تجزيه واريانس مركـب    

  تحـت تـأثير      S)(مراحل مختلف رشـد ميـوه     پايان  بادام در   
اثـر   كـه     نشان داد  ،)18جدول  ( )T(سطوح مختلف آبياري    

 در ميـوه بـادام      ييغـذا مرحلة رشد ميوه بـر تمـام عناصـر          
طوري كـه بـر ميـزان عناصـر ازت، فـسفر،            ه  ار بود ب  د معني

پتاسيم، كلسيم، منيزيم، آهن، منگنز و روي در سـطح يـك            
 درصـد تـأثير     5درصد و بر ميـزان مـس و بـور در سـطح              

 تأثير آبياري بر هيچكدام از عناصر        ولي داري نشان داد   معني
داري   معنـي ه مراحل مختلف رشد ميو پاياندر ميوة بادام در   

ثرات متقابل آبياري و سال و همچنين اثـرات متقابـل           ا. بودن
 ميـزان بـور و      در مورد مرحلة رشد و آبياري به ترتيب فقط        

اثرات متقابل مرحلة    . بود دار  درصد معني  5كلسيم در سطح    
 در ميـوة بـادام   ييغـذا رشد، آبياري و سال بر ميزان عناصر        

  . نبوددار معني
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  گيري شده در مراحل رشد ميوه در تيمارهاي مختلف آبياري  اندازه نتايج تجزيه واريانس صفات-15جدول 
  (M.S)ميانگين مربعات 

  منابع تغييرات
(S.O.V)  

  درجه آزادي
(d.f)  

  وزن خشك ميوه
  )گرم(

  وزن خشك مغز
  )گرم(

  درصد مغز
  عملكرد

  )كيلوگرم در درخت(

  ns 134/0  *376/110  420/0**  636/5**  1  سال

  ns 614/23  ns 387/17  383/0**  656/0*  4  بلوك در سال
  2  *856/0  ns 097/0  ns 040/8  ns 178/5  (S)مرحله رشد

  ns 184/0  *231/0  ns 142/5  ns 929/0  2  سال* مرحله رشد 
  266/11  165/16  027/0  158/0  8  خطا

  718/9**  334/34**  317/0**  697/0**  3  آبياري
  ns 062/0  **281/0  ns 663/0  **678/4  3  سال* آبياري 

  ns 032/0  ns 034/0  ns 130/1  ns 234/0  6  آبياري* مرحله رشد 
  ns 069/0  ns 031/0  ns 529/1  ns 358/0  6  سال*آبياري*مرحله رشد

  572/0  993/2  041/0  120/0  36  خطا
%(c.v) 29/25  71/7  56/24  08/8 ضريب تغييرات  

 عدم اختلاف معني دار: ns  درصد5سطح اختلاف معني دار در : *  درصد1اختلاف معني دار در سطح : **    

  
  تيمارهاي مختلف آبياري  تحت تاثيرعملكرد و  درصد مغز، مغز ووزن خشك ميوه تغييرات مقايسه ميانگين -16جدول 

T1: 100نياز آبي درصد   T2: 80نياز آبي درصد     T3: 40نياز آبي درصد     T4: بدون آبياري   
  

  تيمار آبياري
  وزن خشك ميوه

  )گرم(
  وزن خشك مغز

  )گرم(
  درصد مغز

  عملكرد
  )كيلوگرم در درخت(

T1 a528/4  a948/0  a26/24  a 89/3 

T2  ab331/4  a 885/0  b74/22  b18/3  
T3  bc179/4  b812/0  c56/21  b76/2  
T4  c076/4  c   640/0  c19/21  c14/2  
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  )T(تحت سطوح مختلف آبياري )  S ( نتايج تجزيه و اريانس عناصر معدني برگ بادام در مراحل رشد ميوه - 17جدول

  )M.S(ميانگين مربعات 
  )S.O.V(منابع تغييرات 

درجه 
آزادي 

)d.f(  
)   N(ازت 

(%)  
  )P(فسفر 
(%)  

  )K(پتاسيم 
(%)  

) Ca(كلسيم 
(%)  

منيزيم 
)Mg(%) (  

) Fe(آهن 
)ppm(  

) Mn(منگنز
)ppm(  

) Zn( روي
)ppm(  

) Cu(مس
)ppm(  

  )B(بر
)ppm(  

  n..s 001/0  **379/5  **102/39  **158/0  n.s 087/12  **347/1112  **253/1229  n.s 500/24  **337/2894  243/0*  1  سال 

  n.s47%   n..s 33%  *526/0  n.s 490%  ns003/0  n.s 295/461  n.s 226/37  n.s 253/65  n.s 236/3  n.s 955/139  4  بلوك در سال 

  S (  2  **540/0  n..s 42%  **935/0   *007/4  ns008/0  n.s 149/1197  n.s 948/42  n.s 983/36  n.s 847/16  **760/2109(مرحلة رشد 

  n.s12%  n.s 48%  *520/0  n.s 191/0  n.s002/0  n.s 483/2563  n.s 295/123  n.s 441/73  n.s 000/74  *858/664  2  سال* مرحلة رشد 

  n.s004/0  967/635  n.s 877/54  n.s 587/20  314/18  330/136  466/0  %99*  %39  %22  8  خطاء

  n..s43%  n..s 010/0  n.s79%  n.s 152/0  n.s001/0  n.s 226/119  n.s 097/144  n.s 216/13  *949/26  n.s 948/50  3  آبياري 

  n..s58%  n..s 007/0  n.s 25%  n.s 122/0  n.s002/0  n.s 300/30  n.s 177/28  n.s 596/31  n.s 880/6  n.s 522/55   3  سال* آبياري 

  n..s 009/0  n.s 74%  n.s 36%  n.s003/0  n.s 385/99  n.s 448/28  n.s 848/14  n.s 310/5  n.s 108/30  %52*  6  آبياري * مرحلة رشد 

  n.s 31%  n..s 008/0  n.s 23%  n.s 202/0  n.s001/0  n.s 848/408  n.s 091/120  n.s 825/24  *685/19  n.s 279/47   6 سال * آبياري * مرحله رشد 

  936/37  265/6  304/12  377/83  086/202  001/0  188/0  %84  015/0  % 21  36  خطاء 

  CV% (  91/7  13/27  94/11  28/15  64/9  28/23  08/14  24  26/24  63/23(ضريب تغييرات 

 عدم اختلاف معني دار : ns درصد         5اختلاف معني دار در سطح  :  * درصد   1اختلاف معني دار در سطح   : **                   
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  )T(تحت سطوح مختلف آبياري )  S(ميوه بادام در مراحل رشد ميوه   ييغذا  نتايج تجزيه و اريانس عناصر -18جدول        

  (M.S)ميانگين مربعات 
  تغييراتمنابع 

(S.O.V)  

  آزادي  درجه

(d.f)  
  ) N(ازت 

  ) درصد(
  ) P(فسفر 

  ) درصد(
  )K(پتاسيم 

  ) درصد (
) Ca(كلسيم 

  ) درصد(
  )Mg(منيزيم 

  ) درصد (
  )Fe(آهن 

) ppm (  
  )Mn(منگنز

) ppm(  
  )Zn( روي
) ppm(  

  )Cu(مس
) ppm(  

  ) B(بر
)ppm(  

  n.s 001/0  *34/1112  **28/306  n.s 88/138  *536/457  n.s 379/7  321/0*  525/0**  148/0**  566/7**  1  سال 

  n.s 002/0  n.s 038/0  n.s 014/0  *003/0  n.s 02/177  n.s 87/14  n.s 347/8  n.s 131/52  n.s 015/44  526/0*  4   در سال تكرار

  S (  2  **018/63  **443/1  **309/5  **333/0  **383/0  **66/4938  **962/479  **17/4499  *045/392  *648/285(مرحلة رشد 

  n.s 084/0  **012/0  *389/818  n.s 448/25  n.s 38/144  n.s 323/2  n.s 806/20  133/0*  007/0*  552/0*  2  سال* مرحلة رشد 

  n.s 48/73  968/33  566/61  392/10  257/145  001/0  030/0  023/0  001/0  115/0  8  خطا

  n.s086/0  n.s 001/0  n.s 018/0  n.s 005/0  n.s 002/0  n.s 606/198  n.s 781/3  n.s 343/11  n.s 170/67  n.s 329/19  3  آبياري 

  n.s 016/0  n.s 002/0  n.s 026/0  n.s 016/0  n.s 001/0  n.s 718/29  n.s 429/4  n.s 269/2  n.s 652/3  *443/56  3  سال* آبياري 

  n.s 123/0  n.s 001/0  n.s 010/0  *042/0  n.s 002/0  n.s 426/217  n.s 615/4  n.s 443/12  n.s 295/40  n.s 919/29  6  آبياري * مرحلة رشد 

  n.s 058/0  n.s 002/0  n.s 006/0  n.s 016/0  n.s 001/0  n.s 704/87  n.s638/9  n.s 355/6  n.s 666/30  n.s 230/9  6  سال * آبياري * مرحله رشد 

  391/16  808/25  660/11  057/5  569/128  001/0  016/0  014/0  001/0  060/0  36  خطا 

  CV%(    67/7  46/5  15/8  39/29  73/6  14/20  76/13  97/8  38/26  23/25(ضريب تغييرات 

  عدم اختلاف معني دار : ns          درصد5اختلاف معني دار در سطح  :  *    درصد 1اختلاف معني دار در سطح  : **                       

 
ش آب در كشاورزي

مجله پژوه
 /

/ ب
جلد 

26
 /

شماره 
2 /

1391
 /

155
 



  
  اثر كم آبياري در مراحل رشد و توسعه ميوه بر ميزان عناصر و عملكرد بادام /    
 

  

156

  بحث
آبيـاري در مرحلـه اول      آب  كـاهش    بر اساس نتايج،  

و ) قطـر  عرض و  طول،(منجر به كوچك شدن اندازه ميوه       
ايـن مرحلـه رشـد سـريع          در . افزايش ريزش ميوه گرديد   

اه ادامـه    م دوتا   شود و   پوست سبز و چوبي ميوه شروع مي      
طـول،  ( ميوه از نظـر انـدازه   ،اين مرحله و در پايان     يابد  مي

در طـي ايـن     . رسد  به حد نهايي و ثابت مي     ) قطر عرض و 
گردد و    آغاز مي ) ها برگ(هاي رويشي   ه  مرحله رشد جوان  

 در اين مرحله رشد ميوه بادام در         و همچنين  يابد ادامه مي 
كنند    رشد مي  شود كه بيشتر شاخه ها     همان زماني انجام مي   

از نظـر   ) رشد ميوه و رشد شـاخ و بـرگ        (و هر دو فرآيند     
 در  آب، مواد غذايي و ذخـائر موجـود در رقابـت هـستند            

در بـرگ    هاي جـوان و رشـد رويـشي شـاخ و            ميوهنتيجه  
   .)1996مايك،  (رقابت با يكديگر مي باشند

هر تنشي از جمله تنش آبي در اين مرحله منجر بـه            
و از طرف ديگر كـاهش شـاخ و بـرگ           كاهش اندازه ميوه    

هـاي بـارده     مي گردد كه غير مستقيم منجر به كاهش اندام        
 و منجر به كـاهش عملكـرد        شود براي سال آينده مي   

؛ اسـپارزا و    1998شاكل و همكـاران،     ( خواهد شود   
  ). 2001همكاران، 

يكـي از بحرانـي تـرين       بادام  مرحله اول رشد ميوه      
  آبي و تغذيـه اي       هاي تنش نسبت به     ميوه هاي رشد   دوره
بـرگ تحـت تـنش آبـي و          رشد ميـوه و شـاخ و      . باشد  مي

تواند   شديد آبي مي تنش. يابد كمبود مواد غذايي كاهش مي  
خرد شدن يا شكاف در      منجر به كوچك شدن اندازه ميوه،     

ايجاد صـمغ در      و ، ريزش ميوه  پوست چوبي، سقط جنين   
ر به كاهش   پوست سبز و مغز شود كه همه اين عوامل منج         

، و همكـاران  روييزسانچز (شوند  مي عملكردمغز ودرصد 
   .)1996؛ مايك، 1995 اسميت،و   گلدهامر؛1987

گزارش كردند كه تـنش     ) 2005( جيرونا و همكاران  
آبي در اوايل فصل رشد منجر به كـاهش وزن خـشك در             
پوست سبز  و پوست چوبي بادام مي گردد كـه منجـر بـه               

كاهش فضاي لازم براي توسـعه مغـز        كاهش اندازه ميوه و     

همچنـين ايـن محققـان گـزارش كردنـد كـم            . خواهد شد 
دوره سـريع رشـد شـاخ و        (آبياري در اوايل فـصل رشـد        

كاهش بيـشتري روي رشـد رويـشي دارد بنـابراين           ) برگ
ــدازه درخــت    ــاردهي و ان ــاي ب ــاهش مكانه ــه ك منجــر ب

بخصوص در ارقامي كه روي شـاخه يكـساله ميـوه مـي             (
ي شود كه منجر به كـاهش عملكـرد محـصول از            م) دهند

طريق كاهش اندازه ميوه در همان سال و از طريق كـاهش            
اندامهاي بارده و اندازه درخت روي محـصول سـال بعـد            

  . موثر است
رقم مامايي يكي از ارقام مهم منطقه بوده كه باردهي          

ــي   ــام م ــساله انج ــاي يك ــاخه ه ــب روي ش ــود آن اغل         ش
بنابراين بايستي آبياري در ايـن      ) 1378،  مرادي و موسوي  (

مرحله براساس نياز آبي درختان بادام صورت گيـرد تـا از            
ناشـي از    (ايجاد تـنش آبـي و كـاهش عملكـرد محـصول           

 كاهش   و  افزايش ريزش ميوه ها    ،كاهش رشد و نمو ميوه      
   . جلوگيري شود )هاي باردهاندام

حله بر اساس نتايج اين تحقيق، كاهش آبياري در مر 
 و )قطر عرض و طول،( روي اندازه ميوه  رشد ميوهدوم

  اثر معني داري نداشته است ولي روي رشد ريزش ميوه
اثر داشته و وزن تر وخشك مغز را كاهش ) جنين(مغز 

 اين مرحله جنين رشد كرده و مغز بادام پر ، درداده است
 بسيار اي  جنين به تنش هاي رطوبتي و تغذيه، لذاشود مي

تنش آبي در اين مرحله منجر به سقط . است حساس
 و هچروكيد نيز مغز جنين و توليد صمغ در مغز شده و

مي بازار پسندي آن منجر به كاهش  كه شدهچوب پنبه اي 
؛ جيرونا 2000 ؛ دهرالد، 2001اسپارزا و همكاران، (شود 

  ). 1996 مايك،  1997و همكاران، 
 اتفاق پس از شروع مرحله دوم، ريزش طبيعي كمتر

كم ي مثل يدر اين مرحله تنش ها). 1996مايك، (افتد  مي
 لزوماً سبب ريزش ميوه نمي شود زيرا تعادل آبياري

) لايه ريزش(هورموني ظاهراً از تشكيل لايه جدا كننده 
مغز و وزن ميوه رسيده را   ولي در صد،جلوگيري مي كند
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 آبياري در اين مرحله سبب لذا كمدهد  ميكاهش 
ي و كاهش وزن و ماده خشك مغز مي گردد چروكيدگ

مايك، ( كه توسط ساير محققين نيز گزارش شده است
؛ گلدهامر و 1997:1993؛ جيرونا و همكاران، 1996

  ).1995اسميت، 
 كاهش آبياري در مرحله سوم بر روي        ،بر اساس نتايج  

صفات اندازه گيري شده تاثير معنـي داري نداشـته اسـت            
مي باشد كـه رقـم مامـايي در ايـن       اين بيانگر اين مطلب     و

مرحله حساسيت كمتري نسبت به تنش آبي نشان مي دهد          
 در  ،و مي توان در ايـن مرحلـه بـا كـاهش ميـزان آبيـاري               

 بدون آنكه روي عملكـرد،      ،مصرف آب صرفه جويي نمود    
 نشان دهد كه با نتايج سـاير محققـان          ي معني دار   منفي اثر

؛ گلـدهمر و    2000گلـدهامر و وي وروس،      ( مطابقت دارد 
   .)1995اسميت، 

گزارش كردند كه با اعمال     ) 2004(رومرو و همكاران    
مديريت كم آبياري در زمان قبل از برداشت، مي تـوان بـه             

 ميلي متر در طي سـال در مـصرف آب           273 تا   220ميزان  
صرفه جويي نمـود، بـدون آنكـه كـاهش معنـي داري در              

ايـستي تنظـيم    در باغات بادام، ب   . عملكرد همان سال گردد   
كسر آبياري براي كاهش مصرف آب در طـي مراحلـي از            

رشد و نمو تنظيم شود كه حساسيت كمتري  چرخه ساليانه
به تنش آبي وجود دارد و كم آبياري موفق زماني است كه            
حدكثر محصول در حـداقل مـصرف آب بـه دسـت آيـد              

  ). 2005جيرونا و همكاران، (
وم رشـد   مرحلـه س ـ  ( مرحله تجمـع مـاده خـشك        در  

، يكي از فرايندهايي است كـه حـداقل حـساسيت را            )ميوه
به تنش آبي دارد و براي اكثر ارقام ميان رس بادام دنيا اين             
مرحله در اواسط تابستان است كه مصادف با مرحلـه قبـل      

قطـع  ). 1993:2005جيرونا و همكاران،    ( از برداشت است  
آبياري قبل از برداشت كاهش كمـي در وزن خـشك مغـز           

) آبياري محـدود  (يجاد مي كند ولي در شرايط كم آبياري         ا
       هيچگونه اثـر منفـي داري روي وزن خـشك مغـز نـدارد             

  ). 2000گلدهامر و وي وروس، ( 

 كاهش آبياري و حتي قطع آبياري در مرحله چه  اگر
داري سوم بر روي صفات اندازه گيري شده تاثير معني

 5از تاريخ ( ه سوم نداشته است ولي قطع آبياري در مرحل
منجر به ريزش برگ و عدم )  ماه مرداد20تيرماه  الي 

شكاف خوردن طبيعي پوست سبز در مرحله رسيدن و 
 كه در اين حالت سهوات چروكيدگي پوست سبز شد
تغييرات اين مرحله در . يابد پوست كني ميوه ها كاهش مي

 تنش انجام مي شود و رسيدن ميوه  مراحل نهاييوكيفي 
در طي اين مرحله اثرات مضر و بدي روي ) خشكي(ي آب

؛ گلدهامر و وي وروس، 1996مايك، ( كيفيت مغز دارد
 رشد ميوه ها و  تفاوت مراحل فنولوژيكي و.)2000
ها در درختان ميوه از جمله بادام يكي از مسائل شاخه

است كه استفاده از كم آبياري را امكان پذير مهمي 
؛ 1996، مايك 1376  شريعتي وفرشي(مي كند 

  ).1997جيرونا و همكاران 

  نتيجه گيري
آبياري باغات بادام بايستي بر اساس نياز آبي گياه در            

شرايط اقليمي هر منطقه محاسبه و در طـول فـصل رشـد             
در مراحـل اول    ) خشكي(از اعمال تنش آبي     . اعمال گردد 

و دوم بايستي خودداري نمود زيرا هرگونه تـنش آبـي در            
له به دليل كوچك شدن اندازه ميوه، چروكيـدگي         اين مرح 

و كاهش وزن خشك مغز، كاهش درصـد مغـز و افـزايش             
  . ميزان ريزش ميوه باعث كاهش عملكرد خواهد شد

كــاهش آبيــاري در مرحلــه ســوم بــر روي صــفات    
 رقـم   وداري نداشـته اسـت       گيري شـده تـاثير معنـي       اندازه

 تنش آبي   مامايي در اين مرحله حساسيت كمتري نسبت به       
توان در اين مرحلـه بـا كـاهش ميـزان            دهد و مي   مي نشان  

آبياري در مصرف آب صرفه جويي نمود بدون آنكه روي          
مرحلـه    .داشـته باشـد   دار   رشد عملكرد محصول اثر معنـي     

سوم رشـد ميـوه كـه دوره افـزايش وزن خـشك ميـوه و                
 هـاي                            حساسيت كمتري به تـنش     ،تغييرات كيفي ميوه است   

نـرس   دهـد و در ارقـامي كـه زودرس و ميـا            آبي نشان مي  
تـوانيم   شوند مي باشند و قبل از شهريور ماه برداشت مي    مي
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مقدار آب مصرفي را در اين دوره كـاهش دهـيم ولـي در              
ارقامي كه ديررس هستند و دوره قبل از برداشت مصادف          

بايـستي  باشـد ن   هاي گل براي سال آينده مي                               با تمايز جوانه  
  . تنش آبي اعمال گردد

 و محــدوديت منــابع آبــي، كــم آبــي در شــرايط  بنــابراين
نياز آبـي بـادام و      % 80 آبياري به ميزان   كمتوان با اعمال     مي

 اقدام بـه     ، نياز آبي بادام  % 40يا در شرايط بحراني به ميزان     
 نمـود تـا در شـرايط         رقـم مامـايي     بـادام   هـاي  آبياري باغ 

ات شديد خشكسالي بر رشد     بحراني ضمن كاهش اثر   
و نمو گياه، عملكرد قابل قبولي نيـز در ايـن شـرايط             

   .بدست آورد
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