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 چکیده
تالاب انزلی باشد. این صدف بومی  می  (Anodonta cygnea) دونتوفرد و مهم تالاب انزلی، صدف آنه های آبزی منحصر ب یکی از گونه

ت آن بشدت کاهش یافته ای این سیستم آبی است که در سالیان اخیر به دلایل مختلف جمعی های ورودی آن و مهمترین دو کفه و رودخانه
جایگاه ویژه نرمتنان  سویی،از  است.آبزیان در حاشیه جنوبی دریای خزر انواع ای برای پرورش و رشد  تالاب انزلی اکوسیستم ویژه. است

ذایی ضرورت بر انجام بررسی رژیم غ سببآب  یصنعتی طبی و نقش پالایش کاربردهایدر ارتباط با استفاده سایر موجودات از آنها و 
ایستگاه که شامل ایستگاه های ورودی تالاب غرب، بهمبر،  ۹ایستگاه مورد بررسی فقط از  ۱۴از  گردید.نزلی اصدف آنودنت در تالاب 

فراوانی درصد بیشترین شیجان، سوسر روگاه، آبکنار، ماهروزه، کرکان، سیاه کشیم و در نهایت هندخاله بودند صدف آنودنت صید گردید. 
های ورودی تالاب غرب، بهمبر، شیجان و سوسر روگاه و بالاترین میانگین سنی در  فصول مختلف بترتیب متعلق به ایستگاه و پراکنش در

 7ها(، پائیز متعلق به ایستگاه سوسر روگاه ) ساله ۸ها(، تابستان مربوط به ایستگاه ماهروزه ) ساله 7فصول بهار متعلق به ایستگاه بهمبر )
در بررسی آزمایشگاهی از دستگاه گوارش صدف آنودنت  ها( تعیین گردید. ساله ۸ت زمستان مربوط به ایستگاه شیجان )ها( و در نهای ساله

صدف آنودنت در  ،شناسایی شدند. به طور کلیها در حد جنس  ها و زئوپلانکتون شناسایی فیتوپلانکتونهای مختلف  تالاب انزلی از ایستگاه
های فیتوپلانکتونی  که بیشترین جنس است نمودهکتونی کلروفیتا و باسیلاریوفیتا بیش از سایر شاخه ها تغذیه های فیتوپلان طول سال از شاخه

 Cyclotella ،Cymbellaهای دیاتومه  از شاخه جلبک Pandorinaو  Scenedesmus ،Chlorellaهای سبز  از شاخه جلبک مورد استفاده
، از مژکداران Amoebaو  Arcellaهای ریشه پایان نظیر  از راستهآن هم  به مقدار اندک و ها بودند. تغذیه از زئوپلانکتون Naviculaو 

Ciliata  و در نهایت از روتیفرهاBrachionus ،Asplanchna  وRotaria توان  میاساس شناسایی جنس یستر  بردند. دیشناسایی گر
 6۴/۹7±2/2 الی ۸/۸0±2/3ها از  رس در ایستگاه -منه تغییرات سیلتباشد که دا ای با مقداری گل می جنس بستر مناسب از نوع ماسهگفت 

از طریق فیلتراسیون اقدام به مذکور های  که صدفذایی صدف آنودنت مشخص شد از آنجایی در بررسی رژیم غ باشد. درصد متغیر می
درصد(  ۹0اول )بیش از  مرحلهمحیط زندگی در از اینرو با توجه به سنین مختلف و فراوانی در  ،نمایند )گزینش غیر انتخابی( تغذیه می

 ۱0هایی نظیر کلروفیتا،  باسیلاریوفیتا و سیانوفیتا( و در مرحله بعد )حدود  میکرون )شاخه 5-20های فیتوپلانکتونی ریز جثه از ابعاد  شاخه
مواد  نیزپایان، روتیفرها و کلادوسرا و هایی نظیر مژکداران، ریشه  میکرون )راسته 5-30های ریز جثه از سایز  درصد( از زئوپلانکتون

 . کنند می تغذیهباشند(  دیتریتی که در این ابعاد می
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  مقدمه 
 بشمارهای تالابي کشور  یکي از مهمترین اکوسیستم انزلي تالاب
و  دارد. این تالاب در شمال ایران و در استان گیلان قرار آید مي

با توجه به مرتبط بودن با سواحل جنوبي دریای خزر مکان 
بسیار مناسبي جهت مهاجرت ماهیان رودکوچ به منظور 
تخمریزی، مهاجرت پرندگان، رشد گیاهان آبزی منحصر به فرد، 

...   مکان مناسب برای بازسازی ذخایر گونه های آبزیان و
 باشد.  مي

المللي،  با توجه به اهمیت تالاب انزلي به عنوان یک تالاب بین
همچنین برخورداری شرایط اکوسیستمي این تالاب برای 

و  سویيحاشیه جنوبي دریای خزر از پرورش و رشد آبزیان در 
پایش زیستي این  ،وجود جایگاه ویژه نرمتنان از سوی دیگر

وردار است )پروانه و همکاران، برخای  تالاب از اهمیت ویژه
 منابع جهان، جمعیت آور سرسام رشد به توجه با (.1373
 تولید در را مهمي نقش پروری  آبزی های فعالیت و دریایي غذایي

 ذخایر اکثر ،حاضر حال در. دارند بعهده حیواني پروتئین
 این که اند گرفته قرار استفاده مورد حد از بیش دنیا در شیلاتي

 پوستان سخت و تنان نرم ماهي، ذخایر کاهش به جرمن امر
 عنوان به( Aquaculture) پروری  آبزی ،بنابراین .است گردیده
 پروتئیني سوءتغذیه و غذایي امنیت مشکل برای پاسخي
 و کشت .باشد مي مطرح توسعه حال در کشورهای در بخصوص
 مناسبي گزینه عنوان به خوراکي( Shell fish) تنان نرم پرورش
 بین این در و هستند توجه مورد دنیا در غذا تولید افزایش جهت
 صورتي در و دهند مي اختصاص بخود را ای عمده سهم ها صدف
 موثری گام یابد، افزایش ای ملاحظه قابل طور به آنها تولید که
 مبارزه نتیجه در و قیمت ارزان حیواني پروتئین تولید جهت در
 تنان نرم پرورش ،بعلاوه .بود خواهد پروتئیني تغذیه سوء با

 ایجاد و ساحلي جوامع اقتصادی پیشرفت برای را هایي فرصت
 هلند، اسپانیا، کشورهای. داشت خواهد بدنبال درآمد و اشتغال
 عمده دهندگان پرورش از آمریکا و ژاپن ایتالیا، فرانسه،
 نیوزلند، مانند کشورهاسایر  و هستند خوراکي های صدف

 های صدف تولید از کمتری درصد نیز اناداک و تونس مکزیک،
 .(1394دوز،  اند )چکمه داده اختصاص بخود را پرورشي خوراکي

های غني نفت در بستر و حاشیه  وجود سفره در طول قرن اخیر
های  ها، آلودگي برداری گسترده از این حوضه دریای خزر و بهره

محیط  اساس دفتر نفتي زیادی را در منطقه بوجود آورده که بر
های طبیعي این دریا،  ( به دلیل ویژگيCEPزیست دریای خزر )

که است ها به سمت جنوب دریای خزر بوده  يبیشتر این آلودگ
مخاطرات برای سواحل ایران حاوی بیشترین این امر بیشترین 

. متاسفانه تالاب ارزشمند انزلي نیز به دلیل ارتباط با باشد مي
ا، همواره در معرض تهدید دریای خزر و نوسانات این دری

های صنعتي و  ورود پساب ،علاوهبباشد.  های نفتي مي آلاینده
شوند نیز  های آلوده وارد تالاب مي شهری که از طریق رودخانه

کنند. این تالاب  ميء ای ایفا در آلودگي تالاب انزلي نقش عمده
ها تن فاضلاب شهری، پساب صنعتي  سالانه با ورود میلیون

های نفتي مناطق اطراف مواجه  کارخانه و آلودگي 50حدود 
های آبزی منحصربفرد و مهم تالاب انزلي،  یکي از گونه. است

 آن نام انگلیسي که (Anadonta cygnea) آنودنتصدف 

Swan Mussel  های  بومي تالاب انزلي و رودخانهباشد که  مي
ای این سیستم آبي است که در  ترین دو کفه ورودی آن و مهم

الیان اخیر به دلایل مختلفي جمعیت آن بشدت کاهش یافته س
 Kiibus)شود  محسوب ميخوار  این گونه از جانوران صافي ت.اس

and Kautsky, 1996 )تغییرات محیطي حساسیت  و نسبت به
ای آنودنت آثار مثبت و  عمل فیلترکردن دوکفه .خاصي دارد

صفیه و ت ،مثال برایمنفي متعددی در محیط بدنبال دارد. 
های  های مضر از آثار مثبت و پلانکتون مصرف فیتوپلانکتون

ها و ماهي و منابع آبي از  گیاهي مفید و مورد تغذیه زئوپلانکتون
اطلاعات  (.1389باشد )ساریخاني و همکاران،  آثار منفي آنها مي

مورد این گونه در تالاب انزلي بسیار اندک بوده و در  موجود در
جام نمي در زمینه زیست شناسي آن به امطالعات مه ،واقع

  .نرسیده است
سطح عوارض مورد بررسي )تجمع زیستي(، شاخص مناسبي 

ها و همچنین مطالعات مربوط به روابط  پایش آلودگيبرای 
ها و نیز موجودات مشابه با نانوذرات در  اکوفیزیولوژیک صدف

صدف (.  1395های آبي هستند )بهاروند و همکاران،  محیط
ذرات غذایي را از طریق است )ای فیلتر فیدر  ودنت دو کفهآن

ین صورت که از طریق . بد(آورد غربال کردن توده آب بدست مي
آبشش ها  بهسیفون درون ده آب را به سمت محوطه جبه و 

آبشش ها و نیز  درهایي  مژها به کمک و در آنج دهد ميانتقال 
و  کند ميعبور  های آبششي نیروی انقباض جبه آب از بین رشته

غذایي آن گرفته شده و پس از تجمع به سمت دهان  مواد
شوند. غذا پس از عبور از دستگاه گوارش به صورت  هدایت مي

گیرد  ده قرار مي مدفوع درون محفظه جبه در محل سیفون برون
ده به سمت بیرون بدن هدایت شود )پروانه و  تا همراه آب برون

 (.  1373همکاران، 
به این اهمیت تالاب انزلي در جریان کنفرانس رامسر و با توجه 
ه به عنوان جایگاه حفاظت شده اعلام گردید. ب 1972در سال 
ای اهمیت زیادی در تغذیه انسان ها  تنان دو کفه نرم ،طور کلي

و گوشت آنها با توجه به طعم و ارزش غذایي به عنوان یک  دارند
ها  ین صدفا. ستشورهامنبع اولیه تامین پروتئین بسیاری از ک

و سبب کاهش بار آلودگي در منابع آبي  هستندفیلتر کننده 
گردند. با توجه به اهمیت اقتصادی و میزان ارزآوری  مي
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از کشورهای جهان اقدام به بسیاری  ، درای های دو کفه صدف
و با توجه به  شود ميپرورش آنها  و های تکثیر چریایجاد ه

تکثیر انبوه آنها سالانه با توجه به  دستیابي بیوتکنیک تولید و
ارز قابل توجهي نیز از طریق فروش و ، زایي افزایش اشتغال
رغم وجود  به يدر تالاب انزل. کنند کسب ميصادرات آنها 

تن به نام صدف دو  صدف نرم ينوع ،ياهیو گ یجانور یها گونه
که بر طبق  کند زیست مي( A. cygnea) آنودنت یا کفه

وزن در بررسي کنوني و  طول کل نیانگیمام شده مطالعات انج
 گرم 03/58 ± 53/27 و متر سانتي 25/8 ± 17/1 بیبترت

با توجه به تغییرات اکولوژیک طي دهه های اخیر  .بدست آمد
های شهری و صنعتي،  در تالاب انزلي و ورود انواع آلودگي

های ورودی  های فراوان از طریق سیلاب رودخانه گذاری رسوب
ورود گونه های غیر بومي و  و تالاب، افزایش بار آلودگيبه 

تن با ارزش در نواحي  ناخواسته سبب شد تا ذخایر این نرم
در ایران مطالعات اندک  مختلف تالاب انزلي بشدت کاهش یابد.

توان به  ای بر صدف صورت گرفته است که مي و پراکنده
 A.cygneaهای زیستي و پراکنش صدف  ویژگي مطالعاتي نظیر

ارزش غذایي  ،( 1373 ،در حوضه تالاب انزلي )پروانه و همکاران
منطقه سلکه تالاب انزلي )اشجع در  A.cygneaای  دوکفه
گیری میزان فلزات سنگین  اندازه ،(1385 ،و همکاراناردلان 

ای آنودنت تالاب انزلي )اشجع اردلان و  بافت نرم دوکفه
در  A.cygneaی ا قابلیت صدف دوکفه ،( 1385 ،همکاران

 ،(1384 ،کاهش غلظت نیترات و فسفات )جوانشیر و جندقي
بررسي رشد و ساختار سني صدف آنودنت در سه نهر منتهي به 

پایش زیستي  ،(1388 ،رودخانه پسیخان )زارع و یونس زاده
ای و فلزات سنگین نیکل و وانادیوم  حلقههای چند  هیدروکربن
 .Aامکان استفاده از صدف  مطالعه ،صدف آنودنت  بر رسوبات و

cygnea  تالاب انزلي اشاره  به عنوان شاخص زیستي کادمیم در
شناسایي مواد غذایي مورد تغذیه صدف در این پروژه نمود. 
و ای  روند تغییرات تغذیه، غذایي ارجحیتبررسي ، آنودونت
گیری برخي از فاکتورهای فیزیکي و شیمیایي نظیر درجه  اندازه

رجه حرارت آب، اکسیژن محلول، هدایت حرارت هوا، د
الکتریکي، شفافیت، اسیدیته، فسفات محلول، نیترات محلول و 

های مختلف تالاب  بندی رسوبات( در ایستگاه وضعیت بستر )دانه
با اجرای این پروژه در  .گرفتمورد بررسي و ارزیابي قرار انزلي 

با در دست توان  قالب طرح کلان احیاء تالاب انزلي، در آینده مي
داشتن اطلاعات بدست آمده اقدام به اجرای برنامه های 

تالاب انزلي نمود و در این راستا بر  تکثیروپرورش صدف آنودنت
اساس چشم انداز بیست ساله کشور بر میزان اشتغال زایي و 

 های مناسب مبادرت ورزید.  ارزآوری از طریق ایجاد هچری
 

  مواد و روش کار 
برداری در  ل مثبت و منفي تاثیرگذار بر امر نمونهبا توجه به عوام

برداری، ورود  )فاصله ایستگاه ها، اعماق نمونه 1396سال 
ای و تغییر شرایط فیزیکي و  های نقطه ها، آلودگي آلاینده

های مقدماتي اقدام به تعیین ایستگاه های  در بررسي ،شیمیایي(
کلسر،  کچلک، سیاویزان، شیله سر، بهمبر،)چهارده گانه 

چمثقال، نرگستان )روکو(، سیاه درویشان، هندخاله، نوخاله 
، گازرودبار )لاکسر(، پیربازار، خمام رود )شیجان(، )پسیخان(

برداری در  . نمونهگردیدکانال مادر )سیابي( در تالاب انزلي 
زمستان  لغایتیکساله به صورت فصلي از بهار فواصل زماني 

برداری  . نمونه(2 و 1 های )شکل انجام گرفت 1396سال 
ای با استفاده از  لایهه صورت فیتوپلانکتوني، با برداشت آب ب

که عمق آب زیر  هایي دستگاه روتنر در نقاط عمیق و در ایستگاه
انجام صورت ستوني ه با استفاده از لوله پولیکا ب ،یک متر بود

گیری فاکتورهایي نظیر درجه حرارت هوا، درجه  . اندازهشد
و  دیتهب، اکسیژن محلول آب، هدایت الکتریکي، اسیحرارت آ

متر دیجیتال و دستگاه  های مولتي شفافیت با استفاده از دستگاه
برخي از های مختلف تعیین شد.  در ایستگاهسیکشي دیسک 

 لازم بودنیاز به زمان بیشتری آنها گیری  فاکتورها که برای اندازه
با  ...یری نیترات و گ گیری فسفات محلول، اندازه نظیر اندازه

. صورت گرفتبرداشت چهار لیتر آب و انتقال به آزمایشگاه 
پس از برداشت آب از هر  ،هت انجام مطالعات فیتوپلانکتونيج

و یک لیتر از آن  گردیدلیتر، آب همگن  10ایستگاه به مقدار 
شاخص فراواني و تراکم فیتوپلانکتوني به  ،جهت شناسایي

 4 به نسبت فرمالین باسپس شد، داده ظروف پلاستیکي انتقال 
ها از هر  برای مطالعه و بررسي زئوپلانکتون گردید. درصد تثبیت
یکا ا لوله پولیلیتر آب توسط دستگاه روتنر  30ایستگاه مقدار

میکروني،  30گیر  لانکتونو پس از عبور از تور پ ه شدبرداشت
شد و  داخل ظروف پلاستیکي انتقال دادهبه  محتویات انتهایي

از  پسها  نمونه ،در آزمایشگاه شد.درصد تثبیت  4فرمالین  با
 منتقل شدهمیلي لیتری  5های  پیپت به محفظه با شدنهمگن 

 باگذاری،  از گذشت زمان کافي جهت  رسوب پسو 
میکروسکوپ اینورت مارک تجارتي نیکون بررسي شدند. روش 

ده از ها با استفا برداری و تعیین تراکم پلانکتون نمونه
 Sorina  (1978)، Boney (1989)،Newell  (1977)منابع

( انجام و جهت شناسایي 1989)  Standard Methodو
 Maosen (1983)، Edmonson ، از منابعها  لانکتونفیتوپ

(1959)،Prescott  (1970)، Pontin (1978)، Tiffany and 

Britton (1971 و )Ruttner-Kolisko (1974 .استفاده  شد ) 
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مناطق صید و برداشت صدف آنودنت در تالاب انزلی از  :1شکل 

 1396ایستگاه های مختلف در سال 
Figure 1: Fields of catching and harvesting  A. cygnea 

in Anzali Lagoon from different stations in 2017 

 

 
 تالاب انزلی صدف دو کفه ای آنودنت: 2شکل 

Figure 1: A. cygnea in Anzali Lagoon 

ابتدا  ،جهت بررسي رژیم غذایي صدف نیز در آزمایشگاه
طور جداگانه با همان آب محل ه های صدف هر ایستگاه ب نمونه
شدند انتقال داده  ،های مجهز به هواده برداری به آکواریوم نمونه

و سپس طي روزهای متوالي جهت تخلیه مواد غذایي از دستگاه 
آنگاه محتویات  .کالبدشکافي انجام شد گوارش )معده و روده(

درصد  4با فرمالین  جهت تثبیتهایي  قوطيدر لوله گوارش 
سي  5های  ها در محفظه نمونه انتقالو پس از  منتقل شدند

میکروسکوپ اینورت به بررسي کیفي  با استفاده از ،سي
ها(   )شناسایي اجمالي( و کمي )شناسایي و شمارش پلانکتون

ها و  فیتوپلانکتون  که اکثراً ای شده ذیهتغهای  نمونه
اقدام  با استفاده از کلید شناسایي معتبر ،بودندها  زئوپلانکتون

های صدف  نمونهسازی  برداری و آماده های نمونه کلیه روش. شد
 France et al.,1998 ;Ponsard) یمتعددبه تفصیل در منابع 

and Arditi, 2000 ;McKinney et al., 2002 ;Guest et 

al., 2004 ;Paulet et al., 2006 ;Le Loch et al., 2008 

;Fanelli et al., 2010 ; Vander Zanden et al., 1997; 

Lorrain et al., 2003 ; Sherwood and Rose, 2005 and 

Como et al., 2012 )بررسي به منظور در  .شده است تشریح
، مذکور فوقنه گا 14های  از ایستگاه آنودنتغذایي صدف رژیم 
 توسط ساچوکایستگاه  9از قطعه از صدف آنودنت  168

( و روش دستي Zhadin, 1938) (چارچوب یک متر مربعي)
 49و زمستان  21، پائیز 32، تابستان 66گردید )بهار  صید

انجام و اطلاعات آنها در  ها عدد(. بررسي صفات بیومتریک صدف
سي آزمایشگاهي شامل . برردر رایانه ثبت گردیدجداول مربوطه 

ها  شناسایي، شمارش و فراواني تراکم و پراکنش پلانکتون
ها( در محیط طبیعي و داخل  ها و زئوپلانکتون )فیتوپلانکتون

 و زمستان پائیز ،دستگاه گوارش مربوط به فصول بهار، تابستان
 نرم ا از  داده کلیه تحلیل و تجزیه برای. انجام گردید 1396

  Excel 2013برای رسم نمودارها از برنامه  و  SPSS 22افزار
 –ها با آزمون شاپیرو  گردید. در ابتدا نرمال بودن داده استفاده

ها، برای  نرمال بودن توزیع داده به علت .ویلک  تست گردید
ها بین تیمارهای مختلف از آزمون تجزیه  مقایسه میانگین داده
اسازی و برای جد (One-way ANOVA)واریانس یک طرفه  

طمینان در سطح ا Tukeyچند دامنه های همگن از آزمون  گروه
% استفاده شد. همچنین جهت بررسي ارتباط بین طول، وزن 95

نهایت در در و سن از همبستگي پیرسون استفاده شده است. 
شاخص هایي ها  دادهآماری پس از تجزیه و تحلیل این پروژه 

، روند و ارجحیت آن ای های تغذیه طیف غذایي،  غالبیتنظیر 
 گرفت. مورد بررسي و ارزیابي قرار ... ای و تغییرات تغذیه

 
  ایجنت

ایستگاه  14ایستگاه از  9عدد صدف آنودنت از  156تعداد 
عدد متعلق به منطقه ورودی  89تعیین شده صید گردید که 

عدد از  17عدد متعلق به منطقه بهمبر،  19تالاب غرب، 
عدد از  7تعلق به منطقه سوسر روگاه، عدد م 13ایستگاه یجان، 
عدد از منطقه  3عدد از منطقه ماهروزه،  5منطقه آبکنار، 

عدد از منطقه سیاه کشیم و در نهایت یک عدد  2کرکان، 
متعلق به ایستگاه هندخاله بود. مشخصات زیست سنجي و 

 ارائه 1مختلف در جدول تعیین سن این صدف ها در فصول 
 شده است.

 93بین سه فاکتور طول، وزن و سن ارتباط رسون همبستگي پی
را درصدی  44ارتباط همچنین ،  طول و وزنرا بین  درصدی 

 ادنشان درا بین وزن و سن % 37بین طول و سن و ارتباط 
(0.05>P.) 



 1شت/ شماره مجله علمی شیلات ایران                                                                                            سال بیست و ه

83 

 تلف مشخصات میانگین زیست سنجی صدف های آنودنت صید شده از ایستگاه های مختلف تالاب انزلی در فصول مخ :1جدول 
Table 1: Specifications of the biometrics of A. cygnea caught from different stations of Anzali Lagoon in different 

seasons   

فاکتورهای مورد 

 بررسی

میانگین طول 

 کل )سانتیمتر(

میانگین عرض 

 )سانتیمتر(

میانگین قطر 

جبه 

 )سانتیمتر(

میانگین 

 سن )سال(

 میانگین وزن

 شکم پر )گرم(

میانگین وزن 

خالی صدف  

 )گرم(

میانگین وزن 

امعاء و احشاء 

 )گرم(
میانگین کل ایستگاه ها 

 در فصل بهار
34/1±51/7 77/0±25/4 54/0±55/2 25/1±83/4 96/24±89/40 41/7±63/10 98/6±08/11 

ها میانگین کل ایستگاه

 در فصل تابستان
05/1±68/9 67/0±54/5 51/0±61/3 96/0±75/4 85/34±68/93 21/10±22/23 65/12±21/30 

میانگین کل ایستگاه ها 

 در فصل پائیز
07/1±68/7 62/0±54/4 44/0±69/2 63/0±8/5 02/17±25/42 73/4±92/9 99/5±19/10 

میانگین کل ایستگاه ها 

 در فصل زمستان
23/1±15/8 64/0±71/4 65/0±84/2 58/0±78/6 28/33±31/55 04/10±44/14 15/11±52/20 

 

در سنین مختلف بالاترین میانگین  وزنبر حسب ارتباط طول و 
و کمترین میانگین نیز  8/11 ±84/1با میزانها  هبرای هشت سال

 محاسبه شد. 31/6±72/0با مقادیر ها  سالهمربوط به سن سه 
به منظور ارزیابي زیستگاه و بررسي رژیم غذایي صدف آنودنت 

یستگاه های صید صدف برخي خصوصیات زیست محیطي ا
درجه  .مورد اندازه گیری قرار گرفتمختلف آنودنت در فصول 

تا  14±1/27حداقل حرارت آب در فصول مختلف سال از 
بالاترین سطوح اکسیژن ثبت گردید.  33/19±01/6حداکثر 

 21/8زمستان با مقدار محلول آب در فصول مختلف بویژه در 
 71/3-21/8کسیژني اعداد میلي گرم در لیتر بود ولي مقادیر ا

 ±25/0 از pHمیانگین مقادیر  گرم در لیتر را نشان داد. میلي
میانگین . مختلف متغیر بود در فصول 91/7±42/0 الي 19/7

و حداکثر  5/276±59/68کمترین مقدار هدایت الکتریکي 
 . (2)جدول  میکروزیمنس بر سانتیمتر بود 95/65±1101

 فیتوپلانکتوني ورشي( اجمالي )غیرشمانتایج بررسي 
های مورد بررسي در محیط طبیعي و  زئوپلانکتوني از ایستگاه

 ارائه شده 4و  3در جداول شماره صدف آنودنت دستگاه گوارش 
 .است

 

فیتوپلانکتونی در محیط آبی و فراوانی کمی مقایسه 
و فصول  دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه ها

 تالاب انزلی   مختلف
های آب  سلول های فیتوپلانکتوني در نمونه کمي تعداد فراواني

بدست آمده نشان داد که در فصول زمستان و تابستان به 
 ،عدد در لیتر( 23000000و  34170000حداکثر خود رسید )

در حالیکه بالاترین مقادیر سلول های فیتوپلانکتوني در دستگاه 
 117922884گوارش صدف آنودنت در فصل تابستان با مقدار 

 (. 3)شکل  بود سي سيعدد در 

های جلبکي در آب و محتویات دستگاه گوارش صدف  شاخه
)باسیلاریوفیتا، کلروفیتا، سیانوفیتا، اگلنافیتا،  6بترتیب با 

شاخه جلبکي )باسیلاریوفیتا ،  4ها( و  کریزوفیتا، پیروفیت
ی ها ترین شاخه . مهمنداگلنافیتا( همراه بود کلروفیتا، سیانوفیتا،

های باسیلاریوفیتا و  جلبکي موجود در محیط آبي تالاب شاخه
کلروفیتا )بجز در منطقه آبکنار که شاخه سیانوفیت غالبیت 

حالیکه این وضعیت در دستگاه گوارش صدف  در ،داشتند( بود
های کلروفیتا و باسیلاریوفیتا در تمامي  آنودنت بترتیب با شاخه

 (.4)شکل  ایستگاه ها همراه بود
های  های محیط طبیعي شاخه محتویات معده همانند نمونه در

های سبز و دیاتومه غالبیت داشتند.  فیتوپلانکتوني جلبک
موضوع غالبیت در دستگاه گوارش صدف ها در طول سال به 

آن در فصول و ایستگاه های  فقط میزان و صورت یکنواخت بود
 گرایش مصرف که نشانگر یافت ميمختلف کاهش یا افزایش 

غذاهای فیتوپلانکتوني با الگوی مشابه محیط آبي و توانایي 
 .باشد ها مي فیلتراسیون غیرانتخابي صدف

شاخه  6در محیط طبیعي از در ایستگاه ورودی تالاب غرب 
و جلبک های  دیاتومهفیتوپلانکتوني شناسایي شده، شاخه های 

بالاترین مقدار را از لحاظ عددی  در فصول مختلف سبز
ر فصول تابستان و زمستان بخود اختصاص دادند که د بخصوص

های  در بررسي دستگاه گوارش صدف نیز متعاقب با آن شاخه
شدکه نشانه هماهنگي  مشاهدهجلبکي باسیلاریوفیتا و کلروفیتا 

 سویي،باشد. از  های موجود در محیط مي مصرف فیتوپلانکتون
طور ه ب دارند،ها نقش سیفون کردن آب را بعهده  چون صدف

  که بیشتر در شاخهی های ریز غیرانتخابي فیتوپلانکتون
 .کنند تغذیه ميمي باشند را  های سبز و دیاتومه جلبک
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 میانگین سالانه برخی شاخص های فیزیکی و شیمیایی از ایستگاه های نمونه برداری صدف آنودنت تالاب انزلی :2جدول 

Table 2: Annual average of some physical and chemical parameters from A. cygnea sampling stations of Anzali 

Lagoon 
 هاشاخص

 
 

 

 نام ایستگاه ها

درجه 

حرارت آب   

(C 0) 

هدایت 

الکتریکی  

(us/cm) 

pH  شفافیت  آب

 (cmآب  )

اکسیژن 

محلول  

(ppm) 

NO2 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

H2 PO4 
(ppm) 

SO4 
(ppm) 

درصد 

غالبیت 

بستر 

 )سیلت/

 رسی(

 74/77 150±83/2 06/0±05/0 28/0±13/0 009/0±01/0 21/8±55/0 33/22±03/2 67/7±56/0 884±75/40 33/19±01/6 ورودی تالاب غرب

 52/76 73/10±35/0 04/0±01/0 107/0±01/0 001/0±0001/0 05/4±23/0 5/42±53/3 91/7±42/0 5/276±59/68 17±41/1 کرکان

 61/86 12±42/1 02/0±01/0 052/0±05/0 001/0±0001/0 13/5±96/0 5/37±82/3 81/7±36/0 5/717±89/51 18±24/4 آبکنار

 04/84 13±49/8 05/0±03/0 16/0±01/0 003/0±0003/0 33/4±85/0 67/41±17/5 61/7±31/0 75/626±92/35 83/17±25/6 ماهروزه

 18/74 15±89/9 06/0±001/0 52/0±07/0 004/0±0005/0 63/5±43/2 45±3 61/7±34/0 5/669±41/35 83/16±79/5 بهمبر

 81/80 19±89/9 053/0±03/0 87/0±83/0 002/0±0001/0 87/4±76/0 5/37±5/4 69/7±02/0 843±44/70 17±24/4 هندخاله 

 16/97 21±31/11 09/0±01/0 65/0±81/0 001/0±0007/0 05/4±49/0 5/38±12/2 54/7±09/0 1101±95/65 18±83/2 شیجان

 44/97 23±31/8 08/0±02/0 75/0±61/0 001/0±0002/0 71/3±19/1 5/22±12/3 32/7±19/0 795±94/23 15±63/2 سوسرروگاه

 56/84 31±31/5 05/0±01/0 45/0±71/0 002/0±0005/0 52/4±42/0 5/33±12/5 19/7±25/0 823±23/21 14±71/2 سیاکشیم

 

 ستگاه گوارش صدف آنودنت از ایستگاه های مختلف مقایسه بررسی اجمالی فیتوپلانکتون در محیط طبیعی و د :3جدول 

Table 3: Comparison of phytoplankton overview in the natural environment and gastrointestinal tract of A. cygnea 

from different stations 
تعداد 

جنس در 

شاخه  

 )عدد(

 

  فصول

Bacilariophyta Chlorophyta Cyanophyta Euglenophyta Pyrrophyta Chrysophyta 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

 - - - - 2 1 2 3 6 8 8 11 بهار

 - 1 - 1 - 2 4 5 5 18 6 11 تابستان

 - 1 - 2 2 3 4 5 3 14  13 14 پائیز

 - - 1 1 2 4 4 7 9 14 9 16 زمستان

 

 مقایسه بررسی اجمالی زئوپلانکتون در محیط طبیعی و دستگاه گوارش صدف آنودنت از ایستگاه های مختلف  :4جدول 

Table 4: Comparison of zooplankton overview in the natural environment and gastrointestinal tract of A. cygnea 

from different stations 

تعداد 

جنس در 

شاخه  

 )عدد(

 

  فصول

Rhizopoda Ciliophora Rotatoria Cladocera Coepeoda Rhizopoda 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
 

گو
اه 

تگ
دس

در 
ش

ار
 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

ی
یع

طب
ط 

حی
ر م

د
ش 

وار
ه گ

گا
ست

 د
در

 

 - - - 2 - 3 - 7 1 - - - بهار

 - 1 - 2 - 3 - 12 1 1 - 1 تابستان

 - - - 1 - 3 1 7 1 1 - - پائیز

 2 7 - 2 - 2 2 12 3 1 2 7 زمستان
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 فیتوپلانکتونی در محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه ها و فصول مختلف تالاب انزلی: مقایسه فراوانی کمی 3شکل 

Figure 3: Comparison of frequency of phytoplankton in aquatic environment and gastrointestinal tract of A. cygnea in 

different stations and seasons of Anzali Lagoon 
 

 
 : مقایسه تعداد کل سالانه شاخه های فیتوپلانکتونی در دو محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت تالاب انزلی4شکل 

Figure 4: Comparison of the total number of annual phytoplankton branches in the two aqueous and 
 gastrointestinal tract of A. cygnea Anzali Lagoon 

 

شاخه فیتوپلانکتوني  6در ایستگاه بهمبر از محیط طبیعي 
شناسایي شده، شاخه های باسیلاریوفیتا، کلروفیتا و سیانوفیتا 

در فصول تابستان و  بخصوصسوم  تااول  های دارای مقام
زمستان بودند که در بررسي دستگاه گوارش صدف نیز 

مقادیر  ها بترتیب بالاترین های جلبکي سبز و دیاتومه شاخه
  .تغذیه کردند

شاخه فیتوپلانکتوني  6در ایستگاه آبکنار از محیط طبیعي 
شناسایي شده، شاخه های باسیلاریوفیتا، کلروفیتا و سیانوفیتا 

در فصول زمستان و  بخصوصاول تا سوم را  های دارای مقام
تابستان بودند که در بررسي دستگاه گوارش صدف نیز شاخه 

تغذیه ومه بترتیب بالاترین مقادیر را های سبز و دیات جلبک
شاخه  6طبیعي در ایستگاه کرکان از محیط کردند. 

 های باسیلاریوفیتا، کلروفیتا فیتوپلانکتوني شناسایي شده، شاخه
اول تا چهارم را  های مقام، سیانوفیتا و اگلنافیتا بترتیب 

در تابستان دارا بودند که در بررسي دستگاه گوارش  بخصوص
های سبز، دیاتومه و اگلنافیتا بترتیب  ز شاخه جلبکصدف نی

 (.5)جدول  تغذیه کردندبالاترین مقادیر را در فصل تابستان 
شاخه فیتوپلانکتوني  6در ایستگاه ماهروزه از محیط طبیعي 

های کلروفیتا، باسیلاریوفیتا، اگلنافیتا و  شناسایي شده، شاخه
در فصول  بخصوصرا های اول تا چهارم  سیانوفیتا بترتیب مقام

تابستان و زمستان دارا بودند که در بررسي دستگاه گوارش 

صدف نیز شاخه جلبک های سبز و دیاتومه ها بترتیب بالاترین 
کشیم از محیط طبیعي  در ایستگاه سیاه .تغذیه کردندمقادیر را 

در فصل  بخصوصفقط شاخه های باسیلاریوفیتا و اگلنافیتا 
ن مشاهده گردید. در بررسي دستگاه زمستان به مقدار فراوا

های دیاتومه و جلبک  گوارش صدف آنودنت نیز شاخه جلبک
در  سرانجام .تغذیه کردندهای سبز بترتیب بالاترین مقادیر را 

شاخه فیتوپلانکتوني،  6ایستگاه هندخاله از محیط طبیعي از 
های باسیلاریوفیتا، کلروفیتا و سیانوفیتا  اول تا سوم را  شاخه

صوصا در فصول تابستان و پائیز دارا بودند که در بررسي خ
دستگاه گوارش صدف نیز شاخه جلبک های سبز و دیاتومه ها 

 (.6)جدول  تغذیه کردندبترتیب بالاترین مقادیر را 
شاخه فیتوپلانکتوني  6در ایستگاه شیجان از محیط طبیعي 

افیتا شناسایي شده، شاخه های باسیلاریوفیتا، کلروفیتا و اگلن
در فصول تابستان و پائیز دارا  بخصوصهای اول تا سوم را  مقام

های  بودند که در بررسي دستگاه گوارش صدف نیز شاخه جلبک
در .تغذیه کردندها و سبز بترتیب بالاترین مقادیر را  دیاتومه

ایستگاه سوسرروگاه از بررسي دستگاه گوارش صدف آنودنت نیز 
آبي بترتیب -های سبز ها و جلبک های سبز، دیاتومه شاخه جلبک

 (.7)جدول  تغذیه کردندبالاترین مقادیر را 
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مقایسه تغییرات کمی فیتوپلانکتونی در محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه های بخش غرب تالاب انزلی در  :5جدول  

 فصول مختلف 

Table 5: Comparison of quantitative changes of phytoplankton in aqueous humor and gastrointestinal tract  
of A. cygnea in stations of western part of Anzali Lagoon in different seasons 
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 سي سي(    40تعداد فیتوپلانکتون ها در دستگاه گوارش )عدد در   -2تعداد فیتوپلانکتون ها در محیط طبیعي )عدد در لیتر(         -1

 

مقایسه تغییرات کمی زئوپلانکتونی در محیط آبی و 
دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه های مختلف 

 تالاب انزلی 
وني در نمونه های آب بدست تعداد کل سلول های زئوپلانکت

آمده نشان داد که در فصل زمستان به حداکثر خود رسیدند 
های عدد در لیتر( در حالیکه بالاترین مقادیر سلول 922)

زئوپلانکتوني در دستگاه گوارش صدف آنودنت در فصل زمستان 
 (. 5عدد در سي سي رسید )شکل  8685808با مقدار 

ب و محتویات دستگاه گوارش های زئوپلانکتوني در آ راسته
)ریزوپودا، سیلیوفورا، روتاتوریا، کلادوسرا،  5صدف بترتیب با 
راسته زئوپلانکتوني )ریزوپودا، سیلیوفورا،  3کپي پودا( و 

های زئوپلانکتوني موجود در  روتیفرا( همراه بود. مهمترین راسته
های روتیفرا و سیلیوفورا )مژکداران(  محیط آبي تالاب راسته

حالیکه این وضعیت غالبیت در دستگاه گوارش صدف  در ،ودندب
ها همراه بود و  آنودنت با راسته سیلیوفورا در تمامي ایستگاه
های زئوپلانکتوني  نشان از هماهنگي فراواني و غالبیت راسته

 (.6ت )شکل محیط آبي با دستگاه گوارش داش

 راسته زئوپلانکتوني 5در ایستگاه ورودی تالاب غرب از 
های روتاتوریا )روتیفرها(، کپي پودا  شناسایي شده، راسته

)پاروپایان( و سیلیوفورا )مژکداران( بالاترین مقدار را از لحاظ 
 .در فصول بهار و تابستان بخود اختصاص دادند بخصوصعددی 

های مژکداران،  در بررسي دستگاه گوارش صدف نیز راسته
شدند که نشانه  دهمشاهریزوپودا )ریشه پایان( و روتیفرها 

 .باشد هماهنگي مصرف زئوپلانکتون های موجود در محیط مي
راسته زئوپلانکتوني شناسایي شده ،  5در ایستگاه بهمبر از 

راسته های روتیفرها ، مژکداران و ریشه پایان مقام های اول تا 
در فصول زمستان و بهار دارا بودند که در  بخصوصسوم را 

بالاترین  ف نیز فقط راسته مژکدارانبررسي دستگاه گوارش صد
راسته  5در ایستگاه آبکنار از مقادیر مصرف را داشتند. 

زئوپلانکتوني شناسایي شده، راسته های روتیفرها، پاروپایان و 
های اول تا سوم را در تمام فصول سال دارا بودند  مژکداران مقام

های  که در بررسي دستگاه گوارش صدف نیز بترتیب راسته
در  .تیفرا و مژکداران بالاترین مقادیر را مورد مصرف قرار دادندرو

 راسته زئوپلانکتوني شناسایي شده، راسته  4ایستگاه کرکان از 
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: مقایسه تغییرات کمی فیتوپلانکتونی در محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه های بخش مرکزی تالاب انزلی در فصول 6جدول  

 مختلف

Table 6: Comparison of quantitative changes of phytoplankton in the aquatic environment and gastrointestinal tract 

of A. cygnea in stations of central part of Anzali Lagoon in different seasons   
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 سي سي(        40تعداد فیتوپلانکتون ها در دستگاه گوارش )عدد در   -2تعداد فیتوپلانکتون ها در محیط طبیعي )عدد در لیتر(         -1

 

های  های روتیفرها، کلادوسرا، کپي پودا و مژکداران بترتیب مقام
در تابستان دارا بودند. در بررسي اول تا چهارم را بخصوص 

دستگاه گوارش صدف آنودنت هیچ زئوپلانکتوني مشاهده نشد 
 (.8)جدول 

راسته زئوپلانکتوني شناسایي شده،  5ماهروزه از  در ایستگاه
های  پایان بترتیب مقام های روتیفرها، مژکداران و ریشه راسته

بررسي اول تا سوم را در تمام فصول سال دارا بودند که در 
های مژکداران و روتیفرها  دستگاه گوارش صدف نیز راسته

  بترتیب بالاترین مقادیر را مورد مصرف قرار دادند.

راسته زئوپلانکتوني شناسایي شده،  4در ایستگاه سیاه کشیم از 
، روتیفرها و کپي پودا های ریشه پایان، مژکداران راسته

را در زمستان دارا  های اول تا چهارم )پاروپایان( بترتیب مقام

بودند. در بررسي دستگاه گوارش صدف آنودنت هیچ 
راسته  5در ایستگاه هندخاله از  .زئوپلانکتوني مشاهده نشد

های روتیفرها، کپي پودا،  زئوپلانکتوني شناسایي شده، راسته
های اول تا چهارم را در  کلادوسرا و مژکداران بترتیب مقام

دند. در بررسي دستگاه گوارش فصول بهار و تابستان دارا بو
)جدول صدف آنودنت اصلا هیچ زئوپلانکتوني مشاهده نگردید 

9.) 
در ایستگاه شیجان از سه راسته زئوپلانکتوني شناسایي شده ، 
راسته های روتیفرها ، ریشه پایان و مژکداران  مقام های اول تا 
سوم را خصوصا در فصول زمستان و تابستان دارا بودند که در 

ررسي دستگاه گوارش صدف نیز فقط راسته مژکداران به عنوان ب
 در بررسي آب از ایستگاه . بالاترین مقادیر مصرف مشاهده شد
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 مقایسه تغییرات کمی فیتوپلانکتونی در محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه های بخش شرقی تالاب انزلی در فصول مختلف: 7جدول  

Table 7: Comparison of quantitative changes in phytoplankton in the aquatic environment and gastrointestinal tract system of 

A. cygnea in stations in the eastern part of Anzali Lagoon in different seasons    
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سي سي(        40پلانکتون ها در دستگاه گوارش )عدد در تعداد فیتو -2تعداد فیتوپلانکتون ها در محیط طبیعي )عدد در لیتر(        -1

 
 : مقایسه تعداد کل سالانه سلول های زئوپلانکتونی در دو محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت تالاب انزلی5شکل 

Figure 5: Comparison of total annual zooplankton cells in the two aquatic environment and gastrointestinal tract of A. 
cygnea in Anzali Lagoon in different seasons 

 
 : مقایسه تعداد کل سالانه سلول های زئوپلانکتونی در دو محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت تالاب انزلی6شکل 

Figure 6: Comparison of total annual zooplankton cells in the two aquatic environment and gastrointestinal tract  
of A. cygnea in Anzali Lagoon in different stations 
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 تغییرات کمی زئوپلانکتونی در محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه های بخش غربی تالاب انزلی در فصول مختلف :8جدول 

Table 8: Comparison of quantitative changes in zooplankton cells in aquatic environment and gastrointestinal tract of 

A. cygnea in the western part of Anzali Lagoon in different seasons 
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 الاب انزلی در فصول مختلفمقایسه تغییرات کمی زئوپلانکتونی در محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه های بخش مرکزی ت :9جدول  

Table 9:Comparison of quantitative changes in zooplankton cells in aquatic environment and gastrointestinal tract of 

A. cygnea at stations in central section of Anzali Lagoon in different seasons    
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مقایسه تغییرات کمی زئوپلانکتونی در محیط آبی و دستگاه گوارش صدف آنودنت در ایستگاه های بخش شرقی تالاب انزلی  :10جدول  

 در فصول مختلف 

Table 10: Comparison of quantitative changes in zooplankton cells in aquatic environment and gastrointestinal tract 

of A. cygnea at the stations of the eastern part of Anzali Lagoon in different seasons 
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سوسرروگاه فقط راسته مژکداران به عنوان بالاترین مقدار 
. در بررسي مصرف و آن هم در فصل پائیز مشاهده گردید

دستگاه گوارش صدف آنودنت اصلا هیچ زئوپلانکتوني مشاهده 
 (.10نگردید )جدول 

بررسي درصد سهم فیتوپلانکتوني در دستگاه گوارش صدف ها 
 Chlorophytaنشان داد که بالاترین درصد ثبتي متعلق به گروه 

با  Cyanophytaو کمترین مربوط به گروه  5/73±3/17با میزان 
. نکته قابل توجه بررسي ترکیبي دو باشد مي 9/50±5/10میزان 

 +Chlorophytaگروه مورد بررسي در تغذیه بود که در حالت 
Bacillariophyta  و در حالت  6/42±4/6میزانChlorophyta 

+Bacillariophyta 8/6±9/37 همچنین تفاوت باشد. مي
 ها وجود دارد ای فیتوپلانکتون در سهم درصد تغذیه یدار معني

(0.05>P و آزمون  چند دامنه این تفاوت را برای )
Chlorophyta  و گروههای ترکیبي دوگانه قائل است. بررسي

 ± 3/15درصد زئوپلانکتونها در آب مناطق صید صدف میانگین 
را  6/43 ± 8/16و میانگین  Rotatoriaرا برای  03/73
دار بین سهم  نشان داد و تفاوت معني  Ciliophoraبرای
(. بررسي سهم درصد P<0.05ی دو گروه وجود دارد )درصد

را برای  3/98 ± 1/7میانگین  ،زئوپلانکتون در تغذیه صدف
Ciliophora  دهد و بین دو گروه  نشان ميCiliophora   و

Rotatoria تفاوت معني ( 0.05دار وجود نداشت<P).  همچنین
 % و7/16در آب و تغذیه به میزان   Ciliophoraدرصد توافق 

 .باشد % مي 3/83به میزان  Rotatoriaو   Ciliophoraدر بین 
 

 بحث
های انجام شده و زیست سنجي  برداری با توجه به نمونه

( و نظر به پراکنش صدف آنودنت 1های حاصله )جدول  صدف
توان به این نتیجه رسید که  در مناطق مختلف تالاب انزلي مي

همبر و شیجان به بعضي از مناطق همچون ورودی تالاب غرب، ب
صورت مناطق شاخص معرفي شده و جمعیت و پراکنش 

از وضعیت نرمال از لحاظ توزیع  مذکورهای  ها در ایستگاه صدف
بدین صورت که  .های مختلف برخوردار بود سني به تفکیک سال

ساله به بعد در  3جمعیت جوان )دو ساله ها( و جمعیت های 
 نیزلیدمثل برای آنودنت یکساني هستند که سنین تو حد نسبتاً

ایستگاه مورد  14های وارده از  آلودگي علتاما به  ،باشند مي
 شد، در مشاهدهایستگاه صدف آنودنت  9بررسي، فقط در 

در بررسي خود از  (1373)حالیکه پروانه و همکاران 
های مختلف تالاب انزلي مناطق آبکنار، سیاه درویشان و  ایستگاه

طق مستعد دانستند. در زمان صید و کش را منا کانال باقلي
 ها در ایستگاه یهای خالي متعدد پوسته، ها برداری از صدف نمونه

ي با میانگین طولي یها مربوط به صدف که اکثراً مشاهده گردید

باشد.  بالا بودن درصد مرگ و میر مي نشانگر وو سني بالاتر بود 
تر در بندی رسوبات بس براساس اطلاعات بدست آمده از دانه

(، مشخص گردید که غالبیت بستر 2مناطق صید صدف )جدول 
از  .رس بود -درصد بافت سیلت 18/74-44/97با فراواني از 

 -توان گفت که بهترین جایگاه زیست، بستر سیلت مي ،اینرو
ها  طور عمده از فیتوپلانکتونه باشد.صدف آنودنت ب رس مي
چیزی در محتویات ها به مقدار نا و زئوپلانکتون کند ميتغذیه 

 ها اکثراً بطوریکه زئوپلانکتون ،دستگاه گوارش آن مشاهده گردید
های بسیار ریز آنها  و از گونه نداز راسته پروتوزوآ و روتاتوریا بود

درصد رده  90. از راسته پروتوزوآ بیش از شده بودتغذیه 
 مذکورای  . بررسي تغذیهمشاهده شدسیلیاتا در دستگاه گوارش 

 که کاملاً گرفته بودنیز صورت  (1373)وانه و همکاران توسط پر
 با بررسي کنوني مطابقت دارد.

ها از نمایندگان  آنالیز محتویات روده نشان داد که فیتوپلانکتون
 ( A. cygneaمهم تشکیل دهنده غذا برای صدف آنودنت )

های باشند. در طول سال اکثر نمایندگان شاخه  مي
، باسیلاریوفیتا وفیتا )جلبک های سبز(فیتوپلانکتوني نظیر کلر

آبي(، اگلنافیتا، -های سبز )دیاتومه ها(، سیانوفیتا )جلبک
های آب  کریزوفیتا و پیروفیتا با توجه به فصول مختلف در نمونه

شدند. نتایج حاضر نشان داد  مشاهدهو دستگاه گوارش صدف 
 ها در فصول که در محیط آبي تراکم بالایي از فیتوپلانکتون

تابستان و زمستان افزایش یافتند که با مصرف فیتوپلانکتون ها 
، Mortonهمخواني دارد.  نیزتوسط صدف در فصول تابستان 

Mathers  وPalmer و  1974، 1971های  بترتیب در سال
عنوان نمودند که نرخ فیلتراسیون با تراکم سلول های  1980

اط دارد و جلبکي فعال تا رسیدن به حداکثر سطح مطلوب ارتب
نرخ  ،ها مسدود شدن آبشش ه علت ب ،تر شود هر چه آب یوتروف

 یابد. ها کاهش مي در صدف کارایي تغذیه

در فصل زمستان جهت رشد و نمو لاروها )گلوشیدیاها(، تغذیه 
ولي در فصل بهار به علت  است،ها زیاد  صدف از فیتوپلانکتون

. لاروها در یابد کاهش ميرهاکرد لاروها از بدن شدت تغذیه 
های ریز جثه غالب در محیط  انتهای فصل بهار از فیتوپلانکتون

آبي نظیر سندسموس، کلرلا، سیکلوتلا، ناویکولا،  آنابنا و ... 
 . کنند ميتغذیه 

های جلبکي  صدف آنودنت در طول سال از شاخه ،به طور کلي
ها و سیانوفیتا بیش از سایر شاخه ها تغذیه  سبز، دیاتومه

های سندسموس، کلرلا، سیکلوتلا، ناویکولا و  . جنسکند مي
ها در محتویات دستگاه گوارش صدف  آنابنا بیش از سایر جنس

ها  مشاهده گردیده است. ولي باید متذکر شد که اکثر این جنس
از  شدند. مشاهدهمیکرون در دستگاه گوارش  30در اندازه زیر

سیار ریز از طریق های ب از فیتوپلانکتون این صدف ترجیحاً ،اینرو
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 Lopes-Lima. کند ميفیلتراسیون و تغذیه گزینش غیرانتخابي 
ای صدف آنودنت  تغذیه در بررسي (2008-2009)و همکاران 

در کشور پرتغال نیز عنوان  Miraو  Barrinhaدر دو تالاب 
، باسیلاریوفیتا و کریپتوفیتا ،های کلروفیتا نمودند که شاخه

مصرف بالایي در دستگاه گوارش  سیانوفیتا بترتیب غالبیت
( که با Lopes-Lima et al.,2014صدف آنودنت داشتند )

 بررسي کنوني همخواني دارد.  
های شاخه کلروفیتا و باسیلاریوفیتا در محتویات  غالبیت جلبک

دستگاه گوارش صدف آنودنت به طور مستقیم با فراواني این 
و همکاران  Parkerشاخه ها در محیط آبي ارتباط دارد. 

روده در صدف های بزرگ  گزارش نمودند که محتویات( 1998)
و فراواني  است میکرون را نشان داده 4-7ابعاد  ،رودخانه اوهایو 

های جلبکي درون روده مشابه با فراواني نسبي آنها  نسبي گونه
   .در محیط آبي بود

از لحاظ بیوماس، صدف آنودنت سه منطقه ورودی تالاب غرب، 
بیشتری نسبت به سایر مناطق دارای ر و شیجان بیوماس بهمب
. پراکنش صدف در تالاب از یک حالت تجمعي برخوردار است

 ها در مناطق مختلف تالاب انزلي نسبتاً پراکنش صدف بوده و
 متفاوت است. 
جلبک های سبز نوعي غذای کامل با تمام مواد  ،به طور کلي

این مطالعه ، واقعدر  ها مي باشند. برای مصرف تغذیه ای صدف
در مقایسه با سایر جلبک ها  ها صدففراواني در آن که  ای یافته

کند. بررسي حاضر  را ثابت مي استدر طول سال یکنواخت 
شاخه نشان داد که مصرف شاخه باسیلاریوفیتا نسبت به 

ه بتواند  مي که احتمالاً استکلروفیتا در کل فصول سال کمتر 
و همکاران  Gatenby(. 4باشد )شکل دلیل اسکلت سیلیکاتي 

های شاخه جلبکي  عنوان نمودند که هرچند جنس (2003)
اسیدهای چرب اشباع و  حاویباسیلاریوفیتا منبع غذایي مهم و 

های  پوسته ولي از آنجایي که اکثرا ً ،غیراشباع مي باشند
 تغذیهبرای از آنها ها  که صدف شود موجب مي ،سیلیکاتي دارند

ها در  بررسي حاضر نشان داد که صدف .اده نمایندکمتر استف
ای فیتوپلانکتوني بیشتری  فصل تابستان از شدت تغذیه

ها  یند تخمگذاری صدفآفرتواند  مي علت آنکه  ندبرخوردار
 (2004)و همکاران  Limaموضوع اخیر توسط  .(3باشد )شکل 

نیز مورد تائید قرار گرفت و آنها عنوان نمودند که رشد سریع 
یند تخمگذاری در طول آصدف آنودنت جوان و همچنین فر

ها نیازمند  صدف ،از اینرو است. تابستان و پائیز صورت گرفته
طول این دوره است که  در و دقیقاً هستندتغذیه بیشتری 

ها  های جلبکي در محتویات روده صدف بیشترین تعداد سلول
 ای است. که نشان از فعالیت شدید تغذیه شدیافت 

پایان مطالعات بیشتری مورد نیاز است تا بتوان علاوه بر در 
های زود هضم در دستگاه گوارش  شناسایي دقیق فیتوپلانکتون

ردیابي از  برای مثال،صدف از طریق مارکرهای رادیوداکتیوی )
...( به ردیابي موجودات زنده داخل دستگاه  یا 14طریق کربن 

 گوارش پرداخت. 
 

 هاپیشنهاد
از آنجایي  .نت در نقاط مختلف دنیا پراکنش داردصدف آنود  -

از اینرو  کند، ميکه این صدف از طریق فیلتراسیون عمل 
توان با معرفي آن به محیط های طبیعي با کاهش مواد  مي

ها  فسفاته و نیتراته نقش تصفیه کنندگي طبیعي در فاضلاب
 را مطرح نمود. 

خاص بین المللي  با توجه به اینکه تالاب انزلي یک زیستگاه -
های سالانه  تا بررسي بیومونیتورینگ شود ميپیشنهاد  ،است

آب، رسوبات و موجودات زنده نظیر صدف آنودنت در این 
تالاب جهت پایش محیط زیست نسبت به آلاینده های 

از بروز روند افزایش  بسرعتخطرناک انجام تا بدین ترتیب 
ری بعمل آلودگي تالاب و کاهش جمعیت صدف فوق جلوگی

 آید.
ای دستگاه گوارش صدف با استفاده از  مطالعات بررسي تغذیه -

توان در شرایط  عناصر کربن یا نیتروژن نشاندار را مي
  آزمایشگاهي پیشنهاد داد.

 
 تشکر و قدردانی

پرسذذنل  کارشناسذذان ومدیریت، از بذذذل عنایذذت و همکذذاری  
ایذان  آق بخصذوص  آبهای داخلي )انزلذي(  پروری  آبزیپژوهشکده 

دکتر خاني پور، دکتر ولي پور و دکتر صیاد بذوراني در تصذویب   
پروژه و همکاری ویژه آقای مهندس رضا محمدی دوست در امر 
ترابری دریایي و نمونه برداری، آقایان مهنذدس رضذا آرمذودلي،    
دکتر علیرضا میرزاجاني، مهندس محمد رضا رمضاني، مهنذدس  

، مهنذدس مهذدی   صاحبعلي قرباني، مهنذدس کذامبیز خذدمتي   
مرادی، مهندس فریدون چکمه دوز و سایر عزیزاني که در انجام 

شکر تقدیر و ت ،همکاری داشتندبرداری و آزمایشگاهي  امور نمونه
    .شود مي
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Abstract 

One of the unique and important aquatic species of Anzali wetland, Anadonta cygnea, native Anzali wetland and 

its rivers, and the most important two-body system of this blue system, has declined sharply in recent years due 

to various reasons. Is this species is considered to be smuggling and has a special sensitivity to environmental 

changes (biological pollution assessment).Anzali Wetland is a special ecosystem for the cultivation and 

development of various types of aquatic animals on the southern of the Caspian Sea. On the other hand, the 

special position of the mollusks in relation to the use of other creatures from them and the industrial industrial 

applications and the role of water purification necessitates the study of the Anadonta cygnea diet in the Anzali 

Wetland. Of the 14 stations surveyed, only 9 stations, including the stations entrance of the West Bank , 

Bahambar , Shijan , Soussar Rogah , Abkenar , Mahruzha , Karkan , Siakishim, and finally Hindakhale, were 

caught in the Anodont shell. In the above study, the average length and weight of Anadonta cygnea, regardless of 

their specific situation, were 8.25 ± 1.17 cm and 58.03 ± 27.53 gr, respectively. The most frequencies and 

distribution in different seasons belong to the entrance stations of West Wetland, Behmbar, Shijan and Sossar 

Roogah and the highest average age in the spring seasons belonging to the station of Behambar (7 years old), 

summer related to Mahrooz station (8 years old) Autumn belonged to the Sossar Roogah (7 year old) sonar 

station and finally to the Shijan Station (8 years old) winter. In general, it can be said that Anadonta cygnea feed 

from phytoplankton branches of Chlorophyta and Bacillariophyta more than other branches throughout the year. 

In an experimental study of the Anzali Wetland anodentic sheath, it can be stated from the different stations that 

most of the phytoplankton species used from the green algae of Scenedesmus, Chlorella and Pandorina were 

from the branches of the Diatoma Cyclotella, Cembella and Navicula algae. Nutrition from zooplankton was 

detected in a small amount, from the Ciliophora of Arcella and Amiibia, from Cilliata, and finally from rotifers 

Brachionus, Asplachna and Rotaria. Suitable substrate type is sandy with some flowers, with the range of silt-

clay changes in stations ranging from 80.8 ± 3.8 to 97.64 ± 2.2 percent. In the study of Anadonta cygnea diet, it 

was determined that the above Anadonta cygnea are fed by filtration (non-selective selection). Therefore, with 

regard to different ages and abundance in the living environment, in the first place (more than 90%), branches 

Microscopic phytoplankton from 5 to 20 micron (branches such as Chlorophyta, Bacillariophyta and 

Cyanophyta), and in the next step (about 10 percent), microscopic zooplankton from 5 to 30 microns (orders 

such as Ciliopoda, Rhizopoda, Rotatoria and Cladocera, as well as detritus in these dimensions). 
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