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  مقدمه
ــويا  ــت   (.Glycine max L)س ــاهي اس گي

، يك ساله، دو لپـه، از  )2n = 2x = 40(ديپلوئيد 
خانواده بقولات كه به دليل دارا بودن پـروتئين و  

اي را در ميـان گياهـان    روغن بـالا جايگـاه ويـژه   
سـويا بـه   . اختصـاص داده اسـت  زراعي بـه خـود   

زا حسـاس بـوده و    تعداد زيادي از عوامل بيماري
بيشترين خسـارت بـه آن از طريـق بيمارگرهـايي     

شود كه گياهچه و ريشه گيـاه را هـدف    وارد مي
  .دهند قرار مي

يكــــي از ايــــن عوامــــل بيمــــاريزا قــــارچ  
.Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid   اسـت

گي زغالي يـا پژمردگـي   كه عامل بيماري پوسيد
ــي ــد  م ــرايط . (Jana et al., 2003)باش در ش

هـاي خـود كـه بـيش از      مساعد، اين قارچ ميزبان
گونــه گيــاهي همچــون ســويا، پنبــه، ذرت،   500

لوبيا چشم بلبلي، آفتـابگردان، سـورگوم و غيـره    
باشند را در مرحله ابتدايي رشـد ماننـد بـذر و     مي

ــوده كــرده و ســبب ســوخت  گياهچــه گي و اي آل
مرگ گياهچه، پوسيدگي طوقه و ريشه در آنهـا  
شده و در نهايت باعث كـاهش شـديد عملكـرد    

  .(Babu et al., 200)شود  دانه مي
استفاده از ارقام مقـاوم و متحمـل مـوثرترين،    

تـرين روش از نظـر زيسـت     ترين و سالم اقتصادي
رود،  محيطي در كنترل اين بيماري بـه شـمار مـي   

ــه علــت فقــدان ر  ــراي  وشامــا ب هــاي كارآمــد ب
اي و  هــاي مزرعــه ارزيــابي بيمــاري در آزمــايش

  فـــاژ بـــودن عامـــل بيمـــاري     همچنـــين پلـــي 
  زايـــــي آن، شناســـــايي   و نحـــــوه بيمـــــاري 

هـايي   هاي مقاوم به بيماري با محـدوديت  ژنوتيپ
ــرو اســت و ژنوتيــپ  ــالاي   روب ــا ســطح ب هــايي ب

ــوز شناســايي نشــده  ــه بيمــاري هن ــد  مقاومــت ب ان
(Mengistu et al., 2007) . 

ــاران  ــون و همكــــــــــــــ   پدرســــــــــــــ
(Pedersonet al., 2000)    ــوه ــي نح ــا بررس ب

هاي مختلف شبدر سـفيد نسـبت    واكنش ژنوتيپ
ــا قــارچ  ، نشــان M. phaseolinaبــه آلــودگي ب
هــاي بــومي داراي مقاومــت  دادنــد كــه ژنوتيــپ

ــپ    ــاير ژنوتي ــه س ــبت ب ــتري نس ــد  بيش ــا بودن  .ه
ــز از نظــر    ژنوتيــپ ــابگردان ني هــاي مختلــف آفت

حساسيت نسبت به بيماري پوسـيدگي زغـالي در   
اند كه بر اساس  تحقيقي مورد ارزيابي قرار گرفته

و رقــــــم  R-244نتــــــايج حاصــــــله، رقــــــم 
Cms60/52XR-256 ــه ترتيــب مقــاوم تــرين و  ب

ترين رقـم نسـبت بـه بيمـاري پوسـيدگي       حساس
 5/8و  25/0ا بـه ترتيـب ب ـ  (زغالي معرفـي شـدند   

، در حالي كـه بيشـترين و   )هاي آلوده درصد بوته
ــب در     ــه ترتيــ ــه بــ ــرد دانــ ــرين عملكــ   كمتــ

مشــاهده شــد   R-256رقــم پروگــرس و رقــم   
(Salmani et al., 2014).  

ــوي  رعيــــــــــــت ــاه و علــــــــــ   پنــــــــــ
(Rayatpanah and Alavi, 2006)  در

هـاي مختلـف سـويا را در     اي ارقام و لاين مطالعه
اي بـا آلـودگي طبيعـي در     يك آزمـايش مزرعـه  

برابر بيماري پوسيدگي زغالي مورد ارزيابي قرار 
گيــــري كردندكــــه در بــــين  دادنــــد و نتيجــــه

هاي مورد مطالعه، ارقام ويليامز و گرگان  ژنوتيپ
درصـد داراي بيشـترين    5/41و  77به ترتيب با  3
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ت آلودگي و ارقام تلارو ساري به ترتيـب بـا   شد
ــرين  75/28و  75/24 ــد داراي كمتـــــ   درصـــــ

پهلـــواني و رضـــوي . شـــدت آلـــودگي بودنـــد
(Pahlavani and Razavi, 2007)  پــس از

هـاي مختلـف گلرنـگ بـا      سـازي ژنوتيـپ   آلوده
روش خلال دندان، آنها را از نظر نحوه واكـنش  

ه گـروه  به عامل بيماريزاي پوسيدگي زغالي به س
   .بندي كردند حساس و حساس گروه مقاوم، نيمه

ــاران  ــتو و همكــــــــــــــ   منجيســــــــــــــ
(Mengistu et al., 2011) هاي مختلف  ژنوتيپ

ســويا را از نظــر واكــنش بــه بيمــاري پوســيدگي 
صفر تـا  (هاي مقاوم  زغالي به چهار دسته ژنوتيپ

ــودگي  10 ــد آل ــه)درص ــاوم  ، نيم ــا  10(مق  30ت
درصـد   60تـا   31(حساس  ، نيمه)درصد آلودگي

درصــــد  60بــــيش از (و حســــاس ) آلــــودگي
ــه . بنـــدي كردنـــد تقســـيم) آلـــودگي در مطالعـ

 ,.Saidinejad et al)نـژاد و همكـاران    سـعيدي 

رقم سـوياي ويليـامز بـا شـدت آلـودگي       (2013
تــرين رقــم و رقــم  درصــد، حســاس 1/91 نهــايي

درصـد بـه    33/29كتول با شدت آلودگي نهايي 
سبت به پوسيدگي زغالي ترين رقم ن عنوان مقاوم
داري بـين شـدت    معني ي ها رابطه آن. معرفي شد

بيماري و عملكرد و اجزاي عملكرد دانه مشاهده 
  .كردند

نشـان داد كـه    (Hajivand, 2014)حاجيوند 
، 3سـحر × هـاي سـوياي ويليـامز، كتـول      ژنوتيپ
داراي  14هميلتون × و كتول  11ويليامز × كتول 

بيشترين ميزان وقوع و شدت بيمـاري پوسـيدگي   
هاي كتول  زغالي بيشتر بودند و برعكس ژنوتيپ

ميزان وقـوع و شـدت بيمـاري برابـر بـا       6سحر× 
تول ، ك16هميلتون× هاي كتول  ژنوتيپ. صفربود

ــامز×  ــول 12ويليـ ــامز× ، كتـ ــول 10ويليـ × ، كتـ
و  21هميلتـون × ، كتـول  6سـحر × ، كتول 7سحر

حساسيت كمي نسبت به اين  18هميلتون× كتول 
بيماري داشتند و ميزان وقوع و شدت بيماري در 

هـا وزن كـل دانـه     در تحقيـق آن . ها كـم بـود   آن
. بهترين همبستگي را با شـدت بيمـاري نشـان داد   

هاي ديررس  ها ژنوتيپ آزمايش آن همچنين، در
عملكرد بالاتري داشتند و ميـزان وقـوع و شـدت    

هـاي ديـررس بسـيار كمتـر از      بيماري در ژنوتيپ
ايـن موضـوع بـه ايـن     .هـاي زودرس بـود   ژنوتيپ

باشــد كــه ميــزان فعاليــت قــارچ عامــل  دليــل مــي
 هاي بالا و رطوبت نسبي كـم  حرارتبيماري در 

ــت  ــتر اسـ  ــ .بيشـ ــابراين در زمـ ــيدگي بنـ ان رسـ
هـاي ديـرس، ميـزان دمـاي هـوا كـاهش        ژنوتيپ

يافتــه و قــارچ فعاليــت كمتــري دارد كــه باعــث  
  . شود كاهش خسارت بيماري مي

ــاران  ــي و همكــــــــــــــــ  همتــــــــــــــــ

(Hemmati et al., 2014) هاي مختلف  ژنوتيپ
ســويا را از نظــر مقاومــت بــه بيمــاري پوســيدگي 
زغـــالي مـــورد ارزيـــابي قـــرار دادنـــد و ارقـــام  

اري، هميلتون و كتـول بـا كمتـرين    هاچستون، س
اي، بـه   زائـي در مرحلـه گياهچـه    شاخص بيماري
هاي گرگـان   هاي مقاوم و ژنوتيپ عنوان ژنوتيپ

3 ،L17   ــالاترين شـــاخص ــا بـ ــامز هـــم بـ و ويليـ
  هاي حساس به ايـن   زايي به عنوان ژنوتيپ بيماري

ــدند  ــي ش ــارگر معرف ــاران  . بيم ــتو و همك منجيس
(Mengistu et al., 2018) هــاي  نيــز ژنوتيــپ
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مختلف سويا را از نظر مقاومت نسبت به بيمـاري  
پوسيدگي زغالي درشرايط تـنش خشـكي مـورد    
بررسي قـرار داده و نشـان دادنـد كـه بيمـاري در      
شــرايط تــنش خشــكي باعــث كــاهش شــديدتر  

  .عملكرد دانه شد
ترين شيوه  ترين و مناسب از آنجاكه اقتصادي

فاده از ارقـام  كنترل بيماري پوسيدگي زغالي است
بـا هـدف    پـژوهش مقاوم و متحمـل اسـت، ايـن    

شناسايي ارقام مقاوم و متحمل سـويا بـه بيمـاري    
در  1394و  1393پوسيدگي زغـالي در دو سـال   

  .كرج انجام شد
  

  ها مواد و روش
هـاي   به منظور ارزيابي مقاومت ارقـام و لايـن  

مختلف سويا نسبت به بيماري پوسيدگي زغالي، 
هــاي رســيدگي   يا از گــروهژنوتيــپ ســو  130

مختلـــف در قالـــب دو آزمـــايش جداگانـــه بـــه 
طـي دو   صورت طرح لاتيس سـاده بـا دو تكـرار   

در مزرعه تحقيقـاتي   1394و  1393فصل زراعي 
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر واقـع  

  .در كرج كشت شدند
در ايـن تحقيـق شـامل بخشـي از      موادگياهي

پلاسم سوياي موجـود در بانـك ژن گيـاهي     ژرم
ملي ايران در موسسـه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه     
نهال و بذر بودند كه به صورت تصادفي انتخاب 

پلاسـم شـامل نـام     اطلاعات مربوط به ژرم. شدند
رسيدگي و شماره نمونه ژنوتيـپ   گروهژنوتيپ، 

در بانــك ژن گيــاهي ملــي ايــران در موسســه     
 1نهال و بذر در جـدول   تحقيقات اصلاح و تهيه

  .ارائه شده است
متر و ديسك بـه   سانتي 30شخم اوليه به عمق 

متر انجام و تسـطيح زمـين توسـط     سانتي 15عمق 
  كــود نيتــروژن بــه ميــزان. مالــه صــورت گرفــت

كيلــوگرم در هكتــار بــا توجــه بــه آزمــايش  150
خاك بـه نسـبت مسـاوي در سـه مرحلـه قبـل از       

دهـي بـه    غـلاف دهـي و زمـان    كاشت، زمان گل
بذرها پـس از ضـدعفوني بـا     .ها اضافه شد كرت

ــه   ــرام در عمـــق سـ ــين تيـ ــارچكش كربوكسـ قـ
اولين آبياري سه . متري خاك كاشته شدند سانتي

ــاري  ــل از كاشــت و آبي ــه   روز قب ــدي ب ــاي بع ه
ــه ــار انجــام شــد  صــورت هفت ــرل . اي يــك ب كنت

وجين هاي هرز در چندين نوبت به صورت  علف
  .دستي انجام شد

ــر ــودهبـ ــه   اي آلـ ــرايط مزرعـ ــازي در شـ   سـ
ــام    ــا ن ــه ب ــدا جداي ــوده  So.8ابت ــه آل ــه از بوت   ، ك

ــازي      ــرج حداس ــاتي ك ــه تحقيق ــويا در مزرع   س
  روي محـــيط ، ســـازي شـــده بـــود   و خـــالص

  آگــــار -دكســــتروز -زمينــــي كشــــت ســــيب
(Potato Dexteose Agar = PDA)   تكثير شـد

هـاي   ديسـك . تا كشت سه روزه بـه دسـت آيـد   
متري تهيه شده از حاشيه كلوني قارچ  هفت ميلي

متـري   ديش نـه سـانتي   هاي پتري در مركز تشتك
ــد    ــاوي محــيط كشــت جدي ــرار داده  PDAح ق

سپس در شرايط سترون تعداد چهار عـدد  . شدند
خلال دندان ضدعفوني شده براي هر تشـتك بـا   

ر دو طرف ديسك ميسليومي فواصل يكسان و د
هـــاي  بـــدين ترتيـــب تشـــتك. قـــرار داده شـــد

درجـه   30ديش در شرايط تاريكي و دماي  پتري
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 پـس . روز نگهـداري شـدند   7سلسيوس به مدت 
هــا بــا كلــوني ميســليوم و  از اينكــه خــلال دنــدان

هاي قارچ پوشانده شـدند بـراي    ميكرواسكلروت
  .ها به مزرعه منتقل شدند زني بوته مايه

هــا در مرحلــه گلــدهي انجــام  زنــي بوتــه مايــه
زنـي ابتـدا سـوراخي بـه انـدازه       براي مايه. گرفت

قطــر خـــلال دنــدان بـــا درفــش در ارتفـــاع ده    
هـا بـه طـور     متري از سطح زمين روي ساقه سانتي

 
 هاي سويا مورد استفاده در ارزيابي مقاومت به بيماري پوسيدگي زغالي  فهرست ژنوتيپ -1جدول 

)M. phaseolina (در شرايط مزرعه  
Table 1. The list of soybean genotypes evaluated against charcoal rot disease  

(M. phaseolina) in field conditions 
 

 شماره

  bنمونه 
 گروه 

 aرسيدگي

 شماره شماره ژنوتيپ

  bنمونه 
 گروه 

 aرسيدگي

 شماره ژنوتيپ

Accession  
No. 

Maturity  
group 

Genotype  No. Accession  
No. 

Maturity  
group 

Genotype  No. 

2038 II Si-bi-va-1207332176 II AGS 358 (3) 1 
2019 II A 3237343072III AGS 359 (4) 2 
2020 II A 3935353061III Hartwig 3 
2022 II Columbus363062III Gloy 4 
2034 II Union373057III 2-L.80-5914 5 
3034 III Stressland-B381173I B-R22  Bijelina 6 
2043 III Stressland-C392149II LN 89-3394 7 
3074 III GN3074402079II L.D 9 8 
3031 III Pek - Cak - taj412099II Kenwood 9 
3026 III Swift423045III Fowler 10 
Sh8 V G.3× Hamilton (10)433037III TN 4.94 11 
Sh18 V DPX × Yougetsu (2)443022III Manacon 12 
Sh19 V DPX × Yougetsu (3)45 3045 III Fowler 13 
Sh31 V DPX × Darby (2)46 2093 II Cysne 14 
Sh32 V DPX × Darby (3)47 2064 II Sort  62 15 
Sh40 V Williams × DPX (6)48 2065 II Sort 126 S.M.A.B 16 
Sh47 V Hamilton × Sahar (3)49 2044 II Wars zawska 17 
Sh55 V Hamilton × Nemaha (6) 50 2041 II Bonus 18 
2004 II 924251 2052 II Clean 19 
2005 II S 24 - 9252 2055 II Stressland-A 20 
2006 II CX 23253 2056 II 5601-46-6-1 C 21 
1096 I Karbine54 2060 II Harbinskaia111-3994/5622 
1097 I Harbinskaia 3971 B55 2061 II Bean – CometB 23 
1098 I Dikmanova - Cierna56 3017 III Delsoy 4210 24 
1099 I Dornburger57 1160 I Comet (NRM) B 25 
1100 II Banjaluka  B58 1162 I B-R23 Bijelina 26 
1090 I Harasoy59 1163 I Bijelina 54/68 27 
4001 IV Motte60 1139 I NS-16 B 28 
4007 IV K.S 489561 1140 I B-R3 (Bijelina) 29 
4009 IV Essex62 1118 I Grangelb 30 
4010 IV AGS 381 (10)63 2042 II Mishel 31 
5001 V TN 5.9564 2047 II Calland 32 

a .رسيدگيهاي  گروهI،II،III،IVوVباشند به ترتيب خيلي زودرس، زودرس، متوسط رس، دير رس و خيلي ديرس مي.  
a. Maturity groups I, II, III, IV and V refers to: very early, early, medium, late and very late maturity, 
respectively. 

b .باشد گياهي ملي ايران در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج مي ها در كلكسيون سوياي بانك ژن شماره نمونه ژنوتيپ.  
b. Accession No. refers to soybean collection accession number of the National Plant Gene Bank of Iran, Seed 
and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran. 
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  Table 1. Continued                                                                                            1ادامه جدول 
  

 شماره

 bنمونه 

 گروه 

 aرسيدگي

 شماره شماره ژنوتيپ

 bنمونه 

 گروه 

 aرسيدگي

 شماره ژنوتيپ

Accession  
No. 

Maturity  
group 

Genotype  No. Accession  
No. 

Maturity  
group 

Genotype  No. 

2133 II NE-3297 98 5002 V Delsoy 4710 65 
2162 II ST.Pazova 54/18 99 5003 V EJC (Edi. Jappan) 66 
2161 II N.S-L-11-6 100 5004 V Telar 67 
2147 II Mercory 101 5005 V Nekador 68 
2125 II Roanak 102 5006 V Hatcheson 69 
2123 II Pance Vacka B 103 5007 V Cliford 70 
2165 II L.52 104 5008 V Hood 71 
2164 II Sort 126 S.M.A.B 105 5009 V Kaspian 72 
2163 II ERFurt 106 5010 V Sari 73 
2117 II VINIMK    9186 107 5011 V AGS 346 (2) 74 
2098 II PA  83 108 5012 V AGS  (5) 75 
2097 II VESTAG  97 109 5013 V AGS 367 (6) 76 
2095 II Hack 110 5014 V AGS 364 (8) 77 
2027 II Hadgson 111 5014 V AGS 380 (9) 78 
2012 II CM - 1070 112 5018 V Doles 79 
2013 II S - 12 - 49 113 5020 V GN2050 80 
2016 II S.R.F × Columbus 114 17F-1 V DI 74 81 
2118 II Budgoszkasz    061 115 17F-4 III D42.I4 82 
2119 II Rounest 116 17F-13 III Linford 83 
2028 II Poplu - 18 - 35 117 17F-14 III Clean 84 
2029 II Tokyo  Brown 118 17F-15 III LH-2500 85 
2030 II Century  84 119 17F-16 III M 7 86 
2007 II RCAT ANGORA 120 2130 III TN 6.90 87 
2009 II S19 - 90 121 2171 II T 215 88 
2062 II Black Tokyo 122 2167 II Kabalovskaja   B 89 
1047 I Cul.9132 123 2166 II Kabalovskaja 90 
1098 I AP - 1394 124 2157 II 8-L.65-3266 91 
1064 I PRO -  280 125 2156 II Black Hawck 92 
1065 I S 14 - H 4 126 2155 II Illinoi 93 
1066 I SENTRY 127 2152 II L.2 94 
TU38 II Spirit 128 2142 II S3-941-8-1-8 95 
TU309 II Salin 129 2140 II L.8 96 
1067 II Interprise 130 2138 II Darby 97 

a .هاي رسيدگي گروهI،II،III،IVوVباشند رس و خيلي ديرس مي به ترتيب خيلي زودرس، زودرس، متوسط رس، دير.  
a. Maturity groups I, II, III, IV and V refers to: very early, early, medium, late and very late maturity, 
respectively. 

b .باشد ج ميها در كلكسيون سوياي بانك ژن گياهي ملي ايران در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كر شماره نمونه ژنوتيپ.  
b. Accession No. refers to soybean collection accession Number of the National Plant Gene Bank of Iran, Seed 
and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran. 

 

هـاي آلـوده بـه     افقي ايجاد شد و سپس خلال
اي كه آوندهاي گيـاه بـه طـور كامـل قطـع       گونه

ــدند      ــرده ش ــرو ب ــاه ف ــاقه گي ــه درون س ــود ب نش
(Mengistu et al., 2011).  

ها، عملكرد دانه در بوته  پس از رسيدگي بوته
و بـدون تـنش   ) بيمـاري (در هر دو شرايط تـنش  

ــاهد( ــدازه) ش ــزان درصــد    ان ــپس مي ــري و س گي
عـلاوه بـر آن،   . كاهش عملكرد دانه برآورد شـد 
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طول زخـم ايجـاد شـده در سـاقه توسـط قـارچ،       
هـاي   نسبت طول زخم به طول بوته، درصـد بوتـه  

هـا در سـاقه پـس     كلروتآلوده و تعداد ميكرواس
هــا بــراي ســنجش مقاومــت و  از رســيدگي بوتــه
ــن ــه بيمــاري   حساســيت لاي هــاي ســويا نســبت ب

هـاي   براي تعيين درصـد بوتـه  . گيري شدند اندازه
هـاي داراي علائـم بيمـاري بـر      آلوده، تعداد بوته

هـاي آلـوده شـده در هـر كـرت       تعداد كل بوتـه 
 . تقسيم شد

جــاد شــده گيــري طــول زخــم اي بــراي انــدازه
 .كـش اسـتفاده شـد    توسط قارچ در ساقه از خط

ها در ساقه پـس از بـرش    تعداد ميكرو اسكلروت
ساقه در زير ميكروسـكوپ بينوكـولار در سـطح    

مترمربع مـورد شـمارش قـرار گرفـت      چهار ميلي
(Mengistu  et al., 2011) .    كليـه ايـن صـفات

گيـري شـدند،    در چهار بوته از هر تكـرار انـدازه  
هر چهار بوته ) بيماري(در شرايط تنش  بطوريكه

از ) شـاهد (آلوده شده و در شـرايط بـدون تـنش    
  . صورت تصادفي انتخاب شدند ها به وسط رديف

هاي حاصل از پژوهش ابتدا وارد صفحه  داده
اكســـل شـــدند و پـــس از آزمـــون يكنـــواختي  
واريــانس خطــا توســط آزمــون بارتلــت و نرمــال 

بـر   SASمـاري  افـزار آ  هـا توسـط نـرم    بودن داده
هـاي كامـل تصـادفي     اساس موازين طرح بلوك

توضيح اينكه، . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
هــا غيــر  بــا توجــه بــه اينكــه تفــاوت بــين بلــوك 

هاي ناقص در هم ادغام شـد   دار بود، بلوك معني
هـاي كامـل تصـادفي     و به صورت طـرح بلـوك  

مقايســـه . مـــورد تجزيـــه واريـــانس انجـــام شـــد

نيــز بــا اســتفاده از آزمــون تــوكي در هــا  ميــانگين
بـراي انجـام   . درصـد انجـام شـد    5سطح احتمال 

هــــاي همبســــتگي و رگرســــيون از    تجزيــــه
  .استفاده شد  SPSSافزار نرم

  
  و بحث نتايج

ــه    ــرد دانـ ــاهش عملكـ ــد كـ ــانگين درصـ ميـ
هــاي مــورد مطالعــه در شــرايط بيمــاري  ژنوتيــپ

. ارائـه شـده اسـت    2پوسيدگي زغالي در جدول 
ــپدر  ــان ژنوتي ــه  مي ــورد مطالع ــاي م ــرين  ه كمت

درصد كاهش عملكرد دانـه در بوتـه مربـوط بـه     
ــماره   ــپ ش ــترين  و) درصــد 11/1( 45ژنوتي بيش

درصد كاهش عملكرد دانـه مربـوط بـه ژنوتيـپ     
). 2جـــدول (بـــود ) درصـــد 96/60( 11شـــماره 

هـا،ميزان درصـد كـاهش     علاوه بـر ايـن ژنوتيـپ   
 ــ ــر بيمــاري پوســيدگي زغ الي در عملكــرد در اث

، 78، 62، 58، 55، 42، 18هــاي شــماره  ژنوتيــپ
كمتـــر ولـــي قابـــل 130و  129، 123، 113، 111

هـا نيـز    دهـد ايـن ژنوتيـپ    توجه بود كه نشان مي
  ). 2جدول (نسبت به اين بيماري حساس هستند 

ئم بيمـاري پوسـيدگي زغـالي روي سـاقه     علا
هـاي تغييـر رنـگ يافتـه و بيشـتر       به صـورت لكـه  

هاي نزديك به  اي متمايل به قرمز در قسمت قهوه
هـا بـه    بـا افـزايش شـدت بيمـاري لكـه     . طوقه بود

  هــاي  اي تيــره درآمدنــد و انــدام   رنــگ قهــوه 
هاي آلوده نيز دچار رنگ پريدگي و  هوايي بوته

ــدند  ــرفت . در نهايــــت خشــــكي شــ ــا پيشــ   بــ
به رنگ اي داخل ساقه  بيماري قسمت چوب پنبه

  هـــــاي ريـــــز ســـــياه تغييـــــر كـــــرد و دانـــــه
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 M. phaseolinaهاي سويا در شرايط تنش بيماري پوسيدگي زغالي ناشي از  ژنوتيپمقايسه ميانگين درصد كاهش عملكرد دانه  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of the percentage of grain yield reduction of soybean genotypes under charcoal rot disease 

(M. phaseolina) stress conditions 
 

 درصد كاهش

  عملكرد دانه
 شماره

  ژنوتيپ

 درصد كاهش

  عملكرد دانه
 شماره

  ژنوتيپ 

 درصد كاهش

  عملكرد دانه 
 شماره

  ژنوتيپ 

 درصد كاهش

  عملكرد دانه
 شماره

  ژنوتيپ

 درصد كاهش

  عملكرد دانه
 شماره 

  ژنوتيپ

 درصد كاهش

  عملكرد دانه
 شماره

  ژنوتيپ 
Grain yield 
reduction 

(%) 

Genotype  
No. 

Grain yield 
reduction 

(%)

Genotype  
No. 

Grain yield 
reduction 

(%)

Genotype  
No. 

Grain yield 
reduction 

(%)

Genotype  
No. 

Grain yield 
reduction 

(%)

Genotype 
No. 

Grain yield 
reduction 

(%)

Genotype 
 No. 

46.97 111 15.63 8922.38 671.11 45 36.45 23 5.70 1 
35.80 112 9.36 9011.48 687.39 46 5.98 24 12.79 2 
45.35 113 29.84 9111.19 6927.59 47 56.03 25 5.57 3 
30.98 114 30.22 9237.66 7015.45 48 31.42 26 15.87 4 
14.43 11560.83 9313.50 7110.73 49 36.26 27 23.67 5 
26.03 11614.46 9452.26 722.35 50 40.79 28 52.25 6 
29.53 117 15.23 9557.75 7317.68 51 22.98 29 10.20 7 
14.25 118 28.57 964.99 7434.03 52 6.96 30 31.64 8 
31.95 119 56.19 9729.79 752.59 53 14.58 31 34.89 9 
31.51 120 23.36 985.01 7616.05 54 2.06 32 4.53 10 
29.60 121 28.85 9913.79 7742.52 55 49.47 33 60.96 11 
32.42 122 30.20 10045.24 788.23 56 29.80 34 6.97 12 
46.48 123 9.71 10133.65 7949.82 57 50.41 35 40.34 13 
48.06 124 31.41 10230.87 8046.67 58 27.97 36 26.49 14 
31.60 125 30.60 10330.38 8153.99 59 17.27 37 28.53 15 
15.11 126 32.28 10415.10 8211.47 60 27.96 38 30.57 16 
14.91 127 32.43 10538.75 8328.75 61 25.94 39 36.00 17 
21.09 128 8.88 10625.67 8446.51 62 27.89 40 11.80 18 
47.95 129 10.52 10719.93 852.98 63 8.41 41 38.47 19 
44.49 130 27.62 10840.24 8625.05 64 43.98 42 14.12 20 

  40.77 109 26.81 87 16.64 65 4.23 43 29.79 21 
  14.76 110 13.56 88 15.88 66 13.18 44 34.45 22 

3.82 LSD5% 3.82 LSD5% 3.82 LSD5% 3.82 LSD5% 3.82 LSD5% 3.82 LSD5% 
6.92 HSD5% 6.92 HSD5% 6.92 HSD5% 6.92 HSD5% 6.92 HSD5% 6.92 HSD5% 
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مقايسه  .ميكرواسكلروت در سطح آن نمايان شد
ميانگين طول زخم نشـان داد كـه بيشـترين طـول     

هـاي   زخم ايجاد شده در سـاقه در ميـان ژنوتيـپ   
 2/43( 2شـماره    مورد مطالعه مربوط بـه ژنوتيـپ  

ــانتي ــر س ــود ) مت ــدول (ب ــم در  ). 3ج ــول زخ ط
، 30، 24، 20، 10، 7، 4، 3، 1هاي شماره  ژنوتيپ

31 ،32 ،41 ،43 ،44 ،45 ،46 ،48 ،49 ،50 ،53 ،
ــود   115و  77، 76، 74، 66، 64، 63، 54 ــفر ب ص

ــدول ( ــماره  ).3جـ ــپ شـ داراي ) 73/0( 5ژنوتيـ
بيشــترين نســبت طــول زخــم بــه طــول بوتــه بــود 

ول زخـم بـه طـول بوتـه در     نسبت ط ـ). 3جدول (
، 30، 24، 20، 10، 7، 4، 3، 1هاي شماره  ژنوتيپ

31 ،32 ،41 ،43 ،44 ،45 ،46 ،48 ،49 ،50 ،53 ،
ــود   115و  77، 76، 74، 66، 64، 63، 54 ــفر ب ص

  ).3جدول (
هـاي   هاي آلوده در ميـان ژنوتيـپ   درصد بوته

تـا   0مورد مطالعه در دو سال انجـام آزمـايش از   
 130غير بود كـه ژنوتيـپ شـماره    درصد مت 2/99
داراي بيشـترين درصـد آلـودگي    ) درصد 2/99(

، 4، 3، 1هـاي شـماره    در ژنوتيپ). 3جدول (بود 
7 ،10 ،20 ،24 ،30 ،31 ،32 ،41 ،43 ،44 ،45 ،

46 ،48 ،49 ،50 ،53 ،54 ،63 ،64 ،66 ،74 ،76 ،
هيچگونــه از علائــم بيمــاري مشــاهده  115و  77

  ).3جدول (نشد 
ها در ساقه در  ن تعداد ميكرواسكلروتميانگي
عـدد   33/200تـا   0هاي مورد مطالعـه از   ژنوتيپ
هـا در   بيشترين تعداد ميكرو اسكلروت. متغير بود

ــماره    ــپ ش ــاقه در ژنوتي ــدد 6/200(  130س ) ع
تعــــــداد  ). 3جــــــدول  (مشــــــاهده شــــــد  

ــاقه در ژنوتيــپ  ميكرواســكلروت ــا در س ــاي  ه ه
، 32، 31، 30، 24، 20، 10، 7، 4، 3، 1شـــــماره 

41 ،43 ،44 ،45 ،46 ،48 ،49 ،50 ،53 ،54 ،63 ،
در دو ســــال آزمــــايش  115و  77، 76، 74، 66

  ).3جدول (صفر بود 
همانطور كه نتايج نشان دادبا وجـود افـزايش   
ميزان خسارت همگام با توسـعه بيمـاري، شـدت    

هـا صـفر يـا نـاچيز      علائم در يكسري از ژنوتيـپ 
 مشـاهده كه عـدم   دهد نتايج فوق نشان مي. است

تواند دال بـر فقـدان خسـارت توسـط      علائم نمي
گياهـان آلـوده ممكـن اسـت فاقـد      . بيماري باشد

علائم بـوده و حتـي بـا وجـود كـاهش عملكـرد       
با .محصول علائم مشخصه بيماري را نشان ندهند

اين حال، معمولا كاهش عملكرد قابل توجـه در  
دهد كه علائـم بيمـاري را بـروز     گياهاني رخ مي

  .(Luc et al., 2005)دهند  مي
ــاه و همكـــــاران  در مطالعـــــه رعيـــــت پنـــ

(Rayatpanah et al., 2007) ــا م ســوياي ارق
ساري و تلار كمترين ميزان آلـودگي را پـس از   
رقم ويليامز نسبت به بيمـاري پوسـيدگي زغـالي    

در مطالعـه حاضـر نيـز ارقـام تـلار و       .نشان دادند
ســـاري از نظـــر مقاومـــت نســـبت بـــه بيمـــاري  
پوسيدگي زغالي مورد بررسي قـرار گرفتنـد كـه    
علائم بيماري در رقم تلار مشاهده نشد ولي رقم 

نسبت به بيماري حساسـيت نشـان داد كـه     ساري
اين نتايج شـايد بـه دليـل متفـاوت بـودن شـرايط       

  . هــــاي آزمــــايش باشــــد محيطــــي در محــــل
ــواب  ــه نــــ ــاران  در مطالعــــ ــور و همكــــ   پــــ

(Navabpour et al., 2013) رقم ساري حساس  
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 (M. phaseolina) غاليزبيماري پوسيدگي هاي سوياي در آلودگي به  هاي ژنوتيپ صفات و شاخص ميانگينمقايسه  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of the traits and indicesof soybean genotypes infected by charcoal rot disease (M. phaseolina) 

 
تعداد

 ها ميكرواسكلروت
 در ساقه

هايبوتهدرصد
  آلوده

نسبت طول زخم
  به طول بوته

طول زخم
  )متر ميلي(

شماره
  ژنوتيپ

تعداد
  ها ميكرواسكلروت

 در ساقه

هايدرصد بوته
  آلوده

 نسبت طول زخم 
  به طول بوته

طول زخم
  )متر ميلي(

 شماره ژنوتيپ

Number of 
microsclerota 

in stem  

Infected 
plants (%)  

Ratio of 
lesion length 

to plant 
length 

Lesion length 
(mm)  

Genotype
 No.  

Number of
microsclerota 

in stem  

Infected 
plants (%) 

Ratio of 
lesion length 

to plant 
length  

Lesion length 
(mm)  

Genotype 
 No. 

136.3044.600.4924.30230.000.000.000.00 1 
0.000.000.000.002448.2215.500.4943.20 2 

124.2125.500.4616.83250.000.000.000.00 3 
175.6732.500.3313.50260.000.000.000.00 4 
127.1753.300.5321.672746.6782.170.7334.50 5 

56.8364.170.6226.0828121.3370.200.5631.83 6 
116.2139.180.3512.25290.000.000.000.00 7 

0.000.000.000.003088.1044.320.3114.92 8 
0.000.000.000.003171.2139.500.2528.20 9 
0.000.000.000.00320.000.000.000.00 10 

123.5078.200.4930.503372.6765.330.4934.92 11 
29.6762.500.4225.80347.5850.120.2520.25 12 
69.6845.600.4028.5035118.8381.100.3418.67 13 
23.3058.130.3023.103696.5035.500.2919.08 14 
48.7360.830.2516.833774.1735.500.3613.42 15 
36.5069.160.3924.838113.1136.100.3915.58 16 

123.5057.500.2922.6739111.8338.100.5119.50 17 
12.3360.800.4630.014037.1740.330.4027.42 18 
0.000.000.000.0041153.6735.830.3519.08 19 

95.5074.500.3323.17420.000.000.000.00 20 
0.000.000.000.0043172.1141.660.4726.33 21 
0.000.000.000.0044145.6745.190.4222.25 22 

28.5919.410.239.90LSD5% 28.5919.410.239.90 LSD5%
40.4427.440.3214.009HSD5% 40.4427.440.3214.009 HSD5%
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  Table 1. Continued                                                                                                                                                                               1ادامه جدول 
 

تعداد
در  ها ميكرواسكلروت

  ساقه

هايدرصد بوته
  آلوده

نسبت طول زخم به
 طول بوته

طول زخم
  )متر ميلي(

تعداد شماره ژنوتيپ
در  ها ميكرواسكلروت

  ساقه

هايدرصد بوته
  آلوده

نسبت طول زخم به 
 طول بوته

طول زخم
  )متر ميلي(

شماره ژنوتيپ

Number of 
microsclerota 

in stem 

Infected 
plants (%) 

Ratio of 
lesion length 

to plant 
length

Lesion length 
(mm) 

Genotype  
No. 

Number of 
microsclerota 

in stem 

Infected 
plants (%) 

Ratio of 
lesion length 

to plant 
length

Lesion length 
(mm) 

Genotype  
No. 

190.77 40.50 0.53 29.42 670.000.000.000.00 45 
65.90 37.50 0.39 13.15 680.000.000.000.00 46 

195.30 32.21 0.44 23.25 6910.18 25.200.3015.47 47 
108.60 78.30 0.41 25.3 700.000.000.000.00 48 
168.6727.500.3215.25710.000.000.000.00 49 
140.17 95.83 0.55 42.5720.000.000.000.00 50 
172.67 82.20 0.37 32.17 7324.3357.500.34 14.17 51 

0.000.000.000.007465.1750.100.219.67 52 
122.50 72.20 0.53 26.53 750.000.000.000.00 53 

0.000.000.000.00760.000.000.000.00 54 
0.000.000.000.0077170.5090.660.5032.16 55 

126.22 80.32 0.40 24.30 78115.30 54.440.49 20.50 56 
55.6755.600.4025.50 7934.23 61.300.3721.33 57 
44.8359.200.3018.83 8063.6772.200.3620.50 58 
48.8369.200.3628.83 81108.6077.170.4911.17 59 
12.6766.750.4326.70 82102.30 41.670.3015.90 60 

126.22 96.30 0.39 24.30 8365.8032.830.2715.50 61 
122.8354.010.2514.60 8487.67 70.830.3319.17 62 

92.8391.500.4822.08 850.000.000.000.00 63 
123.66 91.84 0.36 25.11 860.000.000.000.00 64 

21.67 68.30 0.22 20.12 87 61.20 30.110.3220.42 65 
102.1361.68 0.45 16.83 88 0.000.000.000.00 66 

28.59 19.41 0.23 9.90 LSD5% 28.59 19.41 0.23 9.90 LSD5%
40.44 27.44 0.32 14.009 HSD5% 40.44 27.44 0.32 14.009 HSD5%
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 Table 1. Continued                                                                                                                                                                             1ادامه جدول 

 
تعداد

در  ها ميكرواسكلروت
  ساقه

هايدرصد بوته
  آلوده

نسبت طول زخم به
 طول بوته

طول زخم
  )متر ميلي(

تعداد شماره ژنوتيپ
در  ها ميكرواسكلروت

  ساقه

هايدرصد بوته
  آلوده

نسبت طول زخم به 
 طول بوته

طول زخم
  )متر ميلي(

شماره ژنوتيپ

Number of 
microsclerota 

in stem 

Infected 
plants (%) 

Ratio of 
lesion length 

to plant 
length

Lesion length 
(mm) 

Genotype  
No. 

Number of 
microsclerota 

in stem 

Infected 
plants (%) 

Ratio of 
lesion length 

to plant 
length

Lesion length 
(mm) 

Genotype  
No. 

172.17 94.50 0.39 26.30 111 39.90 62.120.35 14.33 89 
138.10 77.36 0.31 10.67 112 95.50 61.300.34 18.80 90 

81.67 72.45 0.38 16.50 113 149.60 52.600.30 25.67 91 
39.34 48.30 0.21 13.10 114 15.2075.500.36 17.90 92 
0.000.000.000115 155.80 91.590.41 18.67 93 

127.17 82.70 0.32 18.33116 117.67 84.170.4133.90 94 
29.70 84.10 0.44 20.60 117 100.9075.840.38 19.17 95 
64.50 93.11 0.42 34.20 118 154.8086.670.5223.50 96 

165.30 90.02 0.39 22.72 119 97.6095.170.3722.67 97 
182.11 86.55 0.23 13.67 120 92.50 77.240.3417.10 98 

69.5092.520.5027.60 121 16.6780.100.2613.75 99 
108.20 89.67 0.34 16.83 122 17.80 66.650.45 28.30 100 
113.4286.630.3615.33 123 123.10 90.830.3027.10 101 

69.5892.500.5027.65 124 43.5051.700.3213.90 102 
90.3078.230.1812.60 125 70.60 94.110.4719.60 103 

124.2095.890.3218.83 126 131.7670.300.3515.80 104 
15.50 79.11 0.27 14.80 127 164.10 85.530.4221.17 105 
18.2773.340.2813.21 128 69.20 80.100.4620.20 106 

108.7398.320.4129.13 129 152.5090.170.4222.30 107 
200.60 99.20 0.51 28.17 130 99.30 88.130.4120.10 108 

     103.67 93.310.5927.20 109 
     120.54 90.100.4017.50 110 

28.59 19.41 0.23 9.90 LSD5% 28.59 19.41 0.23 9.90 LSD5%
40.44 27.44 0.32 14.009 HSD5% 40.44 27.44 0.32 14.009 HSD5%
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به بيماري ارزيابي شد كه با نتايج حاصـل از ايـن   
منجيســتو و همكــاران . تحقيــق مطابقــت داشــت 

(Mengistu et al., 2011)    گزارش كردنـد كـه
داراي مقاومت نسبي نسـبت   Manaconژنوتيپ 

بـه بيمـاري پوسـيدگي زغـالي بـود كـه بـا نتـايج         
  .حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد

هاي متفاوت گياهان بـه عوامـل    بروز واكنش
زاي قارچي را به تغيير تركيبـات نيتـروژن    بيماري

اند، زيرا تغييـر در   گياه تحت تنش نيز نسبت داده
ممكــن  متابوليســم نيتــروژن ميزبــان تحــت تــنش

است باعث تبديل گياه بـه بسـتري مناسـب بـراي     
در ايـن شـرايط، تركيبـات    . زا شـود  عامل بيماري

مختلف نيتروژن از جمله اسيدهاي آمينه آزاد در 
 M. phaseolinaشوند كه توسـط   گياه توليد مي

ــرار      ــتفاده ق ــورد اس ــروژن م ــع نيت ــوان منب ــه عن ب
ــي ــرد مـ ــه  . گيـ ــود جدايـ ــين وجـ ــاي  همچنـ   هـ

ر مصـرف انـواع ايـن منـابع امكـان      مختلف از نظ
كننــد  رشــد ايــن عوامــل را بهتــر فــراهم مــي     

(Govindappa et al., 2005) .  
رسـد   بر اساس نتايج ساير محققين به نظر مـي 

هـاي گيـاهي در    ترين پاسخ حفاظتي ژنوتيپ مهم
القــاي مقاومــت بــه تــنش در تفــاوت در فعاليــت 

ــاع آنزيمــــــي و غيرآنزيمــــــي     باشــــــد دفــــ
(Abdel-Monaim, 2013) . نتــايج ايــن تحقيــق

هماننــــد نتــــايج تحقيقــــات محققــــان ديگــــر 
(Saidinejad et al., 2013)    مشخص كـرد كـه

ــودگي بيشــتر و   ژنوتيــپ هــاي زودرس داراي آل
هاي ديررس داراي آلودگي كمتر نسبت  ژنوتيپ

اكثـــر . بـــه بيمـــاري پوســـيدگي زغـــالي بودنـــد

هاي موجود در اين تحقيق، در تحقيقات  ژنوتيپ
اي دقيـق   ان ديگر وجود نداشتند تـا مقايسـه  محقق

  .ها انجام شود بين نتايج ژنوتيپ
اگرچه استفاده از ارقام مقاوم يكي از عوامـل  

شود، ولي زمـاني   كاهش شيوع بيماري عنوان مي
اســتفاده از ارقــام مقــاوم مفيــد خواهــد بــود كــه  

هاي بهداشتي و زراعي تا حدودي رعايت  توصيه
فشـار بـالاي بيمـاري    شود، در غير ايـن صـورت   

ــرد     ــد ك ــر خواه ــي اث ــام را ب ــه ارق ــت هم مقاوم
(Sinclair and Backman, 1989) . در مجموع

بــا توجــه بــه نتــايج حاصــل از ايــن پــژوهش       
، 30، 24، 20، 10، 7، 4، 3، 1هاي شماره  ژنوتيپ

31 ،32 ،41 ،43 ،44 ،45 ،46 ،48 ،49 ،50 ،53 ،
لائـم  كه فاقـد ع  115و  77، 76، 74، 66، 63، 54

بيماري بودند و درصد كاهش عملكرد دانـه نيـز   
هاي مـورد مطالعـه    در آنها كمتر از ساير ژنوتيپ

  .هاي مقاوم شناسايي شدند بود بعنوان ژنوتيپ
، 33، 25، 18، 13، 11، 6هاي شـماره   ژنوتيپ

35 ،42 ،55 ،57 ،58 ،59  ،62 ،70 ،72 ،73 ،
و  129، 124، 123، 111، 109، 97، 93، 86، 78

دليل اينكه ميزان درصد كـاهش عملكـرد    به 130
هـاي مـرتبط بـه     دانه در آنها بـالا بـود و شـاخص   

بيماري پوسيدگي زغالي در آنها مقادير بـالاتري  
ســاير . هــاي حســاس بودنــد بــود، جــزء ژنوتيــپ

ــپ ــزان     ژنوتي ــاس مي ــر اس ــه ب ــورد مطالع ــاي م ه
خسارت از نيمه مقاوم تا نيمـه حسـاس شناسـائي    

  . شدند
ــارچ  ــارچ   M. phaseolinaقــ ــك قــ يــ

باشد و در منـاطقي كـه در طـول     گرمادوست مي
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ــرم    دوره ــل گــ ــاه داراي فصــ ــش گيــ   ي رويــ
ــيوع دارد  و خشــــك مــــي ــتر شــ ــند بيشــ   باشــ

(Babu et al., 2007) .    همانطور كـه نتـايج ايـن
هـاي زودرس   پژوهش نيز نشان داد اكثر ژنوتيـپ 

هـاي ديـررس در برابـر قـارچ      نسبت بـه ژنوتيـپ  
تـر بودنـد    وسيدگي زغالي حساسعامل بيماري پ

ــل باشــد كــه     ــن دلي ــه اي ــايج شــايد ب ــن نت كــه اي
تـر   هاي زودرس دوره رشـد آنهـا كوتـاه    ژنوتيپ

بوده و در مرحله رسيدگي آنها دماي هـوا بـالاتر   
است و بدليل فعاليـت بيشـتر قـارچ در ايـن دوره     
زماني ميزان خسـارت ناشـي از بيمـاري در آنهـا     

  .(Babu et al., 2007) بودبيشتر 
مطالعه همبستگي بـين صـفات نشـان داد كـه     
همبستگي بـين درصـد كـاهش عملكـرد دانـه بـا       

هاي  و درصد بوته) r=62/0**(صفات طول زخم 
ــوده  ــي) r=53/0*(آلــ ــود  مثبــــت و معنــ   دار بــ

هـاي مربـوط بـه     همبسـتگي شـاخص  ). 4جدول (
طــول زخــم، نســبت (بيمــاري پوســيدگي زغــالي 

هاي آلوده و  وتهطول زخم به طول بوته، درصد ب
نســبت بــه ) هــا در ســاقه تعــداد ميكرواســكلروت
نــژاد و  ســعيدي.دار بــود همــديگر مثبــت و معنــي

نيـز در   (Saidinejad et al., 2013)همكـاران  
داري را بـين   اي همبسـتگي منفـي و معنـي    مطالعه

ميزان بيماري و عملكـرد و اجـزاي عملكـرد آن    
 (Hajivand, 2014)حاجيونـد  . مشخص نمودند

ــه ژنوتيــپ قــويترين   نشــان داد كــه وزن كــل دان
  . همبستگي را با شدت بيماري داشت

  ســــــــيرگو و نــــــــوري راد دوجــــــــي  
(Sirgo and Norirad Davaji, 2012) ــز  ني

ــي  ــزان  همبسســتگي منفــي و معن ــين مي داري را ب
وقوع بيماري با وزن هزار دانه مشاهده كردند كه 
اين نتايج حاكي از كاهش وزن هزار دانه در اثـر  

بنـابراين آسـيب ناشـي از بيمـاري از     . بيماري بود
تواند موجـب   طريق كاهش وزن هزار دانه نيز مي

طليعـي و همكـاران   . كاهش عملكـرد دانـه شـود   
(Taliei et al., 2012)     در مطالعـه خـود ارتبـاط

با شدت ) هاي آلوده درصد بوته(بين ميزان وقوع 
را مثبـت  ) نسبت طول زخم به طول بوته(بيماري 
دار گزارش كردند كه با نتايج حاصـل از   و معني

  . اين تحقيق مطابقت دارد
 (Salmani et al.,2014)سلماني و همكاران 

ــين  ــاراو همچنــــــ ــتو و همكــــــ   نمنجيســــــ
(Mengistu et al., 2018)    در مطالعـات خـود

داري را بين عملكرد دانه  همبستگي منفي و معني
ــيدگي    و شــاخص ــاري پوس ــا بيم ــرتبط ب ــاي م   ه

ــد  ــزارش كردن ــالي گ ــايج  . زغ ــه نت ــانطور ك   هم
حاصل از اين تحقيق و نتـايج مطالعـات محققـان    
ــين درصــد    ديگــر نشــان داد همبســتگي مثبــت ب

هـاي مـرتبط بـا     شـاخص كاهش عملكرد دانـه و  
ــاهش     ــاكي از ك ــالي ح ــيدگي زغ ــاري پوس بيم
عملكرد دانه در شـرايط افـزايش شـدت بيمـاري     

پس هرچه قدر گياه نسـبت بـه بيمـاري     .باشد مي
تر باشد ميزان كاهش عملكرد و خسارت  حساس

  . در آن بيشتر است
ــر درصــد    ــوثر ب بمنظــور شناســايي صــفات م
كاهش عملكرد دانه تحت شرايط تـنش بيمـاري   

نتايج نشـان  . از رگرسيون گام به گام استفاده شد
هـاي   داد كه دو متغير طول زخـم و درصـد بوتـه   
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زايي و درصد كاهش عملكرد دانه سويا در شرايط  هاي بيماري شاخص بين همبستگي ضرايب -4جدول 
  پوسيدگي زغالي تنش بيماري

Table 4. Correlation coefficients between pathogenesity indices and grain yield 
reduction (%) of soybean genotypes under charcoal rot disease stress conditions 

 
Trait 5 4 3 2 1 صفت 
Grain yield reduction (%)  درصد كاهش عملكرد

  دانه
     

Lesion length 0.62 طول زخم**     

Ratio of lesion length to 
plant length 

نسبت طول زخم به طول 
 بوته

0.30ns 0.93**    

Infected plants (%) 0.83 **0.84 *0.53 هاي آلودهدرصد بوته**   

Number ofmicrosclerota 
in stem 

 ها تعداد ميكرواسكلروت

 در ساقه 

0.24ns 0.61** 0.63** 0.62 **  

 .درصد 1و  5دار در سطح احتمال  معنيترتيب  به** و*
* and**: Significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively. 

 

ــيش از    ــاً ب ــوده مجموع ــرات   61آل ــد تغيي درص
هـا   مربوط به درصد كاهش عملكرد دانه ژنوتيپ

ــيح    ــاري توضـــ ــنش بيمـــ ــرايط تـــ  را در شـــ

  ). 5جدول (دادند 
 

درصد كاهش استفاده از برازش بهترين مدل رگرسيون چند متغيره به روش گام به گام با  -5جدول 
هاي  عملكرد دانه به عنوان صفت وابسته و ساير صفات مورد مطالعه به عنوان متغيرهاي مستقل در ژنوتيپ

 1394و  1393سويا تحت تنش بيماري پوسيدگي زغالي در سال 
Table 7. Fitting of the best multivariate regression model using stepwise regression 

using grain yield reduction (%) as dependent and other evaluated traits as independent 
variables in soybean genotypes under charcoal rot disease conditions in 2014 and 2015 

 

 .يك درصددار درسطح احتمال  معني**: 
**: Significant at the 1% probability level. 

  26/0= عرض از مبدأ 
Intercept= 0.26 

  First step       گام اول Second stepگام دوم         
 خطا

Error 
 رگرسيون

Regression 
 خطا

Error

رگرسيون
Regressionدرجه آزادي                                             Df.  127 21281

 هاي آلوده درصد بوته
Infected plants (%) 

طول زخم
Lesion length 

 هصفت وارد شد
Imported trait 

 ميانگين مربعات0.371.99 3.87 0.73
Mean of square

37.78** 53.87**F value 
0.61 0.39Cumulative R2

0.05 0.32Reg. coefficient 
0.19 0.34Standard error
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  سپاسگزاري
ــن  ــروژة   اي ــي از پ ــژوهش بخش ــاتي پ تحقيق

مصوب موسسة تحقيقات اصلاح و تهيـة نهـال و   
باشـد كـه    مـي  0-03-03-91315بذر بـه شـمارة   

هاي اجراي آن توسـط ايـن موسسـه تـامين      هزينه
  .شود شده است و بدين وسيله سپاسگزاري مي
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