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رشد،  هایبر فراسنجه یرو يآلي و معدن هایمکمل یرتأث

يسنجاب هایلاشه و سرم بره یاتخصوص

چكيذُ       
هتيًَيي ٍ ػَلفات سٍی بش صفات سؿذ، خصَصيات لاؿِ ٍ غلظت ػٌصش سٍی ٍ ػٌصش هغ -ّذف اص ایي هطالؼِ، بشسػی تأثيش هكول سٍی

ّای ؿاهل صفات طَلی، ٍصى بخؾّای هختلف لاؿِ ٍ خصَصيات لاؿِبافتگشم/کيلَگشم( دسػشم خَى ٍ غلظت سٍی )هيلی
کيلَگشم ٍ  26/22±/1سأع بشُ ًش ػٌجابی )هياًگيي ٍصى  12 ّای ػٌجابی بَد. تؼذادّای داخلی ٍ خاسجی آى دس بشُهختلف ٍ آلایؾ

سٍص بِ سٍؽ چْاس دسصذ ٍصى بذى  70ساع بشای هذت  4سٍصُ( دس قالب یک طشح کاهلاً تصادفی دس ػِ گشٍُ ٍ ّش گشٍُ  100ػي
( جيشُ 2گشم سٍی دس ّش کيلَگشم هادُ خـک( بِ ػٌَاى گشٍُ ؿاّذ هيلی23جيشُ پایِ )حاٍی  (1تغزیِ پشٍاسی ؿذًذ. تيواسّا ؿاهل: 

گشم دس هيلی 40( جيشُ پایِ بِ ػلاٍُ 3هتيًَيي( ٍ -گشم سٍی دس کيلَگشم هادُ خـک )تاهيي ؿذُ اص هكول سٍیهيلی 40پایِ بِ ػلاٍُ 
ّا ثبت ؿذ. کيلَگشم هادُ خـک ) تاهيي ؿذُ اص هكول ػَلفات سٍی( بَد. سٍصاًِ هقذاس خَساک هصشفی ٍ باقيواًذُ خَساک ّوِ بشُ

گيشی گاص کل ٍ اًشطی قابل ػَخت ٍ ػاص؛ آصهَى تَليذ گاص اًجام گشفت. دس بِ سٍؽ ػًَذ هشی هایغ ؿكوبِ اخز ٍ با ّذف اًذاصُ
ّا کـتاس ٍ صفات ٍصى ٍ بيَهتشی لاؿِ گيشی ؿذ. دس پایاى پشٍاس ّوِ بشُخًَگيشی ٍ غلظت سٍی ٍهغ ػشم اًذاصُ 70ٍ 35سٍصّای 

داس هادُ خـک گيشی ؿذ. ًتایج ًـاى داد اػتفادُ اص هكول ػَلفات سٍی ػبب کاّؾ هؼٌیثبت ٍ غلظت سٍی پٌج بافت لاؿِ اًذاصُ
هكول سٍی آلی  (.P<05/0)َل لاؿِ ًؼبت بِ دٍ گشٍُ ؿاّذ ٍ هكول سٍی آلی گشدیذ هصشفی؛ ٍصى ًْایی، ٍصى لاؿِ بذٍى دًبِ ٍ ط

( ٍ ساػتِ Quadriceps femorisچْاس ػش ساى )غلظت سٍی دس دٍ ػضلِ (.P;001/0داس طَل ساى ٍ دػت گشدیذ )هؼٌیػبب افضایؾ
(Longissimus dorsi  تحت تأثيش اػتفادُ اص هكول سٍی آلی یا هؼذًی سٍی )ّای پاًكشاع، قشاس ًگشفت ٍلی غلظت سٍی دس بافت

گيشی غلظت ػٌصش سٍی دس هذفَع (. اًذاصPُ;001/0ّای دسیافت کٌٌذُ هكول سٍی آلی؛ بيـتش اص دٍ گشٍُ دیگش بَد )ٍ قلب بشُ ؿؾ
-ٍ هغ ػشم دس بشُ (. غلظت ػٌصش سٍیP;001/0باؿذ )هتيًَيي هی-ًـاى داد صیؼت فشاّوی هكول ػَلفات سٍی کوتش اص هكول سٍی

ایي آصهایؾ ًـاى داد، (. ًتایج0P>/05ّای دسیافت کٌٌذُ هكول سٍی آلی ٍ هؼذًی تحت تأثيش هكول هؼذًی سٍی قشاس ًگشفت)
دّذ؛ اگش چِ ضشیب تبذیل خَساک ّا سا کاّؾ هیاػتفادُ اص هكول سٍی هؼذًی )ػَلفات سٍی(، سؿذ ٍ هقذاس خَساک هصشفی بشُ

ّا ًذاؿت ٍلی ػبب آصهایـی قشاس ًگشفت. ّوچٌيي اػتفادُ اص هكول سٍی آلی )سٍی هتيًَيي( تأثيشی بش سؿذ بشُ تحت تأثيش تيواسّای
افضایؾ غلظت ػٌصش سٍی دس بافت ؿؾ ٍ قلب  گشدیذ.
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 هقذهِ      

ثِ هٌظَض ثْیٌِ ًوَزى تَلیس ٍ ؾلاهت زام، ٍخَز هقبزيط کبفی هَاز 

NRC( افعٍزى هٌبثغ ضٍی 2007، هؼسًی زض خیطُ يطٍضی اؾت .)

آلی ثب قبثلیت ظيؿت فطاّوی ثبلا ثِ خیطُ زام ثب زٍ ّسف حساکثط 

بّف تأثیطات ؾَء ظيؿت هحیُی ًوَزى ػولکطز زام ٍ ّوچٌیي ک

ٍ  ) Jondrevilleگیطزًبقی اظ زفغ هٌبثغ ضٍی هؼسًی نَضت هی

ّبی آًعيوی  . ػٌهط ضٍی زض ثؿیبضی اظ ؾیؿتن(2003ّوکبضاى، 

ّبی هتبثَلیکی، ٍ ثِ هٌظَض اًدبم هُلَة ٍاکٌف حًَض زاضز

ّبی  ػٌهط يطٍضی هَضز ًیبظ ًكرَاضکٌٌسُ ٍ هیکطٍاضگبًیؿن

. کوجَز ػٌهط Eryavuz( Dehorityٍ ،2009)قکوجِ اؾت 

( ٍ 2009ٍّوکبضاى ،  تَاًس ؾجت اذتلال زض ضقس )Jiaضٍی هی

Arelovich( 2000ٍ ّوکبضاى،  کبّف ههطف ذَضاک ٍ )

ثطُ ) تَاًس ؾجت افعايف ضقستأهیي آى اظ َطيق هٌبثغ آلی ضٍی هی
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The aim of this study was to determine the effects of Zn-methionine (Zn-Met) and Zinc sulfate 

(ZnSo4) supplementation on growth performance, carcass characteristics,  serum zinc and copper 

and zinc concentrations in some tissue  i.e. length, weight,  internal and external offal items  in 

Sanjabi  lambs. Twelve male rams (average weight 22.6 ±2.1 kg and 100 days old) were allotted to 3 

treatments groups in completely randomized (CRD) design including; 1) control group (basal diet 

containing 23 mg Zn/kg DM; 2) basal diet+40 mg Zn/kg DM (Zn-Met) and 3) basal diet+40 mg 

Zn/kg DM (Zn-So4) for 70 days. The remaining feed collected each day and weighed from the 

previous day. The ruminal fluid was obtained from esophagus and gas test was conducted for 

determine of total gas production and metabolisable energy. The blood samples were taken at 35 and 

70 days of experiment to determine zinc and copper concentrations. All lambs were slaughtered at 

end of fattening period and biometry of carcass was determined, also zinc concentration in five 

carcass tissues were analyzed. The results showed that ZnSo4 supplementation reduced dry matter 

intake, final body weight, carcass weight without fat-tail and carcass length as compared to the 

control group (P<0.05).  The hind leg and fore leg length increased in the Zn-Met group (p=0.001).

The Zn concentration of  Quadriceps femoris and Longissimus dorsi were not significantly affected 

by organic and inorganic Zn supplementations, however, pancreas, lounges and heart concentrations 

of Zn were higher (P<0.01) in organic Zn groups as compared to other groups. The Zn concentration 

of feces showed that zinc sulfate bioavailability was lower compared to the Zn-Met group (p=0.001). 

The concentrations of Zn and Cu of serum were not affected by Zn supplementation in treated lambs 

(P> 0.05). The result of this study showed that zinc sulfate supplementation reduced lams growth 

and DMI, however feed efficiency ratio was not affect by treatments. The Zn-Met was not affected 

on growth of lamb, however the lounges and heart Zn concentrations increased.  
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Garg  ،؛ 2008ٍ ّوکبضاىFadaerfar   ،2012ٍ ّوکبضاى ٍ )

(. ّوچٌیي Spears) ٍKegley ،2002کیفیت لاقِ گطزز ثْجَز

چٌس تغییط فیعيَلَغيکی ٍ ثیَقیویبيی قبهل کبّف زض غلظت 

آلکبلیي فؿفبتبظ، کبّف اقتْب ٍ ثِ زًجبل آى کبّف ضقس زض اثط 

(. ثِ 1997ٍ ّوکبضاى،  Engleکوجَز ضٍی گعاضـ قسُ اؾت )

هیلی گطم 34  ( ضٍظا2007ًِتَنیِ اًدوي هلی تحقیقبت گَؾفٌس )

 کیلَگطهی يطٍضی اؾت.35ػٌهط ضٍی ثطای گَؾفٌساى 

ّوچٌیي، زض تغصيِ ػولی گَؾفٌساى؛ هقبزيط ثیف اظ تَنیِ اًدوي 

ّبی هحیُی ٍ قَز تب تأثیط تٌفهلی تحقیقبت زض ًظط گطفتِ هی

اثطات هتًبز ثب ؾبيط ػٌبنط ثط خصة ػٌهط ضٍی ذٌثی 

ّبی اذیط زض ؾبل(. Sobhanirad  ٍNaserian، 2012گطزز)

کِ ّبی آلی ضٍی زض خیطُ افعايف زاقتِ؛ اهب ايياؾتفبزُ اظ هکول

ًَع آلی آى هَثطتط اظ قکل هؼسًی آى ثبقس ٌَّظ هجْن هی ثبقس ٍ 

ّب قبثلیت ظيؿت ًیبظ ثِ هُبلؼِ ثیكتطی اؾت. زض ثطذی پػٍّف

ٍ ّوکبضاى،  Jiaفطاّوی ايي زٍ هٌجغ ثطاثط ًكبى زازُ قسُ اؾت )

ٍلی زض ثطذی هٌبثغ ػلوی زيگط قبثلیت ظيؿت فطاّوی  (2009

ٍ ّوکبضاى،   Rojasهکول ضٍی آلی ثیكتط گعاضـ قسُ اؾت )

هتیًَیي  -(.ًتبيح هُبلؼبت ًكبى زازُ اؾت تأهیي هکول ضٍی1995

ٍ  گطزز )Jiaزض زام ؾجت ثْجَز افعايف ٍظى ضٍظاًِ ثع کكویط هی

هتیًَیي زض -ضٍی اظ هکول(. ّوچٌیي، اؾتفبز2009ُّوکبضاى، 

خیطُ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ؾجت ثْجَز افعايف ٍظى ضٍظاًِ ٍ 

ٍ  Vishal ّب قسُ اؾت )Gargزض ثطُيطيت تجسيل ذَضاک

Mudgal ،200840ٍ  20گطم ضٍی هؼسًی ٍ هیلی 40(. اؾتفبزُ اظ 

ّبی پطٍاضی هْطثبى زض هقبيؿِ گطم ضٍی آلی زض خیطُ پبيِ ثطُهیلی

ّب کیلَگطم  ٍظى ًْبيی ثطُ 5/5ٍ  5/4، 5/3تیت ثب گطٍُ قبّس ثِ تط

Fadaerfar ( ضا افعايف زاز ٍ تفبٍتی ثیي هٌبثغ آلی ٍ هؼسًی ًجَز

(. ًتبيح هتٌبقى گعاضـ قسُ زض هَضز تأثیط 2012ٍّوکبضاى،   

ػٌهط ضٍی ثط زام اظ زلايل اًدبم ايي تحقیق ثَز. زض حبل حبيط ًیع 

ض گَؾفٌساى ايطاًی هُبلؼبت اًسکی زض ذهَل ههطف ضٍی ز

ايي تحقیق ثب ّسف هُبلؼِ تأثیط تغصيِ زٍ ًَع اًدبم قسُ اؾت. لصا

هتیًَیي( ٍ هؼسًی )ؾَلفبت ضٍی( )ثیف اظ -آلی)ضٍی هکول

( ثط ههطف ذَضاک، ػولکطز ضقس، نفبت کوی ٍ NRCتَنیِ 

ّبی پطٍاضی کیفی لاقِ ٍ غلظت ػٌهط ضٍی ٍ هؽ ؾطم ثطُ

 ؾٌدبثی اًدبم قس.

 ّاد ٍ سٍؽهَا     

 دام ٍ جيشُ       

ضٍظ ٍ هیبًگیي  100، ثب هیبًگیي ؾيؾٌدبثی ثطُ ًطضاؼ  12تؼساز 

ضاؾی ثِ نَضت  4کیلَگطم، زض ؾِ گطٍُ  26/22±/1ٍظى ظًسُ 

ّبی اًفطازی تقؿین ثٌسی قسًس. کل زٍضُ کبهلاً تهبزفی زض قفؽ

ضٍظ  14آظهبيف انلی ٍ زٍضُ ضٍظ  70ضٍظ ) 84آظهبيف 

ّبی يس اًگل ّب، زاضٍزٍضُ ؾبظگبضی کلیِ ثطُ ؾبظگبضی( ثَز. زض

آيَضهکتیي؛ ٍآلجٌساظٍل، تطيکلاثٌساظٍل ٍ ًیکلَظٍهبيس ضا، 

ثط اؾبؼ  (1هَاز هغصی )خسٍل ثِ گَؾفٌساى ًیبظ زضيبفت ًوَزًس. 

گطم  200ٍ ثطای افعايف ٍظى ضٍظاًِ  NRC(2007) تَنیِ

ّب قطاض نَضت هساٍم زض اذتیبضآىِ آة تبظُ ثٍ گطزيس ثطآٍضز

 زاقت.

ثسٍى هکول  يِپب یطُ( قبّس )خ1کبهلاً هرلٌَ قبهل  یطُخ ّبثطُ

 یلَگطمزض ک یآل-یهکول ضٍ گطمیلیه 400( افعٍزى 2 (،یضٍ

 400( افعٍزى 3( ٍ یآل یضٍ گطم یلیه 40یهبزُ ذكک ) زاضا

( یثب هٌكبء هؼسً یضٍ گطم یلیه 40 ی) زاضا یهؼسً یضٍ گطمیلیه

 گطم¬هیلی 40 ّب¬ثطُ ػجبضتیًوَزًس. ثِ  يبفتضا زض ؾِ ٍػسُ زض

 یهبزُ ذكک ههطف میلَگطثِ اظاء ّط ک یٍ هؼسً یآل یهکول ضٍ

 ًوَزًس. يبفتزض

 ذَضاک ٍ ثَز ٍظى ثسى 4/0 حس زض ذَضاک ثِ ّبثطُ یزؾتطؾ 

( 00/18ٍ  00/14، 00/9)ؾبػبت گَؾفٌساى زض ؾِ ٍػسُ    ی ضٍظاًِ

ٍ  یآٍض ذَضاک ضٍظ قجل خوغ یوبًسٍُ نجح ضٍظ ثؼس، ثبق يغتَظ

ؾجَؼ  يطیثب هقبز یٍ هؼسً یآل یضٍ ّبی. هکوليسگطز ييتَظ

ثِ تک تک  غصا يغّط ضٍظ زض ٍػسُ نجح قجل اظ تَظهرلٌَ ٍ 

حبنل گطزز. ثِ  اَویٌبى آى ههطف اظ تب قس ذَضاًسُ ّبثطُ

 34ضٍظاًِ  يِ( تغص2007گَؾفٌس ) یقبتتحق یاًدوي هل یِتَن

اؾت.  یيطٍض یلَگطهیک 35ذبلم زضگَؾفٌساى  یضٍ گطمیلیه

ٍ  ،یهقساضهبزُ ذكک خیطُ، ذبکؿتط، پطٍتئیي ذبم، ػهبضُ اتط

NDF گطزيس ییياؾتبًساضز تؼ ّبیثط اؾبؼ ضٍـ یعً یطُخ.  

(AOAC،1995.) 
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 ّای سٍی.سصذ هادُ خـک( بذٍى افضٍدى  هكول)دی آصهایـی  : اجضاء ٍ تشکيب ؿيويایی جيش1ُجذٍل

 زضنس هبزُ ذكک  اخعای خیطُ

 35  يًَدِ

 5  کبُ

 43  خَ

 4  گٌسم

25/4  ؾجَؼ گٌسم  

 5  ؾَيب

5/0  اٍضُ  

کطثٌبت ؾسينثی   1 

 1  هکول هؼسًی ٍيتبهیٌِ گَؾفٌسی*

25/0  ًوک  

 1  زی کلؿین فؿفبت

 78/90  هبزُ ذكک )زضنس(

 46/10  اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ )هگبغٍل زض کیلَگطم هبزُ ذكک(

 5/14  پطٍتئیي ذبم        

 75/2  ػهبضُ اتطی         

 31/9  ذبکؿتط                

 84/32  ی ذٌثی     ًبهحلَل زض قَيٌسُ الیبف

 26/24  ی اؾیسی        الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ

 00/23  گطم زض کیلَگطم هبزُ ذكک( ضٍی )هیلی

 80/12  هؽ ) هیلی گطم زض کیلَگطم هبُ ذكک(

 15/2  گَگطز ) گطم زض کیلَگطم هبزُ ذكک(
ٍ  A167000هیلی گطم  ، ٍيتبهیي  E 150هیلی گطم.  ٍيتبهیي   1000، آّي  300، هؽ 667، هٌگٌع 5/1، ؾلٌیَم  کوتط اظ 33، يس 33جبلت ، ک1000گطم ٍ ضٍی  6ٍ هٌیعين  30، فؿفط 15*کلؿین

 ٍاحس ثیي الوللی )قطکت تبثبى(. D3 333000ٍيتبهیي

 

آصهَى  تَليذ گاص ٍ اًشطی قابل ػَخت ٍ ػاص

ٍ  Menkeآظهَى تَلیس گبظ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

Steingass(1998 اًدبم  قس. هقساض گبظ کل تَلیسی ثؼس اظ )24 

ؾبػت ثب اؾتفبزُ اظ ؾطًگ اًساظُ گیطی ٍ هیعاى اًطغی قبثل 

 ثطآٍضز قس. 1ؾَذت ٍ ؾبظ ثط اؾبؼ ضاثُِ 

ME (MJ/kg DM) = 2.20 + (0.136 × Gp) + (0.0057 

× CP) + (0.00029 × EE
2
(1ضاثُِ              (  

; اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ)هگبکبلطی زض MEکِ زض ايي ضاثُِ:

; پطٍتئیي CP; گبظ تَلیسی)هیلی لیتط(، Gpّط کیلَگطم(، 

; چطثی ذبم EEهیلی گطم خیطُ پبيِ( ،  200گطم/ ذبم)هیلی

 هیلی گطم خیطُ پبيِ(. 200گطم/ )هیلی
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 صفات سؿذ      

ٍظى ظًسُ زام زض پبيبى ّط ّفتِ ٍ ثِ نَضت ًبقتب تَؾٍ ثبؾکَل 

ّب ثطای ضٍظ اٍل تب يدیتبل ثجت گطزيس. افعايف ٍظى ضٍظاًِ ثطُز

هحبؾجِ قس. يطيت تجسيل ذَضاک ثب اؾتفبزُ اظ هبزُ  70ضٍظ 

   هحبؾجِ گطزيس. 2ذكک ههطفی ٍ افعايف ٍظى ثط اؾبؼ ضاثُِ 

                  FCR = DMI ÷ TWG     ُِ2ضاث) 

هبزُ : : يطيت تجسيل ذَضاک ثِ گَقت،  FCR DMIکِ: 

: افعايف ٍظى کل ثسى  TBWذكک ههطفی زض کل زٍضُ ٍ 

 زضکل زٍضُ

 لاؿِ خصَصيات گيشیاًذاصُ   

ّب ثؼس اظ ثجت ٍظى ظًسُ، گیطی ذهَنیبت لاقِ، زامثطای اًساظُ

ّب، ّب، قفّبی زاذلی )خگط، قلت، کلیِشثح قسًس.آلايف

ّبی لاقِ َحبل، چطثی زاذلی ٍ زؾتگبُ گَاضـ( ٍ ؾبيط آلايف

ّب ٍ زًجِ( پؽ اظ خسا قسى اظ لاقِ ثب ِ ٍ پبچِ، پَؾت، ثیًِ)کل

تطاظٍی زيدیتبلی زقیق تَظيي قسًس. ّن چٌیي ٍظى لاقِ ثب ٍ ثسٍى 

گیطی قس. ثب اؾتفبزُ اظ هتط هرهَل اَلاػبت زًجِ ًیع اًساظُ

ّبی لاقِ )هبًٌس؛ ََل لاقِ، ػوق قفؿِ ؾیٌِ، ػطو قفؿِ اًساظُ

گیطی ٍ ثجت قس. توبهی ( اًساظُؾیٌِ، ػطو قبًِ ٍ ػطو کپل

( اظ ٍؾٍ 2008ٍ ّوکبضاى ) ّبی گطم ثِ ضٍـ Fernandsلاقِ

ی چپ ٍ ضاؾت ّبی کوط زقیقبً ثِ زٍ ًیوِيؼٌی اظ هحل ؾتَى هْطُ

تقؿین قسًس. آًگبُ ًیوِ چپ ثِ پٌح قؿوت گطزى، ضاى، ؾیٌِ، 

قؿوت ثِ تفکیک  5ّب، کوط ٍ زؾت تقؿین قسًس. اٍظاى ّط زًسُ

 گیطی قس. ت قسًس ٍ ََل ٍػطو ضاى ًیع اًساظُثج

قؿوت  5ّبيی اظ ثِ هٌظَض تؼییي هقساض ػٌهط ضٍی لاقِ، ًوًَِ 

ضاى، زؾت، گطزى، زًسُ ٍ کوط ّط ثطُ تْیِ ٍ ثب ّن هرلٌَ قسًس. 

گطم اظ  100کل، هقساض ثؼس اظ چطخ کطزى ٍ ّوگي ًوَزى ًوًَِ

ّب ٍ قف-کجس، کلیِ ّبيی اظ قلت،قؿوت ثِ ػلاٍُ ًوًَِ 5هرلٌَ 

زضخِ ؾلؿیَؼ تب ظهبى اًدبم  -25ّب ثِ نَضت هدعا زض زهبی 

 زاضی قسًس. آظهبيف ًگِ

 بافت ٍ ػشم ّایًوًَِّضن    

( ٍ 1997ٍ ّوکبضاى ) ّبی ؾطم ثِ ضٍـ Teresaًّن ًوًَِ

Tripathi ( ًّن ًو2001ًٍَِ ّوکبضاى  ٍ ) ّبی کجس، کلیِ ثبفت

( نَضت گطفت. 1956) Hornseyّب ثِ ضٍـ ٍ ؾبيط ثبفت

ّبی ًّن قسُ ثب زؾتگبُ خصة ػٌبنط ضٍی ٍ هؽ توبهی ًوًَِ

 گیطی قسًس.)اؾتطالیب( اًساظُ VARIAN 220اتوی هسل 

 یخًَ ّایفشاػٌجِ گيشیاًذاصُ   

( اظ  ّوِ 70( ٍ پبيبى زٍضُ )ضٍظ35ی هیبى زٍضُ )ضٍظزض زٍ هطحلِ

-هیلی 10هس. هقساض گیطی ثِ ػول آّب ٍ زض حبلت  ًبقتب ذَىثطُ

ّب گطفتِ قس ٍ ذَى ّط يک خساگبًِ لیتطذَى اظ ٍضيس ٍزاج ثطُ

آٍضی ٍ ثلافبنلِ ثِ فبقس هبزُ يس اًؼقبز ثَزًس؛ خوغ ّبیزض ٍيبل

ّبی زض آظهبيكگبُ ًوًَِ آظهبيكگبُ کلیٌیکبل پبتَلَغی هٌتقل قس.

زقیقِ ؾبًتطيفَغ قسُ ٍ  15ثِ هست  2500آٍضی قسُ ثب زٍض خوغ

زضخِ  -20ّبی ؾطم زضًوًَِؾطم ٍ پلاؾوب ذَى خسا قس.

ؾلؿیَؼ ثطای آظهبيكبت تؼییي غلظت ضٍی ٍ هؽ ؾطم شذیطُ 

  قسًس.

 

 آهاسی تجضیِ    

 SPSS افعاض آهبضی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم آظهبيفّبی حبنل اظ زازُ

بضی ـسل آهـثط اؾبؼ ه ٍزض قبلت َطح کبهلاً تهبزفی  23

Yijk=μ+Ti+εijk  ِقسًس کِ زض آى،تحلیل ٍ تدعي Yijk  هقساض

ذُبی هقساض εijkٍ  اثط تیوبض Tiهیبًگیي کل،  μّط هكبّسُ،

چٌس آظهَى ثِ ضٍـ . هقبيؿِ هیبًگیي تیوبضّب ثبقسهی ثبقیوبًسُ

ضٍظگی زض  70ٍ  35ّبی زٍ زٍضُ هقبيؿِ ثیي زازُ ٍزاًکي ای  زاهٌِ

 .( اًدبم قسPaired t Tetsقبلت آظهَى تی خفت قسُ )

 ًتایج ٍ بحث      

 صفات سؿذ ٍ خَساک    

 هکول ضٍی ّبی گطٍُ زضيبفت کٌٌسُثطُ ًْبيی ًتبيح ًكبى زاز ٍظى

ّبيی ( ٍلی ٍظى ًْبيی ثط2ُيکؿبى ثَز )خسٍل  قبّس ثب گطٍُ آلی

کطزاًس ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ٍ  کِ ػٌهط ضٍی هؼسًی زضيبفت

 زکیلَ گطم کوتط ثَ 5/2ٍ  5/3گطٍُ ضٍی الی ثِ تطتیت 

(044/0p=)یضٍهکول گطٍُ  ّبیثطُ زض ههطفی . هقساضذَضاک 

کوتط  يیٍظى ًْبٍ ؾجت  گطم زض ضٍظ( 209تب  285) کبّف هؼسًی

يس. زلیل آى ايي اؾت کِ ذَـ ذَضاکی هکول گطز ّبثطُ ايي
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-Malcolm)ضٍی هؼسًی کوتط اظ ضٍی آلی ٍ تلد هعُ اؾت 

Callis ،2000)ثط ٍظى  یآلضٍی هکول افعٍزى  تأثیط ػسم.  ؛

پبيِ اؾت کِ  خیطُ زض هَخَز ضٍی ًبقی اظ هیعاى يی، احتوبلاًًْب

 ؛(Wright ٍSpears،2004)ثَزُ  کبفی ّبزام ًیبظ تأهیي ثطای

 ّبیثطُ ههطفی ٍ ضقس ذكک هبزُ هقساض ثط ايي هکول تأثیطی لصا

  ًساقت. آلی ضٍی کٌٌسُ زضيبفت

  
 ػٌجابی. ًظاد ّایبشُ خَساک ٍ سؿذ بشصفات سٍی ػٌصش هؼذًی ٍ آلی ّایهكول افضٍدى اثش: 2جذٍل

 قبذم آهبضی  (ضٍی ًَع)  تیوبض  ّبی ضقسفطاؾٌدِ

SEM p- value هؼسًی آلی قبّس کیلَگطم

 998/0 61/0  65/22 60/22 50/22 اٍلیِ ٍظى

a05/40 00/38  ًْبيی ٍظى a
 

b50/36  64/0 044/0 

 a216/0a189/0 b164/0  094/0 044/0  ضٍظاًِ ٍظى افعايف

 a28/1a21/1 b00/1  92/4 029/0 ههطفی ذكک هبزُ

 856/0 25/0  15/6 02/640/6  ذَضاک تجسيل يطيت

        فشاػٌجِ  تخويش

 a40/36 b00/32 c20/26  33/1 001/0  )هیلی لیتط(     گبظ کل تَلیسی

 /a10/58 b20/54 c00/49  18/1 001  هبزُ آلی تدعيِ  قسُ    )زضنس(

اًطغی قبثل ؾَذت ٍؾبظ     )هگبکبلطی/کیلَگطم 

 هبزُ ذكک(

  a50/10  b9/9  c1/9  180/0 001/ 

 .ّبؾتتیوبض ثیي زاضهؼٌی تفبٍت یزٌّسُ زضّطؾُطًكبى هتكبثِ غیط حطٍف

ّبی گَؾبلِ زضSpears (2004 ) یق،تحق ييا ثطذلاف ًتبيح

تیًَیي ٍ ؾَلفبت ه -گطم هکول ضٍیهیلی 20پطٍاضی ثب افعٍزى

اظ  گطمیلیه 40( ثب افعٍزى 2003)ٍ ّوکبضاى   Kesslerضٍی ٍ 

 پطٍاضی ّبیؾبلِگَ يِپب یطُثِ خ ػٌهط ضٍی هؼسًی ٍ آلیهٌبثغ 

زض  ییطیتغذكک،  هبزُ کیلَگطم ّط زض ضٍی گطمهیلی 35 حبٍی

 يلتجس يتههطف هبزُ ذكک، يط یعاىضقس ضٍظاًِ، ه يفافعا

ٍ ّوکبضاى   Mandalّوچٌیي؛ . سًکطزًذَضاک هكبّسُ 

-گَؾبلِ ػولکطزی ّبیفطاؾٌدِ زض زاضیهؼٌی تفبٍت ًیع( 2007)

 ثب هؼسًی ٍ آلی ضٍی کیلَگطم زض گطمهیلی 35 کٌٌسُ زضيبفت ّبی

هبزُ ذكک هكبّسُ  یلَگطمزض ک گطمهیلی 5/32 حبٍی پبيِ خیطُ

 ًکطزًس.

  گطمیلیه 20( ثب افعٍزى 2015)ٍ ّوکبضاى  Mallakiّوچٌیي،  

 ضٍی، افعايف گطمهیلی 8/22 خیطُ پبيِ حبٍی ثِ  هکول آلی ضٍی

-هؼٌی ّوچٌیي ثْجَز ٍ ذكک هبزُ ههطف ٍ ضقس زاضی زضهؼٌی

 گطٍُ ٍ قبّس گطٍُ ثِ ضا ًؿجت ذَضاک تجسيل يطيت زاض

ٍ  Fadayifarّوچٌیي زض هُبلؼِ   .کطزًس هكبّسُ  ضٍیؾَلفبت

-هیلی 40ٍ 20گطم ضٍی آلی ٍ هیلی 40افعٍزى  (2012)ّوکبضاى 

ّبی پطٍاضی هْطثبى ثسٍى تأثیط ثط گطم ضٍی هؼسًی زض خیطُ ثطُ

 5،  4ّب ضا ثِ تطتیت هقساض ههطف ذَضاک ضٍظاًِ، ٍظى ًْبيی ثطُ

 ّبی قبّس افعايف زاز. کیلَگطم  ًؿجت ثِ ثطُ 6ٍ 

ذَز ًكبى زازًس  یقتحق زض( 2008)ٍ ّوکبضاى   Gargَطفی اظ

 یضٍ اظهکول ذكک هبزُ یلَگطمثط ک گطمهیلی 20 افعٍزىکِ 

 ذكک؛ هبزُ کیلَگطم ثط گطمیلیه 34 یحبٍ يِپب یطُثِ خ یًَیيهت

 .ی افعايف زاززاضیََض هؼٌ ضا ثِ ّبثطُ ضٍظاًِضقس 

)گطم زض ضٍظ( زض گطٍُ یهبزُ ذكک ههطفزض ثطضؾی حبيط 

 .ثَز (p;029/0گطم کوتط ) 285اظ گطٍُ قبّس  یهؼسً یضٍهکول 

 هکول ضٍی کٌٌسُ زضيبفت ّبیثطُ ذكک هبزُ ههطف هیعاى اهب

 ثِ ضؾسًساقت. ثِ ًظط هی قبّس گطٍُ ثب زاضیتفبٍت هؼٌی آلی

ههطف  یعاىزض ه پبيِ، تغییطی زضخیطُ یضٍ هیعاى ثَزى کبفی ػلت

-Malcolmايدبز ًكس.  یآل یضٍ یّبگطٍُ ثطُ زضهبزُ ذكک 
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Callis  ضٍی هؼسًی  ّبیهکول ( ثب افعٍزى2000)ٍ ّوکبضاى

 گطم زض ّط کیلَگطمهیلی200ٍ 100؛ 20)ؾَلفبت ضٍی( ثب هقبزيط 

  ضٍی؛ گطمهیلی 70 حبٍی پبيِ خیطُ ثب ّبیگَؾبلِ زض خیطُ ثِ

 ضا ػلت کِکطزًس کبّف ذُی زض ههطف ذَضاک ضا هكبّسُ

 ذَضاکی ذَـ ثط ضٍی ّبیهکول ثبلای ّبیغلظت هٌفی اثط

ٍ ّوکبضاى  Salamaیزض ثطضؾ يّوچٌی. زاًؿتٌس ذَضاک

 یطُثِ خ یًَیيهت -یهکول ضٍ گطمیلیه 25ثب افعٍزى  یع( 2003ً)

 40( ثب افعٍزى 2003)ٍ ّوکبضاى   Kessler؛گَؾفٌساى  يِپب

گطم زض ّط هیلی 200ٍ  100، 20آلی ضٍی ٍ اظ هٌبثغ  گطمیلیه

 Gargٍ  یپطٍاض ّبیؾبلِگَ يِپب یطُخ کیلَگطم ؾَلفبت ضٍی ثِ

-ّبی آلی ضٍیگطم هکولهیلی 20( افعٍزى 2008ّوکبضاى ) ٍ

ّبی پطٍاضی زض هتیًَیي ٍ هؼسًی ضٍی )ؾَلفبت ضٍی( زض خیطُ ثطُ

هكبّسُ  هبزُ ذكک ههطفیزض  ییطیتغهقبيؿِ ثب تیوبض قبّس 

 .گطزيسً

ٍ  یآل ّبیيطيت تجسيل غصايی زض ّط ؾِ گطٍُ قبّس ٍ هکول

 ٍخَز ثب ضٍی هؼسًی هکول(. P;856/0)يکؿبى ثَز  یضٍ یهؼسً

گطٍُ قبّس،  ثِ ًؿجتذَضاک  هیعاى زض زاضهؼٌی کبّف ايدبز

ٍظى ضٍظاًِ زض  يفافعا چَىًساز؛  ییطذَضاک ضا تغ يلتجس يتيط

ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس کوتط  زاضیََضهؼٌی هؼسًی، ثِ گطٍُ ّبیثطُ

 یعاىه ثط زاضهؼٌی تأثیط ػسم ػلت ثِ ّن آلی ضٍی هکول. ثَز

 ذَضاک تجسيل ، يطيتٍظى ضٍظاًِ يفافعا زُ ذكک ٍههطف هب

 يلتجس يتيط فطاؾٌدِثب تَخِ ثِ  لصا. ًساز زاضیتغییطهؼٌی ضا

 ٍظى افعايف ٍ ههطفی ذَضاک فطاؾٌدِ زٍ ذَضاک کِ اظ

ٍظى ؾِ گطٍُ اظ  يفافعاکِ؛  گطززهی تكکیل قسُ، هكرم

 .ؾِ گطٍُ ٍخَز ًساضز یيث یٍ تفبٍت ثَزُثطاثط  یلحبِ اقتهبز

 یعMandal (2007 )ٍSpears (1991ً )حبيط؛ثب هُبلؼِ  هُبثق

 ّبیهکول افعٍزى ثب ّبگبٍ ٍ ّبزض ثبظزُ ذَضاک گَؾبلِ ییطیتغ

ٍ   Fadayifarؼِ زض هُبل ی. اظ َطفًکطزًس هكبّسُ ضٍی

 هؼسًی ٍ آلی هٌبثغ اظ گطمیلیه 40ٍ 20 افعٍزى (2012)ّوکبضاى 

 ّبثطُ ضٍی، زض گطمهیلی 47/22 حبٍی ٍ خَ پبيِ ثط خیطُ ثِ ضٍی

 يیٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ غصا يفثسى، افعا يیٍظى ًْب افعايف ؾجت

خَ  يِثط پب یطُچطا کِ خ ؛ػٌهط زاًؿتٌس ييکِ ػلت ضا کوجَز ا قس

ضا کن کطزُ  یطُهَخَز زض خ یضٍػٌهط ثبلا خصة  یتبتثِ ػلت ف

 ثِ هکول افعٍزى لصا قَز؛یه يیٍ ؾجت کبّف ضقس ٍ ثبظزُ غصا

 زاضهؼٌی کوجَز، افعايف ايي ؾبذتي ثطَطف ػلت ثِ خیطُ ًَع ايي

گطم هیلی 20ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ. قس ؾجت ضا ضقس ّبیفطاؾٌدِ

ّبی ّبی پطٍاضی ًؿجت ثِ ثطُهتیًَیي( زض ثطُ-ضٍی آلی )ضٍی

قبّس ٍ زضيبفت کٌٌسُ ؾَلفبت ضٍی ثِ تطتیت يطيت تجسيل ضا اظ 

ٍ ّوکبضاى ،  ثركیسُ اؾت )Garg ثْجَز 14/8ثِ  43/9ٍ  71/9

2008  .) 

 

 ّای تخويشفشاػٌجِ      

 ضٍی هکول تیوبضّبی زض( لیتطیلیؾبػتِ )ه 24تَلیسی  هقساضگبظ

 لیتط هیلی 10 ٍ 4 تطتیت ثِ قبّس گطٍُ ثِ ًؿجت هؼسًی ٍ آلی

 گطٍُ کِ اؾت ًحَی ثِ کبّف ايي(. ;001/0P)زاز  ًكبى کبّف

 لیتطی هیلی 6 کبّف کول ضٍی آلیه ثِ ًؿجت هکول ضٍی هؼسًی

 قبثلیت هقساض هؼطف گبظ تَلیس زضآظهَى تَلیسی هقساض گبظ. زاضز

ثرف   .(2005ٍ ّوکبضاى؛  اؾت )Rymer هغصی هبزُ ًّن

 ّبیسضاتکطثَّ يِاظ تدع یًبق یطترو یٍزض هح یسیػوسُ گبظ تَل

 ترویط ثب هقبيؿِ زض پطٍتئیي ترویط اظ حبنل گبظ تَلیس. اؾت

گبظ  یسزض تَل یچطث یطکوتط اؾت. ًقف ٍ تأث ًؿجتبً یسضاتکطثَّ

 یتثب کبّف قبثل لصا(؛2010ٍ ّوکبضاى؛  Vercoe) اؾت یعًبچ

ًؿجت ثِ  یضٍػٌهط کٌٌسُ  يبفتزض ّط زٍ گطٍُ زض یًّن هبزُ آل

کبّف زاقتِ اؾت.  یعً یسیهقساض گبظ تَل؛ (2قبّس )خسٍل

 زام ظًسُ ٍظى بّفک زلايل اظ آلی هبزُ ًّن قبثلیت چَى کبّف

ّوعهبى ثب  یعً یثطضؾ ييزض ا(؛ 2005ٍ ّوکبضاى؛  Rymerاؾت )

 یگطٍُ هؼسً یّبٍظى ظًسُ ثطُ ی؛هبزُ آلقبثلیت ًّن کبّف 

 گبظ ثیي هثجتیاضتجبٌ هكرم هی قَز کبّف زاقتِ اؾت. 

 ٍخَز ّب زام ظًسُ ٍظى تغییطات ٍ آلی هبزُ پصيطی تَلیسی، تدعيِ

 یكتطیث یهٌف تأثیط زاضای هؼسًی هکول ضٍی ضؾسهی ًظط ثِ. زاضز

 ثبقٌس ی ٍ پطٍتَظٍآکٌٌسُ هبزُ آل يِتدع يْبیثط ثبکتط

(Eryavuz  ٍDehority  2009؛) يِکِ هٌدط ثِ کبّف تدع 

، 10، 5) یاظ قف ؾُح ضٍ چَى اؾتفبزُ .اًسقسُ یهبزُ آل يطیپص

 يٍ( زض قطایتطل یلیزض ّط ه یکطٍگطمه 50ٍ  25، 20، 15
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ٍ  Eryavuz یقکوجِ گَؾفٌس زض ثطضؾ يغثب هب بّیيكگآظهب

Dehority (2009ً )یزاضا یضٍػٌهط ًكبى زازُ اؾت کِ  یع 

 تدعيِ کبّف ثِ هٌدط ٍ ثَزُ ؾلَلیتیک ّبیثبکتطی ثط ؾوی أثیطت

 .گطززٍ زض ًْبيت  قبثلیت ًّن هی ؾلَلع پصيطی

اؾت  زام ًیبظ هَضز اًطغی تبهیي زام ضقس انلی ػَاهل اظ

(McDonald  ؛2011ٍ ّوکبضاى؛ ) ّبیزض ّط زٍ گطٍُ ثطُ یٍل 

کبّف  یؿویهتبثَل یاًطغ يطهقبزهکول ضٍی،  کٌٌسُ زضيبفت

(001/0P= )اًطغی هقبزيطاگط  احتوبلاً. زاز ًكبى ضا زاضیهؼٌی 

 کٌٌسُ زضيبفت ّبیگطٍُ ّبیًساقت، ثطُ کبّف هتبثَلیؿوی

-هی ّن ظىٍ افعايف حتی يب ٍ ًساقتِ ٍظى کبّف ػٌهط ضٍی

 زاقتِ کبّف قسُ تدعيِ آلی هبزُ چَى ضؾسهی ًظط ثِ . زاقتٌس

 .اؾت زازُ ًكبى کبّف ًیع ؾبظ ٍ ؾَذت قبثل اًطغی اؾت، هقبزيط

 هختلف ّایبافت دس سٍی رخيشُ      

ضاى  ؾط چْبضهرتلف ػًلِ  ّبیزض ثبفت ضٍی ػٌهط ثطضؾی هقساض

Quadriceps femoris  ِػًلِ ضاؾت ،Longissimus 

dorsi زاز ًكبى (3 هسفَع )خسٍل ٍ ، کجس، قلت، قف، پبًکطاؼ 

زضنس؛  10هتیًَیي  )ثب ذلَل -گطم هکول ضٍیهیلی 400افعٍزى 

 10گطم ضٍی (ٍ هکول ؾَلفبت ضٍی )ثب ذلَلهیلی 40حبٍی 

گطم ضٍی( تأثیطی ثط شذبيط ايي ػٌهط زض هیلی 40زضنس، حبٍی 

ّط ؾِ کجس  ؾتِ ٍضا ػًلاتضاى،  ؾطض چْب ػًلاتثبفت  ؾِ

 زض پبًکطاؼ ػٌهط ضٍی ٍلی غلظت(. P>05/0)ًساقت  گطٍُ ثطُ

 1/0 ٍ 2/0 تطتیت ثِ یهؼسًضٍی ٍ  یآل هکول ضٍی ّبیتیوبض

 .  (p;  001/0ثَز ) ثیكتط قبّس اظ گطمهیلی

 
 یّا( دس بافتخـک یگشم هادُيلَگشم بش کيلی)ههكول ّای سٍی بش غلظت یسٍی ٍ هؼذً آلی یّا: تأثيش هكول3جذٍل

 .هختلف

 قبذم آهبضی  (یضٍ ًَع)  یوبضت  ثبفت

SEMP- value یهؼسً یآل قبّس 

 332/0 178/0  47/1 46/188/0 ؾط ضاى 4ػًلِ 

 501/0 078/0  0/1 9/0 1/1  ضاؾتِػًلِ 

 390/0 086/0  2/1 9/09/0  کجس

6/0  پبًکطاؼ c a8/0b7/0 027/0 001/0 

 b2/1a6/1 b2/1  084/0 007/0  قف

1/1  قلت b a2/1b1/1 018/0 001/0 

6/0  هسفَع c
 

b8/0 a1/1  064/0 001/0 
 ّبؾت.زاض ثیي تیوبضی تفبٍت هؼٌیحطٍف غیط هتكبثِ زضّطؾُطًكبى زٌّسُ

تیوبض حبٍی هکول ثِ  هطثٌَ زض پبًکطاؼ یضٍ غلظت یيّوچٌ

 تیوبض ؼپبًکطازض  یضٍ غلظت اظ زاضیََض هؼٌیثِ ضٍی آلی

ثَز  ثیكتط گطمهیلی 1 هقساض ثِ یهؼسًحبٍی هکول ضٍی 

(001/0;P .)ػٌهط  غلظت زاضهؼٌی افعايف ؾجت آلی هکول ضٍی

( ;007/0P)قس  هؼسًی ٍ قبّس تیوبض ثِ ًؿجت زض ثبفت قف ضٍی

. ی ٍخَز ًساقتقبّس ٍ هؼسً یوبضتزاضی ثیي تفبٍت هؼٌیاهب 

ضيبفت کٌٌسُ هکول ز زضگطٍُ قلت ثبفت زض ػٌهط ضٍی غلظت

افعايف يبفت  قبّس ٍ هؼسًی ضٍی گطٍُ ثِ ًؿجت آلی ضٍی

(001/0;P .)ّبی زضيبفت کٌٌسُ زض ثطُ ػٌهط ضٍی هقساضزفغ

 3/83ٍ  3/33ثِ تطتیت یهؼسًهکول ضٍی  هکول ضٍی آلی ٍ

قبّس ثَز. چَى هقبزيط ػٌهطضٍی افعٍزُ  ّبیزضنس ثیكتط اظ ثطُ

لصا افعايف زفغ ضٍی اظ َطيق قسُ ثیف اظ حس ًیبظ زام اؾت؛ 

زضنسی زفغ  50. افعايف (P;001/0) هسفَع هكبّسُ قسُ اؾت

هکول ضٍی هؼسًی ًؿجت ثِ هکول ضٍی آلی ًیع هَيس ثبلا تط ثَزى 

 هتیًَیي هی ثبقس.خصة هکول ضٍی –
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 ثطای ایضٍزُ خصةٍ  آًعيوی ثبفتی، فؼبلیت هحتَای ّبیقبذم

ٍّوکبضاى ،     ، Pal)قًَس هی اؾتفبزُ ًؿجی فطاّویظيؿت تؼییي

 فطاّویظيؿت ثِ تَاىهی حبيط یقتحق يحًتب ثِ تَخِ ثب لصا(. 2010

 ظيؿتآى اقبضُ کطز.  یآل یطًؿجت ثِ هٌبثغ غ یضٍ یثبلاتط هٌبثغ آل

 هَاز زفغ َىچ ٍ کطزُ کوتط ضا ضٍظاًِ غصايی ثبلاتط، ًیبظ فطاّوی

 کٌس زض ًتیدِ هی طتکن ضا هحیٍ ثِ ٍضٍز ٍ هسفَع َطيق اظ هؼسًی

(. 2010ٍّوکبضاى،   Pal)آثبض هٌفی ظيؿت هحیُی کوتطی زاضز 

پبًکطاؼ،  ثبفت حؿبؾیت هُبلؼِ ايي اظ آهسُ زؾتثِ ًتبيح َجق

ثیكتط  ّبثبفت زيگط ههطفی، اظ ضٍی افعايف ثِ ًؿجت قف ٍ قلت

 ّبیضا زضثبضُ تفبٍت غلظت یهتفبٍت يح. هُبلؼبت هرتلف ًتبثَز

-کطزُ گعاضـ هؼسًی هَاز ّبیهکول اثطافعٍزى ثبفتی، زض

(، Wright  ٍSpears  ،2004؛1995ٍ ّوکبضاى،   Rojasاًس)

ّب کِ ٍقتی کِ ؾُح هکول اؾت ايي اؾت هكرم کِ هُلجی اهب

زض خیطُ ثبلا ثبقس؛ اذتلاف ثیي غلظت ّبی ثبفتی ضٍی زض ثبفت 

اى ٍ ّوکبض (.2010Roja،  قَز )Suttleّبی ثیكتطی هكبّسُ هی

، ثب اؾتفبزُ اظ زٍ هٌجغ هکول ضٍی هؼسًی )اکؿیس ضٍی ٍ (1995)

هتیًَیي ٍ  -ؾَلفبت ضٍی( ٍ زٍ هٌجغ هکول آلی ضٍی ) ضٍی

ّبی کلیِ، کجس ٍ لیعيي( ًكبى زازًس کِ غلظت ضٍی ثبفت-ضٍی

ّبی ّبی زضيبفت کٌٌسُ هٌبثغ  آلی ثیكتط اظ ثطُپبًکطاؼ  ثطُ

بيح ثطضؾی حبيط، هكبثِ ثب ًت. زضيبفت کٌٌس هکول ضٍی هؼسًی ثَز

Wright Spears ٍ (2004 ) ِافعٍزى گعاضـ کطزُ اًس ک 

قیطی تبثیطی زض غلظت  ّبیگبٍ زض پبيِ خیطُ ثِ ضٍی گطمیلیه10

ٍ   ، Palحبيط يح.هربلف ثب ًتبضٍی ثبفت کجس ٍ ػًلات ًساضز

 افعٍزى کِ کطزًسگعاضـ ثب هُبلؼِ ثط ضٍی ثعّب  (2010)ّوکبضاى 

 خیطُزضنس  50 هیعاى ثِ ضٍی ٍ هؽ هؼسًی ٍ آلی ّبیهکول

 ذكک، ؾجت هبزُ کیلَگطم ثط گطمیلیه 33/39 یحبٍ یپبيِ

 زض. گطزيس یآل یضٍ یوبضػٌبنط زض کجس زض ت ييا زاضهؼٌی افعايف

Wright  ِهُبلؼSpears ٍ (2004 )ثب هطحلِ 2زض  ّبتأثیطهکول 

قسُ اؾت.  هقبيؿِ قیطی ّبیگبٍ زض ضٍی ثبلای ٍ پبيیي غلظت

 ثبلای ّبیظهبًی کِ اظ غلظت ًتبيح ايي تحقیق ًكبى زازُ اؾت

 هثل ّبيیثبفت ضٍی زض هیعاى اؾتفبزُ قسُ اؾت، تفبٍت هکول

 500ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ  .گطزيس هكبّسُ پلاؾوب ٍ کجس ٍ اؾترَاى

گطم  هکول ضٍی آلی زض ّط کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی هیلی

ثِ گطٍُ ههطف کٌٌسُ هکول ؾَلفبت ضٍی، گَؾبلِ ّب ًؿجت 

ّب ضا افعايف زازُ اؾت غلظت ػٌهط ضٍی زض ثبفت کجس ٍ کلیِ

(WrightSpears ٍ ،2004.) 

هغ ٍ سٍی ػٌصش ػشهیغلظت     

 ثط ضٍی هؼسًی ٍ آلی ّبیهکول تأثیط ًتبيح 4زض خسٍل قوبضُ 

 35زض زٍ زٍضُ هُبلؼِ  هَضز ّبیٍ هؽ ؾطم ذَى ثطُ یغلظت ضٍ

غلظت ؾطهی ػٌهط هؽ  35زض ضٍظ کِ  زازُ قس ضٍظُ ًكبى 70 ٍ

ذَى زض ّط ؾِ تیوبض تحت تبثیط هقساض ٍ ًَع هکول ضٍی قطاض 

 35(. ثب گصقت ;673/0Pزاضی ًساضًس )ًگطفتِ ٍ  تفبٍت هؼٌی

پطٍاضثٌسی ًیع غلظت ؾطهی ػٌهط هؽ  70ضٍظ زيگط ٍ زض ضٍظ 

هقبيؿِ ثیي زٍ ظهبى  (.P;348/0زاضی ًكبى ًساز )ًیع تفبٍت هؼٌی

ّبی ّط ًیع ًكبى زاز غلظت هؽ ؾطم ذَى ثطُ 70ثب  35ضٍظّبی 

هكبثِ ثب (.0P>/05) ؾِ تیوبض ثب ّن تفبٍت هؼٌی زاضی ًساقت 

ضٍی ػٌهط  یغلظت ؾطهپطٍاضثٌسی  70ٍ  35ػٌهط هؽ، زض ضٍظ 

ّبی  ّط ؾِ گطٍُ قبّس، زضيبفت کٌٌسُ هکول ضٍی آلی ٍ ثطُ

غلظت ؾطهی  (.0P>/05) زاضی ًكبى ًسازؼٌیهؼسًی ًیع تفبٍت ه

زاضی ًكبى ًساز پطٍاض ًیع تفبٍت هؼٌی 70ثب  35ػٌهط ضٍی زض ضٍظ 

(05/<0P.) ّبیتیوبض غلظت ػٌهط ضٍی ؾطم زضزض هُبلؼِ حبيط 

 قطاض گطم زض لیتط(هیلی 4/1تب  8/0زاهٌِ ًطهبل )  زض ثطضؾی هَضز

-هكرم هی لصا(. Under wood   ٍSuttle  ،1999)زاقت 

 ًتبيح هَاضز اظ ثؿیبضی زض آظهبيف قطٍع زض کبفی ضٍی گطززکِ

ّوچٌیي ثِ زلیل ايي کِ هقساض ضٍی  .زّسهی قطاض تأثیط تحت ضا

گطم زض لیتط(آى ػجَض ًکطزُ ثِ ًظط هیلی 4/1پلاؾوب اظ حس ًطهبل )

هتیًَیي -گطم ضٍیهیلی 400ضؾس اهکبى اؾتفبزُ ثیف اظ هقساض هی

 ثیٌییفثبقس، پ یکبف یغلظت ضٍ یٍقت خَز زاضز.زض تحقیقبت ٍ

 ثِ ضا پلاؾوب ضٍی غلظت ثتَاًٌس ضٍی ّبیهکول کِ قَزًوی

(. ثِ Lue  ،2004)زٌّس  افعايف َّهَؾتبتیک ّبیهکبًیؿن ػلت

 کٌتطلی ّبیپبيیي، هکبًیؿن ّبیزض غلظت يگطػجبضت ز

-تتفبٍ اظ هبًغ اؾت ضٍی، هوکي ػٌهط ثطای ًطهبل َّهَؾتبتیک

 Wright  ٍSpearsقَز  پلاؾوب ٍ ثبفت ضٍی غلظتی ّبی

(2004.)
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 ػٌجابی. ّایػٌاصش هغ ٍ سٍی ػشم بشُ بش سٍی ػٌصش هؼذًی ٍ آلی ّایتأثيشهكول:  4جذٍل 

 ّبی آهبضیقبذمتیوبض)ًَع ضٍی( ػٌبنط پلاؾوب 

 SEMP- value هؼسًی آلی قبّس گیطی)ضٍظ(ظهبى ذَى

325/0561/0358/0053/0673/0  35هؽ

70 307/0483/0336/0034/0348/0

 P- value  745/0542/0823/0

939/0806/0014/1067/0145/0  35ضٍی

 70 895/0778/0725/0078/0226/0

P- value 879/0894/0212/0
   ثبقس.  هی 70ٍ  35ؾتًَی هطثٌَ ثِ هقبيؿِ زٍ ظهبى  ضٍظّبی هقبيؿبت ضزيفی هطثٌَ ثِ تیوبضّب ٍ هقبيؿبت 1

 
 افعٍزى ثب ًیع( 2003)ٍ ّوکبضاى   Kesslerحبيط هُبلؼِ هَافق ثب ًتیدِ

 ًط ّبیگبٍ پبيِ خیطُ ثِ هؼسًی ٍ آلی ضٍی ّبیهکول گطمهیلی 10

 هیبى ؾطم ضٍی هیعاى زض ضٍی، تفبٍتی گطمهیلی 45 حبٍی پطٍاضی

 ًیع( 2000)ٍ ّوکبضاى   Ryan ّوچٌیي. ًکطزًس هكبّسُ ّبتیوبض

 150 ٍ 75 کِ ثبلغ قیطی گَؾفٌساى زض پلاؾوب ضٍی غلظت زض تفبٍتی

کطزًس،  زضيبفت( Bioplex)ضٍی  کیلات نَضت ثِ ضٍی گطمهیلی

زض غلظت  یتفبٍت یع( 2007ً)ٍ ّوکبضاى   Mandal. ًکطزًس گعاضـ

 پبيِ خیطُ ثب ضٍی پطٍپیًَبت گطمیهیل 35 کِ ّبيیؾطم زض گَؾبلِ یضٍ

 کطزًس، هكبّسُ زضيبفت کیلَگطم زض ضٍی گطمیلیه 5/32حبٍی

 هكبثِ،  ََض ثِ. ًکطزًس
Spears ٍKegley (2000) ِّبی زض گَؾبل

 25 گطم ضٍی؛  هقساضهیلی 26ٍ  33ّبی پبيِ  حبٍی پطٍاضی ثب خیطُ

ًوَزًس ٍ ًكبى  ، ايبفA ٍBِیٌبت پطٍتئ یٍ ضٍ يساکؿب-یضٍ گطمیلیه

. ايدبز ًكسُ اؾت ّبیوبضت یيؾطم ث یزض ؾُح ضٍ زازًس کِ تفبٍتی

 هؽ غلظت زض زاضیهؼٌی تفبٍت ّوچٌیي، حبيطهُبلؼِ ًتبيح هُبثق ثب 

 ؾَلفبت ٍ ضٍی پطٍپیًَبت ضٍی گطمهیلی 35کِ ّبيیگَؾبلِ پلاؾوبی

 (. 2007ٍ ّوکبضاى،   Mandal)زضيبفت کطزًس، گعاضـ ًكسُ اؾت 

ثب ّب؛ ثب هُبلؼِ ثط ضٍی تلیؿِ(، 2002)ٍ ّوکبضاى   Huertaل ض هقبثز

-ٍ  ضٍی  ؾَلفبت ضٍی هکول کیلَگطم ثط گطمیلیه 200افعٍزى 

ضٍی  ثطکیلَگطم گطمهیلی 64 ای کِ حبٍیپبيِ ّبی خیطُ هتیًَیي ثِ

ًؿجت ثِ  یًَیيهت-ضٍی تیوبض زض ضا ؾطم ضٍی زاضهؼٌی ثَزًس، افعايف

 يحثطذلاف ًتبیي . ّوچٌکطزًس گعاضـ ؾَلفبت-یٍ ضٍقبّس  یوبضت

ّبی پطٍاضی؛ افعايف زض ثطُ (2008)ٍ ّوکبضاى   Gargهُبلؼِ حبيط، 

ّبی ّط زٍ گطٍُ زضيبفت کٌٌسُ هکول ضٍی غلظت ضٍی پلاؾوبی ثطُ

 ضٍی غلظتکِ ًكبى زازًس آلی ٍ هؼسًی ضا گعاضـ کطزًس. ّوچٌیي

 یوبضاظ ت یآل یضٌٍسُ هکول ّبی زضيبفت کٌثطُ تیوبض زض پلاؾوب

 يؿتثبلاتط اؾت کِ ثبلاتط ثَزى ظ یهؼسً یضٍزضيبفت کٌٌسُ هکول 

 . زّسیًكبى ه یقتحق آىضا زض  یثِ هؼسً یآل یضٍ یفطاّو

 

گطم ضٍی آلی زض ّط کیلَگطم هیلی 40اهب هكبثِ تحقیق حبيط افعٍزى 

(؛ 2012ٍ ّوکبضاى،  Fadayifarّبی هْطثبى، )هبزُ ذكک ههطفی ثطُ

گطم ضٍی آلی ٍ هؼسًی زض ّط کیلَگطم هبزُ ذكک هیلی 20افعٍزى 

گطم ضٍی آلی هیلی 20( ٍ افعٍزى 2009ٍّوکبضاى،   Jiaههطفی ثعّب )

(؛ چِ زض هقبيؿِ ثب 2008ٍ ّوکبضاى،  Gargّب )ٍ هؼسًی زض خیطُ ثطُ

تیوبض قبّس ٍ چِ هقبيؿِ ثیي زٍ هٌجغ آلی ٍ هؼسًی ضٍی؛ ّیچ گًَِ 

 ثط غلظت هؽ ؾطم ًساقتِ اؾت.تبثیطی 

 ، کبّف(1987)ٍ ّوکبضاى  حبيط،  Attia تحقیق ًتبيح ذلاف ثط

کطزًس. ايي هحققیي کبّف  هكبّسُ ّبگَؾبلِ زض ضا ؾطم هؽ غلظت

هیلی- 1000 ٍ 250) خیطُ ثبلای ضٍی هقساض غلظت هؽ ؾطم ضا ًبقی اظ

 ضٍی لایثب غلظت کِ چطا ثیبى کطزُ اًس؛( ذكک هبزُ کیلَگطم ثط گطم

هیلی- 500ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ  .زاضز هؽ هتبثَلیؿن ثط آًتبگًَیؿتی اثط

گطم  هکول ضٍی آلی زض ّط کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی گَؾبلِ ّب 

ًؿجت ثِ گطٍُ ههطف کٌٌسُ هکول ؾَلفبت ضٍی، غلظت ػٌهط ضٍی 

Wright( پلاؾوب ضا افعايف زازُ اؾتSpears ٍ 2004؛ .) 

زّس ٍ هربلف ثب ًتبيح تحقیق حبيط ًكبى هی هقبيؿِ گعاضقبت هَافق

کٌس زض غلظت ّبی ثبلای ضٍی، هقساض ػٌهط هؽ ذَى کبّف پیسا هی

هیلی گطم ػٌهط ضٍی تبثیطی ثط غلظت هؽ ؾطم ًساضز.  40ٍ افعٍزى 
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 ّالاؿِ بشُ خصَصيات -3-5

 آلی ّبیهکول افعٍزى کِ زاز ( ًكبى6ٍ 5خسٍل) نفبت لاقِ ًتبيح 

ظى ذهَنیبت لاقِ قبهل ٍ ثیكتط ثط زاضیی، اثط هؼٌیضٍ هؼسًی ٍ

-یًِزًجِ، ؾط، چْبضپبچِ، پكن ٍ پَؾت، ث ثبظزّی لاقِ، لاقِ ثب زًجِ،

یٌِ، ػطو ؾیٌِ، ػوق ؾ ٍ ًیع زاذلی چطثی ٍ کلیِ ّب، چطثیّب، کلیِ

 ػطو ضاى ٍ ػطو زؾت ًساقتکپل،  ، ػطوػطو قبًِ

(05/0<P .)

 

 ی.ًظاد ػٌجاب یّاؿِ بشُلا یّابش فشاػٌجِ یسٍ یهؼذً ٍ یآل یّاهكول تأثيش: 5جذٍل

 قبذم آهبضی  تیوبض )ًَع ضٍی(  ّبفطاؾٌدِ

SEM P- value یهؼسً یآل قبّس  

        (یوتطؾبًت( ینفبت ََل

 758/0 31/0  3/20 7/2021  یٌِػوق ؾ

 439/0 55/0  6/18 3/20 20  یٌِػطو ؾ

 963/0 57/0  5/20 3/207/20  قبًِ ػطو

 145/0 51/0  5/18 5/20 7/20  ػطو کپل

 b7/46a50 b5/47  44/0 001/0  ََل ضاى

 582/0 27/0  21 2/215/20  ػطو ضاى

7/42  ََل زؾت b
 7/46 a

 2/43 b
  57/0 001/0 

 537/0 19/0 165/1616  ػطو زؾت

 a3/71a5/72b1/67 09/1 001/0  ََل لاقِ
 ّبؾت.یوبضت یيزاض ثیتفبٍت هؼٌ یطًكبى زٌّسُهتكبثِ زضّطؾُ یطحطٍف غ

ّبی ثطُضاى ٍ ََل زؾت زض  ََلؾِ قبذم ََل لاقِ،  تٌْب

ًؿجت  زاضیهؼٌی افعايف هتیًَیي-هکول ضٍی زضيبفت کٌٌسُ

 .( ًكبى زازP;001/0) قبّس ٍ هؼسًی هکول ضٍی تیوبضثِ 

ضاى ٍ  ََلََل لاقِ، ّبی ايي قبذم اظ لاقِ)اًساظُّطچٌس 

 یهؼسًهکول ضٍی قبّس ٍ  یوبضتّبی ( زضلاقِ ثطَُل زؾتَ

 ّب، کجس، ضٍزٍُظى قلت، قفتفبٍتی ثیي . يکؿبى ثَز

ّبی ؾِ ثیي ثطُ ( ًیع6)خسٍل  نفطا ییؿَِحبل ٍ کيک، ثبض

گطزى، ّب، کوط، زًسُ یًبحیِ قُؼبت ٍظى گطٍُ هكبّسُ ًكس.

 (. P;05/0)ثطُ ّبی ؾِ گطٍُ تفبٍتی ًساقتٌس زؾت ٍ ضاى 

 ّبیثطُ زضََل زؾت ٍ ََل ضاى ، ََل لاقِکوتط ثَزى 

ی ًؿجت ثِ گطٍُ ضٍی آلی ٍ قبّس، هؼسً ضٍی ثب قسُ تغصيِ

. زاضز هُبثقت ػولکطز ٍ ضقس ّبیزازُ اظ حبنل ًتبيح ثب

ذَضاک  ههطف یهؼسً یضٍکِ ػٌهط زلیل آى ايي اؾت

-ثطُ زض ضا ػولکطز ٍ ضقس( ٍ ضٍظاًِ ههطفی ذكک)هبزُ 

 اثط زضثبضُ ظيبزی اَلاػبت کبّف زاز. ؾَم طٍُگّبی

زض زؾتطؼ  یَاًبتثط نفبت لاقِ زض ح یضٍ ّبیهکول

.یؿتً
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 ی.ًظاد ػٌجاب یّالاؿِ بشُ ی ٍصًیّابش فشاػٌجِ یسٍ یٍ هؼذً یآل یّاهكول تأثيش:  6جذٍل
 ّبی آهبضیقبذم   تیوبض)ًَع ضٍی(  ّبفطاؾٌدِ

SEM  P- value هؼسًی آلی قبّس  

     گشم(کيلَ)یصفات ٍصً

a 05/40ab 38b ظًسُ ٍظى
 5/36 649/0 044/0 

 124/0 497/0 0/191/186/16  زًجِ ثب لاقِ ٍظى
 438/0 761/0  48/45 85/47 38/47  ثبظزُ  لاقِ )زضنس(

 574/0 242/0 6/31/39/2 زًجِ
 420/0 083/0 22 2/2  ؾط

 177/0 028/0 900/0960/0830/0  پبچ4ِ
 195/0 011/0 4/40/4 5/4 پَؾت ٍ پكن

        (يلَگشم)کقطؼات لاؿِ ٍصى
 999/0 027/0 700/0700/0700/0  کوط یًِبح
 857/0 057/0 70/160/160/1  ّبزًسُ یًِبح
 980/0 023/0 600/0600/0600/0  گطزى یًِبح
 610/0 038/0 40/140/140/1  زؾت یًِبح
 209/0 075/0 70/270/240/2  ضاى یًِبح

        )گشم(اجضا ػایش ٍصى
 136/0 1/13 7/2082/1512/156  ّبیًِث

 382/0 0/2 7/880/957/88 ّبیِکل
 696/0 8/4 7/680/600/58  یِکل یچطث
 532/0 3/23 7/2032005/142  یزاذل یچطث

 580/0 3/7 2/1717/1637/183  قلت
 281/0 1/14 2/4187/4587/403  ّبقف
 524/0 2/13 2/5065202/481   کجس

 423/0 59/41  2/606 7/637 2/741  ضٍزُ ثبضيک
 860/0 94/5  0/70 7/73 0/65  َحبل

 174/0 80/2  5/16 7/28 0/26  کیؿِ نفطا
 ّبؾت.یوبضت یيزاض ثیتفبٍت هؼٌ یهتكبثِ زضّطؾُطًكبى زٌّسُ یطحطٍف غ

ّب ًكبى زازُ اؾت کِ افعٍزى ثط ذلاف ًتبيح تحقیق حبيط؛ ثطضؾی

گطم هکول ضٍی آلی )ضٍی پطٍتئیٌبت( زض هقبيؿِ ثب گطٍُ هیلی 25

قبّس ٍگطٍُ زضيبفت کٌٌسُ هکول ؾَلفبت ضٍی ٍظى گطم لاقِ ٍ 

 (2002؛  ٍ Spears Keglyزضنس لاقِ ضا ثْجَز ثركیسُ اؾت)

 

 

 

 گيشی کلیًتيجِ    

گطم هکول ضٍی آلی زض کیلَگطم هبزُ ذكک هیلی 40اؾتفبزُ اظ  

اؾتفبزُ ّبی ؾٌدبثی تأثیطی ثط نفبت ضقس ٍ لاقِ ًساضز. خیطُ ثطُ

اظ ضٍی هؼسًی ثبػث کبّف زض ههطف ذَضاک ٍ افعايف ٍظى 

ضٍظاًِ قس ّط چٌس تأثیطی ثط يطيت تجسيل ذَضاک ًساقت. 

ٌهط زض ثبفت قف ٍ افعٍزى ضٍی آلی ؾجت افعايف شذبيط ايي ػ

 گطزز.  قلت  هی
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