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وزن روزانه  یشافسا یانگینصفات م یکیشنت یبرآورد پارامترها

در بس مرخس یو جنس یاتوزوم یکروموزوم ها یبرا

چكيذُ       
ّای اتَسٍهی ٍ خٌسی تشّای هزخش تزای کزٍهَسٍم اليش صًتيكی صفات هياًگيي افشايص ٍسى رٍساًِآً پضٍّص حاضز تِ هٌظَر

رکَرد  3467، (ADG1تا ضيزگيزی) تَلذ رٍساًِ اس ٍسى رکَرد هياًگيي افشايص 3837ّای هَرد استفادُ ضاهل . دادُضذ اًدام

هاّگی 9تا  هاّگی 6 رٍساًِ اس ٍسى رکَرد هياًگيي افشايص 3133، (ADG2هاّگی ) 6تا  ضيزگيزی رٍساًِ اس ٍسى هياًگيي افشايص

(ADG3ٍ ) 2726 سالگیتا يک هاّگی 9 رٍساًِ اس ٍسى رکَرد هياًگيي افشايص (ADG4 )1393تا  1371ّای کِ طی سال تَد 

 GLMی رٍيِ تاتز صفات هَرد تزرسی  اثزات عَاهل ثاتت تعييي .است آٍری ضذُسٌٌذج خوعدر هزکش اصلاح ًضاد تش هزخش 

ًوايی درست حذاکثز-ٍ تزآٍرد اخشای ٍارياًس ٍ پاراهتزّای صًتيكی تا الگَريتن هياًگيي اطلاعات SAS 8.2 افشارًزم

تزيي هذل اس هعيار آکايک هذل حيَاًی اًدام ضذ. تزای تعييي هٌاسة Wombat  ٍ6افشار ًزم ( تاAI-REML) هحذٍدضذُ

، 000/0±/02، 014/0±/03تِ تزتية  ADG1 ،ADG2 ،ADG3 ٍADG4اتَسٍهی تزای صفات  پذيزی هستقيناستفادُ ضذ. ٍراثت

، 000/0±/02خٌسی ايي صفات در حذ کن ٍ تِ تزتية پذيزی هستقين کزٍهَسٍمتزآٍرد ضذ. ٍراثت ±006/0/03ٍ  ±014/0/04

تِ  ADG1  ٍADG3تزای صفات  پذيزی هادری تزآٍرد ضذُتزآٍرد گزديذ. ٍراثت ±004/0/02ٍ  ±006/0/02، ±008/0/02

يكساى ٍ تزاتز  ADG3 ٍ ADG4تَد. ّوچٌيي اثز هحيط دائن هادری تزای صفات  004/0±/03ٍ  006/0±/02تزتية تزاتز 

ّای اتَسٍهی ٍ خٌسی در صفات هَرد هطالعِ پاييي تزآٍرد پذيزی هستقين تزای کزٍهَسمتَد. تِ طَر کلی، ٍراثت ±003/0/02

ضَد. صًتيكی کوی تز اثز اًتخاب تزای صفات هَرد هطالعِ هيسز هی گزديذ، لذا پيطزفت
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 هقذهِ

ًضاز ٍجَز  10-15هیلیَى رأط ثش زر قبلت  27زر ايزاى ثیؼ اس 

ثبؽس زارز. ثش هزذش يکی اس هْوتزيي ًضازّبی ثَهی کؾَر هی

(Rashidi  ،کِ پزٍرػ آى زر2011ٍ ّوکبراى ) ِاٍل ثزای زرج 

اذیز ثِ ػلت افشايؼ  ّبیگیزز. زر عبلهَّز اًجبم هی الیبف تَلیس

تقبضب ثزای گَؽت ثش، ثیؾتز زرآهس پزٍرػ ايي ًضاز اس فزٍػ 

؛ 2011ٍ ّوکبراى،  گززز )Rashidiگَؽت حبصل هی

Rashidi  ،افشايؼ پتبًغیل رؽس ٍ ًزخ سًسُ 2006ٍ ّوکبراى .)

ّبی افشايؼ ٍسى ثسى ٍ ثبلا ثززى ػولکزز ثشغبلِ، اس راُهبًی

طزيق اًتربة ٍ ثْجَز ؽزايط هحیطی  ثبؽٌس کِ اسصفبت رؽس هی

(. ثِ هٌظَر 2002ٍ ّوکبراى،  Al-Shorepyاًجبم پذيز اعت )

اًتربة حیَاًبت ثزتز ثِ ػٌَاى ٍالس، ٍ آهیشػ حیَاًبت ثزتز ٍ 

تؼییي اّساف اصلاح ًضازی، ثزآٍرز پبراهتزّبی صًتیکی ٍ 

ثِ هٌظَر تؼییي اّساف اصلاح ًضاز ثیي صفبت ّوجغتگی صًتیکی

یت ذبصی زارز. صفبت زارای ارسػ اقتصبزی هبًٌس ًزخ رؽس اّو
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This study was conducted for genetic analysis of Markhoz goats for autosomal and X-linked 

chromosomes for average daily gain traits from birth to yearling. The data set contained 

3837 average daily gain records from birth to weaning (ADG1), 3467 average daily gain 

records from weaning to 6-month  (ADG2), 3133 average daily gain records from 6-month 

to 9-month (ADG3) and 2726 average daily gain records from 9-month to 12-month 

(ADG4) collected during 1992-2014 in Markhoz Goat Breeding Center of Sanandaj. Fixed 

effects affecting the studied traits were determined using Proc GLM of the SAS 8.2 

software and variance components and genetic parameters were estimated by Average 

Information algorithm of Restricted Maximum Likelihood (AI-REML) using Wombat 

software. The most appropriate model for each trait was determined by Akaike’s 

Information Criterion (AIC) test. Direct autosomal heritability estimates for ADG1, ADG2, 

ADG3 and ADG4 were 0.14±0.03, 0.00±0.02, 0.14±0.04 and 0.06±0.03, respectively. X-

linked direct heritability estimates for these traits were negligible values of 0.00±0.02, 

0.08±0.02, 0.06±0.02 and 0.04±0.02, respectively. Maternal heritability for ADG1 and 

ADG3 were 0.06±0.02 and 0.04±0.03, respectively. Maternal permanent environmental 

variance for ADG3 and ADG4 were 0.03±0.02. The low estimations of direct heritabilities 

for autosomal and sexual chromosomes were obtained in the current study, therefore direct 

selection for these traits would be generate a relatively slow genetic progress. 

Key words: Autosomal heritability, X-linked heritability, Markhoz goats, Average daily gain. 
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تحت تأثیز اثز صًتیکی هغتقین، اثز صًتیکی هبزری ٍ اثز هحیطی 

(. ًزخ رؽس ثِ ػٌَاى هتَعط 2005ٍ ّوکبراى،  ثبؽٌس )Safariهی

ؽَز افشايؼ ٍسى رٍساًِ زر يک زٍرُ سهبًی ذبؿ تؼزيف هی

(Jafari and Razzagzadeh ،2016.) ّبی ارسيبثی ٍػزر ر

ّبی ؽَز کِ فقط کزٍهَسٍمصًتیکی حیَاًبت هؼوَلا فزض هی

ثبؽٌس ٍ اثز کزٍهَسٍم ّبی جٌغی ًبزيسُ گزفتِ اتَسٍهی زذیل هی

تَاًس ػلاٍُ ثز ؽَز. رٍػ ثْتزيي پیؼ ثیٌی ًب اريت ذطی هیهی

زر هسل ثزآٍرز کٌس  را جٌغی کزٍهَسم ّبی اتَسٍهی اثزکزٍهَسم

(Fernando and Grossman ،1990 .)Charlesworth  ٍ

حیَاًی کِ ثِ غیز اس  ( ثیبى کززًس اعتفبزُ اس هسل1987ّوکبراى )

پذيزی کزٍهَسم جٌغی را ًبزيسُ پذيزی اتَسٍهی، ٍراثتٍراثت

گیزز، ثِ ػلت ٍجَز ٍاريبًظ جٌغی زر جوؼیت، ثبػث ثیؼ هی

اعت  ؽَز، زر ًتیجِ هوکيثزآٍرز ٍاريبًظ صًتیکی اتَسٍهی هی

ؽَز ٌّگبهی کِ پبعد ثِ اًتربة زر يک جٌظ ذبؿ هطبلؼِ 

( ثب 2016ٍ ّوکبراى ) Vatankhahهٌجز ثِ تفغیز اؽتجبُ گززز.  

ّبی کزٍهَسٍمتفکیک ٍاريبًظ صًتیکی هغتقین ثِ ٍاريبًظ

اتَسٍهی ٍ جٌغی ًؾبى زازًس کِ ٍاريبًظ کزٍهَسٍم جٌغی، 

ثبؽس. ايي هحققیي ثیبى یهؾبثِ ٍاريبًظ صًتیکی هبزری زارای اثز ه

ّبی حیَاًی کِ قبزر ّغتٌس تٌَع صًتیکی کززًس، اعتفبزُ اس هسل

افشايؾی را ثِ اثز کزٍهَسٍم اتَسٍهی، اثز کزٍهَسٍم جٌغی ٍ اثز 

صًتیکی هبزری تفکیک کٌس، اًتربة صًتیکی هؤثزتزی اهکبى پذيز 

پذيزی هطبلؼبت اًجبم ؽسُ تفکیک ٍراثت اعت. زر ثیؾتز

ٍم جٌغی ٍ اتَسٍهی هَرز ثزرعی قزار ًگزفتِ اعت، کزٍهَس

ثٌبثزايي  ّسف اس ايي هطبلؼِ ثزآٍرز پبراهتزّبی صًتیکی صفبت 

ّبی سهبًی هرتلف ثزای هیبًگیي افشايؼ ٍسى رٍساًِ زر زٍرُ

ّبی اتَسٍهی ٍ جٌغی ٍ اثز هبزری زر ثش اثزات صًتیکی کزٍهَسم

 هزذش ثَز. 

 ّاهَاد ٍ رٍش    

ّبی ٍّؼ ثِ هٌظَر ثزآٍرز پبراهتزّبی صًتیکی اس زازُزر ايي پض

 1393تب  1371ّبی ايغتگبُ اصلاح ًضاز ثش هزذش کِ طی عبل

گززآٍری ؽسُ ثَز، اعتفبزُ گززيس. صفبت هَرز هطبلؼِ ؽبهل 

(، ADG1هیبًگیي افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس تَلس تب ٍسى ؽیزگیزی )

تب ؽؼ هبّگی هیبًگیي افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس ٍسى ؽیزگیزی 

(ADG2 هیبًگیي افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس ،)9هبّگی تب  6 

هبّگی تب  9( ٍ هیبًگیي افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس ADG3هبّگی)

ی ( ثَزًس. هؼٌی زار ثَزى اثزات ثبثت ثب رٍيADG4ِهبّگی) 12

GLM  ًزم افشارSAS 8.2  هَرز ثزرعی قزار گزفت. اثزات

-7عطح(، عي هبزر ) 22س )ثبثت ٍارز ؽسُ زر هسل ؽبهل عبل تَل

عطح(، جٌغیت )ًز ٍ هبزُ: زٍ عطح( ٍ ًَع تَلس )تک  6عبل:  2

عطح( ثَز. تٌْب اثزاتی کِ ثز رٍی صفبت  3قلَ، زٍ قلَ ٍ عِ قلَ: 

هَرز ثزرعی هؼٌی زار ثَزًس، زر هسل قزار گزفتٌس. آًبلیش صًتیکی 

ًوبيی هحسٍز ؽسُ ٍ ًزم افشار صفبت ثب رٍػ حساکثز زرعت

WOMBAT Meyer( ،2013 ثب ؽؼ هسل حیَاًی هرتلف )

 اًجبم ؽس: 
y = Xb + Z1a +Z1s + e                                                                                                

(1)   

y = Xb + Z1a +Z1s+ Z3pe + e                                                                                     

(2)     

y = Xb + Z1a +Z1s+ Z2m+ e                             

cov (a, m) = 0                                   (3)     

y = Xb + Z1a +Z1s+ Z2m+ e                             

cov (a, m) = A                               (4)     

y = Xb + Z1a +Z1s+ Z2m+ Z3pe + e                 

cov (a, m) = 0                                  (5 )    

y = Xb + Z1a +Z1s+ Z2m+ Z3pe + e                 

cov (a, m) = A                             (6)      

زار اثزات ثز a ثبثت، اثزات ثززار b صفبت،هؾبّسات ثززار yکِ 

ثززار اثزات صًتیکی   sصًتیکی افشايؾی کزٍهَسم اتَسٍهی،

 هبزری، افشايؾی صًتیکی اثزات ثززار mافشايؾی کزٍهَسم جٌغی،

pe هبزری ٍ زائن هحیط تصبزفی ػَاهل اثز ثززار e اثز ثززار 

 ّبیهبتزيظ X،Z1، Z2 ٍ Z3 ثبؽٌس.هی ثبقیوبًسُ تصبزفی ػَاهل

اثزات صًتیکی افشايؾی  اثزات ثبثت، یتکِ ثِ تزت ضزايت ّغتٌس

کزٍهَسم اتَسٍهی ٍ جٌغی، اثزات صًتیکی هبزری ٍ اثز هحیط 

 صًتیکی اثز کٌٌس.زائن هبزری را ثِ ثززار هؾبّسات هزثَط هی

افشايؾی کزٍهَسم اتَسٍهی، اثز صًتیکی افشايؾی کزٍهَسم جٌغی، 

 زارای بًسٍُ اثز ثبقیو هبزری زائن هحیط هبزری، اثز صًتیکی اثزات
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   ٍ ثِ تزتیت ثب ٍاريبًظ  صفز هیبًگیي
  ،   

 ،   
  

      
  ٍ    

  فزض ؽسًس. ّوچٌیي    
  ،  

 ،   
  ،  

  ٍ 

  
ثِ تزتیت ٍاريبًظ صًتیکی افشايؾی ثزای کزٍهَسم اتَسٍهی،    

جٌغی، ٍاريبًظ صًتیکی ٍاريبًظ صًتیکی افشايؾی ثزای کزٍهَسم 

-هبزری، ٍاريبًظ هحیطی زائن هبزری ٍ ٍاريبًظ ثبقیوبًسُ هی

A .ثبؽٌس Sٍ ِّبی ذَيؾبًٍسی ثزای هبتزيظتزتیت ثزاثزث

ّبی کزٍهَسم جٌغی ّبی کزٍهَسم اتَسهی ٍ لَکَطلَکَط

ّبی يکِ ثزای هبزرّب هبتزيظًیش ثِ تزتیت ثزاثز   ٍ    ثبؽٌس. هی

ات هی ثبؽٌس. ثزای تؼییي ثْتزيي هسل اس هؼیبر آکبيک ٍ هؾبّس

(Akaike ،1974:اعتفبزُ ؽس ) 
AIC = -2logL + 2p

تؼساز پبراهتزّبی  pًوبيی ٍ لگبريتن حساکثز زرعت logLکِ 

را  AICثبؽس. زر ًْبيت ّز هسلی کِ کوتزيي هَجَز زر هسل هی

تیکی زاؽت، ثِ ػٌَاى ثْتزيي هسل جْت ثزآٍرز پبراهتزّبی صً

 صفبت هَرز هطبلؼِ اًتربة ؽس.

 ًتايح ٍ تحث

 1ّبی تَصیفی صفبت هَرز هطبلؼِ زر ثش هزذش زر جسٍل آهبرُ

اعت. هیبًگیي افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس تَلس تب سهبى اس آهسُ

کِ گزم زر رٍس ثسعت آهس، زرحبلی 8/108ؽیزگیزی ثش هزذش 

یزگیزی ايي هقسار هیبًگیي افشايؼ رؽس رٍساًِ زر عٌیي پظ اس ؽ

رعس کوجَز ای کبّؼ يبفت. ثِ ًظز هیصفبت ثِ هقسار قبثل تَجِ

ّبی اذیز هٌجز ثِ کبّؼ هزاتغ ٍ ٍجَز ذؾکغبلی زر عبل

ّب زر عٌیي پظ اس ؽیزگیزی هیبًگیي افشايؼ ٍسى رٍساًِ زر ثشغبلِ

ثسعت آهسُ ثزای ّز صفت ثب ؽؼ  اعت. هؼیبرّبی AICؽسُ

اعت. ثْتزيي هسل ًؾبى زازُ ؽسُ 2هسل حیَاًی هرتلف زر جسٍل 

، ثسعت آهسُ ثزای صفبت AIC ADG1ثز اعبط هؼیبرّبی 

ADG2ADG3 ، ADG4 ٍ  ثَز. 2ٍ  6، 1، 3ثِ تزتیت هسل

تش هزخش در تَصيفی صفات هَرد هطالعِ ّای آهارُ -1خذٍل 

زّبتؼساز ً ضزيت تغیزات )%( ثیؾیٌِ کویٌِ اًحزاف هؼیبرaهیبًگیي تؼساز رکَرز صفت تؼساز هبزُ ّب 

ADG138378/10833/3600/1700/22139/332211317

ADG2346733/1267/1576/38-89/6209/1282201280

ADG3313317/1160/1183/25-15/4885/1032191232

ADG4272636/1152/1097/21-50/4060/922101167

ADG1 : سهبى اس افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس تَلس تبهیبًگیي ADG2 ،6افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس ؽیزگیزی تب هیبًگیي : ؽیزگیزی ADG3 ،9هبّگی تب  6افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس  يهیبًگی: هبّگی 

ADG4،هبّگی 12هبّگی تب  9افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس هیبًگیي : هبّگی 

aگزم زر رٍس : 
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رد هطالعِ )هٌاسة تزيي هذل پزرًگ ًطاى دادُ ضذُ است(تذست آهادُ تزای صفات هَ AICهقاديز  -2خذٍل 

صفبتهسل

ADG1aADG2ADG3ADG4

119/29434  05/21207  29/17310  72/14121  

206/29426  00/21209  73/17308  46/14121  

379/29422  05/21209  68/17310  23/14123  

452/29424  34/21209  94/17304  21/14125  

504/29424  00/21211  63/17310  46/14123  

681/29425  34/21211  50/17304  36/14125  

aزر رٍس   : گزم

کَاريبًظ ٍ پبراهتزّبی صًتیکی ثرزای   -ّبی ٍاريبًظثزآٍرز هؤلفِ

آهرسُ اعرت. ٍراثرت پرذيزی    3ّز صفت ثب ثْتزيي هسل زر جسٍل 

ثرررزآٍرز گززيرررس، کرررِ ثرررب  ADG1 14/0صرررفت  اترررَسٍهی هغرررتقین

( 12/0) 2( ٍ ثش سيزاثری 11/0) 1زر ثش عیزٍّی هقبزيز گشارػ ؽسُ

-Shaat  ٍMaki ؛2011ٍ ّوکربراى،    Gowaneهطبثقت زارز )

Tanila ،2009  .)Rashidi ( هقررسار ٍراثررت 2011ٍ ّوکرربراى )

ثزآٍرز کززًس  24/0را زر ثش هزذش  ADG1پذيزی هغتقین صفت 

کِ اس هقبزيز گشارػ ؽسُ زر تحقیق حبضز ثیؾرتز اعرت. هتفربٍت   

ّبی ثزآٍرز ؽرسُ زر تحقیقربت هرتلرف هری   -َزى ٍراثت پذيزیث

ّربی آهربری   تَاًس ثِ زلیل هتفبٍت ثَزى ًضازّب، هتفبٍت ثَزى هسل

هرررَرز اعرررتفبزُ، هتفررربٍت ثرررَزى تؼرررساز رکَرزّرررب ٍ هتفررربٍت ثرررَزى 

ؽزايط هحیطی ثزای پزٍرػ ثبؽس کرِ ًبهغربػس ثرَزى آى هَجرت   

ٍ  گرززز.   Gowaneّبی هٌتقل ؽسُ اس ٍالسيي هری ػسم ظَْر صى

( هقررسار ٍراثررت پررذيزی هرربزری ثررزای صررفت   2011ّوکرربراى )

ADG1 لرا زر ثش عیزٍّی ثب هس   ِ -10/0ی ّبی هرتلرف زر زاهٌر

08/0 Shaat ٍ  ٍMaki-Tanila (2009 زر ثرررش سيزاثررری ثررریي )

ثزآٍرز کززًس. هقسار ٍراثت پرذيزی هربزری صرفت    06/0-04/0

ADG1     06/0زر ايرري تحقیررق    ِ ی زر زاهٌررِ ثسعررت آهررس کرر

 گشارؽبت ايي هحققیي ثَز. 

گشارؽرربت کورری زر هررَرز پبراهتزّرربی صًتیکرری صررفبت هیرربًگیي   

افررشايؼ ٍسى رٍساًررِ زر ثررش ٍجررَز زارز. هقرربزيز ٍراثررت پررذيزی   

                                          
Sirohi 

1

Zairabi 
2

زر گَعرفٌساى ًرضاز هْزثررربى،    ADG2صرفت   اترَسٍهی   هغرتقین   

گرشارػ ؽرسُ اعرت    09/0ٍ  13/0، 11/0هبکَيی ٍ لزی ثِ تزتیت 

(Ghafouri-Kesbi ،2013؛ Ghafouri-Kesbi  ٍBaneh ،

(. هقرررررسار ٍراثرررررت 2015ٍ ّوکررربراى،    Mohammadi؛ 2012

صفز ثزآٍرز گززيس زر ايي تحقیقADG2پذيزی هغتقین صفت 

( کوتررز ثررَز 04/0کررِ اس هقرربزيز گررشارػ ؽررسُ زر ثررش عرریزٍّی ) 

(Gowane  ،ثب تَجِ ثِ هقسار ثزآٍرز ؽسُ زر 2011ٍ ّوکبراى .)

یجرِ گزفرت کرِ اًترربة هغرتقین پیؾرزفت   ترَاى ًت ايي تحقیق هری 

ثیربى    (2011ٍ ّوکربراى )  Gowaneًوبيرس.   صًتیکی حبصرل ًوری   

کززًس کِ ػَاهل صًتیکی ًقؼ ًبچیشی زر ثْجَز ًزخ رؽرس رٍساًرِ   

 ثبؽس. Shaatزارز ٍ ًزخ رؽس ثیؾتز تحت تأثیز ػَاهل هحیطی هی

 ٍMaki-Tanila (2009   ػلت ثرزآٍرز کرن ٍراثرت پرذيزی زر )

هحیطی ٍ عطح پربيیي تغذيرِ ثیربى    ؽس را افشايؼ تغییزاتصفبت ر

 کززًس.
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تزآٍردّای پاراهتزّای صًتيكی کزٍهَهشم ّای اتَسٍهی ٍ خٌسی صفات هَرد هطالعِ -3خذٍل   

ADG4 ADG3 ADG2 ADG1 صفبت 

 هسل 3 1 6 2

84/3  48/13 001/0 04/120   
  

- 28/5 - 69/48   
  

66/2  14/6 31/13 001/0   
  

04/2  06/3 - -    
  

45/58  58/76 59/159 64/669   
  

00/67  62/96 90/172 45/21   
  

- 17/6- - -     

- 89/0- - -     

03/0 ± 06/0 04/0 ± 14/0 02/0 ± 00/0 03/0 ± 14/0   
  

- 03/0 ± 04/0 - 02/0 ± 06/0   
  

02/0 ± 04/0 03/0 ± 06/0 02/0 ± 08/0 02/0 ± 00/0   
  

02/0 ± 03/0 02/0 ± 03/0 - -    

   
   ، اتَسٍهیکزٍهَسٍمافشايؾی ٍاريبًظ  ; 

     کزٍهَسٍم جٌغی،افشايؾی ٍاريبًظ  ; 
   ،هبزری زائنٍاريبًظ هحیط ;  

   ،وبًسُثبقیٍاريبًظ  ; 
 ;   ٍاريبًظ فٌَتیپی،  ; 

  ،صًتیکی هغتقین ٍ هبزریّوجغتگی ;   ، هغتقین ٍ هبزریصًتیکی کَاريبًظ
   ،پذيزی هغتقین اتَسٍهیٍراثت;  

  ،جٌغی کزٍهَسٍمپذيزی هغتقین ٍراثت ; 
; ٍراثت پذيزی  

  هبزری، 
c2; ٍراثت پذيزی کزٍهَسٍم جٌغی   .هبزری زائن; اثز هحیط  ٍ

ٍ ADG3ثزای صفبت  اتَسٍهی هقسار ٍراثت پذيزی هغتقین

ADG4  ثسعت آهس. هقسار ٍراثت پذيزی  06/0ٍ  14/0ثِ تزتیت

هبّگی  12هبّگی تب  6هغتقین هیبًگیي افشايؼ ٍسى رٍساًِ اس 

گشارػ ؽسُ اعت  08/0هبّگی  12ٍ اس ٍسى ؽیزگیزی تب  01/0

(Gowane  ؛2011ٍ ّوکبراى Shaat  ٍMaki-Tanila ،

زر گَعفٌس هْزثبى،  ADG3هقسار ٍراثت پذيزی صفت  (.2009

ثزآٍرز ؽسُ  43/0ٍ  18/0ٍ  09/0ثِ تزتیت  3هبکَيی ٍعبًتب ايٌظ

ٍ  Ghafouri-Kesbi ؛Ghafouri-Kesbi ،2013اعت )

Baneh ،2012 ؛Aguirre  ،2016ٍ ّوکبراى  .) 

ثزآٍرز  ADG3 04/0ٍراثت پذيزی هبزری ًیش ثزای صفت 

ٍ ADG3صفبت ئوی هبزری ًیش ثزای گززيس. اثز هحیط زا

ADG4 03/0  ثسعت آهس کِ زر زاهٌِ گشارؽبت عبيز هحققیي

، Shaat  ٍMaki-Tanila ؛2011ٍ ّوکبراى  Gowaneثَز )

2009ADG ّوجغتگی صًتیکی هغتقین ٍ هبزری زر صفت .) 

ثزآٍرز ؽس، کِ ثیبًگز آًتبگًَیغن ثیي اثز صًتیکی هغتقین ٍ  -89/0

تیجِ ثْجَز زر اثز صًتیکی هغتقین هٌجز ثِ کبّؼ هبزری ثَز، زر ً

                                          
Santa Ines 

3

لذا  ،(2011ٍ ّوکبراى،  Goaneؽَز )زر اثز صًتیکی هبزری هی

ٍ  Leeّبی اًتربثی اصلاح ًضازی ثبيس زر ًظز گزفتِ ؽَز. زر طزح

( ػلت هٌفی ثَزى ّوجغتگی صًتیکی هغتقین ٍ 2000ّوکبراى )

پذيزی رز ٍراثتهبزری را ًبکبفی ثَزى عبذتبر ؽجزُ ثزای ثزآٍ

پذيزی هبزری ٍ ّوجغتگی صًتیکی هغتقین ٍ هبزری هغتقین، ٍراثت

 ثیبى کززًس. 

ADG1 ٍراثت پذيزی هغتقین کزٍهَسم جٌغی ثزای صفبت ،

ADG2ADG3 ، ADG4 ٍ  ،06/0، 08/0ثِ تزتیت صفز  ٍ

ثسعت آهس. هقسار ٍراثت پذيزی کزٍهَسٍم جٌغی ثزای  04/0

 01/0-02/0ی ر گَعفٌس لزی زر زاهٌِصفبت ًزخ سًسُ هبًی  ثزُ ز

Vatankhah(  ،ثزای صفبت ٍسى ثسى زر 2016ٍ ّوکبراى ٍ )

گشارػ ؽسُ 02/0-07/0ی عٌیي هرتلف زر ثش هزذش زر زاهٌِ

 (. 1396اعت )سهبًی ٍ الوبعی، 
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 ًتيدِ گيزی     

زر ايي تحقیق ٍراثت پذيزی هغتقین ثزای کزٍهَسم ّبی اتَسٍهی 

هَرز هطبلؼِ پبيیي ثزآٍرز ؽس. ثٌبثزايي پیؾزفت ٍ جٌغی زر صفبت 

-صًتیکی کوی ثز اثز اًتربة ثزای صفبت هَرز هطبلؼِ هیغز هی

تَاى ثب ثْجَز ؽزايط هحیطی ٍ تغذيِ هٌبعت هیبًگیي ؽَز، لذا هی

 ًزخ رؽس رٍساًِ زر ايي صفبت را افشايؼ زاز. 
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