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 دروگر برنج خودگردان و موتوری پشتی و  ایارزیابی عملکرد مزرعه

 آنها با برداشت دستی در استان گیلان ۀمقایس
 

 2طلبدیدار حق و*1محمدرضا علیزاده

 

نوسسهه  تیقیقهه ش بههرن، کشههو   سهه  ن   تیقیقهه ش    ههه ک کشهه و  ک ؛ و ک  شههس ت تیقیقهه ش ن شههی  دانشههی   :ترتیهه بهه  - 2 و 1

      آنو ش و تروی، کش و  ک   شت  ایرا 

 9/3/61 :رشیپذ خیت   ؛11/2/69:  فتید  خیت  

 

 چکیده

. در دشردشهم بم یهبادی    ،و ضباهعا   هبا منظبور اباهه ه هنب    رب  ربر     ۀدروگرهای مناسب  در رردشتبم منبا       ۀتوسع

شریهبارا  رردشتبم   دسببا خبودگردش  و موتبوری تیببا ربا رو      ربر    دروگبر  دو  بو   شی م رعب  عملنبرد  شهن تحق ب،،  

در دو سبح  ههاتبما و خب ر  و عامبل     ربر    ی خبرد تبده ربا عامبل شربلا رقب        هبا در قال  ابر  . آیماهه تده شسم

ی اامبل تابادفا در سب  تنبرشر در م سحب  تحق قبا  ربر          هبا طبر  رلبو   تاهبۀ  فرعا رو  رردشتم در س  سح  رر 

هنببار ربر سباعم  و     732/0دروگبر خبودگردش  ه  مب رر   شیظرف بم م رعب    دهبد اب   مبا  بباه   یبا    . تبد شجرش ایور 

مبب رر  شیظرف ببم م رعبب ر یبببر شی  (P<0.01) دشرمعنبباطببور  سبباعم  ربب هنبببار رببر 040/0دروگببر موتببوری تیبببا ه

طببور  در رو  دسبببا ربب رببر  یمببا  رردشتببم مببد  . شسببمهنبببار رببر سبباعم    0003/0دسبببا هرردشتببم رو  

شیشی هببر ربب سبباعم  24/70دروگببر موتببوری تیبببا  و سبباعم 77/4دروگببر خببودگردش  در سبباعم،  27/771م ببا ن ن 

سبباعم رببر هنبببار و در رردشتببم رببا دروگببر    فببر 2/751تعببدشد اببارگر در رو  دسبببا . ه شسببمتع بب ن تببدهنبببار 

ضبباهعا  . دسببم آمببده شسببمربب سبباعم رببر هنبببار   فببر 24/80و  77/57ترت بب  خببودگردش  و موتببوری تیبببا ربب  

تببده رببرآورد  دررببد 70/7و  50/7 ،47/7 ترت بب رو  دسبببا ربب  و ، موتببوری تیبببادر دروگببر خببودگردش رردشتببم 

  ،در مقاهحبب  رببا رو  دسبببا  ،و موتببوری تیبببادروگببر خببودگردش   ابباررردشی خببالن  اتببا جببوها رببرف . شسببم

 .  قحب  سبر رب  سبر ربرشی دروگبر موتبوری تیببا        شریهبارا تبده شسبم   رهال رر هنبار  4444712 و 2140270ترت   ر 

 .تده شسمتع  ن هنبار رر سال  47/77و  00/7ترت   ر و دروگر خودگردش  
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 رردشتم ۀه هنضاهعا  رر  ،  رردشتم منا   ه،
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بههر  سهه ت و  برداشههت رد ود دسههار کهه  ک  نهه           

د  بهرن،  شهود  تهیریر د  برداشهت    نهر پرهزیس  نیسهو   

سجههر بهه  افههزایا  هه ی  ش   ا  یههس سههو ن  وش دسههار 

  سهوک دیرهر   و ا شهود نهر کمّر ر یهزش دانه  و روشه د    

 افههزایا   واسهه   تههینیر نهه ن او  موانهه  نیی ههر    بهه

 

نشهه    ههه دنبهه د دا د  بر سههر  ا بهه  هه ی  ش کی ههر  

 ویههه   بههه   کههه  تهههیریر د  برداشهههت بهههرن،دهههه  نهههر

 سهههب  بسههه  برداشهههها      اکد  برداشهههت دو نر اههه   

د و که ها د ده  بهرن، سه ر  د      هه  رهو دیر دانه   رترک
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 ههرو ک نیفههود نوقهه  بهه کهه ها  هه ی  ش  برداشههت  

 Siebenmorgen et al., 1998; Ali et) رواههه  بههود

al., 2000)   

ک هههه اسههها  د  ا  کمبههه ی   هههه ک اریهههرسههه دد        

رد و و  اکن فههوب بههرن، بههراک برداشههت یههس نر اهه    

ریههز کههوبر همزنهه   نیفههودد د  نسهه    بههرن، رههرن 

یکههر ا     ههو  مشههمریر توسهه   ی فاهه  اسههت  کشههو  بهه

 بههه  برداشهههت  هههه ککههه ها هزیسهه   ایههه  کههه  دلایهه   

سهها  د  ا    ورههر اسههتههه کمبهه ی  ییرک ایهه کهه  بهه 

ههه ک  نههی د  ههه ک ن فههوب برداشههت بههرن،  کمبهه ی 

دریههه  پههه یی  بهههود  ارفیهههت و بههه  د   بههه   کومهههس

دریه   به    همهرا  اسهت  همیسهی     رب  نشهکتت   اکنز م 

بهه لا بههود    وبههت شههااوک برداشههت شهه   بهه  کمبهه ی   

بههراک واههوییرک ا  فسهه د  ا  ایهه   و  و ن فههوب بههرن، 

 ۀف دههارشههس کههرد  شههااوک د   هه اق     نیفههود  

د  بهه  تووهه  بهه  ایهه  نههوا د     اسههت   ههرو ک  نهه نر 

کهههه  برد شههههم د کشههههو  ک ه بسههههی  ک ا  شهههه ریزا 

ا  نهههوو رهههودیردا  ررودکششهههرد د ویرهههه ک بهههرن، 

   استنا اود  نیزوا داتر ی  توری  دار  

ویهه   د   بهه  و ریههز  بههرن، د  بررههر ا  کشههو ه ک        

کومههس شهه ریزا ک  ا  د ویرههه ک ن ههر  مهه     ق  هه ش 

  شهود نهر بهراک برداشهت بهرن، اسها  د       رنوتو ک پشارد

اسههت کهه  بهه   1  ایهه  نههوو د ویههر د  واقهه  نههومر ماهه 

بهراک    کسسه    دیه  بهرش و نفه  نقسه  و     ۀت ویض تیغ

ایه     شهود که   یرفاه  نهر   به  نیز د و و  دی  کرد  برن، 

ن شی  ناشهک  ا  یهس دسهار   نوتهو  دو  ن نه   شه فت       

بههرش  پشههت بسهه     ۀتیغهه اناقهه د قهه  ش  و بهه  دنهه    

اک نمونهه   د1رشههک  اسههت ۀکسسهه  دیهه  و دسهها   نقسهه 

 ب نههه  و همکههه  ا  نیمههه ک ا ا  ایههه  نهههوو د ویهههر   

(Mohammadi-Baneh et al., 2012)  و  سهههه را

تیقیقهه ش بههرن،   ۀد  نؤسسهه  ا آ   اکمماکههرد نز مهه  

اک نز مهه ا  یهه بر  ۀ  ناهه ی، اوریههانهه کههرد ا  یهه بر کشههو  

و نفهه  بههرش  ۀتیغهه بهه  ادههت  کهه     اسههتنشهه   داد

بههراک ا  ایهه  دسههار    وا  تههنههرکسسهه    دیهه  ۀدهه ی

اسها  د   شه ریزا ک  هه ک کومهس   کهرش  برداشت بهرن، د  

 و  د  ایهه  تیقیهه  کهه  ایر دو نههوو د ویههر    ا  ایهه کههرد

اک نز مهه رههودیردا  و نوتههو ک پشههار ا  نیههر ارفیههت  

ک ههه هزیسهه  و نههؤنر  نفههرخ سههورت  د دهه   هه ی  ش  

بهه  یکهه یرر و نیههز بهه  برداشههت دسههار نق یسهه    رممایهه ت

 است   ش   

ک ههه اک ن شههی نز مهه مماکههرد مسهه   رن نیققهه         

د ویهههر بهههرن،  ا بههه  برداشهههت دسهههار ا  نیهههر فسهههر و 

 Aung) آونههو و همکهه  ا نهه   اکههرد اقافهه دک بر سههر 

et al., 2014)  د ویههههر نههههوو  اکمماکههههرد نز مهههه

ناهر  ا به  برداشهت دسهار      2/1رودیردا  به  مهرک که      

کهه  ارفیههت واق ههر    نهه نشهه   دادنهه  و نق یسهه  کرد

هکاهه   بههر سهه مت و د  برداشههت    22/0رنههؤنرد د ویههر  

د ویهر   اکهکاه   بهر سه مت و به  د  نز مه       00/0دسار 

د   د و بهه  اسهها  د  ا  د ویههر  ۀد دهه  اسههت  هزیسهه  62

نشهه   د دهه  کهه ها  91 نق یسهه  بهه  برداشههت دسههار 

   ده نر

 اکمماکهههرد نز مههه  (Alizadeh, 2002) مایهههزاد        

دو نهههوو د ویهههر برداشهههت بهههرن، ا  نهههوو رهههودیردا  و 

و به    کهرد سوا شون   ب  تیاهر  ا به   وش دسهار نق یسه      

 هه ی  ش برداشههت د   وش  ایهه  نایجهه  دسههت ی فههت کهه 

دسهههار کماهههری  و بههه  د ویهههر سوا شهههون   بههه  تیاهههر 

 برداشههت بهه  د ویههر    ۀو هزیسههاسههت بیشههاری  نقهه ا   

د    دسههاربرداشههت  یسهه  بهه   د  نق   ههو  نیهه نری   بهه

همکهه  ا  وهه نر و  سهه   کماههر اسههت د دهه  03 هه ود 

(Hasanjani et al., 2007)  سههه   وش بههه  ا  یههه بر

 بهه  و د ویههربهه  دسههار  برداشههت  شهه ن برداشههت بههرن، 

نههؤنر د   اکارفیههت نز مهه  نایجهه  یرفاسهه  کهه کمبهه ی  

رهر  و  وش دیرهر د   تهر اسهت ته    برداشت ب  د ویهر بهیا  

 د   وش برداشههت بهه   د دهه د 62/1رکماههری   هه ی  ش  

 1- Brusher 
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 60/1برداشهت دسهار    ۀ  هزیسه دیه   شه   اسهت   کمب ی  

برابههر هزیسهه   22/2برداشههت بهه  کمبهه ی  و  هزیسههۀ برابههر 

  استبرداشت ب  د ویر 

 (Bora & Hansen, 2007) نسهههه ه  و بههههو ا       

 1 مههه ق بههه  یهههس نهههوو د ویهههر  اکمماکهههرد نز مههه 

 ا بههراک برداشههت بههرن، آ نهه یا و بهه   رنوتههو ک پشههارد 

کههه   کردنههه امهههت    وش برداشهههت دسهههار نق یسههه  

هکاهه   د   و   10/0ایهه  نههوو د ویههر  اکارفیههت نز مهه 

  اسهههتریاهههر د  سههه مت  20/0و نفهههرخ سهههورت آ  

نهه ش  نهه   برداشههت بهه  ایهه  دسههار   د  نق یسهه  بهه      

برابرکهه ها ی فههت  نیههزا   هه ی  ش  8/1برداشههت دسههار 

و د  برداشههت دسههار  د دهه  3/2د  برداشههت بهه  د ویههر 

 کاههو  ب  بهه  ر  دسههت آنهه  بهه  هه ود یههس د دهه    

(Tabatabaei-Kalor, 2009)  مماکههههرد بهههه  بر سههههر

 و سههه  نهههوو د ویهههر تراکاهههو ک  تیاهههرک    اکنز مههه 

رهههودیردا  نشههه   داد کههه  نیهههزا  تا ههه ش د ویهههر    

   بههه  سهههرمت پیشهههروک آ   بسهههارر دا د تراکاهههو ک 

 0/3و  2/2ک پیشهههروک هههه کههه  د  سهههرمت هههو ک بههه

 هو    به د  ایه  د ویهر   نیهزا  تا ه ش   کیاونار بر سه مت   

د ویهر تیاهرک و رهودیردا     اسهت ته  د    ر ابیشه  دا ن سر

  کیاههونار بههر سهه مت    2/0ورههر د  سههرمت پیشههروک    

 دا ن سههرارههاتخ تا هه ش نیفههود د  سهه  نههوو د ویههر  

  ت هه اد کهه  یر نههو د نیهه   بههراک برداشههت یههس    نیسههت

آو ک به  کمبه ی   به  اسها  د      هکا   برن،  ب  شهر  ومه   

ا  د ویر تراکاو ک مهه   ن هر سه مت  د ویهر تیاهر سهوا        

بهر  ن هر سه مت    0/8د ویهر رهودیردا     و سه مت  ن ر 0/6

 Juarez)وههوا   و همکهه  ا   شهه   اسههتیههزا ش هکاهه   

et al., 1989)   ک برداشهت  هه  هزیسه   انه  که   داد یهزا ش

د  نق یسهه    اسهها  د  ا  د ویههر نوتههو دا  ررههودیردا دبه   

    ی ب نرک ها   ب   وش سسار

  & Alizadeh) د  تیقیقههه ش مایهههزاد  و متنههه        

 

Allameh, 2013)   نهههؤنر د ویهههر  اکارفیهههت نز مههه

هکاه   بههر سهه مت و   220/0 هو  نیهه نری    رهودیردا  بهه 

 3ۀسهههرتغذیکمبههه ی  و  2ک نههه  ۀتغذیهههبههه  کمبههه ی   

 331/0و  260/0ترتیهه  ن فههوب برداشههت بههرن، بهه    

یههس برداشههت   د    اسههتشهه هکاهه   بههر سهه مت ت یههی  

د و دو ن فههوب بههرن، کمبهه ی اسهها  د  ا  ربهه   اکنر اهه 

 ههه ی  ش کمهههر    رد ویهههرر ررنسکهههوبرد  اکنر اههه 

ورههر  هه ی  ش  دیهه   نشهه   اسههت ک دا ن سههرارههاتخ 

 91/0ربهه  نیهه نری    اککی ههر د  برداشههت یههس نر اهه   

د  کی ههر ک کماههر ا   هه ی  ش دا ن سههر ههو   د دهه د بهه

  اسههتد دهه د  30/2ربهه  نیهه نری  اکدو نر اهه برداشههت 

د  نق یسه  به      بهرن، و د ویهر  به  کمبه ی    برداشت  ۀهزیس

 20/23و  0/01ترتیههه  بههه   برداشهههت دسهههارهزیسهههۀ 

    ده نرنش   د د  ک ها 

 ,.Manjunatha et al) نسجون سههه  و همکههه  ا        

د ویههر بههرن، اناقهه د ممههودک   اکمماکههرد نز مهه  (2009

 وش به   اکمماکهرد نز مه   ناهر  ا به     2/1ب  مرک بهرش  

د  سههرمت کهه   نهه   داد نشهه کردنهه  ودسههار نق یسهه  

 اکارفیههت نز مهه  کیاههونار بههر سهه مت    2/3پیشههروک 

آ   اکهکاه   بهر سه مت و به  د  نز مه       3/0نؤنر د ویهر  

آنههه  همیسههی  نایجهه  یرفاسهه  کهه      اسههتد دهه   13

هزیسهههۀ برداشهههت د   وش دسهههار دو برابهههر    ۀهزیسههه

 ۀکسسهه سهه ت توویهه  و برداشههت بهه  د ویههر   برداشههت 

مماکههرد   اسههتهکاهه   د  سهه د   30ن رکیههت ن شههی   

بهههراک  2ا  نهههوو اناقههه د ممهههودک کد ویهههر اکنز مههه 

 Murumkar et)نو ونکهه   و همکهه  ا  ا برداشههت بههرن، 

al., 2014)  ارفیهههت  و یهههزا ش کردنههه  کههه بر سهههر

هکاههه   بهههر سههه مت  بههه  د    26/0د ویهههر  اکنز مههه 

د دههه   سهههرمت پیشهههروک ناوسههه  د   10 اکنز مههه 

 نفههرخ سههورت و کیاههونار بههر سهه مت  0/3 ههی  کهه   

 ت هه اد  د  ایهه  بر سههر    اسههتریاههر بههر سهه مت    8/0 

 

2- Whole-Crop Type Rice Combine Harvester 1- Brusher 

4- Vertical Conveyor Reaper 3- Head-Feeding Type Rice Combine Harvester 
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بسهه ک آو ک و بسهها کهه  یر نههو د نیهه   بهه  ا اسهه   ومهه 

 و  د  هکاهه   و  -ن ههر 11د  برداشههت بهه  د ویههر   شهه رر

   و  د  هکاهه   بههرآو د شهه  -ن ههر 22د  برداشههت دسههار 

    است

 (Handaka & Pitoyo, 2011) هسهه اک  و پیاویههو       

 ا بهراک برداشهت    آ   تهراش ماه  یهس   وک  رادهت  ت ب  

ارفیههت کهه    کهه   بردنهه  و یههزا ش دادنهه  کهه  بهه بههرن، 

 آ  اکسهه مت بههر هکاهه    بهه  د  نز مهه    20/18 ن شههی 

 ریاههر بههر هکاهه   10 ن شههی  د دهه   نفههرخ سههورت 60

یههس وا هه     اسههتکیاههویر   10و   دسههار    هه ود   و

  2ناهههر   ههه  نت  نیاهههر 220بهههرش دوا  بههه  ق هههر  

 ۀده ر د وه    اویه    ۀ ماه  ۀدن انه    اویه   139ناهر   نیار

ب نه  و  نیمه ک  ا ناهر  نیاهر  9یه     و د وه   30رتدر 

 (Mohammadi-Baneh et al., 2012) همکهههه  ا 

مماکهههرد بههه  ا  یههه بر  و س  و سههه را  کهههرد هههر  را

تههوا  نفههرفر  بیشههاری کهه   نهه آ  نشهه   داد اکنز مهه 

 قهه  رههز  و   بههرن،  بههراک   دکیاههوواش  132/1ر ن شههی  

بهههراک  دکیاهههوواش 818/0ر آ  کماهههری  تهههوا  نفهههرفر

نیههز  اکد  ا  یهه بر نز مهه    اسههتشههمر ه  قهه بههرن، 

د دهه  و  02/1تهه   12/0شههمر ا  ه  هه ی  ش د و د   قهه 

  اسههتناغیههر د دهه   62/0تهه   20/0 قهه  هیبریهه  ا  د  

ارفیههههت برابههههر  20/2ن شههههی   اکارفیههههت نز مهههه 

       است امت  ش وش دسار  اکنز م 

د  رفههوب مماکههرد  اکیسههارد مهه  تیقیقهه ش ایر      

آنههه  بهه    ۀانههواو د ویرههه ک بههرن، و نق یسهه    اکنز مهه 

انهه  دو نههوو د ویههر  د  دسههارت هسههتبرداشههت دسههار 

رهودیردا  و نوتهو ک پشهار بهه  برداشهت دسهار ا  نیههر      

بهراک  ک برداشهت  هه  هزیسه   و    ه ی  ش اکارفیت نز مه  

   ا انهه نشهه  نق یسهه  ا قهه   بههرن، ناهه اود د  یههیت    

 

  اکارفیهت نز مه   ا  یه بر   و  هه خ ا  ایه  تیقیه      ای 

 هه ی  ش  ت هه اد کهه  یر نههو د نیهه   د  برداشههت رد و و    

سهر به     ۀت یهی  نق ه   و وهویر ره ر     دهرف  آو کدوم 

بهراک دو نهوو د ویهر    ن رکیهتد   ۀکسسه  رسه ت توویه   سر 

 ۀ مهه  رنوتههو ک پشههارد و نق یسهه   رههودیردا  و ن ههر 

دو  قهه  بههرن، ناهه اود د  بههراک دسههار  برداشههتآنههه  بهه  

   است شمر و رز ه   ییت  اسا  

 

 هامواد  و روش

 ۀد  نز مههه 1363سههه د   امهههر ایههه  تیقیههه  د        

تیقیقهه ش بههرن، کشههو  ر شههتد   ۀنؤسسههههه ک آ نهه یا

شهمر و رهز  بهراک ایه  آ نه یا د       ه   قه  دو ش   اورا 

شههمر یکههر ا  ا قهه   نیاههر و ه  قهه یرفاهه  شهه ن    نیههر

غ رهه  اسهها   یههیت  دا اک بیشههاری  سهه ت  یههر کشههت  

و ا  نی   ا قه   پرنیفهود رادهت  شه  د نیهز  قه         است

سهه   وش برداشههت  سههت قههرا  دا د    رههز  د   تبهه  ن 

و  د ویهههر رهههودیردا دو  وش ن شهههیسر ررد ود شههه ن  

و یههس  وش نوتههو ک پشههارد  یهه  د ویههر ق بهه   مهه   

  نش فهه ش شهه ن  بر و نق یسهه  داشههت دسههار ا  یهه بر

فسههر دو نههوو د ویههر رههودیردا  و ق بهه   مهه  نههو د     

نشهه   داد  شهه    1اسهها  د  د  ایهه  تیقیهه  د  وهه ود  

 است 

تفهههویر دو نهههوو د ویهههر رهههودیردا  و   1شهههک         

 آ نههه یا د  کههه   یرفاههه  شههه  بههه نوتهههو ک پشهههار 

 بههه  برداشهههت  ۀنیهههو 2شهههک   دهههه  نهههر ا نشههه   

 نوتهههو ک د   هههی  کههه    ا د ویهههر نوتهههو ک پشهههار  

رفودهی ش   امههر نیفههود  بررههر ا  سه  د   نههرنم یه    

شهه    ییههرکانهه ا   2ن هه ب  وهه ود  قبهه  ا  برداشههت  

  است
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 آیماهه در گرفب  تده اارر میخاا  فنا دو  و  دروگر  -7جدول 
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 10-30 1200 بسزیسر 8/2 121 2000×1210× 1060 ت یوا  TR-120 رودیردا 
 فت و  -دوب 

 بریشار

نوتو ک 

 پشار
DG430  دوا  0-00 1100 بسزیسر 20/1 11 - می 

 

 میخاا  یرشعا و تاخن مخروط خا  محل آیماهه در یما  رردشتم -7جدول 
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 2/321 1/16 18 300 3/13 23 6/133 21/0/63 23/2/63 ه شمر

 0/301 3/16 0 280 1/10 16 2/116 2/9/63 29/2/63 رز 

 

 

 
 )الف(                                                        )ب(                                                                                      

 ی مخبلف دو  و  دروگر مورد آیماهه هاتاوهر قحمم -7 تنل

 روگر خودگردش د  بو  دروگر موتوری تیبا لف ش
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  شلفه                                                                              به                                                  

 ی درو و ردهف تده هاساق   ب و در حال درو را دسبناه  هشلفموتوری تیبا مات ن دروگر  -7تنل 

 

ممایهه ش برداشههت   سههی یر نیفههود    ۀد  نر اهه      

سهه ت ا   وش برداشههت و دو  قهه  نههو د آ نهه یا د  هههر 

شهه   آغهه    3نسهه  د د  وهه ود  د  سهه  کههرش بهه  اب هه د

اسههها  د  ا     وبهههت شهههااوک د   نههه   برداشهههت بههه  

سهه رت کههر    GMK-303  سههس، غههتش نهه  ک   وبههت

د   یههر بهه  پ  انارههه ک نههو د    ت یههی  شهه     وسههوبر

 شود نر د  ای  تیقی  پردارا  ییرکان ا  

 

 شاخص مخروط خاک در زمان برداشت

  اشههه ر  ن هههرو  رههه ک  ییهههرکانههه ا  بهههراک       

 هاسه  سه رت    Eijelkampسهس، ن رو هر به  نه  ک    ن وذ

اسهها  د  شهه   ایهه  وسههیا  دا اک ن رو ههر اسهها ن ا د بهه  

 23/20سههه نار نارنربههه  و ق هههر   0/0سههه ت ق مههه   

 ههو   نق هه  ا  هههر کههرش بهه 10د    اسههتنارنربهه  نیاههر

ا  سهه ت رهه ک    ناههرکسهه نار 20تفهه دفر تهه  ممهه   

نقه ا  نیههروک لا   بههراک ن هوذ ن ههرو  د  رهه ک ت یههی    

دسهت آنه    به   1 ۀیردی   ش ر  ن هرو  ره ک ا   اب ه   

ا ا هه  داد  ا ا هه   اهسمهه    ۀد  دفارمههکهه  شههرکت سهه  ن   

 است:
 

10 د1ر
A

F
CI 

 ک  د  آ  

CI =   ؛شهههه ر  ن ههههرو  رهههه ک رکیاوپ سههههک دد 

F = و ؛نیهههروک ن هههوذ رنیهههوت دA =   نسههه  ت ق مههه

 نار نرب د   ن رو  رس نار

 

 برداشتسرعت پیشروی در حین 

سهههرمت پیشهههروک د   هههی   ییهههرکانههه ا  بهههراک       

 کهرد   هر بهراک  نه ش  نه   لا     ب  کرونهونار  برداشت  

ناههر رمههه   تکههرا د نبههت و سههرمت    10 ر برابههرنسهه فا

 2 ۀپیشههروک بههر  سهه  کیاههونار بههر سهه مت ا   اب هه     

 : (Aung et al., 2014)ش  ت یی  
 

T

D
S

6.3
  ر2د          

 

 آ    ک  د 

S  = ؛سههههرمت پیشههههروک رکیاههههونار بههههر سهههه متد  

D=    و ؛نسهه فت  ههر شهه   رناههردT  =    نهه ش  نهه

   رس متد  نس فت کرد   ربراک 

 

 مصرف سوخت

 د ویههرک ههه ن شههی بههراک ت یههی  سههورت نفههرفر       

بهه ک پههر اسهها  د   تودههی  شهه     ا   وش ا  یهه بر نههو د

  کهه   د  هههر کههرش کهه  قبهه  ا  شههروو  بهه ی  ن سهه شهه   
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نوتههو  تهه  سهه ت نشهه   ا  سههورت ربسههزی د پههر   بهه ک

کهرش  به  اسها  د      د  ههر  که   برداشهت  پس ا  پ ی   ؛ ش 

سهه ت ا  یههس اههرخ نهه  د  ن ههز  سههورت دوبهه    تهه   

نههو د نیههر پههر شهه   نیههزا  سههورت نفههرفر رریاههر بههر   

     :(Anon, 1995) دست آن  ب 3س متد ا   اب   
 

t

q
Fc   ر3د          

 ک  د  آ  

cF =  ؛نیهههزا  سهههورت نفهههرفر رریاهههر بهههر سههه متد 

q = و ؛نقهه ا  سههورت نفههرفر رریاههردt=     نهه ش  نهه

    دس مترممای ش برداشت د  هر کرش اوراک 

 

 مؤثر ایظرفیت مزرعه

که  ارفیهت که  کرد واق هر      نهؤنر  اکارفیت نز مه        

 Roy)شه  ت یهی    2 ۀا   اب ه دهه   نهر  ا نشه    دسار   

et al., 2001) : 

tT

A
EFC   ر2د                              

 ک  د  آ  

EFC  = ؛نههؤنر رهکاهه   بههر سهه متد  اکارفیههت نز مهه

A=  و ؛سهه ت ممایهه ش رهکاهه  دtT  =  نهه   نهه ش کهه 

ک ههه  نهه  نهه ش شهه ن    برداشههت د  هرکههرش رسهه متد

 ن ی  و غیر ن ی  رتا  ش  د  

نههونر د  برداشههت   اکبههراک ت یههی  ارفیههت نز مهه        

 ,Konaka)اسهها  د  شهه     9و  0دو  اب ههۀ دسههار ا  

2005): 

 

NWTMH   ر0د           

MH

A
EFC   ر9د       

 

  ک  د  آنه 

MH =     ؛سههه متد رن هههرت ههه اد کههه  یر نهههو د نیههه 

T  = ؛رسهه متد ممایهه ش نهه   نهه شNW  =  ت هه اد

 و ؛نسهههههه  ت کههههههرش رهکاهههههه  د = A؛کهههههه  یر

EFC  = ن هههر نهههؤنر رهکاههه   بهههر  اکارفیهههت نز مههه

 س متد   

 

  ظرفیت مزرعه نظری

ارفیههت کهه  کرد ارفیههت نز مهه  نیههرک کهه  بیهه نرر       

ههه ک تاهه  شهه     یههرفا  وقههت دسههار   بهه و  د  نیر 

 : (Roy et al., 2001)دست آن   ب 1 ۀا   اب   است

 

10

.WS
TFC   ر1د                

 

  ک  د  آ 

TFC =  ؛نیههرک رهکاهه   بههر سهه متد اکارفیههت نز مهه

S  = ن شهههی د   هههی  کههه   بههه   سهههرمت پیشهههروک 

 مرک ک   دسار   رنارد   =Wو ؛رکیاونار بر س متد

 

 ظرفیت کار

 ,Konaka) شهه نی سههب   8 ۀارفیههت کهه   ا   اب هه      

2005): 

EFC
WC

1
  ر8د                         

 

  ک  د  آ 

WC  =    و ؛ارفیههت کهه   دسههار   رسهه مت بههر هکاهه  د

EFC  = نههؤنر دسههار   رهکاهه   بههر   اکارفیههت نز مهه

 س متد 

 

 ماشین ایبازده مزرعه

 اکنسههبت ارفیههت نز مهه   ن شههی  اکبهه  د  نز مهه       

اک نیهرک یه  نسهبت  نه   ن یه       نؤنر ب  ارفیهت نز مه   
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  آنه دسهت  به   10و  6 ۀا   اب ه   که   اوهراک  ب  ک   ن   

(Roy et al., 2001) : 

 

TFC

EFC
FE   ر6د          

t

e

T

T
FE   ر10د                  

 

  ک  د  آنه 

FE  رد دههه د؛ اک= بههه  د  نز مهههEFC  = ارفیهههت

 ؛نههههؤنر ن شههههی  رهکاهههه   بههههر سهههه متد اکنز مهههه 

TFC  = ؛نیهههههرک ن شهههههی  اکنز مههههه ارفیهههههت 

eT  =   و ؛که   اوهراک   ن   ن یهtT=      اوهراک  که   نه

 ک     

 

 ضایعات برداشت -

قبهه  و شهه :  ییههرکانهه ا   هه ی  ش د  دو نر اهه         

برداشهت   ه ی  ش قبه  ا  برداشهت د  انهر موانه         ب   ا 

برداشهت  ب ه  ا   و  ه ی  ش  ربه د و به  ا  و غیهر د     بی ر 

بهراک ت یهی    اسهت   نکه نیکر  فیزیکهر و  ن شر ا  موانه   

  ی  ش  قبه  و ب ه  ا  برداشهت نیفهود  د  سه  نق ه        

  ههو  تفهه دفر کهه د  مههوبر    کههرش آ ن یشههر بهه  ا  هههر

ک ههه و روشهه  ههه دانهه  ۀهمهه ناههر ان اراهه  و 1×  ناههر 1

  آو ک و و   شهه   همیسههی بهه  دقههت ومهه دارهه  کهه د  

 هو  تفه دفر د  سه  تکهرا  که د  مهوبر        کرش به  د  هر

ناههر ان اراهه  و مماکههرد دانهه  دارهه  کهه د  د   1× ناههر 1

د دهه  ت یههی  یردیهه   د دهه   هه ی  ش      12  وبههت 

 Pradhan et) دسهت آنه    به  12و  11برداشهت ا   وابه    

al., 1998): 
 

321 ggggt WWWW   ر11د   

 

g

ggt

l
Y

WW
H

1
  ر12د          

  ک  د  آنه 

gtW  =    1 ؛نربهه د  هه ی  ش کهه  ریههر  بههر ناههرgW = 

 ههه ی  ش د  انهههر  = 2gW ؛ ههه ی  ش قبههه  ا  برداشهههت

 ه ی  ش نربهو  به      =3gW ؛نربه د  ریهر  بهر ناهر     یزش

  ؛نربههه د د و نشههه   ریهههر  بهههر ناهههر  ک هههه روشههه 

lH   و=  ههه ی  ش برداشهههت رد دههه د؛gY  = مماکهههرد

  نرب د ریر  بر ناردان  

 

 برداشت ۀهزین -

دسههامزد  شهه ن برداشههت د   وش دسههار   ۀهزیسهه      

د   وش آو ک نیفهههود و بهههراک د و و ومههه  کههه  یر 

 است ک ن بت و ناغیر ه هزیس نجموو ن شیسر 

ک هه  ک ن بهت شه ن  هزیسه    هه  هزیسه   :ی ثابتت هاهزینه

اسهههاهتک  سهههود سهههرن ی   بیمههه   ن ریههه ش و سههه یب   

   (Kepner et al., 1982) است ده نر  ر

اسههاهتک ا   وش ر ههر و ا   ۀهزیسهه استتتک:ک  ۀهزینتت

 :(Kepner et al., 1982) ش  ت یی  13 ۀ اب 
 

L

SP
D


  ر13د                            

 

  آ د  ک  

D= ؛سههه ددر بهههاسهههاهتک ن شهههی  ر یههه دS=  ا  ش

قیمههت رریهه  ن شههی    =  P؛اسههق  ر ن شههی  ر یهه دد  

 ممر ن ی  ن شی  رس دد   = Lو  ؛ر ی دد

 12 ۀبههراک ت یههی  سهود سههرن ی  ا   اب هه  ستود ستترمایه  

 :(Kepner et al., 1982) ش اسا  د  

 

i
SP

I 


 )
2

(  ر12د                         

  آ د  ک  

I=  سهه دد؛ر بههن شههی  ر یهه د   ۀنههرب بهههرS = ا  ش

قیمههت رریهه  ن شههی     =P ؛اسههق  ر ن شههی  ر یهه دد  

 س ری ن  رد د د    ۀنرب بهر iو ؛ر ی دد
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 ن ریهه ش  و ک بیمهه ههه هزیسهه : نگتتارها و بیمتته، مالیتتات

 و هزیسههۀ ههه دریهه  نرسههو  نبههود  ایهه  نههوو هزیسهه   بهه 

دریه  کهومکر ن شهی  و نرهه ا ک آ  د  انبه        به   نر  ه 

 د  نیههر  نیهه   نیسههت بهه  و یرهه   ویهه   ایسکهه  ورهه نرر 

 یرفا  نش   است  

سهه دد د  ایهه  تیقیهه    ر بهههزیسهه  ن بههت ر یهه د         

 اسههتک اسههاهتک و سههود سههرن ی   ههه نجمههوو هزیسهه  

    د10ر اب ۀ 
 

IDFc   ر10د                  
 

 ک  د  آ  

FC  =ن بت س ری ن  ن شی   ۀهزیس 

دسههت  بهه 19 ۀن بههت د  هههر هکاهه   ا   اب هه   هزیسهه      

 :(Konaka, 2005)آی  نر
 

CA

FC
FCa    ر19د                         

 

آ  ک  د    

FCa  =؛هزیسهه  ن بههت ر یهه د بههر هکاهه  دFC  =  هزیسهه

ت ممایهه ش سهه  =CAو ن  ر یهه د بههر سهه دد؛ن بههت سهه ری 

     س ری ن  رهکا   بر س دد

 ی متغیرهاهزینه

کهه  یر  ۀک ناغیههر ن شههی  شهه ن  هزیسهه ههه هزیسهه        

 اسههت وغهه   و ر انسهه   و دسههای  د  ت میههراش  سههورت  

 است  آنه  پردارا  ش   ۀنی سب ۀنیوک  د   یر ب 

نیهزا  سهورت نفهرفر     ییهرک انه ا   به    سوخت  ۀهزین

سهورت نفهرفر    ۀسه متد  هزیسه  بهر  کهرش رریاهر    د  هر

 :(Konaka, 2005)شود نرت یی   11 ۀا   اب 
 

PfRFhVFh   ر11د             
 

  ک  د  آ 

VFh  =؛سههورت نفههرفر ر یهه د بههر سهه متد    ۀهزیسهه

RFh  =   و ؛نیههزا  سههورت نفههرفر رریاههر بههر سهه متد

Pf  =   قیمت سورت ر ی د بر ریارد 

سهورت   ۀد ده  هزیسه   30 وغه    ۀهزیسه روغتن    ۀهزین

آیهه  نههردسههت  بهه 18 ۀو ا   اب ههشههود نههرنسیههو  

(Konaka, 2005): 
 

VFhVLuh 3.0  ر18د  
 

  ک  د  آ 

VLuh = و؛  وغهههه  ر یهههه د بههههر سهههه متد  ۀهزیسهههه 

VFh  =سورت نفرفر ر ی د بر س متد ۀهزیس    

ت میهههراش و  ۀهزیسههه تعمیتتترات و نگکتتتداری  ۀهزینتتت

سهه مت  100د دهه  قیمههت رریهه  د  هههر  0/3نرههه ا ک 

 شههودنههرت یههی   16 ۀو ا   اب ههکهه   دسههار   نسیههو   

(Zami et al., 2014): 
 

100

5.3
 PVRh  ر16د     

 

  آ د  ک  

VRh  =و ت میههراش کهه  ر یهه دد؛   ۀهزیسههP = قیمههت

 ن شی  ر ی دد    ۀاوری

نسهه   و ا کهه  یر ر ۀهزیسهه ۀبههراک نی سههب کتتارگر  ۀهزینتت

 ,Konaka)شههود نههراسهها  د   20 ۀد ا   اب ههدسههای  

2005): 

 

NopVWhVLh   ر20د   
 

   آ د  ک  

VLh  =؛کههههه  یر ر یههههه د بهههههر سههههه متد ۀهزیسههههه 

VWh  =     و ؛دسهههامزد کههه  یر ر یههه د بهههر سههه متد 

Nop =    ت  اد ک  یر نو د نی 

 ... دروگر رر   خودگردش  و شیشریهارا عملنرد م رع 



56 

ک سههورت   وغهه   ههه ناغیههر نجمههوو هزیسهه  ۀسهههزی     

 :د21ر اب ۀ  ک  یر است و ت میراش و نره ا ک
 

VLhVRhVLuhVFhVCh   ر21د  
 

نی سههب   22 ۀناغیههر د  هههر هکاهه   ا   اب هه  ۀهزیسهه     

 :(Konaka, 2005)شود نر
 

EFC

VCh
VCa   ر22د    

 

  آ د   ک 

VCa  =؛ناغیههر د  هههر هکاهه   ر یهه د بههر هکاهه  د ۀهزیسهه 

نههؤنر ن شههی  رهکاهه   بههر   اکارفیههت نز مهه =  EFCو

 س متد   

  کههه  ممایههه ش ن شهههیسر د  ههههر هکاههه    ۀهزیسههه      

 23 ۀو ا   اب هه اسههتک ن بههت و ناغیههر ههه نجمههوو هزیسهه 

 دست آن :  ب
 

VCaFCaTCa   ر23د   
 

 ک  د آ   

TCa  =ک  ممای ش ن شیسر ر ی د بر هکا  د    ۀهزیس 
 

 سر به سر ۀتعیین نقط

 ن رکیههت  ۀکسسهه رسهه ت توویهه   سههر بهه  سههر   ۀنق هه

 ,.Zami et al)ت یههی  شهه    22 ۀن شههی د  ا   اب هه 

2014): 
 

CCVCa

FC
Be


  ر22د   

 

 ک  د  آ  

eB= ؛سههر بهه  سههر ن شههی  رهکاهه   بههر سهه دد    ۀنق هه 

FC= ن بههت ر یهه د بههر سهه دد؛    ۀهزیسهه VCa= ۀهزیسهه 

 ن شی     ۀاو   ۀهزیس CCو ؛ناغیر ر ی د بر هکا  د
 

 

 سطح عملیات

  توانهه یر  د سهه ری ن 1رسهه ت برداشههت سهه ت ممایهه ش     

 اسهت ففه  که     ا  د  یهس دو    بهراک که  کرد    ن شی  

 : (Konaka, 2005) ت یی  ش  20 ۀاب و ا   
 

AWDDCCA   ر20د   
 

  آ د  ک  

CA سههههه ت ممایههههه ش رهکاههههه   بهههههر سههههه دد؛ = 

DC=  و  ؛رهکاهه   بههر  و د 2ارفیههت کهه    و انهه  ن شههی

AWD =     ت هه اد  و ههه ک کهه  ک د  دسههارت ر و  بههر

 س دد   

و ت هه اد  سهه مت 8د  ایهه  تیقیهه   کهه    و انهه            

 و  د  نیهههر یرفاههه   20 و هههه ک کههه  ک د  دسهههارت 

  د  شهههرای  برداشهههت ۀ و  دو  30ا  کههه  شهههود رنهههر

دریه  ن نسه م  بهود  شهرای  وهوک      به  آ   و   10ممار 

    شوددنرا  دست  فا  نیسو  
 

 نتایج و بحث

د  سهه  ب هها شهه ن  مماکههرد   ایهه  تیقیهه   ناهه ی،    

آنهههه  بههه   ۀنق یسهههک د ویهههر و هههه نز مههه  اک ن شهههی 

 ک برداشههههت رد و و ههههه برداشههههت دسههههار  هزیسهههه  

نیههز سهه ت  و آو ک شهه ررد د  سهه   وش برداشههت ومهه 

کسسه   ن رکیهت بهراک دو نهوو د ویهر رهودیردا  و       تووی 

   شودنرب  شر   یر ا ا   نوتو ک پشار 
 

دروگرهتتای متتورد یزمتتای  و  ایعملکتترد مزرعتته -

 ینکا با برداشت دستی ۀمقایس

دو نههوو د ویههر رههودیردا  و    اکمماکههرد نز مهه         

برداشههت دسههار د  آنههه  بهه   ۀنوتههو ک پشههار و نق یسهه 

شههود کهه  دیهه   نههرنشهه   داد  شهه   اسههت    3وهه ود 

دسههار د  برداشههت   وش نههؤنر د   اکارفیههت نز مهه  

 ترتیهه  بهه  ههو  نیهه نری    بههشههمر و رههز   ه  ا قهه  

 

 

2- Daily Capacity 1- Covering Area 
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هکاهههه   بههههر سهههه مت  د ویههههر     0081/0و  0089/0

هکاههه   بهههر   231/0و  223/0ترتیههه  رهههودیردا  بههه  

و  002/0ترتیهه   ویههر نوتههو ک پشههار بهه   د و سهه مت

 اکبه  د  نز مه   ت یهی  یردیه     هکا   بهر سه مت    020/0

 د  برداشههت  قهه د ویههر رههودیردا  و نوتههو ک پشههار  

و د  برداشههت د دهه   9/11و  3/11ترتیهه  بهه شههمر ه 

  دست آن   د د  ب 0/11و  1/10ترتی   ق  رز  ب 

نیههزا  نفههرخ سههورت د  برداشههت بهه  د ویههر             

ترتیهه  شههمر بهه ه و نوتههو ک پشههار د   قهه  رههودیردا 

بههر سهه مت و د  برداشههت  قهه  رههز      ریاههر 08/0و  6/0

 ریاههر بههر سهه مت ت یههی  شهه     92/0و  61/0ترتیهه  بهه 

شههمر و رههز  د   ه  ارفیههت کهه   د  برداشههت دو  قهه   

سهه مت بههر  02/123و  20/119ترتیهه   وش دسههار ربهه 

ودیردا  ا  د ویههر رهه ارک بیشههدا ن سههر ههو   هکاهه  د بهه

سهه مت بههر هکاهه  د و د ویههر    32/2و  12/2ترتیهه  ربهه 

سهه مت بههر  21/22و  02/16ترتیهه  نوتههو ک پشههار ربهه 

نشههه   همیسهههی   3وهه ود    دسههت آنههه   بههههکاهه  د  

نه ش  نه   لا   بهراک برداشهت ههر هکاه          ده  که  نر

شههه رر بههه  اسههها  د  ا  د ویهههر رهههودیردا  و نوتهههو ک 

 ههو  نیهه نری   پشههار د  نق یسهه  بهه  برداشههت دسههار بهه

سههت  ا کماههرد دهه   9/82و  00/69ترتیهه  د   هه ود بهه 

 اکنههو د نق یسهه   ارفیههت نز مهه  بههی  دو نههوو د ویههر  

 اکبرابههر ارفیههت نز مهه  63/2نههؤنر د ویههر رههودیردا  

 و ا وبهه  د  تیقیقهه ش اسههتنههؤنر د ویههر نوتههو ک پشههار 

نهه ش  نهه   لا     (Bora & Hansen, 2007) نسهه ه 

برابهر  نه   نهو د نیه        8/1برداشت دسهار ربه  داتد    د 

ق بهه   مهه  رنوتههو ک پشههارد بهه  د ویههر بههراک برداشههت 

 -Mohamadi) ب نههه  و همکههه  ا امهههت  شههه   نیمههه ک

 

 

 

 

 

 

Baneh et al., 2012)  د ویههر ق بهه   اکارفیههت نز مهه

ارفیههت برابههر  20/2 مهه  د  برداشههت بههرن،  ا  هه ود  

سهههرمت  وش دسهههار یهههزا ش کردنههه   د   اکنز مههه 

 ههو   پیشههروک و مههرک بههرش د ویههر رههودیردا  بهه    

  2/1کیاههونار بههر سهه مت و    08/2ترتیهه  نیهه نری  بهه  

 06/0ترتیههه  ناهههر و د  د ویهههر نوتهههو ک پشهههار بههه  

شهه    ییههرکانهه ا  ناههر  09/1کیاههونار بههر سهه مت و   

د  د ویههر رههودیردا  بهه لاتر  اکارفیههت نز مهه بسهه برای   

رمت به  سه  تهوا   نهر  ا د ویر نوتهو ک پشهار   نق یس  ب  

د ویهههر رهههودیردا   بیشهههار بهههرشپیشهههروک و مهههرک 

    نسبت داد

ا  یهه بر نههؤنر د ویرههه ک نههو د   اکارفیههت نز مهه      

دسههت دیرههر بهه پ وهشههررا   آنیهه د  ایهه  تیقیهه  بهه   

 هههه کنشههه بهت دا د  د  بر سهههرتههه   ههه ک انههه  آو د 

  (Murumkar et al., 2014)نو ونکههه   و همکههه  ا  

نهؤنر د ویهر رهودیردا  به  مهرک که          اکارفیت نز م 

هکاههه   بهههر سههه مت و بههه  د    26/0 ههه ود ناهههر  2/1

   نههر و   اسههتد دهه  یههزا ش شهه    10آ   اکنز مهه 

 اکارفیهههت نز مههه  (Zami et al., 2014)همکههه  ا  

هکاه   بهر    229/0 هو  نیه نری     د ویر رهودیردا   ا به  

 ن  و همکهه  ا بهه  د  تیقیهه   نهه  ا سهه مت یههزا ش کههرد

(Barman et al., 2015)    د ویههر  اکارفیههت نز مهه

دسههار برداشههت  اکارفیههت نز مهه برابههر  2/11دسههار 

 & Handaka)  هسهه اک  و پیاویههو    اسههتامههت  شهه  

Pitoyo, 2011)  ارفیههت کهه   یههس دسههار   ماهه  تههراش

سهه مت بههر  20/18 ا   ادههت  شهه   بههراک برداشههت بههرن،

 نفههرخ سههورت و د دهه  60 ا  اکبهه  د  نز مهه   هکاهه  

    ان کرد ت یی  ریار بر س مت  82/0  ا آ 

 ... دروگر رر   خودگردش  و شیشریهارا عملنرد م رع 
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 7دو  و  دروگر خودگردش  و موتوری تیبا و مقاهح  آ ها را رردشتم دسبا شیعملنرد م رع  7م ا ن ن -3 جدول

 روش رقم
 مساحت کرت

 مربع( )متر

 مدت کل

اجرای زمان 

 کار

 )دقیقه(

سرعت 

 شرویپی

)کیلومتر بر 

 ساعت(

 عرض برش

 )متر(

 ارتفاع برش

 متر()سانتی

ظرفیت 

 ایمزرعه

 مؤثر

)هکتار بر 

 ساعت(

ظرفیت 

 ایمزرعه

 نظری

)هکتار بر 

 ساعت(

بازده 

 ایمزرعه

 )درصد(

 ظرفیت کار

)ساعت بر 

 هکتار(

 مصرف سوخت

 )لیتر بر ساعت(
 

  a 0/96 ND ND 3/22 c 0089/0 ND ND a 20/119 ND 100 برداشت دسار 

  b 1/11 92/2 2/1 2/32 a 223/0 312/0 3/11 c 12/2 60/0 200 د ویر رودیردا  ه شمر

 
د ویر نوتو ک 

 پشار
90 c 8/9 92/0 06/1 0/12 b 002/0 091/0 9/11 b 02/16 08/0  

  a 8/13 ND ND 3/20 c 0081/0 ND ND a 02/123 ND 100 برداشت دسار 

  b 3/10 00/2 2/1 6/30 a 231/0 300/0 1/10 c 32/2 61/0 200 د ویر رودیردا  رز 

 
د ویر  نوتو ک 

 پشار
00 c 1/9 09/0 02/1 1/13 b 020/0 008/0 0/11 b 21/22 92/0  

 ن ا ن   دا ن سرد د  اراتخ  0د  هر ساو  ام اد ب    اق  یس  رخ نشارک ا  نیر آن  ک د  س ت ا ام د  -1        

 ب شس   نر ییرکان ا  ام اد نا  و ود نی نری  س   -2        

        ND-  ت ری  نش   است(Not Defined)  
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 های برداشتهزینه -

ک ن بهههت و ناغیهههر د  هههه ناههه ی، بهههرآو د هزیسههه        

برداشت به  دو نهوو د ویهر رهودیردا  و نوتهو ک پشهار       

نشهه   داد  شهه   اسههت  ارفیههت کهه     0و  2 وداد  وهه 

  و انههه  بهههراک د ویهههر رهههودیردا  و نوتهههو ک پشهههار  

هکاهه   بههر  و  ت یههی  شهه     382/0و  869/1ترتیهه  بهه 

ففهه    امهر بهه   اسهت  همیسهی  سهه ت برداشهت د  ههر     

هکاه   بهر سه د و د ویهر نوتهو ک       38د ویر رهودیردا   

ک هه  هکاه   بهر سه د ت یهی  یردیه   هزیسه        98/1پشار 

ن بههت و ناغیههر دو نههوو د ویههر رههودیردا  و نوتههو ک     

   2ک وهه ود ههه پشههار نی سههب  شهه   بههر اسهه ت داد   

 نش   داد  ش   است    0 و  رتد  د  و ود ب 

داشههت بهه  د ویههر رههودیردا  و ک ن بههت د  برههه هزیسهه   

 یهه د  139328و  908982ترتیهه  نوتههو ک پشههار بهه  

و  610338ترتیهه  ک ناغیههر بهه ههه بههر هکاهه   و هزیسهه  

 یهه د بههر هکاهه   ت یههی  شهه   اسههت  هزیسههۀ   2118120

کههه  ممایههه ش ن شهههیسر بهههراک د ویهههر رهههودیردا     

 یهه د  2612203و د ویههر نوتههو ک پشههار    1082022

دسهت آنه     ت  ا  ناه ی، به   دسهت آنه   اسه   بر هکاه   به   

پی است ک  هزیسه  که  ممایه ش ن شهیسر د  ههر هکاه         

 ههو  ق به  تههووهر  د  برداشهت بهه  د ویهر رههودیردا  به    

  کماههر اسههت تهه  د  برداشههت بهه  د ویههر نوتههو ک پشههار  

د  نق یسههه  بههه  د ویهههر نوتهههو ک پشهههار  د ویهههر      

نههؤنر  اکارفیههت نز مهه   قیمههت اوریهه  و  رههودیردا 

کهه  همههی  انههر نووهه  کهه ها بیشههار     دا دبهه لاترک 

 ک  برداشت ب  د ویر رودیردا  ش   است  ۀهزیس

 دههه  کهه نههرنشهه    د0روهه ود  ههه بر سههرناهه ی،        

 هو  ق به     ناغیهر د ویهر نوتهو ک پشهار به      هه ک هزیس 

ک ناغیههر د ویههر رههودیردا  ههه بیشههار ا  هزیسهه  تههووهر

نههؤنر و  اکآ  پهه یی  بههود  ارفیههت نز مهه ؛ دریهه  اسههت

د ویههر نوتههو ک پشههار د   د  سهه ری ن   برداشههتسهه ت 

سههورت و  ۀ  هزیسههاسههت نق یسهه  بهه  د ویههر رههودیردا  

ک ههه کهه  یر رکهه  بر دسههار  د دو نههو د نههه  ا  هزیسهه    

  د  د ویهههر هسهههاس  رناغیهههر د ویرهههه ک آ ن یشههه  

و  0/38ترتیه   ک ن بهت و ناغیهر به    هه  رودیردا   هزیسه  

ترتیهه  پشههار بهه  د دهه  و د  د ویههر نوتههو ک    0/91

ک ممایههه ش هههه د دههه  ا  کههه  هزیسههه   1/80و  6/12

   دهس نرن شیسر  ا تشکی  

د  وهویر  نقه ا  دهرف   و که  یر نهو د نیه       ت  اد         

نشهه   داد  شهه   اسههت   9 وش برداشههت د  وهه ود سهه  

آو کد رد و و ومهه دسههار ت هه اد کهه  یر د  برداشههت   

سهه مت بههر هکاهه   و د  برداشههت بهه  د ویههر    ن ههر 1/106

و  22/02ترتیههه  رهههودیردا  و نوتهههو ک پشهههار بههه   

سهه مت بههر هکاهه   ت یههی  شهه   اسهههت        ن ههر  12/98

د  برداشههت بهه   د  نق یسهه  بهه  برداشههت دسههار  بسهه برای 

د دهه  و بهه  د ویههر نوتههو ک   30/91د ویههر رههودیردا  

ک سهها   که  یر نهو د نیه     د ت ه ا د ده  ا    60/09پشهار  

 ش   است   

آو ک نیفهههودد د  برداشهههت رد و و ومههه  ۀهزیسههه      

و د    یههه د بهههر هکاههه   13613100برداشهههت دسهههار 

 برداشهههت بههه  د ویهههر رهههودیردا  و نوتهههو ک پشهههار   

 یههه د بهههر هکاههه    6122203و  0182022ترتیههه  بههه 

برداشههت بهه   ۀ  بههر ایهه  اسهه ت  هزیسهه  اسههتت یههی  شهه 

د دهه  و بهه   9/08اسهها  د  ا  د ویههر رههودیردا   هه ود  

د دهه  کهه ها  1/32د ویههر نوتههو ک پشههار اسهها  د  ا  

وهویر ن ره ر  د  برداشهت به      نقه ا  دهرف   ی فا  اسهت   

د ویر رهودیردا  و نوتهو ک پشهار نسهبت به  برداشهت       

و  8186128ترتیههه  مسهههوا  نبسههه د بههه  دسهههار ربههه 

بهه      اسههتدسههت آنهه   یهه د بههر هکاهه   بهه  2806261

د  ن شههر ا  افههزایا  هه ی  ش برداشههت   ۀهزیسهها اسهه   

د دهه د و نوتههو ک پشههار     22/2د ویههر رههودیردا  ر  

د دهه د   18/2دسههار ر وش د دهه د نسههبت بهه    08/2ر

وهویر   ده  ا  که  برد د ویهر رهودیردا       نق ا  دهرف  

  وش دسهههار  و د ویهههر نوتهههو ک پشهههار نسهههبت بههه  
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 یههه د بهههر هکاههه    2222261و  1620128ترتیههه  بههه 

  نیهز  ه کر    نیققه  دیرهر  هه ک په وها   شودنربرآو د 

ممایهه ش برداشههت ن شههیسر د  نق یسهه   ۀا  کهه ها هزیسهه

بههه  برداشهههت دسهههار اسهههت  نسجون سههه  و همکههه  ا    

(Manjunatha et al., 2009)   ۀهزیسهه   امههت  کردنهه 

برداشههت بهه  د ویههر    ۀبرداشههت دسههار دو برابههر هزیسهه  

 ,.Aung et al)اسههت  د  تیقیهه  آنههو و همکهه  ا    

 91برداشهههت بههه  د ویهههر رهههودیردا   هزیسهههۀ   (2014

برداشههت دسههار یههزا ش شهه    هزیسههۀ د دهه  کماههر ا  

کهه  د   وش   اسههت امههت  کههرد  (Renpu, 1999) نپههو

نسههبت د دهه   9/23 برداشههت ۀنهه  تسههه  هزیسهه  نکهه نیز 

باکه    ی به  نهر که ها  برداشت دسهار رسهسارد   هزیسۀ  ب 

  بود رواه   نیفود نه یر نیز ب لاترکی یت 

 

 سر به سر( ۀمالکیت )نقط ۀکنندسطح توجیه -

ن رکیهت بهراک دو نهوو د ویهر      ۀکسسه  س ت توویه          

 2و  3ک هههه رهههودیردا  و نوتهههو ک پشهههار د  شهههک  

نشهه   داد  شهه   اسههت  د  هههر دو نههوو د ویههر نههو د     

بهه  افههزایا سهه ت برداشههت رسهه ت ممایهه شد   آ نهه یا  

ی بهه  نههرن شههیسر کهه ها ممایهه ش کهه   ۀهزیسههسهه ری ن   

ک ن بههت د  وا هه  سهه ت ههه کهه ها هزیسهه  دریهه  ا کهه  

 2و  3ههه ک شههک  ههه  د  نمودا   اسههت رد  هههر هکاهه  د

 ۀن رکیهت رنق ه   ۀکسسه  سه ت توویه   دهسه  که    نرنش   

هکاهه    00/2سههر بهه  سههرد بههراک د ویههر نوتههو ک پشههار 

هکاهه   بههر  22/11بههر سهه د و بههراک د ویههر رههودیردا    

  سهه ت 2وهه ود ههه ک داد   بهه  تووهه  بهه   اسههتسهه د 

 اکممایهه ش ن شههیسر بهه  د  نیریههرفا  ارفیههت نز مهه    

نهههؤنر د  و ههه یت نووهههود  بهههراک دو نهههوو د ویهههر    

 98/1و  00/38ترتیهه  رههودیردا  و نوتههو ک پشههار بهه  

کهه  بیشههار ا  سهه ت شههود نههرهکاهه   بههر سهه د بههرآو د  

ن رکیههت بههراک دو نههوو د ویههر نههو د      ۀکسسهه توویهه 

د  شههرای  نووههود     مبهه  ش دیرههر   بهه اسههتآ نهه یا 

سه ت  رری  و ک  برد د ویره ک نهو د نیهر به  تووه  به       

سهه ت برداشههت  ایههردههرف  اسههت  بهه ممایهه ش سهه ری ن  

ن رکیههت  ۀکسسهه سهه ری ن  د  ممهه  کماههر ا  سهه ت توویهه 

ب شهه   رریهه  و اسهها  د  ا  ن شههی  بههراک برداشههت سهه ت 

 اکدههو ش اوهه   رزونهه ب بهه و نیسههت دههرف  ب نههو د نیههر 

 شود  نراسا  د  
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 38 20 869/1 231/0 190 0 6000000 60000000 رودیردا 

 98/1 20 382/0 028/0 190 3 1000000 10000000 نوتو ک پشار

 نؤنر د  س مت ن ی  ک    و ان    اک  د   ر  ارفیت نز م  -1

  و    20س مت و ت  اد  و ه ک ک  ک ن ی  د  فف  برداشت  8ک    و ان   -3 و 2

  (Konaka, 2005)ارفیت ک    و ان  د  ت  اد  و ه ک ک  ک د  دسارت    د   ر  -2
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 ی رردشتم مات نا را شسبفاده شی دو  و  دروگر خودگردش  و موتوری تیباهاه هن  -5جدول 
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برداشت 

 دسار
 نبس ء نبس ء 18/2 2100 نبس ء 13613100 - 13613100 81000 81000 20 1/116

د ویر 

 رودیردا 
22/2 28 - 81000 2200000 1082022 0182022 8186128 2100 22/2 226000 1620128 

د ویر 

نوتو ک 

 پشار

12/20 28 - 81000 2200000 2612203 6112203 2806261 2100 08/2 210000 2222261 

 شمر و رز  د  نیر یرفا  ش   است   ه  نی نری  براک دو  ق  -1

مسهوا  هزیسه  ناغیهر د  نیهر یرفاه       هزیسه  که  بر راپراتهو د دسهار   به      که  یر بهراک د و د  قسهمت     ۀد  برداشت به  د ویهر نوتهو ک پشهار و رهودیردا  هزیسه       -2

 ش   است   

 س مت ت یی  ش   است    - ی د/ ن ر 81000 و  ک  ن  دد  - ی د/ ن ر 100000س مت ک   ن ی د نباغ  8دسامزد ک  یر  و ان  ر -3

 کیاویر  د  هکا  د ری ظ ش   است   2800کیاویر  د  هکا  د و رز  ر 3000شمر ره  نی نری  مماکرد  ق  -2

 ش   است  آو ک نسیو  د و و وم  ۀنر ادو نجموو   ی  ش  -0

 نسیو  یردی  و افزایا ی  ک ها   ی  ش نسبت ب  برداشت دسار نی سب  ش   1363شمر و رز  د  س د ه  نی نری  قیمت شااوک  ق  -9

 ک ن شیسر نسبت ب   وش دسار ن  نیر قرا  یرفا  است   ه وویر ر ر   وشد  نو د نق ا    ی  ش و درف  -1
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 سرر  سر در دروگر خودگردش  ۀعمل ا  مات نا و  قح ۀ مودشر رشرح  ر ن سح  رردشتم رر   و ه هن -3 تنل
 

 
 

 

 سر در دروگر موتوری تیبا ر  سر ۀعمل ا  مات نا و  قح ۀ مودشر رشرح  ر ن سح  رردشتم رر   و ه هن -4 تنل
 

 

 گیری نتیجه

 ن  ا :اکار   د  ا  ای  تیقی  مب  ش ۀنایج

ن ش  نه   لا   بهراک برداشهت ههر هکاه   به  اسها  د          -

ا  د ویههر رههودیردا  و نوتههو ک پشههار د  نق یسهه  بهه     

دهه  کهه ها د  9/82و  0/69ترتیهه  برداشههت دسههار بهه 

 ی فا  است  

  یر د  ممایههههه ش برداشهههههت رد و و ت ههههه اد کههههه  -

سهه مت بههر   -ن ههر 1/106آو کد د   وش دسههار ومهه 

د ویههر رههودیردا  و نوتههو ک  هکاهه   و د  برداشههت بهه   

 سهه مت بههر   -ن ههر  12/98و  22/02ترتیهه  پشههار بهه  

 

 هکا   ت یی  ش   است  

کهه  ییرک  وههویر رهه ر  ن شههر ا  بهه   نقهه ا  دههرف   -

د  نق یسهه  بهه     ک پشههارد ویههر رههودیردا  و نوتههو   

 یهه د  2222261و  1620128ترتیهه  بهه    وش دسههار

      استدست آن  بر هکا   ب

 سهههر بههه  سهههر و سههه ت برداشهههت سههه ری ن     ۀنق ههه -

 و  00/2ترتیههه  بهههراک د ویهههر نوتهههو ک پشهههار بههه   

 هکاههه   بهههر سههه د و بهههراک د ویهههر رهههودیردا     98/1

  هکاه   بهر سه د ت یهی  شه       00/38و  22/11ترتیه   ب 

    است
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Abstract 

In mechanized harvesting, it is very important to develop an appropriate rice reaper for 

decreasing costs and crop losses. In this study, the field performance of two rice reapers (self-

propelled and knapsack power reapers) were compared with manual harvesting. The experiment 

was conducted in split-plot design with the rice varieties as the main factor in two levels 

(Hashemi and Khazar) and the harvesting method as sub-factor in three levels (three harvesting 

methods) based on randomized complete block design in three replications. The results revealed 

that the effective field capacity of a self-propelled reaper (0.237 ha.h-1) and knapsack power 

reaper (0.048 ha.h-1) was significantly higher than that of the manual harvesting (0.0083 ha.h-1). 

The time required for harvesting one hectare using the self-propelled reaper, knapsack power 

reaper and manual method were 4.22, 20.74 and 119.71 h, respectively. The labor requirements 

in harvesting for manual method were 159.7 man-h.ha-1 and those of the self-propelled and 

knapsack power reapers were determined 52.22 and 68.74 man-h.ha-1, respectively. The 

harvesting losses when self-propelled reaper and knapsack power reaper are used and manual 

method is practiced,  registered as 2.42% and 2.58 and 2.18 %, respectively. The net saving cost 

using self-propelled and knapsack power reapers were 7940728 and 4444297 Rial.ha-1 as 

compared to that of manual harvesting. The break-even point for knapsack power and self-

propelled reapers were determined 2.00 and 11.42 ha.year-1, respectively.  
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