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 چكيده
 انـار  هاي باغساخته شده از هرس چوب  خرده تختهبر خواص فيزيكي و مكانيكي  كاربرد ني    تأثيراين تحقيق با هدف بررسي       

در چهـار   ( و تركيـب مـاده اوليـه      )  دقيقـه  5 و 4،  3در سه سطح    ( تيمار زمان پرس   شرايط دو    درهاي آزمايشگاهي    تخته. انجام شد 
ي ها  سرشاخه% 75ني و   % 25 -4 ،ي انار ها  سرشاخه% 50ني و   % 50 -3هاي انار    سرشاخه% 25ني و   % 75 -2 ،ني% 100 -1سطح  

نظر گرفتن سه تكرار بـراي هـر سـطح از           با در    تيمار حاصل گرديد كه      12در مجموع   عنوان عوامل متغير ساخته شدند كه        به) انار
 نتايج در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي متعـادل تحـت آزمـايش فاكتوريـل                . تخته آزمايشگاهي ساخته شد    36تيمار در مجموع    

مـت  مقاوبالاترين ميزان . يابد كاهش مي  ها  تخته مقاومت خمشي با افزايش زمان پرس،     نتايج نشان دادند كه      .تجزيه و تحليل شدند   
از طرفي تركيـب مـاده اوليـه نيـز بـر روي      .  دقيقه حاصل شده است 3 مگاپاسكال بوده و در زمان پرس        1535/15 برابر با    خمشي

 و  سرشاخه انار % 75ني و   % 25 در شرايط تركيب     مقاومت خمشي  بالاترين ميزان     به طوري كه   ،باشد  ميگذار  تأثير مقاومت خمشي 
دسـت   نـي بـه   % 100 مگاپاسكال و در شرايط تركيـب        05/10 برابر با    مقاومت خمشي  ميزان   رينت  و پايين  مگاپاسكال   2/16برابر با   

 الاستيسـيته   مـدول دهند كه كاهش مصرف ني در تركيب ماده اوليه باعث افزايش              نيز نتايج نشان مي    الاستيسيته  مدولدر مورد   . آمد
سرشاخه انـار  % 75ني و % 25 مگاپاسكال و در شرايط تركيب    2533 برابر با    الاستيسيته  مدول به طوري كه بالاترين ميزان       ،گردد مي

هاي انار يـا كـاهش         در اثر افزايش ميزان مصرف سرشاخه      چسبندگي داخلي همچنين نتايج بيانگر افزايش مقاومت       .حاصل گرديد 
مگاپاسـكال و مربـوط بـه      17/0 برابـر بـا      چسبندگي داخلي بالاترين مقدار    به طوري كه     .باشد مصرف ني در تركيب ماده اوليه مي      

ي انار يـا كـاهش مصـرف نـي در           ها  سرشاخهافزايش ميزان مصرف    بنابراين   .باشد  ميسرشاخه انار   % 75ني و   % 25 شرايط تركيب 
 بـه طـوري كـه       ،گـردد  وري در آب مي    ساعت غوطه  24 و   2ها پس از     تخته واكشيدگي ضخامت تركيب ماده اوليه موجب كاهش      

نـي  % 100 درصد و مربوط به شرايط تركيب        21/33 و   51/17ترتيب برابر با      ساعت به  24 و   2 ضخامتواكشيدگي  بالاترين ميزان   
 و كمترين مقدار ايـن ويژگـي        گردد  مي ها  تخته ساعت   24 واكشيدگي ضخامت افزايش زمان پرس نيز باعث افزايش       البته   .باشد مي

 .شدبا مي درصد 19/21 دقيقه حاصل گرديد كه برابر با 3در زمان پرس 
 
 . ساعت24 و 2ضخامتي  واكشيدگي، داخلي چسبندگي، الاستيسيته مدولخمشي،  مقاومت، چوب خرده تخته :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
ــاز    ــرف و ني ــك ط ــت از ي ــمگير جمعي ــزايش چش اف
روزافزون بـه محصـولات و مصـنوعات چـوبي از طـرف             
ديگر صاحبان صنايع چوب و كاغذ را بر آن داشـته اسـت             

ده كردن نيازهاي بازار بـا توجـه بـه منـابع            كه جهت برآور  
 رويكـردي نـوين بـه       )ايـران (جنگلي محدود در كشورمان   

سوي منابع غيرجنگلي نظير مواد ليگنوسلولزي حاصـل از         
 اسـتفاده از ايـن      بنـابراين . ضايعات كشاورزي داشته باشند   

ناپذير بوده كه جهت كاهش      منابع جايگزين، امري اجتناب   
 كشور و رفع نيازهاي بازار بايد مورد فشار بر منابع جنگلي  

اسـتفاده از ضـايعات كشـاورزي جهـت        . توجه قرار گيـرد   
ارزش افـزوده   (  از نظـر اقتصـادي     چوب  خرده  تختهساخت  
 حائز اهميت بـوده و ضـمن حفـظ منـابع جنگلـي            ) بيشتر
واحـدهاي صـنايع   گرديـده و از طرفـي      زايي    اشتغال باعث

 آشـنا شـده و      تواننـد بـا تكنولـوژي روز       چوب كشور مـي   
 .قابليت رقابت با صنايع چوب ديگر كشورها را پيدا نمايند

جهت ساخت برخـي    هاي دور     گذشتهاستفاده از ني از     
. مورد توجه بوده است   ) مصر قديم ( محصولات نظير كاغذ  

هـاي هـورالعظيم اولـين كـار         بررسي امكان استفاده از نـي     
) 1368( اي بـود كـه توسـط پارسـاپژوه         تحقيقاتي گسترده 
ــايج ايــن تحقيــق بيــان مــي . صــورت گرفــت دارد كــه  نت

 تـن در  80 داراي مقدار ماده خشك  Arundo donaxگونه
در گزارشي كه توسط شـركت مهندسـي و   . باشد  ميهكتار  

ارائــه ) 1370( تحقيقــات منــابع و صــنايع ســلولزي ايــران
، ميزان  %4/71سلولز ساقه ني در حدود  گرديد، ميزان همي

ــوزان  ــين  ، %8/23پنت ــزان ليگن ــواد  % 4/19مي ــزان م و مي
 .ذكر شده است% 6/6استخراجي محلول در آب سرد 

نيـــز در بررســـي اقتصـــادي نيـــزار ) 1372( اميـــري
هورالعظيم، جهت استفاده در صنايع ليگنوسلولزي به ايـن         

هاي هورالعظيم جهـت     نتيجه دست يافت كه استفاده از ني      
بـر اقتصـادي   في  و تختـه چوب خرده تختهتوليد خمير كاغذ،    

 آمريكا فني توسعه روابط بين الملل     -هيئت علمي . باشد  مي
در بررسي قابليت استفاده از علفهـاي خـودرو در          ) 1976(

 جهت Phragmites australisدارد كه گونه  آب عنوان مي
فيبـر مناسـب بـوده و بـا          ساخت خمير كاغذ، كاغذ و تخته     

ن توليد  توان گاز متا   تخمير آب حاصل از گل جوان آن مي       
 .نمود

Yugi )1983 (        در يك بررسي درباره تهيه خمير كاغـذ
 بـه ميـزان     1982دارد كـه چـين در سـال          در چين بيان مي   

ــتفاده از    521000 ــا اس ــي ب ــاه ن ــذ از گي ــر كاغ ــن خمي  ت
سولفيت سديم خنثي توليد كـرده       هاي سولفات و بي   فرايند
 .است

هـاي تـالاب     در يك تحقيق كـه از نـي       ) 1384( حبيبي
ي جهت ساخت تخته فيبر با دانسيته متوسـط اسـتفاده           انزل

 و مقاومـت خمشـي   گزارش كرده است كه حـداكثر        ،نمود
 C°170 در درجه حرارت بخارزني      ها  تخته الاستيسيته  مدول

 . دقيقه بدست آمده است5و زمان بخارزني 
Xiaobo) 2004 (     خواص فيزيكي، مكانيكي و شيميايي

 و امكـان بـالقوه   Phyllostachys pubescentبـامبو گونـه   
فيبر مورد بررسـي قـرار       استفاده از آن را جهت توليد تخته      

نتايج تحقيقات وي بيانگر اين موضوع بود كـه مقـدار           . داد
سلولز از قسمت پايين ساقه به سمت بالا         هولوسلولز و آلفا  

داري در مقـدار ليگنـين        اما اختلاف معنـي    ،يابد افزايش مي 
هـاي پـايين و بـالاي        بخـش  كلاسون و مقدار خاكسـتر در     

 .ساقه وجود ندارد
طـي يـك بررسـي كـه در مـورد نـي             ) 1373( فاميليان

Phragmites australis  در دو منطقه هورالعظيم و تـالاب 
 نمايد كه ميانگين طـول اليـاف،       انزلي انجام داد گزارش مي    
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سـلولي   سلولي و ضـخامت ديـواره      قطر الياف و قطر حفره    
 32/1ترتيب   عظيم و تالاب انزلي به    الياف براي منطقه هورال   

 ميليمتــر، 45/1 ميكــرون و 63/7 و 91/3، 17/19ميليمتــر، 
نـامبرده اخـتلاف    . باشـد   مي ميكرون   70/7 و 37/3،  77/18

ي دو منطقـه    هـا   نـي هـاي شـيميايي      ي بين تركيب  دار  معني
 به طوري كه ميـزان تركيـب شـيميايي نـي            ،مشاهده ننمود 

و مواد اسـتخراجي را بـراي       شامل سلولز، ليگنين، خاكستر     
 19/4، 97/22، 13/56ترتيـب   هورالعظيم و تالاب انزلي بـه     

 درصـــد 29/3 و 32/4، 41/23، 52/56 درصـــد و 35/3و 
 .گيري نمود اندازه

هـاي  امكان اسـتفاده از سرشـاخه    ) 1370( اسلام  خادمي
دانـد و     پذير مـي    را امكان  چوب  خرده  تختهميوه در ساخت    

 كـه سرشـاخه ميـوه باعـث كـاهش           نمايـد گيري مي  نتيجه
ميزان و  ها شده،      تخته چسبندگي داخلي  و   مقاومت خمشي 
هــا را افــزايش   تختــهواكشــيدگي ضــخامتجــذب آب و 

ي ها  سرشاخه بالاي   "وي علت را جرم ويژه نسبتا     . دهد مي
ميوه و درصد زياد پوسـت در آنهـا دانسـته ولـي خـواص             

ي سـاخته   ها  فيزيكي و مكانيكي بدست آمده را براي تخته       
 درصد سرشاخه بادام در حد قابل قبول ارائـه          100شده از   

 .ه استكرد

تركيب ضايعات نخـل و     ) 1380( نوربخش و همكاران  
 را بررسـي    چوب  خرده  تختهي كهور در ساخت     ها  سرشاخه

، oc160كردند و گزارش نمودنـد كـه در درجـه حـرارت             
)  درصـد  11 و   9،10از سه ميزان    (  درصد 11ميزان چسب   

 7 و   6 ،5از سه ميزان زمـان پـرس        (  دقيقه 5ن پرس   و زما 
 .گردد  حاصل ميIB و MOE، MORحداكثر ) دقيقه

Hakkila) 1971 (هــا را  هــا و ريشــه هــا، كنــده شــاخه
كنـد و اظهـار    عنوان منابع مواد اوليه در آينده معرفي مـي      هب

اي نه چندان دور توجه بيشـتري بـه ايـن             دارد در آينده    مي

نيز در يك بررسي بـر   ) 1974( عزت. دش نوع مواد خواهد  
روي ضايعات نخل جهت تعيين كاربرد صنعتي آنها، ميزان         
سالانه اين ضـايعات را در خاورميانـه و شـمال آفريقـا در              

 . ميليون تن برآورد كرده است5/1حدود 

در يك تحقيق ديگر كه استفاده از چـوب صـنوبرهاي           
وبي هـاي چ ـ   الرشد در ساخت محصولات و فرآورده      سريع

گردد كه در ساخت     پيشنهاد مي  ،گيردمورد بررسي قرار مي   
 درصـد رزيـن اوره      12، از شرايط ساخت     چوب  خرده  تخته
 درجه سانتيگراد، مقدار 180آلدئيد، درجه حرارت پرس فرم

 دقيقـه و وزن مخصـوص       5 درصد، زمان پـرس      1پارافين  
 و Huayakan(  گرم بر سانتيمترمكعب استفاده گـردد    77/0

 ). 1996ن، همكارا

Ryner) 1968 (    ــيات ــر خصوص ــرس ب ــان پ ــر زم اث
نتايج اين تحقيق   .  را مورد مطالعه قرار داد     چوب  خرده  تخته

واكشـيدگي  دهـد كـه بـا افـزايش زمـان پـرس               نشان مـي  
 درصـد كـاهش يافتـه، ولـي         13 به   16ها از     ي تخته ضخامت

 كيلوگرم بر سانتيمتر مربـع      7 به   69/1 از   چسبندگي داخلي 
 .ته استافزايش داش

ــابراين  ــل از  بن ــلولزي حاص ــواد ليگنوس ــتفاده از م اس
تواند از يـك طـرف باعـث ارزش          ضايعات كشاورزي مي  

مين بخشي از نيازهاي داخلي گـردد و از         أافزوده بيشتر و ت   
برداري از منابع جنگلي را به       طرف ديگر كاهش فشار بهره    

 .همراه داشته باشد
 

 مواد و روشها
 چسب:  عوامل ثابت شامل   در اين بررسي از يك سري     

 ـ NH4CL،  ) درصـد  10به ميـزان  ( يدهآلد  اوره فرم  عنـوان   ه ب
بـر اسـاس وزن خشـك         درصـد  يـك مصـرف   ( كاتاليزور
، وزن  ) درجه سانتيگراد  180حرارت  ( دماي پرس ،  )چسب
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، فشـار   ) گرم بـر سـانتيمتر مكعـب       75/0( مخصوص تخته 
، سرعت بسته شـدن     ) كيلوگرم بر سانتيمتر مربع    30( پرس
و )  ميليمتر 15( ، ضخامت تخته  ) ميليمتر بر ثانيه   5/4( پرس

نـي  %  100-1با تركيـب    ( گونه چوبي : عوامل متغير شامل  
% 50نـي و  % 50 -3ي انـار  ها سرشاخه% 25ني و   % 75 -2

  و )ي انار ها  سرشاخه% 75ني و   % 25 -4ي انار   ها  سرشاخه
اسـتفاده  )  دقيقـه 5 و  4،  3سـه زمـان پـرس         ( زمان پـرس  

 .گرديد

ني و ضايعات ( در اين تحقيقد اوليه مورد استفاده موا
 .ند تهيـه شـد    استان يـزد   از   ) انار هاي  باغحاصل از هرس    
ــايعات  ــن ض ــي   اي ــردكن غلطك ــك خ ــتفاده از ي ــا اس ب
بـه   ، PHT 120- 430Pallmann X نـوع  آزمايشگاهي از

چوبهـا در يـك       اين خـرده   بعدچوب تبديل شده و      خرده
 Pz8*Pallmannز نوع   ا) Ring-Flakter(آسياب حلقوي 

 چـوب   خـرده   تختـه به پوشال قابل استفاده براي سـاخت        
هـاي بـا ابعـاد      چوب  خـرده  آماده كردن    براي .تبديل گرديد 

. هـــاي حاصـــل الـــك گرديدنـــدچوب خـــردهمناســـب، 
كـن   بـا اسـتفاده از يـك خشـك        الك شده   هاي  چوب  خرده

گراد تــا رســيدن بــه يســانت درجــه 120  دمــايدرگــردان 
بعـد از   . رصـد، خشـك گرديدنـد      د يـك رطوبت حـدود    

هاي پلاستيكي مقـاوم     ها در كيسه  چوب  خردهخشك شدن،   
 مرحلـه بعـدي آمـاده       بـراي بندي و    و غيرقابل نفوذ بسته   

زنـي تـا     ها قبل از چسـب    چوب  خردهرطوبت نهايي   . شدند
 . درصد كاهش يافت3زير 

 ـ  چسـب براي   زن  ي اليـاف از يـك دسـتگاه چسـب         زن
  بـا  همـراه  ول چسـب  آزمايشگاهي اسـتفاده شـد و محل ـ      

 كاملاً مخلـوط    هاچوب  خردهوسيله يك نازل با      كاتاليزور به 
چـوبي  يك قالب   ،  چوب  خرده تشكيل كيك    براي. گرديد

 هـاي چوب  خرده شد و    كار برده  هب سانتيمتر   35×35با ابعاد   

هـاي    به صـورت لايـه      بعد وتوزين  ابتدا  زني شده    چسب
شـكيل  پـس از ت    .يكنواخت در داخل قالب پاشيده شدند     

زمايشگاهي از  آ، با استفاده از يك پرس       چوب  خردهكيك  
 چوب خرده اقدام به فشردن كيك  100BURKLE L نوع

 .گرديد  آزمايشگاهيچوب خرده تختهو ساخت 

 ، متغير در سطوح مختلـف 2از تركيب در اين بررسي   
 تكرار در نظر گرفتـه  3براي هر تيمار   و   تيمار حاصل    12

بعد .  آزمايشگاهي ساخته شد    تخته 36 شد كه در مجموع   
ــه منظــور مشــروط   ــرس، ب ــه پ ــان مرحل ســازي و  از پاي

سازي  ها و همچنين متعادل     سازي رطوبت تخته   يكنواخت
 روز  15هاي ساخته شده به مدت        هاي داخلي، تخته   تنش

 درصـد و    65±1رطوبت نسـبي    (در شرايط آزمايشگاهي  
ــرارت   ــه ح ــانتيگراد 20±3درج ــه س ــداري )  درج نگه

 .گرديدند

 ،هـا    فيزيكي و مكانيكي تختـه     هاي  ويژگيبراي تعيين   
 . گرديـد  تهيـه  EN مطـابق اسـتاندارد   هاي آزمـوني      نمونه

ــي  ــت خمشـ ــدولو  مقاومـ ــيته مـ ــاس  الاستيسـ براسـ
براسـاس   چسـبندگي داخلـي   مقاومت  ،  310ENاستاندارد
 24 و 2 از    بعـد  واكشيدگي ضخامت و   319EN استاندارد

 317EN بـر اسـاس اسـتاندارد     وري در آب      ساعت غوطه 
مكانيكي فيزيكي و  هايبعد از انجام آزمايش .تعيين گرديد

طرح هاي تهيه شده، نتايج حاصل در قالب          بر روي نمونه  
و بــا  آمــاري كــاملاً تصــادفي تحــت آزمــايش فاكتوريــل

 آزمــون دانكــن و بــه كمــك تكنيــك تجزيــه اســتفاده از
با اسـتفاده از    . رد تجزيه و تحليل قرار گرفت     واريانس مو 

 مستقل و متقابل هر يك از عوامل        تأثيراين روش آماري    
 99  آمـاري  متغير بر خواص مورد مطالعه در سطح اعتماد       

 . قرار گرفتبررسي درصد مورد 95و 
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 نتايج 
  مستقل و متقابل متغيرهاي سـاخت شـامل زمـان          تأثير
 فيزيكــي و هــاي گــيويژبــر و تركيــب مــاده اوليــه پــرس 

ني و ضـايعات    از  هاي ساخته شده    چوب  خرده تختهمكانيكي  
گيري و مورد تجزيـه و        اندازه انار   هاي  باغحاصل از هرس    

تجزيه واريانس  آزمون  نتايج حاصل از    . تحليل قرار گرفت  
 تـأثير هاي ساخته شده نشان داد كـه           تخته مقاومت خمشي 

 اوليه در سطح  مستقل زمان پرس و اثر مستقل تركيب ماده         
 متقابـل زمـان     تـأثير  بـوده ولـي      دار  معنيدرصد   99اعتماد  

كـه   طوريه  ب. باشد   نمي دار  معنيپرس و تركيب ماده اوليه      
مقاومـت   دقيقه سبب كـاهش  4 به 3افزايش زمان پرس از   

 مگاپاســكال 12/13 مگاپاســكال بــه  35/15 از خمشــي
 در زمـان    مقاومت خمشـي   حال آنكه مقدار     ،گرديده است 

 كـه بـا     باشـد   مـي  مگاپاسكال   60/13 دقيقه برابر با     5رس  پ
 دقيقـه در    4بندي دانكن همراه با زمان پرس        توجه به گروه  

 دقيقـه   3 بنابراين در زمـان پـرس        .اند يك گروه قرار گرفته   
 .)1شكل ( گردد  حاصل ميمقاومت خمشيحداكثر 

 

 
 ها تخته مقاومت خمشي مستقل زمان پرس بر تأثير -1شكل

 
 مسـتقل تركيـب مـاده       تأثير همان طوري كه گفته شد،    

 درصـد   99 نيز در سـطح اعتمـاد        مقاومت خمشي اوليه بر   
 بيـانگر   بدسـت آمـده   نتايج  .  است دار  معنيداراي اختلاف   

چوب انـار   % 75ني و   % 25آنست كه در شرايط استفاده از       

 20/16 برابر با    آيد كه  دست مي   به مقاومت خمشي بيشترين  
ده و با افزايش ميزان ني در تركيب ماده اوليه مگاپاسكال بو

 ).2شكل ( يابد مي كاهش مقاومت خمشي



43 1، شمارة 27فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

0

4

8

12

16

20

(M
Pa

) ي
مش

ت خ
اوم

مق

 10
0%

A

 75
%

A+ 25
%

B

50
%

A+50
%

B

 25
%

A+75
%

 B

تركيب ماده اوليه(A: ني و B: چوب انار)

 
 

 ها تخته مقاومت خمشيبر  مستقل تركيب ماده اوليه تأثير -2شكل

 
 الاستيسـيته  مـدول نتايج حاصـل از تجزيـه واريـانس     

ل تركيب  هاي ساخته شده نيز نشان داد كه اثر مستق         تخته
بـه   ،دار بوده اسـت   معني% 99ماده اوليه در سطح اعتماد      

 برابـر بـا     الاستيسـيته   مـدول ترين مقـدار     طوري كه پايين  
ي ساخته شـده بـا      ها  تخته  به  مگاپاسكال و مربوط   1621
ها داراي    ساير تركيب  ).3شكل  ( باشد   درصد ني مي   100

 A بــالاتري بــوده و همگــي در گــروه الاستيســيته مــدول
همچنـين نتـايج    . گيرند بندي دانكن قرار مي     گروه جدول

هـاي     تختـه  الاستيسـيته   مـدول حاصل از تجزيه واريانس     
اثـر مسـتقل زمـان پـرس و         ساخته شـده نشـان داد كـه         

 متقابل زمان پـرس و تركيـب مـاده اوليـه            تأثيرهمچنين  
 .باشد مي ندار معني

هـا نشـان داد    تجزيه واريانس چسبندگي داخلي تخته   
 95تقل تركيـب مـاده اوليـه در سـطح اعتمـاد             كه اثر مس  

دار بوده ولي اثر مستقل زمـان پـرس و نيـز              درصد معني 
دار   تأثير متقابل زمان پرس و تركيـب مـاده اوليـه معنـي            

بنابراين با كاهش مصـرف نـي و يـا افـزايش            . باشند  نمي
مصــرف چــوب انــار مقاومــت چســبندگي داخلــي نيــز 

ين ميانگين مقاومـت    يابد، به طوري كه بالاتر      افزايش مي 
% 75نـي و    % 25خمشي مربوط بـه تركيـب مـاده اوليـه           

باشـد     مگاپاسـكال مـي    17/0چوب انار بوده و برابـر بـا         
 ).4شكل (
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 ها تخته الاستيسيته مدول مستقل تركيب ماده اوليه بر تأثير -3شكل 
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 چسبندگي داخليستقل تركيب ماده اوليه بر  متأثير -4شكل
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واكشـيدگي  تجزيه واريانس   آزمون  نتايج حاصل از    
ــد از ضــخامت ــه24 و 2 بع وري در آب   ســاعت غوط

كه اثر مسـتقل تركيـب      نشان داد   ي ساخته شده    ها  تخته
 سـاعت  24 و 2 واكشيدگي ضخامتماده اوليه بر روي  

از طـرف   . باشند  مي دار  معني درصد   99در سطح اعتماد    
واكشــيدگي ديگــر اثــر مســتقل زمــان پــرس بــر روي  

 درصـد   95 ساعت نيـز در سـطح اعتمـاد          24 ضخامت
 متقابل زمـان پـرس و تركيـب         تأثيرولي  بوده   دار  معني

ــه در هــر دو  ــاده اولي  24 و 2 واكشــيدگي ضــخامتم
بدين لحاظ از آزمون دانكن     . باشد  مي ن دار  معنيساعت  

هينـه سـاخت    در اين خصـوص بـراي تعيـين شـرايط ب          
 .استفاده شد

ها به روش آزمـون دانكـن نشـان           ميانگين بندي  گروه
 24 واكشـيدگي ضـخامت   دهـد كـه بـالاترين ميـزان          مي

 5 درصد و مربوط به زمان پـرس         08/24ساعت برابر با    
 واكشـيدگي ضـخامت    ميزان   ترين  پايين و   باشد  ميدقيقه  

 درصد و مربوط به زمان پرس       19/21 ساعت برابر با     24
 كه با افزايش    گردد  مي ملاحظه   بنابراين. باشد  ميقيقه   د 3

 سـاعت نيـز     24 واكشـيدگي ضـخامت   زمان پرس ميزان    
 .)5شكل ( يابد افزايش مي
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  ساعت24 واكشيدگي ضخامت مستقل زمان پرس بر روي تأثير -5شكل 
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بر هر همان طور كه گفته شد اثر مستقل تركيب ماده اوليه 
 99 ساعت در سطح اعتمـاد       24 و   2 واكشيدگي ضخامت دو  

بـا افـزايش ميـزان      بـه طـوري كـه       . باشد  مي دار  معنيدرصد  

ــار در تركيــب مــاده اوليــه ميــزان  چــوب خــردهمصــرف   ان
ــخامت  ــيدگي ض ــاهش  24 و 2 واكش ــاعت ك ــي س ــد م  ياب

 ).7 و 6شكل (
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 ساعت 2 واكشيدگي ضخامتب ماده اوليه بر  مستقل تركيتأثير -6شكل 

 
 بحث

در اين پژوهش تأثير كاربرد ضايعات ليگنوسـلولزي        
چـوب سـاخته شـده از هـرس           خـرده   غيرچوبي در تخته  

نتـايج حاصـل از   . هاي انار مورد بررسي قرار گرفـت   باغ
تحقيق نشان دادند كه اثر مستقل زمـان پـرس در سـطح             

د، بـه طـوري كـه بـا         باش ـ  دار مي    درصد معني  99اعتماد  
. يابـد افزايش زمان پرس، مقاومت خمشـي كـاهش مـي         

ــا   ــر ب ــزان مقاومــت خمشــي براب ــالاترين مي  1535/15ب
 دقيقـه حاصـل شـده       3مگاپاسكال بوده و در زمان پرس     

است، و كمترين ميزان مقاومـت خمشـي نيـز در زمـان              

دست آمده اسـت كـه بـه همـراه زمـان               دقيقه به  4پرس  
بندي دانكن قـرار       جدول گروه  Bه   دقيقه در گرو   5پرس  

بنابراين اعمال حـرارت بـراي مـدت زمـان        . گرفته است 
 و باعـث   به همراه خواهد داشـت     آثار تخريبي تر    طولاني

همچنين نتـايج   . گردد  ها مي   كاهش مقاومت خمشي تخته   
دار بودن اثر مستقل تركيـب مـاده اوليـه بـر              بيانگر معني 

باشد، بـه      مي  درصد 99مقاومت خمشي در سطح اعتماد      
 2/16طوري كه بالاترين ميزان مقاومت خمشي برابر بـا          

ــرايط تركيـــب  % 75نـــي و % 25مگاپاســـكال و در شـ
 ميزان مقاومت خمشي برابر با      ترين  سرشاخه انار و پايين   
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نــي % 100 مگاپاســكال و در شــرايط تركيــب   05/10
دليل بالا بـودن ميـزان        بنابراين كاربرد ني به   . دست آمد   به

در آن، صاف و صـيقلي بـودن سـطوح ذرات و            سيليس  

بالا بودن سطح ويژه ذرات و جذب مقدار بيشتر چسب،          
سبب كاهش سطوح اتصال و در نتيجه كاهش مقاومـت          

 .گردد خمشي مي
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  ساعت24 واكشيدگي ضخامت مستقل تركيب ماده اوليه بر تأثير -7شكل 
 

ــورد  ــدولدر م ي م ــ ــتقل  تهالاستيس ــر مس ث ــز ا  ني
 درصــد 99تركيــب مــاده اوليــه در ســطح اعتمــاد 

كاهش مصـرف نـي در تركيـب        . باشد   مي دار  معني
ــزايش     ــث اف ــه باع ــاده اولي ــدولم ــيته م  الاستيس

 بـــه طـــوري كـــه بـــالاترين ميـــزان ،گـــردد مـــي
 مگاپاسـكال و در  2533 برابـر بـا     الاستيسيته  مدول

ــب  ــرايط تركي ــي و % 25ش ــار % 75ن ن ــاخه ا سرش
 الاستيسـيته   مـدول  مقدار   ترين  پايينست آمد و    د به

 مگاپاسكال و مربوط به شـرايط       1621نيز برابر با    
 .باشد ميني % 100تركيب 

 نيـز نتـايج تجزيـه       چسـبندگي داخلـي   در ارتباط بـا     
 بودن اثر مسـتقل تركيـب مـاده         دار  معنيواريانس بيانگر   

آزمون مقايسـه   .باشد مي درصد  95اوليه در سطح اعتماد     
دهـد كـه بـالاترين        ها به روش دانكن نشان مـي       نگينميا

 مگاپاسـكال و    17/0 برابـر بـا      چسـبندگي داخلـي   مقدار  
سرشـاخه انـار    % 75ني و   % 25مربوط به شرايط تركيب     

باشند كه    و در واقع نتايج بيانگر اين موضوع مي        باشد  مي
ي انـار يـا كـاهش       هـا   سرشـاخه با افزايش ميزان مصرف     

 چسـبندگي داخلـي    ، اوليـه  مصرف ني در تركيـب مـاده      
 منفـي   تـأثير  كه ايـن نيـز       باشد  مياي    داراي روند فزاينده  
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هـا را     بر خصوصيات مكانيكي تختـه    افزايش مصرف ني    
 .دهد نشان مي

 24 و   2هـا نيـز پـس از         تختـه  واكشيدگي ضـخامت   
وري در آب بررسي شـد و نتـايج حاصـل           ساعت غوطه 

وليـه در   دار بودن اثـر مسـتقل تركيـب مـاده ا            مبين معني 
 2 واكشـيدگي ضـخامت   درصد بر روي   99 اعتماد   سطح

بودن اثر مستقل زمـان      دار  معني ساعت و همچنين     24و  
واكشـيدگي   درصـد بـر روي       95پرس در سطح اعتمـاد      

دهنـد كـه      نتايج نشان مـي   . باشد  مي ساعت   24 ضخامت
ي انـار يـا كـاهش       هـا   سرشـاخه افزايش ميـزان مصـرف      

ــه   ــاده اولي ــب م ــي در تركي ــاهش مصــرف ن موجــب ك
 سـاعت   24 و   2هـا پـس از       تختـه  واكشيدگي ضـخامت  

 به طوري كه بالاترين ميزان      ؛گردد  وري در آب مي   غوطه
ترتيـب برابـر بـا        ساعت بـه   24 و   2 واكشيدگي ضخامت 

 درصــد و مربــوط بــه شــرايط تركيــب 21/33 و 51/17
 2 واكشيدگي ضخامت كمترين مقدار   . باشد  ني مي % 100

 درصـد  84/16 و   33/9ب برابر با    ترتي  ساعت نيز به   24و  
سرشاخه انار  % 75ني و   % 25و مربوط به شرايط تركيب      

ــي ــزان   . باشــد م ــرس مي ــان پ ــزايش زم ــا اف ــين ب همچن
كـه   يافتـه  سـاعت نيـز افـزايش     24 واكشيدگي ضخامت 

سست شدن اتصالات در اثر طـولاني        دليل آن تخريب و   
به طوري كـه كمتـرين مقـدار     ،باشد  ميشدن زمان پرس    

 دقيقـه حاصـل گرديـد كـه         3 ويژگي در زمان پرس      اين
 بـا توجـه بـه نتـايج         بنـابراين .  درصد بود  19/21برابر با   

ــه ــده بـ ــقدســـت آمـ ــن تحقيـ ــراي،  در ايـ ــد بـ  توليـ
هـاي انـار بـا       چوب از تركيب ني و سرشـاخه       خرده تخته

نـي و   % 25خواص فيزيكي و مكانيكي مطلوب، تركيب       
پيشـنهاد  و زمـان پـرس سـه دقيقـه           سرشاخه انـار  % 75
 .گردد مي
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Abstract  
The impact of reeds residue addition on physical and mechanical properties of particleboard 

made from pomegranate pruning was investigated. Laboratory particleboard  was made 
applying one of the three levels of   press time (3, 4 and 5 minutes) and  one of the four levels of 
reed and pomegranate pruning mixture (1-100% reeds; 2- 75% reeds + 25% pomegranate 
pruning; 3- 50% reeds + 50% pomegranate pruning and 4- 25% reeds + 75% pomegranate 
pruning). Boards were made in three replicate and 36 boards were made. Boards were tested 
using relevant EN standard and results were analyzed based on complete randomized design 
(CRD) under factorial experiment. Results revealed that increasing of pomegranate pruning in 
the wood mixture imposed positive effect on MOR, MOE, IB and thickness swelling of the 
particleboard. The relevant values of MOR, and MOE of the boards produced using 25% reeds 
+ 75% pomegranate pruning  were determined as 16.20 MPa and 2533 MPa respectively. Also 
thickness swelling after for 2 and 24 hours soaking in water decreased from 17.51 and 33.21% 
to 9.33 and 16.84% respectively. Internal bond strength (IB) of boards made applying 3 minutes 
press time (0.17 MPa.) was higher than boards made pressed for either 4 or 5 minutes, which 
indicates that 3 minutes press time is the appropriate time to approach maximum MOR and 
minimum thickness swelling after 24 hours soaking in water.  

 
Keywords: Particleboard, reed, modulus of rupture (MOR), modulus of elasticity (MOE), 
internal bond strength (IB), thickness swelling. 


