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 چکیده

  ,Halochnemum strobilaceum, Halostachys  belangeriana, Salsola tomentosa) زان تحمل به شوري شش گونه هالوفيتمي

Salicornia europea, Halopeplis perfoliata, Salsola crassa )سديم ارزيابی کلريد % 5و  4، 9، 2، 1هاي صفر، زنی در برابر غلظتدر مرحله جوانه

ها آشکار شد. سه گونه طور کامل جوانه زدند. با افزايش سطح کلريد سديم ، تفاوت بين اين گونهکلريد سديم همه بذرها همانند آب مقطر به %2و  1هاي شد. در غلظت

بود.  S. europeaترين گونه ين، متحملتر بودند. در اين بهاي گاوخونی( متحملدوم )متعلق به سواحل درياچه نمک مهارلو( در مقايسه با سه گونه اول )متعلق به بيابان

، 91/9، بذرها با اسيد جاسمونيک )صفر، بالاي کلريد سديمهاي زنی بذر در تنش شوري با غلظتها و براي بررسی تاثير اسيد جاسمونيک بر جوانهدوم آزمايش در مرحله

 %5و  4گاوخونی و منطقه هاي براي گونه %5و  4، 9سديم قرار گرفتند: تلف کلريدهاي مخميکرومولار( پرايم شدند و در ظروف پتري تحت غلظت 199و  19، 1، 1/9

سديم، پرايمينگ با يک ميکرومولار اسيد جاسمونيک بيشترين تاثير را داشت. با زنی در سطوح بالاي کلريدهاي جوانههاي منطقه مهارلو. براي افزايش ويژگیبراي گونه

 هاي مذکور ظاهر شد.زنی گونهميکرومولار( اثرات بازدارنده اسيد جاسمونيک بر جوانه 199تا  19ز افزايش غلظت اسيد جاسمونيک ) ا

 ها، متحمل به شورياکوسيستم هالوفيتی، پرايمينگ بذر، تنش شوري شديد، جاسمونات کلمات کلیدی:
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Abstract 

Salt tolerance of six halophytic species (Halocnemum strobilaceum, Halostachysbelangeriana, Salsola tomentosa, 

Salicornia europea, Halopeplis perfoliata,Salsola crassa) was evaluated at germination stage under NaCl conditions (0, 

1, 2, 3, 4 and 5%). All seeds showed full germination in 1 and 2% NaCl, comparable to germination in distilled water. By 

increasing the levels of NaCl, the differences between these species responses were evaluated. The second three species 

(from coastal zone of the salty lake Maharloo) were more tolerant compared to the first three species (from Gavkhooni 

deserts). Amongst, S. europea was the most tolerant species. At the second round of experiments and to test the effect of 

jasmonic acid (JA) on seed germination at high levels of salinity, the seeds were primed with JA (0, 0.01, 0.1, 1, 10 and 

100µM) and then allowed to germinate in Petri-dishes containing different concentrations of NaCl: 3, 4 and 5% for 

Gavkhooni species and 4 and 5% for Maharloo species. Priming with 1 µM JA was the most effective to increase 

germination characters at high levels of salinity. By increasing the concentration of JA (from 10 to 100 µM) the 

inhibitory effects of JA on seed germination of the mentioned species was appeared.  
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 مقدمه 

هااي آب  اقليم ،گرم شدن جهانیبا هاي اخير، در سال

قابل ملاحظاه اي تیييار   طور بهو هوايی در اقصی نقاط دنيا 

هااي  گارم شادن جهاانی بايش از هماه سارزمين       اند.کرده

خشک و نيمه خشک را با افزايش دما و کااهش نازولات   

اخيارا،، در نتيهاه گارم     .تااثير قارار داده اسات    جوي تحت

هااي آب و هاوايی   کشور ايران نيز با چاالش شدن جهانی، 

همراه باا  ر نامنظم اهاي بسيار کم يا بسيمتعددي نظير بارش

شاوري خاا     روبارو شاده اسات.    افزايش شوري خاا  

سديم يکی از فاکتورهااي محيطای محادود    ناشی از کلريد

را البتاه در   گياهاان هماه  نماو   رشاد و اي اسات کاه   کننده

تماامی ماوارد    .دهاد تحت تاثير قرار مای  ،درجات متفاوت

خطاارات مربااوط بااه باعااا افاازايش ذکاار شااده بااه نااوعی 

پوشااش گياااهی غيرقاباال برگشاات و نااابودي زاياای بيابااان

حاال، احيااي پوشاش گيااهی منااطق      در عاين  .شدخواهد 

تواند کمک ماوثري در تببيات خاا ، کنتارل     خشک می

تااامين دراز  هاااي سااطحی و زاياای، حفاظاات از آبابااانبي

هااي  اساتفاده از گوناه   محساوب شاود.   مدت علوفه دامای 

هاا، روشای اساسای باراي احيااي      ويژه هالوفيات ه محلی، ب

 باشاد. پوشش گياهی مناطق خشک حاوي خا  شور مای 

هاي شاور محساوب   گياهان هالوفيت که فلور بومی محيط

در سطح معينی از شوري خا  خوبی توانند بهشوند میمی

ن درجاه از شاوري باراي گياهاان     آرشد و نمو نمايند کاه  

با ايان  . (Flowers & Colmer, 2008) معمولی مضر است

هااي پدافنادي در   مکانيسام ها نيز حتی در هالوفيتوجود، 

منهر به عدم رشد نهايتا،  کهشرايط شوري بالا ناکافی است 

 .شدو نمو طبيعی يا مرگ گياه خواهد 

 Halostachys belangeriana, Salsolaهااي  گوناه 

tomentosa، Halocnemum strobilaceum ،Salicornia 

europea ،Halopeplis perfoliata  وSalsola crassa  از
متعلق به تياره آمارانتاساه هساتند    گياهان هالوفيت  و جمله 

(Grigore et al., 2014) هالوفيت . سه گونه اول از گياهان

و ساه گوناه دوم،   مرکازي اياران    يهاا بياباان زارها و هشور

هايی از پوشش گياهی حاشيه درياچاه نماک مهاارلو    گونه

 روند.شمار میبه

پاسخ گيااه  در هاي رشد گياهی کنندهتنظيم استفاده از

 باشااد ذارگاابساايار تاااثير توانااد ماای بااه تاانش محيطاای 

 ترکيبااتی بسايار   ها از جمله اسيد جاسامونيک جاسمونات.

عناوان  کاه باه   شاوند محساوب مای   از مشتقات ليپيدي مهم

هاي گوناگون نموي ياا پاساخ گيااه باه     رسان در پديدهپيام

 کنناد شارکت مای   زيستی و غير زيساتی  هاي محيطیتنش
.(Eyidongan et al., 2012; Ahmad Dar et al., 2015) 

 نقااااااش اياااااان ترکيبااااااات در کاااااااهش اثاااااارات    

، فلازات سانگين   (De Ollas et al., 2013)تانش خشاکی   

(Maksymiec & Krupa, 2002)   و تااانش شاااوري 

(Kang et al., 2005) از طارف ديگار،    شده اسات.  معلوم

زنی نند از جوانهاتومی هااست که جاسموناتگزارش شده 

لاااوگيري کنناااد  ج گيااااهیي هااااگوناااهبرخااای باااذر 

(Norastehnia et al., 2007; Zalewski et al., 2010) .

  اساااتتنااااق  ايااان مو اااو  در باااا  ديگااار نتااااي اماااا 

(Korkmaz et el., 2004)    گياري نتيهاه  ،. باه ايان ترتيا 

نهاااايی بساااتگی باااه تحقيقاااات آيناااده دارد کاااه نقاااش  

 نماياد   روشان بيشاتر  زنای  در طای جواناه  را هاا  جاسمونات

(Linkies & Leubner-Metzger, 2012).     بررسای منااب

اساايد دهااد اکباار تحقيقااات ماارتبط بااا اسااتفاده  نشااان ماای

جاسمونيک در شارايط تانش، مرباوط باه اساتعمال آن در      

مبنای بار    هناوز تحقيقای   مورد گياهان زراعی باوده اسات.  

بار گياهاان هالوفيات     کنناده رشاد  ارزيابی تاثير اين تنظايم 

 گزارش نشده است.

منظاور معرفای روشای سااده باراي      در تحقيق حا ر به

وري در درجات بالاي تنش ش بهبود رشد گياهان هالوفيت

  ،نهاااازنااای و رشاااد اولياااه آوياااژه در مرحلاااه جواناااهباااه

 هاااي اناادميک ايااران شااش گونااه متفاااوت از هالوفياات  
Halostachys belangeriana, Salsola tomentosa 

Halocnemum strobilaceum,،Salicornia europea ،

Halopeplis perfoliata و Salsola crassa  انتخاااب و

اسيد جاسامونيک قارار    تحت پرايمينگ با سطوح مختلف
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 تحملسنهش ميزان  در اين مطالعه بههمچنين،  .ندداده شد

زنی و مقايساه  در مرحله جوانه ي ياد شدههاگونهبه شوري 

حا ار از   پاژوهش  نيز پرداخته شده اسات.  با يکديگر آنها

نقاش  نه تنهاا  که مورد توجه قرار گيرد تواند آن جهت می

رد ارزياابی  نی را ماو زتحريک جوانه در اسيد جاسمونيک

پتانسايل  افازايش   برايآورد نوينی دست بلکه دهدقرار می

بااالاي  هااايو سااازش آنهااا بااا غلظاات گياهااان هالوفياات 

 نياز هاي هاالوفيتی را  حفاظت از اکوسيستم و کلريدسديم

 آورد.فراهم می

 هامواد و روش

 ماده سازی بذرهاآ

 و در  1909ا ااااار در ساااااال  هااااااي حآزماااااايش

 هاااايباااذر گوناااهرکرد انهاااام گرفااات. دانشاااگاه شاااه
Halocnemum strobilaceum, Halostachys belangeriana, 

Salsola tomentosa درگااااااااوخونی  از منطقاااااااه  

 ،Salicornia europeaهااااي اساااتان اصااافهان و گوناااه

Halopeplis perfoliata و Salsola crassa حواشاای  از

ريور و در اواخار شاه  درياچه نمک مهارلو در استان شيراز 

 خاارجی  ساطح  .آوري شاد جما   1909ساال   اوايل مهرماه

 ادعفونی و   %1 هيپوکلريات ساديم  رباا محلول  همه بذرها

 .آب مقطر استريل چند بار شستشو شدسپس با 

هااي   تاثيرغلظات باراي ياافتن    آزمايشدر مرحله اول 

، ي مذکورهازنی بذرگونهروي جوانهسديم کلريدمختلف 

 در ظاروف پتاري   (در سه تکارار ) عدد بذر از هر گونه 25

، 1، صافر هاي کلريدساديم ) محلول از ليترحاوي پن  ميلی

روز  14مادت  باه . ايان باذرها   قرار داده شد (%5و  4، 9، 2

عباارت باود   شرايط آزمايشگاهی خصوصيات  رشد يافتند.

ساااعت تاااريکی و دماااي   8 ساااعت نااور 11از فتوپريااود 

. در پاياان ايان   اد(درجاه ساانتيگر   25تاا   29معمولی اتاق )

 زنی بذرها محاسبه شد.درصد جوانه هاآزمايش مهموعه از

منظور يافتن تاثيراسيد جاسمونيک بر به ،در مرحله دوم

، هاااي مااوردنظربااه شااوري در هالوفياات  تحماالافاازايش 

در مقايساه باا   انتخاب شاد کاه   هايی از کلريدسديم غلظت

مرحلاه   زنای در درصد جوانهدار معنیباعا کاهش شاهد، 

عباااارت بودناااد از  هاااا. ايااان غلظاات شاااد اول آزمااايش 

 باااااراي  ساااااديمکلرياااااد %5و  4، 9هااااااي محلاااااول

H. strobilaceum ،H.belangeriana  وS. tomentosa ،

 S. europea ،H. perfoliataکلريدساديم باراي    %5و  4و 
 19، 1، 1/9، 91/9، صفر هاي بذرها با غلظت .S. crassa و

مادت  باه  در تاريکی يد جاسمونيکاس مولارميکرو 199و 

تحات پرايميناگ    درجاه ساانتيگراد   25ساعت و دماي  24

در ظاروف  طور جداگاناه  . بذرهاي هر گونه بهقرار گرفتند

 21هاي کلريدسديم مورد نظر به مدت پتري حاوي محلول

 روز رشد يافتند.

 زنای جواناه براي بررسی ميزان تاثير تيمارهاي فوق بار  

سبه ساه پاارامتر لحاار گردياد کاه از      محا مذکوربذرهاي 

 .(Hussain et al., 2013) شدند زير محاسبه هايرابطه

 T/ N GGP=(N(100  زنی:( درصد جوانه1)

معارف   GNزنای، معارف درصاد جواناه    GPکاه در آن 

معارف تعاداد کال باذرها      TNتعداد بذرهاي جواناه زده و  

 است.

 GR=Σ (Ni / Di)  زنی:( سرعت جوانه2)

 عارف م Niزنای، معرف سارعت جواناه   GR که در آن

پس  امn معرف روز  Diام،n تعداد بذر جوانه زده در روز 

 .از شرو  آزمايش

 :بنيه بذرطولی  شاخص (9)
Seedling vigor index = 

Seedling length (mm) × Germination (%) 

زده باه صاورت ياک روز در    هااي جواناه  شمارش بذر

چاه از پوساته   ميليمتر ريشاه  دوخروج حداقل از زمان ميان 

زناای در هاار تکاارار در پايااان دوره جوانااه آغاااز شااد.دانااه 

بار  کاش مادرج  چاه باا خاط   چه و ساقهميانگين طول ريشه

هاي آماري گيري شد. تهزيه و تحليلاندازه حس  ميليمتر

ي مرحلااه اول آزمااايش بااه صااورت طاارح کاااملا  هاااداده
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 صااورتبااههاااي مرحلااه دوم آزمااايش   تصااادفی و داده

اساس طرح کاملا تصاادفی صاورت گرفات.     برفاکتوريل 

 SASها با استفاده از برنامه نرم افزاري واريانس دادهتهزيه 

 %5 در سطح LSDاستفاده از آزمون  ها باميانگينو مقايسه 

 انهام گرفت.

 و بحث نتایج

 هادست آمده از مرحله اول آزمایشهای بهداده

نشاان داد  ( 2و  1هااي  جادول )ها تهزيه واريانس داده

رفتااه باار درصااد  کاااربااههاااي کلريدسااديم محلااولتاااثير 

هااي ماورد مطالعاه در ساطح پان  درصاد       زنی گونهجوانه

 دار است.معنی

زنای هار شاش    درصد جواناه مقايسه ميانگين نشان داد 

کلريدساديم بادون    % 2و  1هااي  در غلظتهالوفيت گونه 

در آب  هاا آن زنیجوانه و مشابه با درصد داراختلاف معنی

 % 9. در غلظات  (؛ الاف 1شاکل  ) شاد  ثبات ( %199مقطر )

 ، S. europea زناایکلريدسااديم اگرچااه درصااد جوانااه  

H. perfoliata  وS. crassa  ( بود ولای  %199) شاهدمانند

  ,H. strobilaceumهااي  ميازان ايان پاارامتر باراي گوناه     
H. belangeriana, S. tomentosa  اري دشاکل معنای  باه

 %5و  4هااي  در غلظات  (.% -41تاا   -99)از  کاهش يافات 

هاي ماورد مطالعاه   گونههمه زنی درصد جوانهکلريدسديم 

بيشاترين تااثير    .(؛ ب1شاکل  ) تا حد زيادي کاهش يافات 

 زنااای در هاااا بااار درصاااد جواناااه  غلظاااتايااان منفااای 

H. strobilaceum، H .belangeriana وS. Tomentosa 

زنای  کلريدسديم درصد جواناه  %4مشاهده شد. در غلظت 

مهاارلو باه ترتيا  از     درياچهگاوخونی و منطقه هاي گونه

 %5. در غلظااات  ثبااات شاااد  %12تاااا   59و  %99تاااا  25

گااوخونی فقاط گوناه    منطقه هاي کلريدسديم از بين گونه

S. tomentosa باود. باراي    %19زنی به ميزان قادر به جوانه

مياازان درصااد  درياچااه مهااارلو حاشاايه هاااي منطقااهگونااه

هاا  گوناه  ترينمتحمل .مشاهده شد %51تا  29زنی از جوانه

 از منطقااه گاااوخونی  ،هاااي بااالاي کلريدسااديمبااه غلظاات

S. tomentosa از حاشايه درياچاه  مهاارلو     وS. europea   
 .(1 شکل) بودند

 S. tomentosa و H. strobilaceum ،H. belangerianaجدول تهزيه واريانس )ميانگين مربعات( درصد جوانه زنی گونه هاي  -1جدول 

(%5و  4، 9، 2، 1در غلظت هاي مختلف کلريدسديم )صفر،   

Table 1- Analysis of variance (mean squares) of seed germination percentage of H. strobilaceum, H. 
belangeriana, S. tomentosa at different concentrations of NaCl (0, 1, 2, 3, 4 and 5%) 

 

 منب  تیييرات
S.O.V 

 درجه آزادي
Degrees of freedom 

 ميانگين مربعات

Mean Square (MS) 

 زنی جوانه درصد

Germination percentage 

 تيمار

Treatment 
5 10327.34* 

 گونه

Species 
2 610.23* 

×تيمار  گونه   

Treatment × Species 
10 188.3* 

 خطا

Error 
38 41.7 

  ري  تیييرات )%(

CV (%) 
- 18.2 

 .shows significant differences at levels of 5% * درصد پن  احتمال سطح در معنی دار اختلاف نشانگر وجود* 
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  S. crassa و S. europea ، H. perfoliataهاي گونهجدول تهزيه واريانس )ميانگين مربعات( درصد جوانه زنی  -2جدول 

 (%5و  4، 9، 2، 1هاي مختلف کلريدسديم )صفر، در غلظت 

Table 2- Analysis of variance (mean squares) of seed germination percentage of S. europea, H. perfoliata and 

S. crassa at different concentrations of NaCl (0, 1, 2, 3, 4 and 5%) 
 

 منب  تیييرات

S.O.V 

 آزادي درجه

Degrees of freedom 

 ميانگين مربعات

Mean Square (MS) 

 زنی جوانه درصد

Germination percentage 

 تيمار

Treatment 
5 12932.76* 

 گونه

Species 
2 521.68* 

×تيمار  گونه   

Treatment × Species 
10 103.7* 

 خطا

Error 
38 45.1 

  ري  تیييرات )%(

CV (%) 
- 14.5 

 shows  * significant differences at levels of  5% درصد پن  احتمال سطح در معنی دار فاختلا وجود نشانگر * 

 

 

  

، H. strobilaceumهاي ؛  الف( گونه(%5و  4، 9، 1،2سديم )صفر، هاي کلريدتحت غلظتها بذر هالوفيت زنیدرصد جوانه  -1شکل 
H.belangeriana  وS. tomentosaهاي ؛ ب( گونهS. europea ، H. perfoliata و .S. crassa 

 ندارند.  %5داري در سطح اختلاف معنیبا يکديگر  هاي )سه تکرار( داراي حروف مشابهميانگين

Figure 1- Germination percentage of halophytes seeds at different concentrations of NaCl  
(0, 1, 2, 3, 4 and 5%); (A) H. strobilaceum, H. belangeriana, S. tomentosa; (B) S. europea, H. perfoliata and 

S. crassa. Means (three replicates) with the same letter are not significantly different at p<0.05. 

 

 هاآزمایش دست آمده از مرحله دومهای بهداده

طراحای مرحلاه   باراي   هاا آزماايش اول نتاي  مرحله از 

 زناای و رويااش مرحلااه جوانااه اياان. در شااددوم اسااتفاده 

، 9هااي  هاي منطقه گاوخونی تحت غلظترست گونهدانه

هاي حاشايه درياچاه مهاارلو تحات غلظات     و گونه %5و  4

 هااا قباال از گونااههمااه قاارار گرفتنااد. بااذر   %5و  4هاااي 

 (B) ب (A) )الف(
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 199و  19، 1، 1/9، 91/9 ،صافر هااي  غلظات  باا ی زنجوانه

تهزياه وارياانس   شد.  تيماراسيد جاسمونيک  ميکرومولار

هاي منطقاه  براي گونه نشان داد( 4و  9هاي )جدولها داده

هااي  گاوخونی  و مهاارلو، تااثير کلريدساديم )در غلظات    

 دار  است.داراي تاثير معنیمربوطه( و اسيد جاسمونيک 

 ،H. strobilaceum هايگونهل تهزيه واريانس )مربعات ميانگين( درصد و سرعت جوانه زنی، شاخص بنيه بذر جدو -9جدول 

H. belangeriana و S. tomentosa کلريدسديم %5و  4، 9هاي در محلول 

Table 3- Analysis of variance (mean squares) of seed germination percentage and rate, vigor index of  

H. strobilaceum, H. belangeriana, S. tomentosa in 3, 4 and 5% NaCl solutions 
 

 ميانگين مربعات

Mean Square (MS) منب  تیييرات 

S.O.V  بنيه بذرشاخص 

Vigor index 

 جوانه زنی سرعت

Germination rate 

 زنی جوانه درصد

Germination percentage 

 آزادي درجه

Degrees of freedom 
*3255.02 *0.82  *3489.32 2 

 تنش شوري

Salt stress 
*5771.13 *0.098 *8010.7      5 

 اسيد جاسمونيک

Jasmonic acid 
*1897.65 *0.051 *588.3 10 

 جاسمونات ×شوري

Salt stress × Jasmonate 

552.1 0.009 141.1 38 
 خطا

Error 

  ري  تیييرات )%( - 18.2 22.64 19.33
CV (%) 

 shows  * significant differences at levels of  5% درصد پن  احتمال سطح در معنی دار اختلاف وجود نشانگر * 

 

 

 ،S. europea، H. perfoliata هايگونهجدول تهزيه واريانس )مربعات ميانگين( درصد و سرعت جوانه زنی، شاخص بنيه بذر  -4جدول 
 S. crassaکلريدسديم %5و  4هاي در محلول 

Table 4- Analysis of variance (mean squares) of seed germination percentage and rate, vigor index of  

S. europea, H. perfoliata and S. crassa in 4 and 5% NaCl solutions 

 

 ميانگين مربعات

Mean Square (MS) منب  تیييرات 
S.O.V  بنيه بذرشاخص 

Vigor index 
 جوانه زنی سرعت

Germination rate 
 زنی جوانه درصد

Germination percentage 
 آزادي درجه

Degrees of freedom 
*2309.97 *2.12 *4534.16 1 

 تنش شوري
Salt stress 

*4682.29 *1.32 *7680.23     5 
 اسيد جاسمونيک
Jasmonic acid 

*1903.54 *0.87 *459.21 5 
 جاسمونات ×شوري

Salt stress × Jasmonate 

372.3 0.023 231.54 24 
 خطا

Error 

  ري  تیييرات )%( - 18.2 15.45 26.04
CV (%) 

 shows  * significant differences at levels of  5% درصد پن  احتمال سطح در معنی دار اختلاف وجود نشانگر * 
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 Halocnemum strobilaceumهای مربوط به داده

 کاه قابلا،   H. strobilaceumزنی بذرهاي هدرصد جوان

و ياک ميکروماولار تيماار شاده      1/9با اسيد جاسامونيک  

 %92و 50ساديم، از  کلريد %4و  9هاي بودند تحت غلظت

 %5(. تحات غلظات   ؛ الاف 2افزايش يافت )شکل  %199به 

 نداشت ولی  زنیکلريدسديم بذرهاي اين گونه اصلا جوانه

 1/9و   ساامونيک يااک پاايش تيمااار بااذر بااا اساايد جا    

زنی در اين ساطح از شاوري   جوانه %51ميکرومولار باعا 

زنای باذر   سرعت جواناه . در حالی که (؛ الف 2 )شکلشد 

 41/9، 08/9 به ترتي   %5و  4، 9هاي  در شورياين گونه 

 ماوثرترين ساطح   در )بذر جواناه زده در روز( باود  و صفر 

، 8/1 ترتيا  باه  ميکروماولار( باه  ياک  اسيد جاسامونيک ) 

  )باااذر جواناااه زده در روز( ارتقاااا  يافااات   12/9و  48/1

، اساايد سااديمکلريااد %4و  9هاااي . در غلظاات(5)جاادول 

ميکرومااولار تاااثير بهتااري باار ساارعت    1/9جاساامونيک 

)بادون اخاتلاف معنای دار باا      زنی اين گوناه داشات  جوانه

. کمتاارين (اساايد جاساامونيک  ميکرومااولار يااک سااطح

 199شاده باا    تيماار پايش هااي  هزنی در نمونا سرعت جوانه

نحو دست آمد که حتی بههباسيد جاسمونيک  ميکرومولار

 در گوناه  شاوري تنهاا نياز کمتار باود.      تيمار داري از معنی

H. strobilaceum  شاخص بنيه بذر در بهترين حالت و در

شده پيش تيمار در بذرهاي  هاي مورد بررسی تمام شوري

 (.1جدول ميکرومولار مشاهده شد )يک با 

 زنی )بذر جوانه زده در روز( اسيد جاسمونيک بر سرعت جوانه پرايمينگ بذر باتاثير  -5جدول 

 کلريدسديم % 5و  4، 9هاي در محلول S. tomentosaو  H. strobilaceum ،H. belangerianaهاي گونه

Table 5- The Effect of seed priming with jasmonic acid on rate of germination (germinated seed/day) of  
H. strobilaceum, H. belangeriana and S. tomentosa in 3, 4 and 5% NaCl solutions 

 

 گونه

Species 

يمسد کلريد  
NaCl 

(%) 

 اسيد جاسمونيک )ميکرومولار(

Jasmonic acid (µM) 

 

0                       0.01                     0.1                      1                     10         

100 

Halocnemum 

strobilaceum 

 

3 

 

4 

 

5 

 

 

0.98b 

A 

0.46e 

B 

0 

C 

1.2b 

A 

0.68d 

B 

0.31e 

C 

1.9a 

A 

1.65a 

B 

0.52c 

C 

1.8a 

A 

1.48b 

B 

0.72b 

C 

1.34b 

A 

1.04c 

B 

0.58b 

C 

0.54d 

A 

0.33f 

B 

0.42d 

C 

        

Halostachysbelangeriana 

 

3 

 

4 

 

5 

 

0.73c 

A 

0.38e 

B 

0 

C 

0.76c 

A 

0.45e 

B 

0.41d 

C 

0.94b 

A 

0.93c 

B 

0.61b 

C 

1.24b 

A 

1.32b 

B 

0.73b 

C 

0.98c 

A 

1.03c 

B 

0.57c 

C 

0.48d 

A 

0.49c 

B 

0.2e 

C 

        

Salsola tomentosa 

 

3 

 

4 

 

5 

 

1.1b 

A 

0.48e 

B 

0.14e 

C 

1.2b 

A 

0.57e 

B 

0.39d 

C 

1.94a 

A 

1.13c 

B 

0.62b 

C 

1.81a 

A 

1.66a 

B 

0.98a 

C 

1.3b 

A 

0.77d 

B 

0.59b 

C 

0.59d 

A 

0.36f 

B 

0.11e 

C 

د و در هر گروه حروف مقادير نوشته شده براي هر پيش تيمار اسيد جاسمونيک که داراي  حروف بزرگ انگليسی هستند از نظر آماري با يکديگر مقايسه آماري شده ان

 دار دارند.اختلاف معنی  %5ري با يکديگر در سطح کوچکی که متفاوت هستند از نظر آما

Values for each jasmonic acid pretreatment having the same capital letters are statistically analyzed with each other and 

in each group means with different small letters are significantly different from each other (p<0.05). 
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 رست( درازاي دانه ×زنیتاثير پرايمينگ بذر با اسيد جاسمونيک بر شاخص بنيه بذر )درصد جوانه -1جدول 

 کلريدسديم % 5و  4، 9هاي در محلول  S. tomentosaو H.strobilaceum ،H. belangeriana هايگونه

Table 6-The Effect of seedprimingwith jasmonic acidon vigor index (germination percentage × seedling 

length) of H. strobilaceum, H. belangeriana and S. tomentosa in 3, 4 and 5% NaCl solutions 
 

 گونه

Species 

مکلريد سدي  

NaCl 

(%) 

 اسيد جاسمونيک )ميکرومولار(

Jasmonic acid (µM) 

0 0.01 0.1 1 10 100 

 

Halocnemum strobilaceum 

 

3 

 

4 

 

5 

 

 

157.2e 

A 

26.7g 

B 

0 

C 

 

199.3d 

A 

114e 

B 

53.6f 

C 

 

334b 

A 

225b 

B 

76de 

C 

 

345b 

A 

250b 

B 

90d 

C 

 

249cd 

A 

143.5d 

B 

54.4f 

C 

 

35.7g 

A 

10.1h 

B 

0 

C 

        

Halostachys belangeriana 

3 

 

4 

 

5 

 

100.1f 

A 

22.8g 

B 

0 

C 

120.8f 

A 

80.1f 

B 

20.3dg 

C 

229d 

A 

192ac 

B 

52.5f 

C 

208d 

A 

184c 

B 

69e 

C 

112.5f 

A 

89.6f 

B 

43.5f 

C 

34.2g 

A 

0 

B 

0 

C 

        

Salsola tomentosa 

3 

 

4 

 

5 

 

212.8d 

A 

30.2g 

B 

8.8h 

C 

260.8c 

A 

118.7e 

B 

91d 

C 

381a 

A 

286.4a 

B 

163.1b 

C 

368a 

A 

282a 

B 

214.4a 

C 

271.3c 

A 

152.d 

B 

115c 

C 

145.5e 

A 

28.4g 

B 

19.5g 

C 

د و در هر گروه حروف مقادير نوشته شده براي هر پيش تيمار اسيد جاسمونيک که داراي  حروف بزرگ انگليسی هستند از نظر آماري با يکديگر مقايسه آماري شده ان

 دار دارند.اختلاف معنی % 5کوچکی که متفاوت هستند از نظر آماري با يکديگر در سطح 

Values for each jasmonic acid pretreatment having the same capital letters are statistically analyzed with each other and 

in each group means with different small letters are significantly different from each other (p<0.05). 

 

 Halostachys belangeriana های مربوط بهداده

ساااطح اسااايد جاسااامونيک )ياااک    در ماااوثرترين 

 %5و  4، 9هااي  زنای در غلظات  درصد جوانهميکرومولار( 

و  199، 199و صافر باه    29، 19ترتيا  از  کلريد سديم باه 

ميکرومولار  199. غلظت ؛ ب(2)شکل  يافتافزايش  41%

اسيد جاسمونيک کمتارين تااثير مببات را نسابت باه سااير       

سارعت   کاه در حاالی هماراه داشات.   ساطوح ايان مااده باه    

باه ترتيا     %5و  4، 9هااي  زنی ايان باذر در شاوري   جوانه

)بااذر جوانااه زده در روز( باااود در   و صاافر   98/9،  19/9

ميکرومااولار اساايد   يااکپاايش تيمااار ) بهتاارين حالاات  

)بذر جوانه  19/9و  92/1، 24/1، به ترتي  به (جاسمونيک

ميزان شاخص بنيه  بالاترين(. 5زده در روز( رسيد )جدول 

 1/9در باذرهاي تيماار شاده باا      %4و  9هاي بذر در شوري

(. 1دسات آماد )جادول    جاسمونيک باه  ميکرومولار اسيد

کلريااد سااديم، بااالاترين مياازان   %5تحاات تاانش شااوري  

 ميکروماولار اسايد   ياک باا   تيمارپيششاخص بنيه بذر در 

 باتيمار پيششاخص بنيه بذر در  .دست آمدجاسمونيک به

جاسمونيک کمترين ميزان خاود را   ميکرومولار اسيد 199

 )حتی در مقايسه با نمونه هاي شاهد( نشان داد.

 Salsola tomentosaهای مربوط به داده

پايش   زنای باا  حداکبر درصد جوانه S. tomentosaدر 

  .دسات آماد  ميکرومولار اسايد جاسامونيک باه   يک تيمار 

 ياان گونااه درزناای بااذرهاي اکااه درصااد جوانااه طااوريبااه

و  99، 19کلريد سديم به ترتيا  از   %5و  4، 9هاي غلظت
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پيش (. ؛ ج2 افزايش يافت )شکل % 89و  199، 199به  12

نحااو بااه ،ميکرومااولار اساايد جاساامونيک  199بااا  تيمااار

يزان اين پارامتر نسبت باه شااهد   داري باعا کاهش ممعنی

زناای اياان گونااه در   در حااالی کااه ساارعت جوانااه  د. شاا

)باذر   14/9و   48/9، 1/1به ترتيا    %5و  4، 9هاي شوري

در  با اسيد جاسامونيک  پيش تيمارجوانه زده در روز( بود 

ميکرومولار( باعا افازايش معنای دار    يکبهترين حالت )

)باذر جواناه زده     08/9و  11/1، 81/1اين پارامتر به ميزان 

 199باااذرها باااا تيماااار پااايش(. 5در روز( شاااد )جااادول 

دار جاساامونيک باعااا کاااهش معناای  اساايد ميکرومااولار

زناای نساابت بااه تيمااار شااوري تنهااا شااد.   ساارعت جوانااه

ميکروماااولار اسااايد جاسااامونيک  1و  1/9هااااي غلظااات

مااوثرترين پاايش تيمااار بااراي افاازايش شاااخص بنيااه بااذر  

 (.1)جدول کلريدسديم بود  %5و  4،  9درغلظت هاي 

  

 

 زنی بذر بذر با اسيد جاسمونيک روي درصد جوانه پرايمينگتاثير  -2 شکل

 کلريدسديم.  %5و  4، 9هاي محلول در S. tomentosa)ج(  و H. belangeriana )ب(، H. strobilaceum)الف(  هايگونه

 ندارند.  %5داري در سطح اختلاف معنیبا يکديگر  ميانگين هاي )سه تکرار( داراي حروف مشابه

Figure 2- The effect of seed priming with jasmonic acid on seed germination of (A) H. strobilaceum,  

(B) H. belangeriana and (C) S. tomentosa in 3, 4 and 5% NaCl solutions.  
Means (three replicates) with the same letter are not significantly different at p<0.05. 
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 Salicornia europea های مربوط به داده

و  4زنی اين گونه در غلظات هااي    در حالی که جوانه

باذرها   تيماار يشپا بود   59و  19کلريدسديم به ترتي   5%

ميکرومااولار اساايد جاساامونيک باعااا افاازايش     1/9بااا 

 غلظاات کلريدساديم شااد  در هار دو  %199زنای تااا  جواناه 

ياک ميکروماولار اسايد    )بدون تفاوت معنی دار باا نتااي    

زنی اين گوناه  سرعت جوانه .؛ الف(9)شکل جاسمونيک( 

 11/1و  21/2کلرياد ساديم، باه ترتيا       %5و  4در شرايط 

)بذر جواناه زده در روز( باود ولای تيماار باذرها باا اسايد        

ر باعا افازايش  يک ميکرومولاسطح جاسمونيک به ويژه 

)باذر   21/2و  12/9دار اين پارامتر تا ميزان به ترتيا   معنی

)بدون تفاوت معنای دار باا ساطح    در روز( شد   جوانه زده

(. کمتارين  1)جادول  ميکرومولار اسايد جاسامونيک(    19

ميکرومولار بود  199ميزان اين پارامتر مربوط به پرايمينگ 

شاخص بنيه بذر ايان   ميزانبذر جوانه زده در روز(.  11/1)

تيمار اسيد جاسمونيک ياک ميکروماولار   گونه نيز با پيش

و  4/44کلريدساديم باه ترتيا  از     %5و  4در غلظت هااي  

 (.8رسيد )جدول   549و  111به  22

 Halopeplis perfoliataهای مربوط به داده

تيمااار اساايد اسااتفاده از پاايش H. perfoliataدرگونااه 

زنی را در هر لار( درصد جوانهجاسمونيک )يک ميکرومو

داري افازايش  نحاو معنای  کلريدسديم به %5و  4دو غلظت 

؛ ب(. 9رسايد( )شاکل    %199به  49و  19داد )به ترتي  از 

 ميکرومااولار اساايد جاساامونيک درصااد     199در سااطح 

 داري کمتر از تيمار شوري تنها بود.نحو معنیجوانه زنی به

باه ترتيا     %5و  4ري زنی اين گوناه در شاو  سرعت جوانه

باااود ولااای باااا  )باااذر جواناااه زده در روز(  11/9و  54/1

و  41/2تيمار اسيد جاسمونيک )يک ميکرومولار( باه  پيش

)بذر جوانه زده در روز( رسيد )بدون اختلاف معنای   18/1

 (.1ميکرومولار اسيد جاسمونيک( )جدول  19دار با سطح 

بااا اساايد  تيمااارپاايششاااخص بنيااه بااذر اياان گونااه در اثاار 

بااه  %5و  4جاساامونيک )يااک ميکرومااولار( در شااوري   

 .(8)جدول رسيد   519و  129به  15و  42ترتي  از 

 S. europea،H. perfoliata،  S. crassa هايزنی گونهاسيد جاسمونيک بر سرعت جوانه پرايمينگ بذر باتاثير  -1جدول
 کلريدسديم %5و  4هاي در محلول

Table 7-The Effect of seed priming with jasmonic acid on rate of germination of S. europea, H. perfoliata 

and S. crassa in 4 and 5% NaCl solutions 

 گونه

Species 

 سديم کلريد

NaCl 

(%) 

 اسيد جاسمونيک )ميکرومولار(

Jasmonic acid (µM) 

0 0.01 0.1 1 10 100 

Salicornia europea 
4 

 

2.26c 

A 

2.6b 

A 

2.93b 

A 

3.62a 

A 

3.56a 

A 

1.76d 

A 

 
5 

 

1.16b 

B 

1.6bc 

B 

1.81b 

B 

2.27a 

B 

2.24a 

B 

1.23b 

B 

        

Halopeplis perfoliata 
4 

 

1.54c 

A 

1.8c 

A 

2.02c 

A 

2.41a 

A 

2.3c 

A 

0.74e 

A 

 
5 

 

0.76c 

B 

0.82c 

B 

1.22b 

B 

1.68b 

B 

1.63b 

B 

0.33e 

B 

        

Salsola crassa 
4 

 

0.53e 

A 

0.61e 

A 

0.64e 

A 

1.83a 

A 

0.92e 

A 

0.27f 

A 

 
5 

 

0.25c 

B 

0.47d 

B 

0.53d 

B 

0.86c 

B 

0.54d 

B 

0.18e 

B 

اند و در هر گروه حروف مقادير نوشته شده براي هر پيش تيمار اسيد جاسمونيک که داراي  حروف بزرگ انگليسی هستند از نظر آماري با يکديگر مقايسه آماري شده

 دار دارند.اختلاف معنی  %5متفاوت هستند از نظر آماري با يکديگر در سطح  کوچکی که

Values for each jasmonic acid pretreatment having the same capital letters are statistically analyzed with each other and 

in each group means with different small letters are significantly different from each other (p<0.05). 
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 رست(درازاي دانه ×زنیبر شاخص بنيه بذر )درصد جوانهاسيد جاسمونيک  پرايمينگ بذر باتاثير  -8جدول 

 کلريدسديم %5و  4در محلول هاي S. europea ،H. perfoliata ، S. crassaهايگونه 

Table 8- The Effect of seed priming with jasmonic acid on vigor index (germination percentage × seedling length) 

of S. europea, H. perfoliata and S. crassa in 4 and 5% NaCl solutions 

 

 گونه

Species 

 سديم کلريد

NaCl 

(%) 

 اسيد جاسمونيک )ميکرومولار(

Jasmonic acid (µM) 

0 0.01 0.1 1 10 100 

   

Salicornia europea 
4 

 

42g 

A 

60.5g 

A 

67g 

A 

720b 

A 

680bc 

A 

34g 

A 

 
5 

 

15h 

B 

36.3g 

B 

46.4g 

B 

573a 

B 

47.8g 

B 

11h 

B 

        

Halopeplis perfoliata 
4 

 

44.4g 

A 

52.5g 

A 

61.9g 

A 

710b 

A 

61.4g 

A 

35g 

A 

 
5 

 

22gh 

B 

26.7g 

B 

33.6g 

B 

542b 

B 

16.5h 

B 

12h 

B 

        

Salsola crassa 
4 

 

163.2f 

A 

412.7e 

A 

644.6c 

A 

810a 

A 

476.5d 

A 

0 

A 

 
5 

 

40.1g 

B 

193.8f 

B 

410.6d 

B 

486.c 

B 

276e 

B 

0 

B 

اند و در هر گروه حروف مقادير نوشته شده براي هر پيش تيمار اسيد جاسمونيک که داراي  حروف بزرگ انگليسی هستند از نظر آماري با يکديگر مقايسه آماري شده

 دار دارند.اختلاف معنی  %5تفاوت هستند از نظر آماري با يکديگر در سطح کوچکی که م

Values for each jasmonic acid pretreatment having the same capital letters are statistically analyzed with each other and 

in each group means with different small letters are significantly different from each other (p<0.05). 

 

 Salsola crassaهای مربوط به داده

 باه  %5و  4در شاوري   S. crassaزنای  درصاد جواناه  

اين بذرها باا  تيمار پيشکاهش يافت.  % 29و  59تا  ترتي 

ا نها زنای آ يک ميکرومولار اسيد جاسمونيک درصد جوانه

رسانيد )شکل   11و  199به ترتي  به  %5و  4را در شوري 

 199هاي اسيد جاسامونيک نياز )بهاز    ؛ ج(. ديگر غلظت9

زنی اين بذرها در ميکرومولار( باعا افزايش درصد جوانه

پرايميناگ  داري کمتار از  نحو معنای شوري بالا شد ولی به

 ؛ ج(.9يک ميکرومولار بود )شکل 

 4زنی اين گوناه در شاوري   در حالی که سرعت جوانه

)بذر جوانه زده در روز( باود   25/9و  59/9به ترتي   %5و 

ميکرومولار اسايد جاسامونيک )در    تيمار با يکپيشولی 

)بذر  81/9و  89/1موثرترين سطح( ميزان اين پارامتر را به 

مااوثرترين  (.1جوانااه زده در روز( افاازايش داد )جاادول  

اسيد جاسمونيک براي افزايش شاخص بنيه بذر پرايمينگ 

يکروماولار باود کاه ميازان ايان      اين گونه، غلظات ياک م  

و   810باه   1/49و  2/119از   %5و  4پاارامتر را در شاوري   

 (.8رسانيد )جدول  4/481

اي خطياار در طااول زناادگی گياااه  زناای مرحلااهجوانااه

 شااود. بنااابراين توانااايی بااذر گياهااان بااراي  محسااوب ماای

هاي بالاي کلريدسديم براي بقاي آنها زنی در غلظتجوانه

هااي باا   و اجتناب ناپذير است. در زيساتگاه  امري  روري

هااي فصالی   زنای پاس از باارش   خا  يا آب شور، جوانه

پذيرد يعنی در زمانی که از شوري خاا  کاساته   انهام می

 .بذرها اغل  نزديک به سطح خا  قرار دارند .شده است

طاور  در عين حال غلظت کلريدسديم در ساطح خاا  باه   

 کناد. تبخيار ماداوم آب   مداوم در فصول مختلف تیيير می

در حاالی کاه بااران     دشوباعا رسوب نمک در سطح می

رسوبات نمک را حل و از سطح خاا  دور کارده و آب   

نماياد. در طای تکامال    زنای فاراهم مای   کافی باراي جواناه  

هاي گياهی، هالوفيت ها باا ايان شارايط در زيساتگاه    گونه

کاه   و با وجودي اندهاي با آب يا خا  شور سازگار شده
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هااي ساازش   مشابه با گونه در آب تازه آنهابذر زنی جوانه

زنی هاي بالاي کلريدسديم جوانهولی درغلظت نيافته است

 باااا ديگااار گياهاااان متفااااوت اسااات باااذر هالوفيااات هاااا 

(Flowers & Colmer, 2008). 

  

 

 و  H. perfoliata )ب( ،S. europea  )الف( هايزنی بذر گونهبذر با اسيد جاسمونيک روي درصد جوانه پرايمينگتاثير  -9شکل 
 .ندارند  %5داري در سطح اختلاف معنیبا يکديگر  هاي )سه تکرار( داراي حروف مشابهکلريد سديم. ميانگين %5و  4محلول هاي در  S. crassa )ج(

Figure 3 - The effect of seed priming with jasmonic acid on seed germination of  

(A) S. europea, (B) H. perfoliata and (C) S. crassa in 4 and 5% NaCl solutions. 

Means (three replicates) with the same letter are not significantly different at p<0.05. 
 

اي  تحقيق حا ر نشان داد شش گونه هالوفيت مورد نت

و  111کلريد ساديم )معاادل    %2و  1هاي مطالعه در غلظت

زنی جوانه % 199تا و مشابه با آب مقطر -ميلی مولار(  942

زنی گياهاان غيار   موفق دارند. اين در حالی است که جوانه

کلريد سديم  %5/9( در محيط حاوي گندمهالوفيت )مانند 

يابااد دار نساابت بااه شاااهد کاااهش ماای ورتی معناایصاابااه

(Hussain et al., 2013) ،حتاای بااراي  . بااا اياان وجااود

هاااي بااالاي  زناای گياهااان هالوفياات نيااز غلظاات   جوانااه

تحقيااق حا اار نشااان داد  کلريدسااديم، بازدارنااده اساات. 

هااي  هاي هالوفيت متعلاق باه بياباان   زنی گونهدرصد جوانه

 %2هاي بيش از در غلظت اصفهان و حاشيه درياچه مهارلو

عباارت ديگار، در مرحلاه    کلريدساديم متفااوت اسات. باه    

حاشيه درياچه نمک به درجات  هايزنی تحمل گونهجوانه

هااي منطقاه اصافهان    بالاي کلريدسديم بايش از هالوفيات  

بااا اياان وجااود همگااام بااا افاازايش غلظاات     ثباات شااد. 

زنای در هار دو گاروه باه     هاي جوانهکلريدسديم، شاخص
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تاثير تنش شوري بار روي رشاد داناه   دت کاهش يافت. ش

رست گياهان نتيهه تیيير در ارتباطات آبی ناشی از تهما   

اثرات مخرب  تنش اسمزي، نمک در فضاهاي آپوپلاستی،

باشد ها میفيد از آب بافتم سميت يونها و کاهش استفاده

.(Munns & Tester, 2008)   ،نتيهااه همااه اياان عواماال

شد و نمو طبيعی گيااه در هار مرحلاه از    کاهش يا توقف ر

 حيات آن است.

هااي درونای رشاد    کنناده عنوان تنظيمها بهجاسمونات

بررسی مناب  حاکی از تاثير  اند.گياه مورد توجه قرار گرفته

 ايان ترکيباات  کننده يا بازدارنده( متفاوت )اعم از تحريک

 باار روي جوانااه زناای بااذر گونااه هاااي مختلااف اساات     

(Korkmaz, 2005; Norastehnia et al., 2007; 

Zalewski et al., 2010 .)رود نقاااش احتماااال مااای

زنی مربوط هاي جوانهکننده عنوان ممانعتها بهجاسمونات

به غلظت باالاي آنهاا باشاد. باه ايان ترتيا ، در مطالعاات        

هااااي رشاااد مانناااد مرباااوط باااه پتانسااايل تنظااايم کنناااده

هاي بين غلظتبايست يک تفاوت روشن ها میجاسمونات

 فيزيولاااااااوژيکی و فرابهيناااااااه پيشااااااانهاد شاااااااود    

.(Sembdner & Pathier, 1993)      ،همساو باا نتااي  فاوق

نشاان داد باا   نياز  دست آمده در تحقياق حا ار   هاي بهداده

 19افزايش غلظت اسيد جاسمونيک از يک ميکرومولار به 

ميکرومولار، تاثير بازدارنادگی ايان مااده بار      199و سپس 

زنای و شااخص بنياه باذر     زنی، سرعت جواناه هدرصد جوان

شود و با افزايش غلظت اسيد جاسمونيک تااثير  آشکار می

هاي مورد مطالعاه  زنی گونهمهارکنندگی اين ماده بر جوانه

يکی از دلايل ايان بازدارنادگی     يابد.افزايش صعودي می

 بااه توليااد اتاايلن ارتباااط داده شااده اساات کااه فاااکتور       

 زنااای اسااات ل باااذر و جواناااه ماااورد نيااااز در تشاااکي  
(Norastenia et al., 2007)  

آميلاز -که فعاليت آلفا ه شده استنشان داد ،یاز طرف

با افزايش  زنی بسياري از بذرها(آنزيم کليدي براي جوانه)

 يابااااادغلظااااات متيااااال جاسااااامونات کااااااهش مااااای

(Norastenia et al., 2007). گفااتتااوان بنااابراين ماای 

در  و شاخص بنياه باذر   زنیکاهش درصد و سرعت جوانه

نتيهااه توليااد احتمااالا، هاااي هالوفياات مااورد مطالعااه گونااه

تولياد   کاهش محدود شده سوبسترا براي تنفس و درنتيهه

نوباه خاود باعاا    . تولياد محادود انارژي، باه    اسات انرژي 

واق  در غشا پلاسمايی و  ATPase-+Hفعاليت پايين آنزيم 

نتيهاه آن   کاه  شاود متر اسيدي شدن ديواره سالولی مای  ک

 چاه و  توقف يا کناد شادن افازايش رشاد سالولهاي ريشاه      

مستقيما روي درصد و سرعت . اين امر چه خواهد بودساقه

 گااذاردزناای و نهايتااا، شاااخص بنيااه بااذر اثاار ماای   جوانااه

(Norastenia et al., 2007).     در اين راساتا، نتااي  تحقياق

اج نتاي  تحقيقات گذشته بر روي ذرت و گيااه تا   باحا ر 

 ;Bialeca & Kepczynski, 2003) مطابقات دارد خروس 

Norastenia et al., 2007). 

ها با کااهش حساسايت   شده است جاسموناتگزارش 

شود. علاوه زنی بذر میباعا جوانه ABAسلولهاي بذر به 

بر اين، مشخص شده است که جاسموناتها باا فعاال کاردن    

شاوند.  زنی در سي  میک جوانهآلکالين ليپاز باعا تحري

نيااز باراي    فعال شدن اين آنازيم فرآيناد تولياد قناد ماورد     

 نماياااااادزناااااای رويااااااان را فااااااراهم ماااااایجوانااااااه

(Bogatek et al., 2002). 

در مطالعه حا ر براي تخمين شاخص بنيه بذر از طول 

ريشه و ساقه پارامترهاي مهمی  طولرست استفاده شد. دانه

شوند زيرا ريشه در محسوب میبراي سنهش تنش شوري 

تماس مساتقيم باا خاا  اسات و آب و امالاح معادنی را       

رسااند. باه   ها مای کند و ساقه آن را به بقيه بخشجذب می

اين دليل، ريشه و ساقه کليد مهمی در پاسخگويی گياه باه  

 .(Jamil & Rha, 2004)روند شمار میتنش شوري به

تاوان  هاايی مای  عناوان نتيهاه گياري ن   به اين ترتي  باه 

 هاي هالوفيت با غلظات بذر گونهتيمار پيشعنوان کرد که 

باعاا   ،ميکروماولار(  ياک هاي پايين اسيد جاسامونيک ) 

به سطوح بالاي کلريدسديم در  اين گياهان تحملافزايش 

 کناد نتااي  حا ار پيشانهاد مای    . شاود زنی میمرحله جوانه

کااملا   تواند نقشیهاي بالا میاسيد جاسمونيک در غلظت

علاوه بار  زنی داشته باشد. متضاد و بازدارنده بر روي جوانه

العمال متفااوت دو گاروه    عليارغم عکاس   اين معلاوم شاد  
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هالوفيت انتخاب شده باه درجاات مختلاف شاوري، تااثير      

باه   تحمال با اسيد جاسمونيک براي افزايش  تيمار بذرپيش

سات.  ازنی تقريبا، مشابه شوري اين گياهان در مرحله جوانه

توانااد صاارفنظر از تکنيااک پيشاانهادي در اياان تحقيااق ماای

افزايش شوري خا  در اثر بارشهاي بسيار کم يا ناامنظم،  

و احياااي سااازي پوشااش گياااهی روشاای مفيااد بااراي غناای

 شمار آيد.بهمناطق مربوطه اکوسيستم هالوفيتی در 
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