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  چكيده

ويـژه   توليـد انبـوه دشـمنان طبيعـي و بـه     بـراي   غنـي از پـروتئين   بع غذاييامنيكي از  Ephestia kuehniella ،آرد هاي بيد تخم
فرنگـي   هـاي گوجـه   بـراي اسـتقرار سـن شـكارگر در گلخانـه      جايگزين ةعنوان طعم باشد كه از آن به مي  Nesidiocoris tenuisسن

بـا   Tuta absoluta فرنگـي  هـاي بيـدآرد و بيدگوجـه    روي تخـم   N. tenuisو ترجيح سـن  ميزان شكارگري ةمقايس. شود ه مياستفاد
نتايج نشان داد كه جنسيت شـكارگر و نـوع طعمـه    . تصادفي در شرايط آزمايشگاهي انجام شد طرح كاملاً ةآزمايش فاكتوريل بر پاي

فرنگـي   هـاي بيـدآرد و بيدگوجـه    ساعت از تخم 24ميزان تغذيه سن ماده طي . هستند رثمؤداري در ميزان شكارگري  صورت معني به
هـاي بيـدآرد و    سـن نـر از تخـم    ةميـزان تغذي ـ . هـا بـود   دار بـين آن  گر اختلاف معنـي  عدد و بيان 50/77±83/4و  58±83/4ترتيب  به

در آزمون تـرجيح طعمـه نيـز    . داري مشاهده شد نيعدد بود كه تفاوت مع 44/61±09/5و  5/27±83/4ترتيب  فرنگي نيز به بيدگوجه
. داري مشاهده نشد فرنگي تغذيه كرد كه تفاوت معني بيدآرد و بيدگوجه  عدد تخم 8/29±20/3و  3/41±63/3سن ماده به ترتيب از 

 درصد 5طح احتمال دار در س گر اختلاف معني عدد بود كه بيان 33/20±39/2و  33/14±53/1ترتيب  مقادير متناظر براي جنس نر به
و  64/0±07/0ترتيـب معـادل    بـه ) II ةطعم(فرنگي  گوجه و بيد) I ةطعم(آرد  بيد) Manly(در حشرات ماده، شاخص بتاي منلي . بود
ترتيـب برابـر بـا      كـه در حشـرات نـر بـه     در حـالي . سن ماده نسبت به بيدآرد بـود  ةگر ترجيح تغذي دست آمد كه بيان هب 36/0 08/0±
فرنگـي   ترجيح تغذيه سن نر به بيد گوجه ةدست آمد كه نشان دهند هگوجه فرنگي ب آرد و بيد براي بيد 62/0±04/0و  38/0 02/0±
 .كند مينأت را خود غذايي نيازهاي تا دارد بيدآرد  تغذيه از تخم به بيشتري ترجيح ماده سن منلي، بتاي شاخص اساس بر بنابراين. بود
 بيـدآرد  هـاي  تخـم  اصلي از ةفرنگي در كمبود يا غياب طعم هاي گوجه در گلخانه N. tenuisرگر توان در رهاسازي سن شكا مي لذا
  .كرد استفاده جايگزين غذايي ةماد عنوان به

  فرنگي گوجه ، غذاي جايگزين، كنترل بيولوژيك،Nesidiocoris tenuisترجيح طعمه، سن شكارگر،  :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
زارت جهـاد كشـاورزي مبنـي بـر     هاي اخير و سال  برنامه

منظـور كـاهش    هاي كشور به افزايش سطح زيركشت گلخانه
مصرف آب و توليد محصولات بيشتر در واحد سطح، منجـر  

ــات و بيمــاري   ــه مســايل آف ــه توجــه بيشــتر ب ــان  ب هــاي گياه
در حال حاضـر راهكـار غالـب كنتـرل     . اي شده است گلخانه

اربرد اي، كــ ـ هـــاي گياهـــان گلخانـــه    آفـــات و بيمـــاري 
بــرداران بــا اســتفاده  هــاي شــيميايي اســت و بهــره كــش آفــت

از سموم شيميايي اقدام بـه كنتـرل تقـويمي آفـات و       گسترده
ايـن رونـد موجـب تهديـد روز افـزون      . نماينـد  ها مـي  بيماري

شـود كـه    اي مي كنندگان محصولات گلخانه سلامت مصرف
ــه ــب بـ ــي   اغلـ ــرف مـ ــوري مصـ ــازه خـ ــورت تـ ــوند صـ   شـ

)Baniameri, 2004.(  
فرنگــي، بيــد  هــاي گوجــه از جملــه آفــات مهــم گلخانــه

 Lep., Gelechiidae(  Tuta absoluta (Meyrick)(فرنگي  گوجه
ــه ــفيدبالك گلخانـ  Trialeurodes vaporariorumو سـ
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(Westwood) (Hom., Aleyrodidae) باشند كه بيشترين  مي
براسـاس منـابع موجـود، خسـارت     . كننـد  خسارت را وارد مي

 30فرنگـي بـين    ها و مزارع گوجه فرنگي در گلخانه بيدگوجه
. (Nahani et al., 2016) درصد گزارش شـده اسـت   100تا 

شـدت    هاي گياهي هسـتند و بـه   ها نيز ناقل ويروس سفيدبالك
هـا شـده و    گياهي تغذيه نموده و موجب ريزش برگ از شيره

هـا   سـفيدبالك . آورنـد  عمـل مـي   ها ممانعت به از رسيدن ميوه
كنند كه موجب جذب خاك و  اي ايجاد مي چسبندهعسلك 

ــارچ دوده  ــد ق ــي رش ــوند  اي م ــراي . (Gerling, 1990)ش ب
هاي شيميايي، كنترل  كش رويه آفت جلوگيري از مصرف بي

بـا  ) IPM(ها در قالـب مـديريت تلفيقـي آفـات      آفات گلخانه
هـاي   گونـه . محوريت كنترل بيولوژيـك توصـيه شـده اسـت    

ــف ســن  ــاي مختل ــه Miridae ه ــؤثر در   ب ــكارگر م ــوان ش عن
فرنگـي و سـفيدبالك مـورد توجـه      مديريت تلفيقي بيدگوجه

كــار  ههــاي كنتــرل بيولوژيــك بــ انــد و در برنامــه قــرار گرفتــه
 ;Carnero et al., 2000; Urbaneja et al., 2012) روند مي

Calvo et al., 2009).  
دشــمنان طبيعــي آفــات وقتــي بــين دو يــا چنــد گونــه از 

دهند كـه   ها را ترجيح مي ارگيرند، اغلب يكي از آنميزبان قر
كسـب توانـايي    .عوامـل مختلفـي بسـتگي دارد    بهاين انتخاب 

يكــي از دلايــل تــرجيح طعمــه توســط بيشــتر در توليــد مثــل 
طعمـه   باشد كه با غناي تركيبات غذايي موجود در ميشكارگر 

  .(Stephens & Krebs, 1986) ارتبـاط دارد انتخـاب شـده   
باشـند و   ميمختلف مكمل يكديگر هاي  موارد طعمه در اكثر

طعمـه  بـه هـر     نسـبت  يبهتـر  ثيرأت ـ ديگربا هم ـها  اختلاط آن
شـكارگر   هتغذي ).Evans et al., 1999(انفرادي دارد طور  به

ميــزان زادآوري اغلــب موجــب كــاهش  نــامرغوب طعمــهاز 
كـاهش  شـكارگر   جمعيـت  بلند مدت شود و در ميشكارگر 

كـه تعيـين    ضمن ايـن  ).Venzon et al., 2002(خواهد يافت 
ترجيح غذايي شكارگرهاي عمومي براي درك بهتر كارايي 

عنوان عوامل كنترل بيولوژيـك اهميـت اساسـي دارد     ها به آن
(Eubanks & Denno, 2000) . در اين تحقيق با لحاظ كردن

 Nesidiocoris tenuisمـوارد فـوق، ميـزان شـكارگري سـن     

(Reuter) (Hem., Miridae)  تــرجيح و نــوع طعمــه دو  از

مــديريت تلفيقــي آفــات در كــه غــذايي بــين دو نــوع طعمــه 
  .است مورد بررسي قرارگرفته ،دنگلخانه بسيار اهميت دار

عنـوان   بـه  عمومـاً  Miridae ةهاي شكارگر خانواد سن
هـا در   شـوند و بسـياري از آن   خوار شـناخته مـي   حشرات گياه

عنــوان  تعــدادي نيــز بــه آفــات كشــاورزي هســتند، امــا ةزمــر
 ) (zoophytophagousخــوار گيــاه-خــوار حشــرات گوشــت

كــار  هــاي كنتــرل بيولوژيــك بــه اهميــت داشــته و در برنامــه
 ;El-Dessouki et al., 1976; Sanchez, 2008(رونـد   مـي 

Castane et al., 2011; Cassis & Schuh, 2012.(  
 Macrolophus pygmaeus (Rambur)هـاي شـكارگر   سـن 

(Hem., Miridae) وN. tenuis  اي  بومي كشورهاي مديترانه
هـاي گـيلان،    از اسـتان   N. tenuisةگون ـ. و خاورميانه هسـتند 

گزارش  Linnavuori (2007)تهران، اردبيل و زنجان توسط 
اي،  هـاي آزمايشـگاهي و گلخانـه    براساس بررسي .شده است

هــاي  ســن مــذكور از پتانســيل بــالايي در تغذيــه از تخــم     
در كشـورهاي اروپـايي،   . فرنگـي برخـوردار اسـت    وجهبيدگ

توليــد و رهاســازي ايــن گونــه بــراي كنتــرل آفــات گياهــان  
 فرنگي و سفيدبالك گلخانه انجام اي مانند بيد گوجه گلخانه

 Urbaneja et al., 2009; Arno et al., 2006(شـود   مـي 
2009 & 2011; Molla et al.,.(   سـنN. tenuis   از تخـم و

ها، تخم و لاروهاي سـنين اوليـه بيـد     ي سفيدبالكسنين پورگ
 Urbaneja 2005; Urbaneja(كنـد   فرنگي تغذيه مـي  گوجه

et al., 2009; Calvo et al., 2009, 2012 .(   سـن مـذكور
مدت Urbaneja et al., 2005). ( داراي پنج سن پورگي است

نـوع طعمـه و ميزبـان      بـه  هـا شـديداً   زنـدگي پـوره   ةزمان دور
ايـن سـن   ). Urbaneja et al., 2005(تگي دارد گيـاهي بس ـ 

فرنگي  دار مانند گوجه هاي كرك گياهان ميزبان داراي برگ
زمـاني كـه   . دهد و بادمجان را نسبت به ساير ارقام ترجيح مي

داران تغذيـه   پولـك  ها و بال سفيدبالك ةها از تخم يا پور پوره
هـا و   كـه از تـريپس   تر و هنگـامي  زندگي كوتاه ةكنند دور مي
. تري اسـت  زندگي طولاني ةكنند داراي دور ها تغذيه مي كنه

زمان تعداد طعمـه كـم    اگر تراكم جمعيت شكارگر بالا و هم
گياهي نيز تغذيه كرده و به برگ و سـاقه   ةها از شير باشد، آن

 امـا ، شوند ميها  زنند يا موجب معيوب شدن ميوه خسارت مي
ز كنتـرل آفـات هـدف    ها در مقايسه با سود ناشي ا اين آسيب
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ــاچيز اســت   & .Urbaneja et al., 2005; Sanchez(ن

Lacasa, 2008; Perdikis et al., 2009; Arno et al., 

تواند براي سن  كه تغذيه از شيره گياهي مي ضمن اين). 2010
خـود را   تي ـجمع راي ـز شكارگر، يك مزيت محسوب شود،

تـوان   مي اسبراين اس .دهد ينجات م ياز نابود طعمهدر نبود 
 زي شــكارگربــا رهاســا ه،از مشــاهده آفــت در گلخانــ يشپــ

 Castaneداشـت  آفت بالا نگـه   يانرا قبل از طغ  آن يتجمع

et al., 2011)(.  
ــان  ــين، ميزب ــاد برخــي محقق ــه اعتق ــا طعمــه  ب ــا ي هــاي  ه

جــايگزين در زمــان فقــدان و كمبــود آفــت و نيــاز بــه مــواد  
يعــي نقــش دشــمن طب ةتواننــد در تغذيــ ضــروري خــاص مــي
از ســوي . (Murdoch et al., 1985)اساســي داشــته باشــند 

دشـمن   ةديگر، منابع جـايگزين موجـب اسـتقرار كلنـي اولي ـ    
بنـابراين  . شـوند  آميـز آفـت مـي    طبيعي براي كنتـرل موفقيـت  

هاي جايگزين، تعيين انبـوهي و نقـش اساسـي     شناخت ميزبان
  ها در خصوصـيات زيسـتي دشـمن طبيعـي، نقـش زيـادي       آن
ــت يــــك برنامـــ ـ در    كنتــــرل بيولوژيــــك دارد  ةموفقيــ

)Van Driesche & Bellows, 1996 .(ــم و لارو   تخـ
  Ephestia kuehniella Zeller (Lep., Pyralidae)آرد بيـد 

هــاي جــايگزين و واســط بــراي توليــد انبــوه  از جملــه ميزبــان
پـره   هاي اخير از تخم اين شب در سال. باشد حشرات مفيد مي

هــاي  در گلخانــه) فرنگــي بيــد گوجــه(اصــلي  ةدر نبــود طعمــ
عنــوان غــذاي جــايگزين و بــراي اســتقرار  فرنگــي بــه گوجــه

 Perdikis(شـود   طورگسترده استفاده مي هاي شكارگر به سن

et al., 2015; Bernat et al., 2014; Urbaneja et al., 

ــه). ;2005 ــزان شــكارگري و   ايــن تحقيــق ب منظــور تعيــين مي
اصـلي و   ةاز طعم ـ  N. tenuisشـكارگر   اي سـن  ترجيح طعمه

ــ ــراي      ةطعم ــايج آن ب ــتفاده از نت ــت اس ــايگزين و در نهاي ج
  .هاي كاربردي انجام شده است جنبه

  
  ها  مواد و روش

  ها پرورش سن شكارگر و طعمه -الف
   Nesidiocoris tenuisسن شكارگر

ــجمع ــاول تيـ ــن  ةيـ ــه N. tenuisسـ ــاي  از گلخانـ هـ
ييـد نـام   أري و براي تآو فرنگي شهرستان اصفهان جمع گوجه

بندي حشرات موسسه تحقيقـات   گونه به بخش تحقيقات رده

ايـن  . ييـد شـد  أكشـور ارسـال و نـام علمـي آن ت     پزشكي گياه
هـاي بخـش تحقيقـات     كلني در يك واحد مجـزا از گلخانـه  

 25 ±3مترمربـع در دمـاي    24كنترل بيولوژيك بـه مسـاحت   
طبيعـي   درصد و نـور  65 ±5و رطوبت نسبي  سلسيوس ةدرج

بــا  رقــم بــارلي (.Nicotiana tabacum L)روي گيــاه توتــون 
و محلـول آب قنـد    E. kuehniellaاسـتفاده از تخـم بيـدآرد    

)Urbaneja-Bernat et al., 2013; Castane & Zapata, 2005 (
  .مدت دو سال پرورش داده شد به

     Tuta absolutaفرنگي بيدگوجه
نگـي از مـزارع   فر از لاروهـاي بيدگوجـه   جمعيـت اوليـه  

لاروهاي بيـد در  . آوري شد فرنگي نظرآباد كرج جمع گوجه
 65±5سلسيوس، رطوبت نسبي  ةدرج 25±1دماي(اتاق رشد 

 گيـاه  روي) تـاريكي : ، روشـنايي 8:16نـوري   ةدرصد و دور

 75 ×95هـاي آلومينيـومي بـه ابعـاد      داخل قفس فرنگي گوجه
با  .شدند پرورش داده) ارتفاع، عرض، طول(متر  سانتي 110×

هاي گوجه فرنگي، هـر سـه الـي چهـار      لاروها از برگ  ةتغذي
 30تـا   20فرنگي گلداني با ارتفـاع   روز تعداد پنج گياه گوجه

بـا ظهـور حشـرات بـالغ در     . شـد  هـا اضـافه    متر به قفس سانتي
آب و عسـل   درصـد  10ها از اسفنج آغشـته بـه محلـول    قفس

  بــــــراي تغذيــــــه حشــــــرات بــــــالغ اســــــتفاده شــــــد 
)Faria et al., 2008 .(    فرنگـي   از حشـرات بـالغ بيـد گوجـه

هـا   گيري و انجـام سـاير آزمـايش    موجود در كلني براي تخم
  .شد استفاده 

  Ephestia kuehniella  دآر بيد
ــدآرد، از روش   ــرورش بيـ ــراي پـ  Attaran (1995)بـ

 اسـتريل  آرد كيلـوگرم  يك اين منظور مقدار به. استفاده شد

  هـايي بـه ابعـاد    سـيني  در وسگـرم سـب   300شـده بـه همـراه    
. ريختـه شـد  ) ارتفـاع، عـرض، طـول   (متر  سانتي 60× 40×12

انتهـا   بـه آرد اضـافه نمـوده و در    مخمـر  گـرم  3سپس مقدار 
 مخلـوط ايجـاد شـده    روي بيدآرد تازه تخم رمگ 3/0 مقدار

هـا پارچـه مشـكي كشـيده شـد و در       روي سـيني . پاشيده شد
سلسيوس، رطوبت  ةدرج 25 ±1واحدهاي پرورش در دماي 

) تـاريكي : روشنايي( 8:16نوري  ةدرصد و دور 65 ±5نسبي 
پـس از ظهـور    .(Tahernia et al., 2017)قـرار داده شـدند  

گيـري طبـق روش    گيـري و تخـم   حشرات بالغ، مراحل پروانه
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 ةهـاي تـازه بيـدآرد بـراي تغذي ـ     از تخـم . متعارف انجـام شـد  
هـاي   پـرورش و آزمـايش   ةهاي شكارگر، تجديـد چرخ ـ  سن

 .استفاده شد  ميزان شكارگري و ترجيح طعمه

  تعيين ميزان شكارگري -ب
فرنگـي از   گوجـه   ةهـا، يـك برگچ ـ   براي انجام آزمايش

برگ درون ميكروتيوب حاوي آب قرار داده شد تـا   محل دم
ميكروتيوب با نوار پـارافيلم مسـدود    ةدهان. شاداب باقي بماند

ر قـرار داده شـد   مت ـ سـانتي  9و درون يك ظرف پتري به قطر 
تازه هـر ميزبـان     عدد تخم 100در هر ظرف پتري ). 1شكل (
سـاعت در اختيـار    24مـدت   بـه ) بيدآرد يا بيدگوجه فرنگـي (

سپس روي درپوش ظروف . يك سن ماده يا نر قرار داده شد
 پتري با كش محكم شد و در شرايط اتاق حرارت ثابت با دماي

ــت نسـبـي   ةدرجــ 1±25  ةو دور درصــد 65±5سلسـيـوس، رطوب
  ). 2شكل(داري شدند  نگه) تاريكي:روشنايي( 8:16نوري 

  

  
  . فرنگي داخل ميكروتيوب گوجه ةبرگچ -1شكل 

Fig. 1. Tomato leaflet in microtube. 
  

  
  .ها ظروف پتري پلاستيكي براي انجام آزمايش -2شكل 

Fig. 2. Experimental petri dishes.  
  

هاي  فرنگي، ميكروتيوب يدگوجهسن ب هاي هم تخم ةبراي تهي
اي بـه   فرنگي داخـل ظـرف اسـتوانه    هاي گوجه حاوي برگچه

در اختيـــار حشـــرات بـــالغ ) قطـــر× ارتفـــاع( 18×21ابعـــاد 
سـاعت   24پـس از  ). 3شـكل  (فرنگي قرار گرفـت   بيدگوجه
عــدد تخــم شــمارش و  100هــا از محفظــه خــارج و  برگچــه

هـاي   فعمـل تهويـه از شـكا   . هاي مـازاد حـذف شـدند    تخم
  .گرفت موجود بين دو ظرف پتري صورت مي

  تعيين شاخص ترجيح طعمه -ج
ســن  هــاي هــم تخــم ةهماننــد آزمــايش قبــل، بــراي تهيــ

ــوب  بيدگوجــه ــي، ميكروتي ــاوي برگچــه  فرنگ ــاي ح ــاي  ه ه
اي در اختيار حشـرات بـالغ    فرنگي داخل ظرف استوانه گوجه

 هـا  ريـزي روي برگچـه   فرنگي قرارگرفتند تـا تخـم   بيد گوجه
ــرد هــا از  ســاعت، برگچــه 24پــس از گذشــت . صــورت گي

هـاي مـازاد    عـدد تخـم شـمارش و تخـم     50محفظه خارج و 
آرد نيـز در   بيـد  ةعدد تخم تاز 50سپس تعداد . حذف شدند

هـاي حـاوي تخـم بيدگوجـه      سطح فوقاني و تحتـاني برگچـه  
هـاي   طـوري كـه پـراكنش تخـم     شـدند، بـه   فرنگي نيز ريخته 

ح برگ همانند بيدگوجه فرنگي باشد بيدآرد روي هر دو سط
داخل ظروف پتـري قـرار     هاي حاوي تخم برگچه). 4شكل (

سـاعت   24داده شدند و يك عدد سـن بـالغ مـاده يـا نـر كـه       
شـد،   متحمل گرسنگي شده بود داخل ظرف پتري رهاسازي 

 .شد سپس درب پتري با كش محكم بسته 

ه هـاي مصـرف شـد    كه طعمه دليل آن در اين آزمايش به
توســط ســن شــكارگر جــايگزين نشــد و در زمــان آزمــايش  

) (كاهش تراكم طعمه اتفاق افتـاد، از شـاخص بتـاي منلـي     
 .(Manly, 1974)استفاده شد 

  
  :رابطه  اين كه در

  نوع اول  ةترجيح شكارگر نسبت به طعم: 1

1e :نوع اول زنده مانده در پايان آزمايش   ةتعداد طعم  
1n :ول ارائه شده به شكارگرنوع ا ةتعداد طعم  
2e :نوع دوم زنده مانده در پايان آزمايش  ةتعداد طعم  
2n :نوع دوم ارائه شده به شكارگر ةتعداد طعم  
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در ايــن معادلــه . ارزشــي بــين صــفر و يــك دارد  شــاخص
طعمـة  ترجيح كامل شكارگر براي  ةشاخص يك نشان دهند

تــرجيح كامــل ســن  ةاول و شــاخص صــفر نشــان دهنــدنــوع 
  .دوم استطعمة نوع كارگر براي ش
  

  
ــ ظــرف اســتوانه -3شــكل  ــد  هــاي هــم تخــم ةاي تهي ســن بي
  .فرنگي  گوجه

Fig. 3. The cylindrical cage for obtaining cohort 

eggs of Tuta absoluta. 
 

 
فرنگـي   و بيـد گوجـه  ) تـر  بـزرگ (هاي بيدآرد  تخم -4شكل 

  ).تر كوچك(
Fig. 4. The eggs of Ephestia kuehniella (larger) and 

Tuta absoluta (smaller). 
  

هـا   ميزان شكارگري بـراي هـر كـدام از طعمـه      آزمايش
 هاي فاكتوريل بر پايـه طـرح كـاملاً    تكرار و با آزمايش 10در

هاي فاكتوريل داراي دو فـاكتور   آزمايش. تصادفي انجام شد
جنسيت شكارگر در دو سطح شكارگر مـاده و نـر و فـاكتور    

. فرنگـي بودنـد   طعمه در دو سـطح بيـدآرد و بيـد گوجـه    نوع 
   tشــاخص تــرجيح شــكارگرها نيــز از آزمــون  ةبــراي مقايســ

  

در هــر دو آزمــايش، حشــرات بــالغ مــاده و نــر . اســتفاده شــد
شـش روز از زمـان   (سـن بودنـد    شكارگر انتخـاب شـده، هـم   

 24كـه  ) گذشـت  هـا از آخـرين سـن پـورگي مـي      خروج آن
فرنگي،  هاي گوجه سازي روي برگچهساعت قبل از زمان رها
طـوري كـه در زمـان     داري شـدند، بـه   در محيط فاقد غذا نگه

مين آب أفرنگي بـراي ت ـ  ها فقط سه برگ گوجه گرسنگي آن
مدت زمان آزمايش . مورد نياز حشره در ظرف قرار داده شد

سـاعت در روي يـك برگچـه     24ها  براي هريك از آزمايش
تجزيـه و    SAS 9.1افـزار  بسـته نـرم   ها با اسـتفاده از  داده. بود

  .با يكديگر مقايسه شدند tها با آزمون  ميانگين
  
  نتايج

 N. tenuis ميزان شكارگري حشرات نر و ماده سـن  

  فرنگي هاي بيدآرد و بيدگوجه روي تخم
دست آمـده نشـان داد كـه جنسـيت شـكارگر و       نتايج به

د، اما داري دار ثير معنيأنوع طعمه در ميزان شكارگري سن ت
دار  اثر متقابل اين دو فاكتور در ميزان شـكارگري سـن معنـي   

در آزمايش ميـزان شـكارگري، زمـاني    ). 1جدول (باشد  نمي
طـور جداگانـه در    فرنگي بـه  كه تخم بيدآرد و تخم بيدگوجه

اختيار سن شكارگر ماده و نر قرار گرفتند، سن شكارگر ماده 
 50/77±83/4و  58±83/4ترتيـب از   سـاعت بـه   24در مدت 

ــه   ــر بـ ــكارگر نـ ــن شـ ــدد و سـ و  5/27±83/4ترتيـــب از  عـ
فرنگــي  عــدد تخــم بيــدآرد و تخــم بيدگوجــه 09/5±44/61

  ).5شكل (تغذيه كردند 
  
 ثير جنسيت، طعمه و اثرأهاي فاكتوريل ت نتايج آزمايش - 1جدول 

  . Nesidiocoris tenuisها در ميزان شكارگري سن متقابل آن
Table1. Results of factorial ANOVA showing 

effects of sex, prey and their interaction on 

predation rate of Nesidiocoris tenuis. 

Pr > F F-value Mean 
Square 

df Source 

<0.0001 22.58 5272.10 1 Sex 
<0.000129.76 6947.78 1 Prey 
0.1493 2.17 507.51 1 Sex×Prey 
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ــزا -5شـــكل  هـــاي نـــر و  ن شـــكارگري ســـنميـــانگين ميـ
ــاده ــد   از تخــم  Nesidiocoris tenuisم ــدآرد و بي ــاي بي ه
  .فرنگي گوجه

Fig. 5. Mean predation rate of the male and female 

Nesidiocoris tenuis on Ephestia kuehniella and Tuta 

absoluta eggs. 

  
  توســط حشــرات مــاده و نــر ســن هتــرجيح طعمــ

 N. tenuisــه ت ــبت ب ــمنس ــد  خ ــدآرد و بي ــاي بي  ه
  فرنگي گوجه

ــون  ــايج آزم ــرجيح طعمــه توســط ســن    tنت ــين ت در تعي
 آرد و تخـم بيـد   نسبت به تخم بيـد   N. tenuisةشكارگر ماد

بـالغ سـن شـكارگر     نشان داد كه حشرات مـاده  فرنگي گوجه
. ها ترجيحي قايـل نيسـتند   عرضه شده به آن ةبين دو نوع طعم

داري وجـود   ش اخـتلاف معنـي  عبارتي بين تيمارهاي آزماي به
ــن ). 6شــكل ( (t=1.98, df=18, P=0.063)نداشــت  در اي

فرنگـي   گوجـه  هـاي بيـدآرد و بيـد    آزمون هنگامي كـه تخـم  
زمان در اختيار سن شكارگر ماده قرار داده شـدند،   طور هم به

عـدد   8/29 ± 20/3و 3/41 ± 63/3ترتيب از  سن شكارگر به
در آزمـون   .تغذيـه كـرد   فرنگي تخم بيدآرد و تخم بيدگوجه

ترجيح طعمه توسط سن شكارگر نر، ميـزان تغذيـه از هـر دو    
عدد تخم  33/20± 39/2و  33/14±53/1ترتيب  نوع طعمه به

فرنگي بود كه بيانگر وجود اختلاف  بيدآرد و تخم بيد گوجه
باشـد   مـي  درصـد  5احتمـال   دار بـين تيمارهـا در سـطح    معني

  ). t=-2.11, df=22, P=0.046( )6شكل (
ميـزان  ( هـاي غيرانتخـابي   با در نظر داشتن نتـايج آزمـون  

ــرجيح( و انتخــابي) شــكارگري ــزان ت ــي) مي ــين م ــوان چن   ت

در شـرايط     N. tenuisگيـري كـرد كـه سـن شـكارگر      نتيجه
در حشـرات بـالغ   . غيرانتخابي ميزان شكارگري بيشـتري دارد 

 و) Iطعمـه  (شاخص بتاي منلي در تغذيه از تخم بيدآرد  هماد
و  64/0 ±07/0ترتيـب   بـه ) IIطعمـه  (فرنگـي   تخم بيدگوجـه 

ترجيح سـن مـاده شـكارگر     ةبود كه نشان دهند 08/0±36/0
در . فرنگـي اسـت   آرد نسبت به تخـم بيدگوجـه   براي تخم بيد

ــالي ــه      ح ــر ب ــالغ ن ــرات ب ــاخص در حش ــن ش ــه اي ــب ك   ترتي
فرنگـي   بيدآرد و تخم بيدگوجه 62/0±04/0و  38/0 02/0±

ترجيح سن شكارگر نـر بـه تغذيـه از بيـد      ةدهندبود كه نشان 
  .فرنگي نسبت به بيدآرد بود گوجه

  

  

  
 و نـر ) بـالا ( ميانگين ميزان تغذيه سـن مـاده   همقايس – 6شكل

هـاي بيـدآرد و بيـد     از تخـم  Nesidiocoris tenuis )پـايين (
حروف مشـابه بيـانگر   (ترجيح طعمه   فرنگي در آزمون گوجه

  ).باشد دار مي اختلاف غيرمعني
Fig. 6. Mean (±SE) consumption rates of the 

feeding of female and male Nesidiocoris tenuis on 

Ephestia kuehniella and Tuta absoluta eggs in the 

prey-preference experiment (similar letters indicate 

no significant differences). 
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  بحث
يكي از  طعمه،بين دو يا چند گونه  دشمنان طبيعي آفات

كه بيشتر به تأثير طعمه در  دهند ترجيح ميبه ديگري ها را  آن
زمـان حضـور دو نـوع    در . توليد مثل شكارگر مـرتبط اسـت  

را بـا  تغذيـه از ميزبـان   ميـزان  يـا پارازيتوئيـد   ، شكارگر طعمه
ــه  ــاي تغذيـــ ــادل   نيازهـــ ــود متعـــ ــياي خـــ ــازد مـــ   ســـ

(Stephens & Krebs, 1986) .   هـاي  در مـواردي نيـز ميزبـان 
 هـا  تركيـب آن مختلف ممكن است مكمل يكديگر باشـند و  

طـور جداگانـه داشـته باشـد      به ميزبانهر  نسبت به يبهتر تأثير
)Bjorndal, 1991; Evans et al., 1999 .(  هـاي   البتـه طعمـه

شكارگر داشـته   ةتوانند تأثير مثبت يا منفي در تغذي مكمل مي
مواد غـذايي  تمام  طعمه، هاي از گونهخي مثال بربراي . باشند

لازم  طعمـه تنـوع  لـذا   كننـد،  فراهم مـي را شكارگر مورد نياز 
نـامرغوب بايـد تنـوع    هـاي   بـراي طعمـه  كـه   نيست، در حـالي 

 & Bilde & Toft, 1994; Eubank(غـذايي ارائـه شـود    

Denno, 1999; Toft & Wise, 1999( .ًمعمـــولا 
، بـدون در نظرگـرفتن   مرغـوب طعمه  شكارگرهاي عمومي به

مرغـوب   ةطعمزماني كه  فقطو  رجحان دارند، انبوهي طعمه
 نامرغوبهاي  به سمت طعمهنباشد، در اختيار كافي  ةبه انداز
ــي ــد و از آن مــــ ــي   رونــــ ــه مــــ ــا تغذيــــ ــد هــــ   كننــــ

(Manly, 1974; Stephens & Krebs, 1986).  
 Miridae ةهـاي شـكارگر خـانواد    كه سـن  باتوجه به اين

ــدخو  ــرات چن ــزان تغذيـ ـ  حش ــذا مي ــتند، ل ــا در  آن ةار هس ه
هـا قـرار    هايي كه يك يا چند نوع طعمـه در اختيـار آن   حالت
در تحقيـق حاضـر زمـاني كـه سـن      . گيرد، متفاوت اسـت  مي

ــار داشــت،    N. tenuisشــكارگر ــوع طعمــه در اختي يــك ن
به موقعي كـه در برابـر دو نـوع طعمـه قرارگرفتـه بـود،        نسبت

  وقتــي تركيبــي از . داد نشــان اي متفــاوتي  واكــنش تغذيــه 
  شـكارگر  در اختيـار  فرنگـي  هاي بيـد آرد و بيـد گوجـه    تخم

بـه   نسـبت  هـا  يك از طعمـه  از هر مصرف ميزان قرار گرفت،
ــاني ــه زم ــر ك ــه ه ــه طعم ــايي ب ــد،  تنه ــه ش ــه آن عرض   ب

 هماننـد  N. tenuis دادكـه سـن   نشـان  و ايـن  يافـت  كـاهش 

 pseudoferus Remanes (Hem., Nabidae)  Nabisسـن 
 جـايگزين  غذايي منابع از تواند خواري مي چند دليل رفتار به

نيز pseudoferus . Nاين رفتار در سن شكارگر  .استفاده كند
 ).Mahdavi & Madadi, 2017(گزارش شده است 

 ةدر آزمون ميزان شكارگري سـن مـاده و نـر، بـا مقايس ـ    
شـود كـه    ميزان تغذيه اين دو جنس با همديگر، مشـاهده مـي  

 ــ جــنس ــراي ت ــاده ب ــهأم ــابع تغذي ــاروري و  مين من ــراي ب اي ب
هـا تغذيـه كـرده     نر از طعمه ةدو برابر حشر ريزي، تقريباً تخم
طوري كـه   در دنياي حشرات اين امري طبيعي است، به. است

Bagheri et al. (2016)     در بررسـي نـرخ شـكارگري سـن  
N. tenuis       با تغذيـه از سـفيدبالك گلخانـه و روي سـه گيـاه

جان، خيار و گوجه فرنگـي، مشـاهده كردنـد كـه ميـزان      بادم
مقـدار   فرنگـي بـه   بـالغ روي گيـاه گوجـه    ةشكار حشرات ماد

بيشتر از ) 7/1014مرحله،  ةنرخ خالص تغذيه ويژ(برابر  59/2
مرحلـه،   ةنـرخ خـالص تغذيـه ويـژ    (ميزان شكار افراد بالغ نـر  

تـر حشـرات مـاده     بـزرگ  ةتواند جث علت آن مي. است) 382
گـذاري و   ها به انرژي بيشتر براي تخم بت به نرها و نياز آننس

هـاي مـاده و    سن در بررسي نرخ شكارگري. توالي نسل باشد
 )(Orius albidipennis (Reuter) Hem., Anthocoridaeنـر  

مشاهده شد كه حشرات مـاده بـالغ از لارو سـن دوم تـريپس     
عـدد و   20و  8/14ترتيـب از   اي بـه  پياز و كنـه تـارتن دولكـه   

هــاي  عــدد از طعمــه 12و  11ترتيــب از  حشــرات نــر بــالغ بــه
). Kosari & Kharazi-Pakdel, 2006( مذكور تغذيه كردند

ا ه ـ آن. دست آمد هنتايج مشابهي نيز توسط مهدوي و مددي ب
 ةدر دور .pseudoferus N هاي مـاده   مشاهده كردند كه سن

 ةمراتب به مواد غذايي بيشـتري نسـبت بـه مرحل ـ    ريزي به تخم
ريزي و همچنين نسبت به حشـرات نـر نيـاز     قبل و بعد از تخم

  ).Mahdavi & Madadi, 2017(دارند 
نتايج ديگري كه در بررسي ميـزان شـكارگري حاصـل    

جنس حشـره مـاده و نـر از تخـم بيـد       شد، تغذيه بيشتر هر دو
علت تغذيـه بيشـتر را   . فرنگي نسبت به تخم بيدآرد بود گوجه
طـول   بـه (فرنگـي   كوچـك تخـم بيدگوجـه    ةانداز  توان به مي
 57/0طـول   به(نسبت به بيدآرد ) متر ميلي 22/0و عرض  36/0

 ةبنابراين وقتـي انـداز  . مرتبط دانست) متر ميلي 30/0و عرض 
تبع محتويـات غـذايي كمتـري دارد و    لد، باتخم كوچك باش
  مين نيازهاي غـذايي خـود از تعـداد بيشـتري    أشكارگر براي ت
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 ةدر بررســي تــرجيح و ميــزان تغذيــ. نمايــد طعمــه تغذيــه مــي
از تركيبــي از مراحــل مختلــف ســنين   M. pygmaeusســن

ــورگي شــت ــراكم  ةپ ــو در ت ــانتينو و   ســبز هل ــف، ف هــاي مختل
هـاي   ايـن سـن شـكارگر پـوره     همكاران مشاهده كردنـد كـه  

ــتر تـــــرجيح داد  ســـــنين كوچـــــك ــته را بيشـــ ــر شـــ   تـــ
(Fantinou et al., 2008 & 2009) .كه، در بررسي  در حالي

 M. pygmaeusو  N. tenuisهاي شكارگر  واكنش تابعي سن

فرنگــي  تخــم بيــدآرد و تخــم بيدگوجــه ةروي دو نــوع طعمــ
توسط شريفيان و همكـاران مشـخص شـد كـه هـر دو گونـه       

 ةكارگر، ميزان شكارگري و ترجيح ميزباني بيشتري به طعمش
  .(Sharifian  et al., 2016) دهند نشان مي) بيد آرد(تر  بزرگ

ــ ــرجيح غــذايي   ةدر مطالع ــامي كــه تركيبــي از   ت هنگ
هــاي  فرنگــي در اختيــار ســن هــاي بيــدآرد و بيدگوجــه تخــم

 3/41ترتيـب از   شكارگر ماده و نر قرار داده شد، سن ماده بـه 
عدد تخم بيد آرد و  33/20و  33/14عدد و سن نر از  8/29و 

نتايج نشـان داد كـه سـن     .فرنگي تغذيه كردند بيدگوجه تخم
فرنگـي   هاي بيد آرد بيشتري نسبت بـه بيدگوجـه   ماده از تخم
كـه   ، در حالي)دار نبود اگرچه اين اختلاف معني(تغذيه كرد 

. ي داشـت فرنگـي تغذيـه بيشـتر    هاي بيدگوجـه  سن نر از تخم
تـوان بـه    هاي ماده و نر را مـي  دليل اين اختلاف تغذيه در سن

. اي سـن مـاده بـراي توليـد مثـل دانسـت       مين نيازهاي تغذيهأت
علت بزرگ بودن، نيازهاي توليد تخـم را   هاي بيدآرد به تخم

 ــ در ســن ــاده ت ــاي م ــيأه ــروف   مين م ــين در ظ ــد، همچن كنن
هـاي نـر    نهاي ماده تحرك كمتري نسبت به س آزمايش، سن
هاي بيد آرد بيشتر در سطح رويـي   جا كه تخم داشتند و از آن

. هاي بيـدآرد بيشـتر بـود    برگ قرار داشتند، لذا تغذيه از تخم
تر و تحرك بيشـتر شـانس    كوچك ةدليل جث هاي نر به اما سن

هـاي بـه نسـبت پراكنـده و پنهـان بيدگوجـه        مواجهه بـا تخـم  
ــه كردنــ ـ    ــتر تغذيـ ــتند و بيشـ ــي را داشـ ــين. دفرنگـ   همچنـ

 Charnov (1976) بـا  شكارگر برخورد نرخ است معتقد نيز 

 ةطعم كه طوري به باشد، اندازه طعمه از تابعي تواند طعمه مي
ش ارز كـه  ايـن  دليـل  بـه  تـر  كوچـك  ةطعم به نسبت تر بزرگ
داده  تـرجيح  كند، مي فراهم شكارگر براي را بالاتري غذايي
ــي ــود م  ــ . ش ــون ت ــز در آزم ــددي ني ــدوي و م ــن مه رجيح س

فرنگـي و   هاي بيدگوجـه  بين تخم  N. pseudoferusشكارگر

 Aphis gossypii Glover (Hom., Aphididae)جـاليز   ةشـت 
جـاليز را   ةمشاهده كردند كه حشرات بالغ سن شكارگر، شـت 

البتـه ايـن   . (Mahdavi & Madadi, 2017)دهنـد   ترجيح مي
تحـرك هسـتند ديـده     هـايي كـه بـدون     مورد فقـط در طعمـه  

 داده نشـان  شـكارگر  -شـكار  پويايي شود، زيرا مطالعات مي

 واكـنش  دليل به متحرك، ةطعم ةانداز افزايش با احتمالاً كه

 تعداد حشرات شكار شده، بيشتر، فرار توانايي يا دفاعي بهتر

 Provost et al., 2006; Fantinou et(كنـد   مـي  پيدا كاهش

al., 2009(، توانـد  نمي عمهط ةانداز كه داشت توجه اما بايد 

 توسـط  طعمـه  انتخـاب  در كننـده  تعيـين  تنهـا عامـل   عنوان به

 ارزش ماننـد  تـري  مهـم  عوامـل  بلكـه  باشـد،  شكارگر مطرح

. باشـد  داشته طعمه نقش انتخاب در تواند مي نيز غذايي طعمه
در تحقيقات خود مشاهده كردنـد كـه لارو    علايي و الهياري

 Hippodamia variegata Geozeسن چهـارم كفشـدوزك  

(Col., Coccinellidae) ــت ــك ةش ــر  كوچ  خــردل ةشــت(ت
Lipaphis erysimi Kaltenbach( تـر  بزرگ ةرا به شت ) ةشـت 

تـرجيح   Brevicoryne brassicae Linnaeus) مـومي كلـم  
تر  كوچك ةالبته اين رجحان لارو كفشدوزك به شت. دهد مي

خـردل   ةشـت به ساير عوامل مانند عدم وجود پوشش مومي روي 
مومي كلم و تغذيه بهتر از آن و قدرت دفاعي كمتر،  ةبت به شتنس

  .(Alaee & Allahyari, 2013)نيز مرتبط بود 
هاي ماده در تغذيه از تخـم   شاخص بتاي منلي براي سن

ــد آرد  ــ(بي ــه ) I ةطعم ــد گوج ــة(فرنگــي  و تخــم بي ) II طعم
تـرجيح   ةبـود كـه نشـان دهنـد     36/0و  64/0ترتيب برابر با  به

كه اين  آرد بود، در حالي شكارگر ماده به تخم بيد  بيشتر سن
بـود كـه نشـان     62/0و  38/0هاي نر برابر با  شاخص براي سن

بنـا بـه   . ترجيح بيشتر به تخـم بيدگوجـه فرنگـي اسـت     ةدهند
درصـد تخـم    7/67بـيش از   De Clercq et al. (2005) ةگفت

بيد آرد حاوي آب و باقي آن مواد خشك اسـت كـه در هـر    
گـرم   4/20گرم خاكستر،  1/3خشك، مقدار  ةرم مادگ 100

گـرم قنـد    5/8گـرم چربـي و    5/28گرم پروتئين،  4/37فيبر، 
در  داري معنــي تفــاوتمهــدوي و مــددي نيــز . وجــود دارد

 در  N. pseudoferusمـاده سـن   ةحشـر  منلـي  بتـاي  شاخص

 دست آوردنـد  هدر مقايسه با ساير مراحل ب گذاري تخم ةدور
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(Mahdavi & Madadi, 2017) .غذا عبارت ديگر كيفيت به 

 ةبـه انـداز   بيشـتري نسـبت   اهميـت  داراي مـاده  براي حشرات
  .است طعمه

باتوجه به نتايج مثبت حاصـل از تـرجيح سـن شـكارگر     
بيـدآرد در  كـه   هاي بيدآرد و به لحاظ اين ماده نسبت به تخم

هـاي   شود و تخم راحتي پرورش داده مي شرايط انسكتاريم به
اغلـب  براي تغذيـه   غني از پروتئين منبع غذاييه آن عقيم شد

باشـد   مـي   N. tenuisويـژه سـن شـكارگر    دشمنان طبيعي و به
)2013 (De Clercq et al.,طعمةعنوان  توان از آن به ، لذا مي 

ــوه و اســتقرار ســن شــكارگر در   جــايگزين ــراي توليــد انب ب
در  N. tenuisشـكارگر   نابراين سـن ب. ها استفاده كرد گلخانه

از  ه سـهولت توانـد ب ـ  اصـلي مـي   طعمـة صورت عدم حضـور  
هاي بيدآرد تغذيه نمايد و جمعيت خود را افزايش دهـد   تخم

ــه  در آفـــت حشـــراتجمعيـــت كـــه  نآو پـــيش از  گلخانـ

، فرنگي افزايش يابند و به محصول خسارت وارد كنند گوجه
  .ها را كاهش دهد جمعيت آن

  
   گزاري سپاس

اول، تحـت   ةدكتـري نگارنـد   ةاين مقاله بخشي از رسـال 
چهـارم   ةنگارنـد  ةراهنمايي نگارندگان دوم و سوم و مشـاور 

پزشكي كشـور كـه ايـن     تحقيقات گياه ةاز مؤسس. بوده است
ويـژه آقـاي دكتـر     جا صورت گرفتـه اسـت، بـه    تحقيق در آن

جلال شيرازي رياسـت بخـش تحقيقـات كنتـرل بيولوژيـك      
يــاز و آقــاي بــراي فــراهم كــردن امكانــات پژوهشــي مــورد ن

مسعود گلبنـي بـراي حفـظ كلنـي سـن شـكارگر، بيـدآرد و        
بيدگوجه فرنگي و آقاي دكتر شهرام شاهرخي بـراي كمـك   

  .شود ها تقدير و تشكر مي داده  در تجزيه و تحليل
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Abstract 

Ephestia kuehniella eggs are among protein rich sources for mass production of the predator Nesidiocoris 

tenuis. It has been used as an alternative prey for the predator establishment in the tomato greenhouses. 

Comparing the predation rate of N. tenuis on E.  kuehniella and Tuta absoluta eggs, a factorial experiment based 

on completely randomized design (CRD) was conducted and performed under laboratory conditions. Results 

indicated that predator sex and prey species significantly affected the rate of predation. The predation values of 

the female predatory on E. kuehniella and T. absoluta eggs were 58±4.83 and 77.50±4.83, respectively, showing 

a significant difference (P < 0.0001). The predation rates of the male predatory on the E. kuehniella and T. 

absoluta eggs were 27.50±4.83 and 61.44±5.09 respectively, showing a significant difference (P < 0.0001). In 

the prey preference test, predation of the female on the E. kuehniella and T. absoluta eggs were 41.3±3.63 and 

29.8±3.20 respectively. Mean consumption of the male individuals from E. kuehniella eggs was 14.33±1.53 and 

from T. absoluta eggs was 20.33±2.39. The Manley’s preference indices ( ) female were 0.64±0.07 and 

0.36±0.08 for the E. kuehniella (prey I) and T. absoluta eggs (prey II), respectively. While Manley’s indices ( ) 

for male were 0.38±0.02 and 0.62±0.04 for the E. kuehniella and T. absoluta eggs, respectively. According to 

our data, the male predatory showed preference towards the T. absoluta eggs than the E. kuehniella eggs. 

Therefore, based on the Manley’s preference indices ( ), females of N. tenuis need more E. kuehniella eggs to 

provide their dietary requirements for fecundity. In conclusion, E. kuehniella eggs can be used as an alternative 

food source in tomato greenhouses, especially when the main prey is insufficient or absent. 
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