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 چکیذُ

در شتز هَرد  CSN1S1در ایي هطالؼِ سؼی شذُ کِ جایگاُ اتصال فاکتَرّای رًٍَیسی هَجَد در ًاحیِ پزٍهَتَر صى 

، NCBIّای اّلی هقایسِ شًَذ. پس اس اخذ تَالی ًاحیِ پزٍهَتَر اس پایگاُ دادُ هطالؼِ قزار گیزًذ ٍ با دیگز گًَِ

صَرت گزفت ٍ ًتایج با  PROMOافشار بز خط ّای اتصال فاکتَرّای رًٍَیسی با استفادُ اس ًزمشٌاسایی جایگاُ

ّا هَرد ارسیابی قزار گزفتِ شذًذ. ًتایج ًشاى دادًذ بزای یافتي شباّت ّا ٍ تفاٍت Excel  ٍVisual Bacisاستفادُ اس 

اس فاکتَرّای رًٍَیسی ٍجَد دارد. ّز چٌذ  جایگاُ اتصال بزای اًَاع هختلفی CSN1S1کِ در ًاحیِ پزٍهَتَر صى 

ّا هشاّذُ شذ اها تؼذادی جایگاُ خاص بزای شتز هشاّذُ شذ کِ در دیگز ّای اتصال هشتزک سیادی بیي گًَِجایگاُ

بزداری اس ایي صى در اکثز شزایط طَرکلی، ًتایج ایي تحقیق ًشاى دادُ کِ شزایط رًٍَشتاًذ. بِّا هلاحظِ ًشذُگًَِ

 باشٌذ.ّای خاص اس یک گًَِ تا گًَِ دیگز هتفاٍت هیّا هشتزک بَدُ اها در حالتگًَِبیي 
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 هقذهِ      

ّب بخصَؿ ػٌَاى هٌبغ پزٍتئیي بزای اًغبى ؽیز ؽتز ًقؼ هْوی بِ

کٌذ  کٌٌذ ایفبء هیسًذگی هیّبیی کِ در هٌبطق خؾک آى

(Konuspayeva, Faye and Loiseau, 2009 ػلاٍُ بز .)

ایي، رٍس بِ رٍس تقبضب بزای ؽیز ؽتز بِ ػٌَاى غذای عبلن ٍ یک 

هٌبغ پزٍتئیٌی بزای کغبًی کِ بِ پزٍتئیي ؽیز آلزصی دارًذ افشٍدُ 

بب ایي  (.Hinz, et al., 2012; Nikkah, 2011ؽَد )هی

ّب ّبی ؽیز ؽتز ٍ عبختبر صًتیکی آىٍجَد داًؼ هزتبط بب پزٍتئیي

 کوتز هَرد هطبلؼِ قزار گزفتِ اعت. 

 ،αs2، ّبی ؽیز اس کبسئیي )αs1درصذ پزٍتئیي 80تقزیببً بیؼ اس 

β  ٍk ّب ًِ تٌْب بزای ًَساد کبسئیي( تؾکیل ؽذُ اعت. کبسئیي

کٌذ بلکِ یکی اس صفبت یکلغین، فغفبت ٍ اعیذآهیٌِ را تبهیي ه

 Di Stasio, andدام در تَلیذ ؽیز اعت  ًضاد هزتبط بب اصلاح

Mariani, 2000)) . هطبلؼبت هتؼذدی درببرُ اثز صًَتیپ

زات غلظت ٍ تزکیب پزٍتئیي ؽیز گبٍ گشارػ یّب بز تغی کبسئیي

 ,.Hallen, et al., 2008; Heck, et al) ؽذُ اعت

2009; Nilsen, et al., 2009). کبسئیي ًَع 4 تبکٌَى 

 تَعط تزتیب بِ کِ ي ؽذُیتؼی ؽیز در( αs1، αs2، β ٍ k کبسئیي)

 ،CSN1S1 ّبیًبم دارای کِ پیَعتِ ؽذت بِ بذًی صى 4

CSN1S2، CSN2 ٍ CSN3 ؽًَذ هی کذ ببؽٌذ،هی

(Hayes, et al., 2006) .تزیي اًَاع کبسئیي کِ در  یکی اس هْن

کبسئیي  1بِ آى ؽذُ اعت، آلفب اط  ایاصلاح ًضاد تَجِ ٍیضُ

ّبیی ًظیز اعت کِ در هطبلؼبت هختلف صًتیکی بب ػلاهت

CSN1S1CASA ، CSN1 ٍ چٌیي  ؽَد. ّن ًؾبى دادُ هی

 هختلف ّبیگًَِ در صى ایي بزای چٌذ ؽکلی چٌذیي تبکٌَى

Applied Animal Science Research Journal  No 22 pp  :  63-68 

Comparison of Transcription Factor Binding Sites of Camel CSN1S1 Gene with other 

Domestic Animal 

By: Salim Morammazi 

Department of Animal Science, Faculty of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

Persian Gulf University, Boshehr, Iran 

In this study we tried to investigate the transcription factor binding sites in the promoter 

region of camel CSN1S1 gene and compared them with those located in domestic animal. 

After obtaining the promoter region sequences from NCBI database, identifying 

transcription binding site was done with PROMO online software, and their results were 

assessed for similarities and differences by using Excel and Visual Basic softwares. The 

results showed that the promoter region of the CSN1S1 gene have various types of binding 

sites for transcription factors. Although, a lot of common binding sites was observed 

between species, but some special binding sites were observed in camel. Overall, the present 

results show that the transcription conditions of this gene are often similar between species, 

but in special conditions are different from one species to another species. 

Key words: CSN1S1 gene, One hump camel, Transcription factors binding sites. 
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 ,.Martin, et al., 2002; Mohr, et al)اعت  ؽذُ گشارػ

1994;  Hayes, et al., 2006).  ػلاٍُ بز ایي، در تؼذاد

هؼذٍد هطبلؼبتی کِ بز رٍی ؽتز اًجبم ؽذُ، تٌَع صًتیکی ایي صى 

(Kappeler, Farah and Puhan,  گشارػ ؽذُ اعت

1998; Shuiep, et al., 2013).  هیشاى غلظت پزٍتئیي

کبسئیي ؽیز اس یک گًَِ تب گًَِ دیگز ٍ در ؽزایط هحیطی 

در ًَاحی پزٍهَتَر  عطح DNAببؽذ. در هختلف هتفبٍت هی

ّبی اتصبل فبکتَرّبی رًٍَیغی ٍجَد دارًذ کِ بب ّب جبیگبُصى

ّب را تٌظین بزداری اس صى تَجِ بِ ؽزایط هحیطی هیشاى رًٍَؽت

ًبحیِ  کٌٌذ. در ایي هطبلؼِ عؼی ؽذُ ضوي بزرعی In Silicoهی

ؽتز، بِ هقبیغِ جبیگبُ اتصبل  CSN1S1پزٍهَتَر صى 

فبکتَرّبی رًٍَیغی هَجَد در ایي ًبحیِ بب اًَاع هختلف جبیگبُ 

 ّب پزداختِ ؽَد.اتصبل فبکتَرّبی رًٍَیغی دیگز گًَِ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش    

ّبی اتصبل فبکتَرّبی رًٍَیغی بز رٍی جْت ارسیببی جبیگبُ

، در ّبی حیَاًی هختلفدر گًَِ CSN1S1ًبحیِ پزٍهَتَر صى 

، تَالی ًبحیِ هَرد ًظز در NCBIابتذا بب اعتفبدُ اس پبیگبُ دادُ 

کَّبًِ، ؽتز دٍکَّبًِ، ؽتز دٍکَّبًِ ٍحؾی، گبٍهیؼ،  ؽتز یک

گبٍ، بش ٍ گَعفٌذ ؽٌبعبیی ؽذ. عپظ بب اعتفبدُ اس هغیز پیذا 

کزدى جبیگبُ اتصبل فبکتَرّبی رًٍَیغی هَجَد در پبیگبُ 

PROMOَرّبی رًٍَیغی هختلفی کِ ، جبیگبُ اتصبل فبکت

ّب هَرد ارسیببی قزار خبؿ حیَاًبت ّغتٌذ در ّز کذام اس تَالی

Excel گزفتِ ؽذ. در ًْبیت ًتبیج حبصل تَعط ًزم افشار 

Visual Basic ٍیزایؼ گزدیذ ٍ بب اعتفبدُ اس بزًبهِ ًَیغی بب 

ّبی اتصبل فبکتَرّبی ّبی هَجَد در جبیگبُّب ٍ ؽببّتتفبٍت

بیي حیَاًبت هختلف  در ًبحیِ پزٍهَتَر صى CSN1S1 رًٍَیغی

ؽٌبعبیی گزدیذًذ.

 

 

 

 

 ًتایج    

افشار  تَعط ًزم CSN1S1ًتبیج آًبلیش تَالی ًبحیِ پزٍهَتَر صى 

PROMO ُّبی اتصبل بزای فبکتَرّبی ًؾبى دادًذ کِ جبیگب

رًٍَیغی هتؼذدی در ایي ًبحیِ ٍجَد دارًذ کِ هوکي اعت بز 

رٍی هیشاى رًٍَؽت بزداری اس ایي صى تبثیز گذار ببؽٌذ ٍ در 

ًتیجِ عطح پزٍتئیي آى را در ؽیز کٌتزل ًوبیٌذ. ًتبیج ًؾبى دادًذ 

تحت تبثیز فبکتَرّبی رًٍَیغی CSN1S1کِ رًٍَیغی اس صى 

ّبی اتصبل تَاًذ قزار بگیزد. ّزچٌذ تؼذاد جبیگبُ یسیبدی ه

صَرت هؾتزک هؾبّذُ  ّب بِفبکتَرّبی رًٍَیغی سیبدی بیي گًَِ

ّب ٍ ّن اس لحبظ تؼذاد ّبیی ّن اس ًظز ًَع جبیگبُؽذ، اهب تفبٍت

ّب بیي گًَِ ّب هؾبّذُ ؽذ کِ ایي ًتبیج بب هیشاى پزٍتئیي آى

اس یک گًَِ تب گًَِ دیگز کبسئیي در ؽیز حیَاًبت اّلی کِ 

 ببؽٌذ. راعتب هی هتفبٍت بَدُ، ّن

ّبی اتصبل فبکتَرّبی رًٍَیغی طَر کِ گفتِ ؽذ، جبیگبُّوبى

ؽتز بب حیَاًبت دیگز  CSN1S1هَجَد در ًبحیِ پزٍهَتَر صى 

ّب ًؾبى داد )جذٍل ّبیی ّن در اًَاع آى ٍ ّن در تؼذاد آىتفبٍت

ؽَد، جبیگبُ اتصبل هلاحظِ هی 1(. ّوبى طَر کِ در جذٍل 2ٍ  1

تٌْب در گًَِ- ٍ E12Myf-5 ، SF-1بزای فبکتَرّبی رًٍَیغی 

ّب هؾبّذُ ًؾذ. ػلاٍُ بز ایي ّبی ؽتز ٍجَد دارًذ ٍ در دیگز گًَِ

کَّبًِ بزای فبکتَر رًٍَیغی -PPAR هلاحظِ ؽذ کِ ؽتز تک

alpha/RXR-alpha ًَِّبی جبیگبُ اتصبل دارد کِ در دیگز گ

 هؾبّذُ ًؾذ. ؽتز 

ؽتز بب  ّبی فبکتَرّبی رًٍَیغی صى CSN1S1هقبیغِ جبیگبُ

ّبی اتصبل ّبی دیگز ًؾبى دادُ کِ ػلاٍُ بز جبیگبُتک گًَِ تک

-، ؽتز جبیگبE12Myf-5 ،  ٍSF-1ُبزای فبکتَرّبی رًٍَیغی 

ّبی دیگز هؾبّذُ ًؾذُ ّبی اتصبل دیگزی ًیش دارد کِ در گًَِ

در ؽتز در هقبیغِ بب  CSN1S1اعت. ًبحیِ پزٍهَتَر صى 

 AP-1AP-4 ، ،CBFّبی اتصبل دیگزی ًظیز گبٍهیؼ جبیگبُ

(2) ،HNF-3beta ،HNF-4alpha ،Smad-3/Smad-4 ،

Sp3 ،TFE3-S  ٍUSF2  داؽتِ اعت. در هقبیغِ بب گبٍ ًیش

 AP-4 ،CBF ّبیی بزای اتصبل فبکتَرّبی رًٍَیغیجبیگبُ

(2) ،HNF-4alpha ،POU3F1 ،Smad-3/Smad-4 ،
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Sp3  ٍUSF2  در ًبحیِ پزٍهَتَر صىCSN1S1  ِؽتز هلاحظ

ّب در صى ؽذ. فبکتَرّبی رًٍَیغی کِ جبیگبُ اتصبل آى

CSN1S1 ّب سیبد بَدُ ؽتز هلاحظِ ؽذُ اهب در بش ًبَدُ تؼذاد آى

، ، BTEB4 ،Elf-1 ،f(alpha)-f(epsilon)HES-1ٍ ؽبهل 

NF-kappaB ،PPAR-alpha/RXR-alphaRelA ، ،

RFX1Sp3 ، ،XPF-1  ٍZeste ببؽٌذ. ًبحیِ پزٍهَتَر صى هی

CSN1S1  گَعفٌذ ًیش جبیگبُ اتصبل بزای فبکتَرّبی رًٍَیغی

AP-1AP-4 ، ،CBF (2) ،HNF-3beta ،HNF-4alpha ،

LyF-1 ،POU3F1 ،PPAR-alpha/RXR-alpha ،

Smad-3/Smad-4 ،Sp3  ٍUSF2  ِدر هقبیغِ بب ًبحی

 ؽتز را ًذاؽتِ اعت. CSN1S1پزٍهَتَر صى 

جبیگبُ اتصبل بزای فبکتَرّبی رًٍَیغی ًؾبى دادُ  2در جذٍل  

اًذ اهب در ؽتز هؾبّذُ ّبی دیگز ٍجَد داؽتِاًذ کِ در گًَِؽذُ

ؽَد، تؼذاد سیبدی هؾبّذُ هی 2طَر کِ در جذٍل  اًذ. ّوبىًؾذُ

-ARP-1 ،Bcd ،cتَرّبی رًٍَیغی جبیگبُ اتصبل بزای فبک

Ets-1، core-binding factor ،ER-alpha ،FOXM1a ،

FOXM1b ،GRHNF-4alpha1 ،HNF-4alpha2 ، ،

LXR-beta/RXR-alphaMax ،PU.1 ،RAR- ،

alpha1RAR-beta ، ،RXR-alphaSMAD-3 ، ،T3R-

alpha  ٍT3R-beta1  ُدر گبٍهیؼ، گبٍ، بش ٍ گَعفٌذ هؾبّذ

اًذ. ؽتز ٍجَد ًذاؽتِ CSN1S1ؽذُ کِ در ًبحیِ پزٍهَتَر صى 

ػلاٍُ بز ایي تؼذاد سیبدی جبیگبُ اتصبل در پزٍهَتَر صى 

CSN1S1 ًَِّب ٍجَد داؽتِ کِ خبؿ ّز گًَِ بَدُ ٍ دیگز گ

 ّبیی را ًؾبى دادُ اعت.بب ؽتز تفبٍت

 

 

–جذٍل  کَّاًِ کِ در دیگز اًَاع  شتز یک CSN1S1جایگاُ اتصال فاکتَرّای رًٍَیسی هَجَد در ًاحیِ پزٍهَتَر صى   1

 حیَاًات هشاّذُ ًشذ

ّبی اتصبلجبیگبُ گًَِ

AP-1, AP-4, CBF (2), E12, HNF-3beta, HNF-4alpha, Myf-5, SF-1, 

Smad-3/Smad-4, Sp3, TFE3-S, USF2  
)گبٍهیؼ اّلی( بَببلیظبَببلَط

AP-4, CBF (2), E12, HNF-4alpha, Myf-5, POU3F1, SF-1, Smad-

3/Smad-4, Sp3, USF2  
)گبٍ اّلی( تبرٍطبَط

BTEB4, E12, Elf-1, f(alpha)-f(epsilon), HES-1, Myf-5, NF-kappaB, 

PPAR-alpha/RXR-alpha, RelA, RFX1, SF-1, Sp3, XPF-1, Zeste 
)بش اّلی( کبپزاّیزکَط

AP-1, AP-4, CBF (2), E12, HNF-3beta, HNF-4alpha, LyF-1, Myf-5, 

POU3F1, PPAR-alpha/RXR-alpha, SF-1, Smad-3/Smad-4, Sp3, USF2  
)گَعفٌذ اّلی( آریظاٍیظ

PPAR-alpha/RXR-alpha ؽتز دٍکَّبًِ اّلی(ببکتزیبًَطکبهلَط(

PPAR-alpha/RXR-alpha ؽتز دٍکَّبًِ ٍحؾی(فزٍط  کبهلَط(
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ّا کِ در شتز یک کَّاًِ دیگز گًَِ CSN1S1جایگاُ اتصال فاکتَرّای رًٍَیسی هَجَد در ًاحیِ پزٍهَتَر صى  -2جذٍل 

 هشاّذُ ًشذ

گًَِ فبکتَر رًٍَیغی

ARP-1, Bcd, c-Ets-1, core-binding factor, CREB, CREBbeta, CRE-

BP2, CTF, E2F, ER-alpha, FOXJ1, FOXM1a, FOXM1b, GR, HNF-

4alpha1, HNF-4alpha2, INSAF, LXR-beta/RXR-alpha, MafK, Max, 

MAZ, MBP-1 (1), MyoD,  NF-E2, Pax-5, PU.1, RAR-alpha1, RAR-

beta, RXR-alpha  SMAD-3, Sry-delta, T3R-alpha, T3R-beta1, TFII-I, 

USF2, Yi  

)گبٍهیؼ اّلی( بَببلیظ بَببلَط

ARP-1, ATF3, Bcd, c-Ets-1, core-binding factor, CREB, CREBbeta, 

CRE-BP2, CTF, ER-alpha, FOXJ1, FOXM1a, FOXM1b, GR, HIF-1, 

HNF-4alpha1 , HNF-4alpha2, INSAF, LXR-beta/RXR-alpha, MafK, 

Max, MAZ, MyoD, NF-E2, NF-E2, Pax-2.1, Pax-5, PU.1, RAR-alpha1, 

RAR-beta, RXR-alpha, SMAD-3, Sry-delta , T3R-alpha, T3R-beta1, 

TFII-I, USF1, USF2 

)گبٍ اّلی( تبرٍط بَط

ARP-1, Bcd, CArG box-binding protein, c-Ets-1, core-binding factor, 

CTF, delta factor, ER-alpha, Fli-1,   FOXM1a, FOXM1b, GR, HNF-

4alpha1, HNF-4alpha2, INSAF, Kr, LXR-beta/RXR-alpha, MafK, Max, 

MAZ, NERF-1a, NF-E2, PU.1, RAR-alpha1, RAR-beta, RXR-alpha, 

SMAD-3, SRF (504 AA), SRF, T3R-alpha, T3R-beta1 

)بش اّلی( کبپزاّیزکَط

ARP-1, ATF3, Bcd, c-Ets-1, COE2, COE3, core-binding factor, CREB, 

CREBbeta, CRE-BP2, E2F, E2F-4, ER-alpha, FOXJ1, FOXM1a, 

FOXM1b, GR, HNF-4alpha1, HNF-4alpha2, INSAF, LXR-beta/RXR-

alpha, Max, Pax-5, PU.1, RAR-alpha1, RAR-beta, RXR-alpha, SMAD-

3, T3R-alpha, T3R-beta1, TFII-I, Yi 

)گَعفٌذ اّلی( آریظ اٍیظ  

FOXJ1, FOXM1a, FOXM1b ؽتز دٍکَّبًِ اّلی( ببکتزیبًَط کبهلَط(  

)ؽتز دٍکَّبًِ ٍحؾی( فزٍط کبهلَط ---  

 

طَرکلی، ًتبیج ایي تحقیق ًؾبى دادُ کِ فبکتَرّبی رًٍَیغی  بِ

CSN1S1 ٍجَد دارًذ کِ  هتٌَػی بزای رًٍَؽت بزداری اس صى

تَاى ًتیجِ اس یگ گًَِ تب گًَِ دیگز هتفبٍت اعت. بٌببزایي هی

در ؽتز بب  بزداری اس صى CSN1S1گزفت کِ ؽزایط رًٍَؽت

اعت کِ ببػث تفبٍت دیگز گًَِ هتفبٍت اعت ٍ یکی اس دلایلی 

ّب ٍ داخل در هیشاى تَلیذ پزٍتئیي کبسئیي هتفبٍت در بیي گًَِ

 ّب اعت.گًَِ
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