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 چکیده
ّبی آة ٍ ّذف ایي تحقیق ثشسسی تبثیش ثبیَفلاک )ثب هٌبثع قٌذی شیشُ ضبیعبت خشهب ٍ هلاس( ثش کبسایی سشذ، ثبس ثبکتشی

ف پشٍتئیٌی ثَد. چْبس تیوبس ثبیَفلاک هشتول ثب استفبدُ اص سطَح هختل )vannamei Litopenaeus)ثبفت سٍدُ هیگَی ٍاًبهی 
(، ثبیَفلاک خشهب+جیشُ ثب M25) %22(، ثبیَفلاک هلاس+جیشُ ثب پشٍتئیي P25) %22ثش ثبیَفلاک خشهب+جیشُ ثب پشٍتئیي 

تکشاس  3پشٍتئیي( ثب  %33( ٍ یک تیوبس شبّذ )حبٍی M15) %12( ٍ ثبیَفلاک هلاس+جیشُ ثب پشٍتئیي P15) %12پشٍتئیي 
 132لیتشی )تشاکن  300تبًک  12گشم( ثِ طَس تصبدفی دس  33/2±33/0قطعِ هیگَی جَاى ) 32سٍصُ  32دس یک دٍسُ َد. ث

ثبلاتشیي هیضاى پبساهتشّبی سشذ )ٍصى ثِ دست آهذُ، ضشیت تجذیل غزایی، ًشخ سشذ سبصی گشدیذ. قطعِ دس هتش هکعت( رخیشُ
. ثبلاتشیي دسصذ شبخص ٍصى ثذى، (>02/0p)آًْب دس تیوبس شبّذ دیذُ شذ  ٍ کوتشیي P25ٍ ثبصهبًذگی( دس هیگَّبی تیوبس 

ًتبیج حبکی اص افضایش تعذاد  .(>02/0p)دیذُ شذ  M15ٍ کوتشیي آى دس تیوبس  P25کبسایی غزا ٍ ًشخ سشذ ٍیژُ دس تیوبس 
دًذ. ثیشتشیي ٍ کوتشیي تعذاد ّبی ّتشٍتشٍف دس طَل پژٍّش ثَد کِ دس ّوِ تیوبسّبی ثبیَفلاک اص شبّذ ثیشتش ثَثبکتشی

تلیبل دس ثبفت سٍدُ دس ّوِ ّبی اپیٍ شبّذ هشبّذُ گشدیذ. طَل سلَل P25ّب، ٍیجشیَ ٍ ثبسیلَس ثِ تشتیت دس تیوبس قبسچ
داس ثَد. ًتبیج حبکی اص ثشتشی تیوبسّبی ثبیَفلاک ًسجت ثِ شبّذ افضایش یبفت اهب ایي اختلاف فقط دس اٍلیي ثٌذ شکوی هعٌی

   ّبی سشذ ٍ ایوٌی ثبشذ.  تَاًذ ثِ دلیل حضَس تشکیجبت هفیذی چَى هحشکشُ خشهب ًسجت ثِ هلاس ثَد کِ هیشی
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 مقدمه
 آِٛدٌی ٘بؿی سٛاٖ ثٝدشٚسی ٔیاص ٔٛا٘غ سؿذ كٙؼز آثضی

اص دؼبة ٔضاسع سىثیش ٚ دشٚسؽ، ٞضیٙٝ صیبد خٛسان، 
وبٞؾ صٔیٗ ٚ ٔٙبثغ آثی ٔٙبػت، ٚاثؼشٍی ثیؾ اص حذ ثٝ 
دٛدس ٔبٞی ثشای سٟیٝ غزای آثضیبٖ ٚ ؿیٛع ٚ ٌؼششؽ 

(. اػشفبدٜ اص Avnimelech, 2009)ٞب اؿبسٜ وشد ثیٕبسی
ٞبی خذیذ ٚ ٔٙبػت ٔب٘ٙذ سىٙیه ٞب ٚ فٙبٚسیسىٙیه

ٞبی ( دس سىثیش ٚ دشٚسؽ ثشخی اص bioflocٌٝ٘ٛ) ثبیٛفلان
سٛا٘ذ ٔبٞی ٚ ٔیٍٛ اص إٞیز صیبدی ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ ٔی

دشٚسی دبیذاس سا سبٔیٗ ٕ٘بیذ. دس ایٗ ػیؼشٓ اٞذاف آثضی
سٛاٖ سشاوٓ سا ٘یض افضایؾ داد ٚ ثٝ یىی اص ؿبخق ٞبی ٔی

ٟٔٓ سٛػؼٝ آثضی دشٚسی دػز یبفز )فبساثی ٚ ٕٞىبساٖ، 
دشٚسی ٞبی آثضیبٚسی ثبیٛفلان اص ػیؼشٓ(. ف1396ٙ

ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼز اػز وٝ ٔجشٙی ثش سؿذ 
ٞب دس ٔحیظ دشٚسؿی اػز وٝ حذالُ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

سؼٛیض آة سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد ٚ خٛد ایٗ أش ٘یض ػجت 
وبٞؾ احشٕبَ فشاس ٌٛ٘ٝ ٞبی غیش ثٛٔی ٚ ثجبر سٙٛع 

(. 1396ٌشدد )آییٗ خٕـیذ ٚ حك ؿٙبع، صیؼشی ٔی
ػلاٜٚ ثش ایٗ ػیؼشٓ ثبیٛفلان دس ٔمیبع ٔضاسع ثضسي ٔی

سٛا٘ذ ٔب٘غ ٚسٚد دؼبة ثٝ ػٛاحُ ٚ آِٛدٌی آٟ٘ب ٌشدد ٚ ثب 
خبیٍضیٗ وشدٖ دٛدس ٔبٞی ثب سشویجبر ثبیٛفلان دس سغزیٝ 

ٞب، ثٟجٛد رخبیش ٔبٞیبٖ سٛا٘ذ ػجت وبٞؾ ٞضیٙٝآثضیبٖ ٔی
یبٞب ؿٛد. اص ٔبوَٛ ٚ افضایؾ غزای ٔبٞیبٖ ٕٔشبص دس غیش

عشف دیٍش ثب اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ ثبیٛفلان، ػغٛح 
ای دس خٛسان سغزیٝ ٞب ٚ فبوشٛسٞبی ضذٔبیىٛسٛوؼیٗ

ؿٛد ٚ ٔیضاٖ اػشفبدٜ ٚ ٘یبص ثٝ خٛسان آثضیبٖ ٔحذٚد ٔی
 Kuhnیبثذ )ٞبی صیبدی سا دس ثشداسد، وبٞؾ ٔیوٝ ٞضیٙٝ

et al., 2010 ٝدِیُ ٔحذٚد وشدٖ (. ایٗ ػیؼشٓ ث
جبدلار آثی، ثبصچشخ غزای خٛسدٜ ٘ـذٜ ٚ ٔٛاد دفؼی اص س

ٞبی عشیك سبٔیٗ ؿشایظ ٔحیغی لاصْ ثشای سؿذ ثبوششی
ٞششٚسشٚف ٚ ثٟجٛد ویفیز آة، اص إٞیز صیبدی ثشخٛسداس 

ٞبی ٞششٚسشٚف ثب اضبفٝ وشدٖ ثبؿذ. سؿذ ثبوششیٔی
وشثٛٞیذسار ثٝ اػشخش سحشیه ؿذٜ ٚ ٘یششٚطٖ ثٝ ٚػیّٝ 

ٌشدد ٞبی ٔیىشٚثی( خزة ٔیٞب )دشٚسئیٗایٗ ثبوششی
(Avnimelech, 2006) . ٝدس ثؼیبسی اص سحمیمبر ٌزؿش

وبٞؾ ضشیت سجذیُ ثش اثشار ٔفیذ ثبیٛفلان ثش سؿذ، ثمب، 
ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ افضایؾ ایٕٙی ٔیٍٛی ٚا٘بٔی  غزایی،

 (. Ekasari et al., 2014)سبویذ ؿذٜ اػز 
( Litopenaeus vannamei)غشثی  ٔیٍٛی ػفیذ     

ٞبی دشٚسؿی ٔیٍٛ دس ایشاٖ ٚ خٟبٖ یىی اص ٟٕٔششیٗ ٌٛ٘ٝ
ثبؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز كٙؼز دشٚسؽ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ٔی

وـٛس، ٔغبِؼٝ سٚی ػیؼشٓ خذیذ ثبیٛفلان ٚ ٔؼشفی آٖ 
سٛا٘ذ إٞیز صیبدی دس صٔیٙٝ ثٝ كٙؼز ٔیٍٛی وـٛس ٔی

ٗ خٛیی دس ٔلشف آة ٚ صٔیٗ، اػشفبدٜ اص دشٚسئیكشفٝ
وٕشش دس خٛسان، سِٛیذ ٔحلٛلار اسٌب٘یه، سشٚیح 

ٞبی ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼز داؿشٝ ٚ دس ٟ٘بیز ػیؼشٓ
دشٚسؽ دٞٙذٌبٖ ٔیٍٛ سا ثٝ ػٕز ثىبسٌیشی ایٗ 

ٞبی سأثیش ٘ؼجزدس سحمیك حبضش سىِٙٛٛطی سـٛیك ٕ٘بیذ. 
ٔخشّف دشٚسئیٗ خٛسان ٚ ٔٙبثغ وشثٙی ٔخشّف دس 

ٞب دس ٞب ٚ لبسذاد ثبوششیػیؼشٓ ثبیٛفلان ثش سغییش سؼذ
ؿٙبػی سٚدٜ دس ٔحیظ دشٚسؽ، ػّٕىشد سؿذ ٚ ثبفز

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز ٚ ثشای ٔیٍٛی ػفیذ غشثی 
٘خؼشیٗ ثبس اص ؿیشٜ ضبیؼبر خشٔب خٟز سبٔیٗ 
وشثٛٞیذسار ٔٛسد ٘یبص ػیؼشٓ ثبیٛفلان اػشفبدٜ ٌشدیذ. 

یه  Phoenix dactyliferaدسخز خشٔب ثب ٘بْ ػّٕی 
ثبػشب٘ی اػز ٚ ؿیشٜ آٖ ٔٙجغ اسصؿٕٙذی اص  دسخز 

ٞبی ضشٚسی، ٞب، فیجش، ٚیشبٔیٗسشویجبسی چٖٛ وشثٛٞیذسار
ٞب، وبسسٙٛئیذٞب، ٔٛاد ٔؼذ٘ی، چشثی، دشٚسئیٗ، سٍ٘ذا٘ٝ

ٞبی ضذ ٞب ٚ دشٚػیب٘یذیٗ اػز وٝ داسای فؼبِیزاػششَٚ
اػششع، ٔحشن سؿذ، اؿشٟبآٚس، ٔحشن ایٕٙی 

(Hoseinifar et al., 2015) ، ضذ ٔیىشٚة ٚ آ٘شی
، ضذ فؼبد، ٔحبفظ ٔؼذٜ، وجذ، (Vayalil, 2012)ٔٛسبطٖ 

 . (Ismail & Radzi, 2013)ثبؿذ ػشعبٖ ٔی وّیٝ ٚ ضذ
 
 هامواد و روش 

دس دا٘ـىذٜ وـبٚسصی  1394ایٗ ٔغبِؼٝ دس سبثؼشبٖ 
ٞفشٝ ٚ ثب سطیٓ  5دا٘ـٍبٜ خّیح فبسع ثٛؿٟش دس ٔذر 

ِٛوغ( ا٘دبْ ٚ دشٚسؽ  600ػبػز سٚؿٙبیی ) 12٘ٛسی 
ٞبی حبٚی ثبیٛفلان ٚ ثذٖٚ فلان )ؿبٞذ( ٔیٍٛ دس سب٘ه

ٔمبیؼٝ ٌشدیذ٘ذ. لجُ اص ؿشٚع دظٚٞؾ، ثٝ ٔذر یه ٔبٜ 
( دس دٚ آوٛاسیْٛ Avnimelech, 2009ػیؼشٓ ثبیٛفلان )

( ٚ ثب Inoculumِیششی ثشای سٟیٝ ٔبدٜ سّمیحی اِٚیٝ ) 40
لاع ٚ ؿیشٜ ضبیؼبر اػشفبدٜ اص دٚ ٔٙجغ وشثٙی ٔشفبٚر )ٔ

خشٔب( ایدبد ٚ دس ایٗ ٔذر فبوشٛسٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی آٖ 
ٞب ثب آة ٌیشی ؿذ٘ذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس، آوٛاسیْٛا٘ذاصٜ

لؼٕز دس ٞضاس دش ؿذٜ ٚ  36دسیبی فیّشش ؿذٜ ثب ؿٛسی 
ثٝ ٚػیّٝ دٕخ ٞٛا ؿذیذا ٞٛادٞی ؿذ٘ذ سب اوؼیظٖ ٔٛسد 

آوٛاسیْٛ ثخٛثی ٘یبص سبٔیٗ ٚ اخشلاط اخضای ٔٛخٛد دس 
ػذغ ٔٛاد لاصْ ثشای سٟیٝ دٚ ٘ٛع ثبیٛفلان  كٛسر دزیشد.

(. دس 1ٞب اضبفٝ ٌشدیذ )خذَٚ خشٔب ٚ ٔلاع ثٝ آوٛاسیْٛ
ِیشش اص آة وب٘بَ خشٚخی اػشخشٞبی  10ٞب، ٞش یه اص آٖ

دشٚسؽ ٔیٍٛ )ػشؿبس اص ثبوششی، خّجه ٚ آغبصیبٖ( دغ اص 
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یذ. ثٝ ٔٙظٛس ٔیىشٚ٘ی اػشفبدٜ ٌشد 300ػجٛس اص سٛس 
 خٟز سـىیُ ٞششٚسشٚف ٞبیثبوششی فؼبِیز سمٛیز

 15ٞب ثیٗ سب٘ه دس (C/Nاصر ) ثٝ وشثٗ ٘ؼجز ثبیٛفلان،
(. دس ایٗ Avnimelech, 1999) ؿذ ٌشفشٝ ٘ظش دس 20سب

 300سب٘ه  15سىشاس ٚ دس ٔدٕٛع  3سیٕبس ٚ  5سحمیك اص 
ِیشش اص آة دش  200ِیششی اػشفبدٜ ؿذ وٝ ٞش وذاْ سب 

چٟبس سیٕبس ثبیٛفلان ٘ذ. سیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ ؿذ
(، P25) %25ٔـشُٕ ثش ثبیٛفلان خشٔب+خیشٜ ثب دشٚسئیٗ 

(، ثبیٛفلان M25) %25ثبیٛفلان ٔلاع+خیشٜ ثب دشٚسئیٗ 
( ٚ ثبیٛفلان P15) %15خشٔب+خیشٜ ثب دشٚسئیٗ 

( ٚ یه سیٕبس ؿبٞذ M15) %15ٔلاع+خیشٜ ثب دشٚسئیٗ 
ثب احشؼبة سشاوٓ  سىشاس ثٛد. 3دشٚسئیٗ( ثب  %38)حبٚی 

لغؼٝ دس ٔشش ٔىؼت(،  175لغؼٝ ٔیٍٛ دس ٔشش ٔشثغ ) 120
ػبصی ٌشدیذ. لغؼٝ ٔیٍٛ رخیشٜ 35ٞب دس ٞش یه اص سب٘ه

ٌشْ اص ٔضسػٝ  37/5±33/0ٔیٍٛٞبی خٛاٖ ثٝ ٚصٖ 
ثٝ ػبِٗ ٔٙشمُ ٚ دغ اص ضذػفٛ٘ی ٚ  1دشٚسؿی دِٛاس 

س سلبدفی دس ػبػز( ثٝ عٛ 72ٌزسا٘ذٖ دٚسٜ لش٘غیٙٝ )
 6سب٘ه ثبیٛفلان خشٔب،  6ػبصی ؿذ٘ذ )سب٘ه رخیشٜ 15

سب٘ه ؿبٞذ حبٚی آة فیّشش  3سب٘ه ثبیٛفلان ٔلاع ٚ 
ؿذٜ دسیب ثذٖٚ ثبیٛفلان(. ثشای سغزیٝ ٔیٍٛٞب اص ػٝ ٘ٛع 

دسكذ دشٚسئیٗ  15ٚ  25، 38خیشٜ ایضٚا٘شطیشیه ثب ٔمبدیش 

عشاحی ٚ  Lindoاػشفبدٜ ٌشدیذ. خیشٜ ثٝ ٚػیّٝ ٘شْ افضاس 
اخضای آٖ اص ؿشوز ٞٛٚساؽ ثٛؿٟش سٟیٝ ٌشدیذ. سشویجبر 

ٞب ؿبُٔ دٛدس ٔبٞی، ػٛیب، آسد رسر، سٚغٗ ٔبٞی، خیشٜ
آسد ٌٙذْ، سٚغٗ ػٛیب، ِؼشیٗ، آ٘شی اوؼیذاٖ، ٔخّٛط 

ٞب ثب آة دسیبی ٚیشبٔیٙٝ ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی ثٛد. ػذغ سب٘ه
 ِیشش دش ؿذٜ ٚ خٟز سـىیُ 200فیّشش ؿذٜ )ؿٙی( سب 

( اص ثبیٛفلان آوٛاسیْٛ %1ثبیٛفلان ثٝ ٞش سب٘ه دٚ ِیشش )
ٔلاع یب ؿیشٜ خشٔب ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ سّمیحی اضبفٝ ؿذ. دس 

ٞبی ؿبٞذ، سؼٛیض آة ثٝ ؿیٜٛ ٔشػْٛ ٚ سٚصا٘ٝ سب٘ه
 آٖ ثب آة فیّشش ؿذٜ سؼٛیض ٌشدیذ. 50%

دس سیٕبسٞبی ثبیٛفلان، فمظ سجخیش آة ثب اضبفٝ      
ٖٚ وّش خبیٍضیٗ ٌشدیذ ثغٛسیىٝ ٕ٘ٛدٖ آة ؿیشیٗ ثذ

-ٌشْ دس ِیشش ٚ ثذٖٚ سغییشار ٔؼٙی 36ؿٛسی ٘ضدیه ثٝ 

( 22ٚ  14، 8داس ثبثز ٔب٘ذ. غزادٞی دس ػٝ ٘ٛثز )ػبػبر 
 ,.Liu et al)دسكذ ٚصٖ وُ ثذٖ ا٘دبْ ٌشفز  4ثٝ ٔیضاٖ 

. ٔیضاٖ لٙذ ٔٛخٛد دس ٔلاع ٚ ؿیشٜ خشٔب ثٝ (2014
  Atago PAL-3ذَٚػیّٝ دػشٍبٜ لٙذػٙح دیدیشبَ ٔ

ػٙدیذٜ ؿذ. لٙذ وُ ٔٛخٛد دس ٔلاع ٚ دس ؿیشٜ خشٔبی 
ٔٛسد اػشفبدٜ )ا٘ٛاع لٙذٞب ؿبُٔ ػبوبسص، ٌّٛوض، فشٚوشٛص ٚ 

 79ٚ  74ٞبی ٔشفبٚر( ثٝ سشسیت ػبیش لٙذٞب ثب ٘ؼجز
 دسكذ ثٛد.

 
 بب اًذوی تغییر( (Avnimelech, 2009)از  برگرفتِلیتری ) 40همذار ترویببت لازم )گرم( برای تَلیذ ببیَفلان در آوَاریَم : 1جذٍل  

Table 1: The amount of essential compounds (g) for biofloc production in a 40-liter aquarium (Avnimelech, 2009) 

with slightly changed  
ضیرُ ضبیعبت  هلاس خَران هیگَ تیوبر

 خرهب

 خبن رس اٍرُ سَپرفسفبت آرد گٌذم

فلان ٔلاعثبیٛ  8  10 ----------- 10 1 1 1 

 1 1 1 10 10 --------- 8 ثبیٛفلان  خشٔب

دشٚسئیٗ،  %15ٚ  %25ٌشْ غزا دس سیٕبس  100ثشای ٞش 
ٌشْ اص ؿیشٜ خشٔب ٚ ٔلاع ثؼذ اص  86ٚ  144ثٝ سشسیت 

 Ebeling et( اضبفٝ ٌشدیذ )14ٚػذٜ دْٚ غزایی )ػبػز 

al., 2006ٕٝ٘ٛ٘ .)ٚ صٖ ٚ عَٛ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ ٞبی ٔیٍٛ ثب
ػبػز دس ٔحَّٛ دیٛیذػٖٛ فیىغ  24ا٘شخبة ٚ ثٝ ٔذر 

ؿذ٘ذ. دغ اص ؿؼشـٛ ثب اِىُ اسبَ٘ٛ آثٍیشی ٚ ثٝ ٔٙظٛس 
( ٔبیغ لشاس دادٜ Merckدبسافیٙٝ وشدٖ، دسٖٚ دبسافیٗ )

ٌیشی ؿذ٘ذ. سٛػظ ٔیىشٚسْٛ، ؿذ٘ذ ٚ دغ اص آٖ لبِت
ؿذ. ػذغ  ٔیىشٖٚ اص ثبفز سٟیٝ 4ٞبیی ثٝ ضخبٔز ثشؽ

آٔیضی ؿذٜ ٚ فٛؿیٗ سً٘-لأٟب ثٝ سٚؽ ٕٞبسٛوؼیّیٗ
ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ  Olympusسٛػظ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی 

ػذد لاْ وٝ ثش سٚی ٞش  60ػىؼجشداسی لشاس ٌشفشٙذ. سؼذاد 
ٔمغغ ثبفشی اص سٚدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٛد، ا٘شخبة ؿذ٘ذ.  8وذاْ 

ٚ ثشداسی ػىغ Microbinدس ٟ٘بیز ثب اػشفبدٜ اص دٚسثیٗ 
، ٔیبٍ٘یٗ عِٛی AxioVision Rel. 4.8افضاس ثب ٘شْ

ػِّٟٛبی ادیشّیبَ ثٙذٞبی اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ ؿىٕی ثٝ عٛس 
 Khodabandeh et) خذاٌب٘ٝ ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفشٙذ

al., 2006)ٞب، سٚؽ . ثشای ؿٕبسؽ سؼذاد وُ ثبوششی
ٞبی آة اص ٕٞٝ ٌؼششؽ دس دّیز اػشفبدٜ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 1سٟیٝ ؿذ. ثشای ؿٕبسؽ سؼذاد وُ،  ٞب ٚ ٞش ٞفشٝسب٘ه
ٞبی ػشیبِی ِیشش اص آة سب٘ه ثشداؿز ٚ ثلٛسر سلزٔیّی

سلیك ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘شٔبَ ػبِیٗ فیضیِٛٛطی  10ثٝ  1
ٞبی ػذغ ایٗ ٔحَّٛسلیك ؿذ.  10-5اػششیُ سب حذ 

 ,Trypton soya agar (TSAسلیك دس دّیز 

MERCK) with 3.0% w/v NaCl  ثشای ؿٕبسؽ
 Thiosulfate citrate bile salt sucrose agarوششی،ثب



 ...و زضد های ضاخص آب، باکتسیایی باز بس خسما ضایعات ضیسه و ملاس اش استفاده تاثیس          شاده و همکازان    عباس

33 
 

(TCBS, MERCK)  ،ٛثشای ؿٕبسؽ ٚیجشیBacillus 

cereus agar (BBL, USA)   ٚ ثشای ؿٕبسؽ ثبػیّٛع
 Sabouraud dextrose agar (SDA, MERCK)اص 

ٞب دس دٔبی ثشای ؿٕبسؽ لبسذ اػشفبدٜ ؿذ. ػذغ دّیز
 2بسذ ٚ ثٝ ٔذر سٚص ثشای ؿٕبسؽ ل 7دسخٝ ثٝ ٔذر  29

ٞب دسٖٚ ا٘ىٛثبسٛس لشاس ٌشفشٝ ٚ سٚص ثشای ؿٕبسؽ ثبوششی
 Colony Forming Units (CFU)سؼذاد وّٙی ثش اػبع 

ِیشش ثب اػشفبدٜ اص سؼذاد ٞب دس ٔیّیثذػز آٔذ. سؼذاد وّٙی
 ,.Anand et al (آٟ٘ب ضشة دس فبوشٛس سلز ثٝ دػز آٔذ

 5سلبدفی ثب  سحمیك حبضش دس لبِت عشح وبٔلاً. 2014)
سىشاس اخشا ٚ دغ اص اػشخشاج  3ای ٔشفبٚر ٚ سیٕبس سغزیٝ

ٞب، ٔمبیؼٝ كفبر ٔٛسد آصٔبیؾ اص عشیك آ٘بِیض دادٜ
 %5ٚاسیب٘غ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح 
افضاس ا٘دبْ ٌشدیذ. ثشای ا٘دبْ آ٘بِیضٞبی فٛق اص ٘شْ

SPSS17 .اػشفبدٜ ٌشدیذ 
 

 نتایج
آٔذٜ اػز. ثیـششیٗ  1ی سؿذ دس ؿىُ ػّٕىشد فبوشٛسٞب

دسكذ ؿبخق ٚصٖ ثذٖ، ٘شخ سؿذ ٚیظٜ ٚ وبسایی سجذیُ 
ثٝ دػز  M15ٚ وٕششیٗ آٟ٘ب دس سیٕبس  P25غزایی دس سیٕبس 

ٚ  P25آٔذٜ اػز. ثیـششیٗ افضایؾ ٚصٖ سٛدٜ ص٘ذٜ دس سیٕبس 
وٕششیٗ آٖ دس سیٕبس ؿبٞذ ثٝ دػز آٔذٜ اػز ٚ ثمیٝ 

داسی داؿشٙذ بٞذ اخشلاف ٔؼٙیسیٕبسٞب ٘یض ثب سیٕبس ؿ
(05/0p<) ٚ )ٕٝٞچٙیٗ ثیـششیٗ ٘شخ سؿذ )ٌشْ دس ٞفش .

ٞب دس سیٕبس ٚ وٕششیٗ آٖ P25دسكذ ثبصٔب٘ذٌی دس سیٕبس 
ؿبٞذ ٔحبػجٝ ؿذ. وٕششیٗ ضشیت سجذیُ غزایی دس سیٕبس 

P25  .ثیـششیٗ آٖ دس سیٕبس ؿبٞذ ػٙدؾ ٌشدیذ ٚ
 P15سیٕبس  ثیـششیٗ ٔمذاس ٘ؼجز ثبصدٜ دشٚسئیٗ دس

( ٚ وٕششیٗ آٖ دس سیٕبس ؿبٞذ 016/0±17/0)
( ثذػز آٔذ وٝ ثب ٕٞٝ سیٕبسٞبی 002/0±065/0)

سؼذاد وُ  .(>05/0p)داسی داؿز ثبیٛفلان اخشلاف ٔؼٙی
-(، ثبػیّٛع، ٚیجشیٛ ٚ لبسذTHBٞبی ٞششٚسشٚف )ثبوششی

CFU mL)ٞب )ثش حؼت 
ٞب دس سیٕبسٞبی ٚ ٘ٛػب٘بر آٖ 1−

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. سشاوٓ  2َٚ ایٗ دظٚٞؾ دس خذ
THB  .دس سٕبْ سیٕبسٞبی ثبیٛفلان اص ؿبٞذ ثیـشش ثٛد
وّٙی دس ٔیّی 91/36×104دس سیٕبس ؿبٞذ  THBسؼذاد 
CFU mLِیشش )

 ثP25ٝ  ( ثٛد وٝ دس سیٕبس1−
 

وّٙی دس ٔیّی ِیشش دس ا٘شٟبی دٚسٜ افضایؾ  49/786×104
 یبفز. 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  .یرات فبوتَرّبی رضذ در هیگَّبی آزهبیطی در تیوبرّبی هختلفتغی :1ضىل 
Figure 1: Growth factor changes of experimental shrimps in different treatments. 

  

داسی اص سؼذاد ٚیجشیٛٞب دس سیٕبسٞبی ثبیٛفلان ثغٛس ٔؼٙی
ٞبی ثیـششیٗ سؼذاد خٙغ (.>05/0pؿبٞذ ثبلاسش ثٛد )

 ثٝ سشسیت P25یّٛع دس سیٕبس ٚیجشیٛ ٚ ثبػ
104

( وّٙی دس 3/104±02/156ٚ  5/144±83/187×(
104ٔیّی ِیشش ٚ وٕششیٗ آٖ 

×(054/0±098/0  ٚ
 ( وّٙی دس ٔیّی ِیشش دس سیٕبس ؿبٞذ086/0±126/0

ٞب ؿٕبسؽ ٌشدیذ. ٘شبیح ٔـبثٟی اص افضایؾ سؼذاد ثبوششی
ٞب ٘یض دیذٜ ؿذ. دس عَٛ ایٗ ٔغبِؼٝ، دس ٔٛسد لبسذ

104ٞب اص یبٍ٘یٗ سؼذاد لبسذٔ
وّٙی دس  0084/0±022/0×
104ٔیّی ِیشش دس سیٕبس ؿبٞذ ثٝ 

وّٙی دس  36/2±06/3×
افضایؾ یبفز. دس ٞش ػٝ ثٙذ  P25ٔیّی ِیشش دس سیٕبس 

ٞبی ادیشّیبَ سٚدٜ دس سٕبْ سیٕبسٞبی ؿىٕی، عَٛ ػَّٛ
داسی یبفز ثبیٛفلان ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙی

ایؾ عَٛ دس ثٙذ اَٚ ؿىٕی دس ثیٗ خٛد وٝ ایٗ افض
 (.p<05/0داس ثٛد )سیٕبسٞبی ثبیٛفلان ٘یض ٔؼٙی
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 .تغییرات ببر ببوتریبیی ٍ لبرچی در تیوبرّبی آزهبیطی بر حسب ولٌی در هیلی لیتر :2جذٍل 
Table 2: Bacterial and fungal changes in experimental treatments per colony forming unit. 

 ٍیبریَ تعذاد ول ببوتری ّترٍترٍف تیوبر
 

 ببسیلَس
 

 لبرچ
 

91/36 ؿبٞذ ± 34/21 a
 13/0 ± 09/0 a

 10/0 ± 06/0 a
 02/0 ± 01/0 a

 

M25 24/694 ± 52/438 b
 27/122 ± 04/127  

b
 02/175 ± 61/132 b

 74/2 ± 15/2 b
 

P25 49/786 ±  21/517 b
 02/156 ± 32/104 b

 83/187 ± 55/144 b
 06/3 ± 36/2 b

 

M15 54/590 ±331b
 35/70 ± 89/63 ab

 32/144 ± 51/116 ab
 22/2 ± 82/1 ab

 

P15 41/618 ± 91/355 b
 88/108 ± 92/96 ab

 53/158 ± 05/125 ab
 42/2 ± 81/1 ab

 

 دارای ّبی هیبًگیي ردیف ّر درّستٌذ(.  104اًحراف هعیبر در ّر تیوبر هی ببضٌذ )توبم اعذاد هضربی از ±همبدیر هیبًگیي سِ تىرار

 .(p>05/0ًذارًذ ) داری ٌیهع اختلاف ّن بب هطببِ حرف یه حذالل

 

ٞبی ادیشّیبَ سٚدٜ ثٝ ٔیضاٖ ثیـششیٗ افضایؾ عَٛ ػَّٛ
دس ثٙذ اَٚ ؿىٕی ٔـبٞذٜ  P25دسكذ ٚ دس سیٕبس  38

آصٔبیـبر ثبفز ؿٙبػی ٔمبعغ سٚدٜ،  (.2ٌشدیذ )ؿىُ 
ٞب سا دس سٚدٜ سبییذ ٕ٘ٛد )ؿىُ افضایؾ عَٛ ٔیىشٚٚیّی

3.) 

 

 بحث
ٞبی وـز ثبیٛفلان، ثب ظدس ٔغبِؼٝ حبضش یىی اص ٔحی

اػشفبدٜ اص ٔٙجغ وشثٙی ؿیشٜ ضبیؼبر خشٔب ایدبد ٌشدیذ. 

دس دٚ سیٕبس اػشفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٔیضاٖ دشٚسئیٗ 
(، خذا اص ٔیضاٖ دشٚسئیٗ، احشیبخبر غزایی  M15ٚP15 وٓ )

آٟ٘ب ؿبُٔ اػیذٞبی آٔیٙٝ ٘ظیش لایضیٗ، ٔشیٛ٘یٗ ٚ دیٍش 
ٔیٍٛٞبی دسیبیی سٟیٝ ٚ ثٝ خیشٜ ٔٛاد غزایی ٔٛسد ٘یبص 

. دبسأششٞبی (Davis & Arnold, 2000)اضبفٝ ٌشدیذ 
، اوؼیظٖ ٔحَّٛ، آٔٛ٘یبن، ٘یششیز ٚ PHویفی آة )دٔب، 

٘یششار( ثشای دشٚسؽ ٔیٍٛی ٚا٘بٔی دس ایٗ دظٚٞؾ ثشای 
ٕٞٝ سیٕبسٞب دس دأٙٝ ٔٙبػت لشاس داؿز ٚ سغییشار 

  .(Serra et al., 2015)داسی ٘ذاؿشٙذ ٔؼٙی

 
ّبی اپیتلیبل در بٌذّبی اٍل تب سَم رٍدُ هیگَّبی آزهبیطی در تیوبرّبی هختلف. حرٍف لاتیي غیر یىسبى در راس رضذ سلَل :2ضىل 

 ( بیي بٌذّبی هختلف ضىوی هیگَی ٍاًبهی هی ببضذ.p<05/0) دارهعٌیستًَْب بیبًگر ٍجَد اختلاف 

Figure 2: Epithelial cells growth in the first to third of abdominal sections of experimental shrimp in 

different treatments. 

 

سؿذ ٚ ثمبی ثیـشش دس سیٕبسٞبی ثبیٛفلان دس ایٗ آصٔبیؾ 
حبوی اص ٘مؾ ٔثجز ثبیٛفلان ثؼٙٛاٖ خضیی اص خیشٜ ٔیٍٛ 
ثٛدٜ وٝ ػجت افضایؾ ٘شخ سؿذ ؿذٜ وٝ ایٗ ٘شبیح دس 

 Burford (ممبٖ ٘یض سبییذ ؿذٜ اػزآصٔبیـبر دیٍش ٔح

(et al., 2003.  ،اػشفبدٜ اص غزای ص٘ذٜ )ثبوششی، لبسذ
ٞب ٚ ػبیش آغبصیبٖ( ثؼٙٛاٖ خضیی اص سغزیٝ سٚصا٘ٝ دس خّجه

ػیؼشٓ ثبیٛفلان ٚ ثٝ ػّز ٚخٛد سشویجبر ٔحشن ایٕٙی 
ٞب ػجت ثٟجٛد ایٕٙی ٚ دس ٘شیدٝ افضایؾ دس ػبخشٕبٖ آٖ

یٕبسٞبی ثبیٛفلان ٌشدیذٜ وٝ دس دسكذ ثبصٔب٘ذٌی دس س
  (.Taw, 2010) ٔغبِؼبر دیٍش ٘یض ثٝ اثجبر سػیذٜ اػز

ٞبی سٛػؼٝ یبفشٝ دس ثبیٛفلان ٔشؼّك سشویت اكّی ثبوششی
ٚ  .Lactobacillus sp. ,Bacillus sp ٞبیثٝ ثبوششی

. (Anand et al., 2014)اػز  Vibrionaceaeخب٘ٛادٜ 
دس عَٛ صٔبٖ سحز ثبیٛٔغ ٚ سشویت خٛأغ ٔیىشٚثی 

ؿشایظ ثبیٛفلان سغییش وشدٜ ٚ سحز سبثیش ؿشایظ ٔحیغی 
ٌیش٘ذ. فبوشٛسٞبی ٔشؼذدی چٖٛ ٘ٛس خٛسؿیذ، لشاس ٔی

وشثٛٞیذسار، ؿٛسی ٚ ٘ٛع ػیؼشٓ وـز ثش سشویت 
ٌزاس٘ذ. ثشخی اص ٔحممیٗ ثش ٔیىشٚثی ثبیٛفلان سبثیش ٔی

٘ـبٖ ایٗ ثبٚس٘ذ وٝ حضٛس ثبػیّٛع ٚ ٚیجشیٛ دس ثبیٛفلان 
ٞبی سٛا٘ذ ٔٙجؼی اص دشٚثیٛسیهدٞذ وٝ ثبیٛفلان ٔیٔی

سؿذ ٚ ثمبی ثبلاسش . (Ferreira et al., 2015)ثبِمٜٛ ثبؿذ 
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دس ٔیٍٛٞب ثب اػشفبدٜ اص دشٚثیٛسیه ثبػیّٛع ٌضاسؽ ؿذٜ 
 .(Rengpipat et al., 1998)اػز 
 ,.Aguilera-Rivera et alثشخی اص ٔحممیٗ )     

ٞبی ٔفیذی چٖٛ ثشخی ثبوششی( دسیبفشٙذ وٝ 2014
ٞبی ٚیجشیٛ ثب ؿشوز دس ٕٞٛػشبصی ػجت افضایؾ ثمب ٌٛ٘ٝ

عّجی  صای فشكزٞبی ثیٕبسیؿذٜ ٚ اص عغیبٖ ثبوششی
وٙٙذ خٌّٛیشی ٔی  Photobacterium damselaeچٖٛ

(Fouz et al., 2000). داس دس سؼذاد وُ افضایؾ ٔؼٙی
ٞبی ٞششٚسشٚف دس ثبیٛفلان ثب افضایؾ ٔٙجغ وشثٙی ثبوششی

ثبؿذ. ثشخی اص ٞب ثٝ وشثٗ ٔیحبوی اص ٘یبص ثبوششی
ٞبی ٔغبِؼبر دیـیٗ ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ سؼذاد ثبوششی

ٞششٚسشٚف ثب افضایؾ ٘ؼجز وشثٗ ثٝ ٘یششٚطٖ دس ٔحیظ 
 Burford et  (یبثٙذیدشٚسؽ ٔیٍٛٞبی دٙبئیذٜ افضایؾ ٔ

.(al., 2003; Avnimelech, 2009  ٞب سؼذاد وُ ثبوششی
104دس ایٗ آصٔبیؾ ثٝ ٔیضاٖ 

ِیشش وّٙی دس ٔیّی 786×
ٞبی ٔحممیٗ دیٍش ٘ضدیه ثٛد سػیذ وٝ ثٝ یبفشٝ

(Burford et al., 2003).  ٗثشخی اص ٔحممی
( ایٗ ٔمذاس سا 2015ٚ ٕٞىبساٖ )  Irasemaچٖٛ
104

لؼٕز دس  35دس ٔیّی ِیشش )ؿٛسی  وّٙی 816×
( سؼذاد 2014ٚ ٕٞىبساٖ ) Anandٞضاس( ٚ ثؼضی ٔب٘ٙذ 

104ٚیجشیٛ سا 
وّٙی دس ٔیّی ِیشش  ٚ سؼذاد  240×

104ثبػیّٛع سا 
وّٙی دس ٔیّی ِیشش دس ا٘شٟبی  345×

سٛا٘ذ ثٝ ا٘ذ. ایٗ اخشلافبر خضیی ٔیدٚسٜ روش ٕ٘ٛدٜ
ٚسؿی ٚ ٘ٛع ٔبدٜ فبوشٛسٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی آة، ٌٛ٘ٝ دش

سؼذاد  .(Avnimelech, 2009) لٙذی ٔشسجظ ثبؿذ
ٞب دس ثبیٛفلان ؿیشٜ خشٔب ثیـشش اص سیٕبس ٞب ٚ لبسذثبوششی

سٛا٘ذ ثٝ ایٗ دِیُ ثبؿذ ٔلاع ثٛد. ایٗ اخشلاف احشٕبلا ٔی
ٞب، ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٚ وٝ ؿیشٜ خشٔب ٔٙجؼی غٙی اص ٚیشبٔیٗ

 ,Vayalil (اػزٞب دیٍش ٔٛاد ضشٚسی ثشای سؿذ ثبوششی

ٚ اص ایٗ سٚ ثش ٔلاع ثشسشی داؿز. ٕٞچٙیٗ  2012)
ای ٞبی ؿیشٜ خشٔب، ثیـشش اص لٙذٞبی ػبدٜوشثٛٞیذسار

چٖٛ ٌّٛوض ٚ فشٚوشٛص سـىیُ ؿذٜ اػز وٝ ٞضٓ ٚ خزة 
-ٞب آػبٖآٖ ٘ؼجز ثٝ لٙذٞبی دیچیذٜ ٔلاع ثشای ثبوششی

(. ػلاٜٚ ثش ایٗ Hoseinifar et al., 2015)سش اػز 
ٞبی ثب ٞب ثیٗ خیشٜداسی دس سؼذاد ثبوششیلاف ٔؼٙیاخش

دسكذ دس سیٕبسٞبی ثبیٛفلان دیذٜ ؿذ  25ٚ  15دشٚسئیٗ 
وٝ ایٗ اخشلاف ثٝ ثشسشی ٔحیظ اص ٘ظش ٔیضاٖ ٔٛاد غزایی 
)دشٚسئیٗ( ٔٛسد ٘یبص ٚ دػششػی ثیـشش ثٝ اصر ٚ ٔبدٜ 

 ثبؿذ.ٔشثٛط ٔی  M25 ٚP25وشثٙی دس سیٕبسٞبی 

 
 (a): فضبی لَهي است. در تصَیر فَق سلَلْبی اپیتلیبل رٍدُ L: هبّیچِ ٍ Mعرضی ببفت رٍدُ هیگَّبی آزهبیطی ) برش :3ضىل 

سلَل اپیتلیبل وبهلا  (c)لرار دارًذ ٍ ّستِ  (d)ّب ّب هیىرٍٍیلیاًذ ٍ در سطح آىلرار گرفتِ (b)هطخص ضذُ وِ بررٍی غطبی پبیِ 

گیری ضذ. ّبی اپیتلیبل رٍدُ )فلص تیرُ( اًذازُهیبًگیي طَل سلَل ،AxioVision Rel. 4.8افسار ببضذ. بب  استفبدُ از ًرم هطخص هی

 فَضیي(-تیوبر ببیَفلان. رًگ آهیسی ّوبتَوسیلیي (D) 2400تیوبر ضبّذ ٍ 600 (B) ،2400  (C)، (A)  100بسرگٌوبیی 
Figure 3: Cross sectional view of the intestinal tissue of experimental shrimp. 
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ٞبی ٔٛخٛد دس ثبیٛفلان ٔؼٕٛلا اص اص آ٘دبیی وٝ ثبوششی 
ا٘ذ وٝ اص اخضای ٞبیی چٖٛ ثبػیّٛع سـىیُ ؿذٜخٙغ

سٛاٖ سػذ ٔیثبؿٙذ، ثٙظش ٔیٞب ٘یض ٔیاكّی دشٚثیٛسیه
آٟ٘ب سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد. سبثیشار ٔثجز ٘بؿی اص 

بٖ، افضایؾ ثمب، ثبوششیٟبی دشٚثیٛسیه ثش ثبفز سٚدٜ آثضی
ٞب ٚ ثٟجٛد فبوشٛسٞبی سؿذ، افضایؾ ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبسی

ثٟجٛد ضشیت سجذیُ غزایی ثٝ اثجبر سػیذٜ اػز. ثشخی 
ٔحممیٗ ػّز اكّی سبثیش ٔثجز ثبوششیٟبی دشٚثیٛسیه سا 
ثش فبوشٛسٞبی سؿذ آثضیبٖ ٚ ٔیٍٛ، ػِٟٛز ٚ افضایؾ خزة 

 (. Sha et al., 2016ا٘ذ )ٔٛاد غزایی اص سٚدٜ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛدٜ

ٞبی ای دس خلٛف سبثیش ثبوششیٔشبػفب٘ٝ ٔغبِؼٝ     
ثبیٛفلان ثش ثبفز سٚدٜ آثضیبٖ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػز وٝ ثشٛاٖ 
٘شبیح آٖ سا ثب ایٗ ٔغبِؼٝ ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد. ثشخی اص ٔحممیٗ 
دسیبفشٙذ وٝ سحز سبثیش ٘ٛوّئٛسیذ خیشٜ، عَٛ ػِّٟٛبی 

ضایؾ یبفشٝ اػز ادیشّیبَ دس سٚدٜ ٔیٍٛی ػفیذ غشثی اف
(Oujifard et al., 2011.)  ٝدس ایٗ دظٚٞؾ ٘یض ٞشچٙذ و

سّیبَ دس سٕبْ ثٙذٞبی سٚدٜ دس ٞبی ادیعَٛ ػَّٛ
سیٕبسٞبی ثبیٛفلان ٘ؼجز ثٝ سیٕبس ؿبٞذ افضایؾ یبفز. أب 
اص آ٘دب وٝ عَٛ ػِّٟٛبی ادیشّیبَ سٚدٜ فمظ دس ثٙذ اَٚ 

ػبٖ ٕ٘ٛد وٝ سٛاٖ ارداسی داؿز، ٔیؿىٕی افضایؾ ٔؼٙی
ثیـششیٗ ٔیضاٖ خزة ٔٛاد ٔغزی ٔٛخٛد دس ثبیٛفلان دس 
ثٙذ اَٚ ؿىٕی ٔیٍٛی ٚا٘بٔی ثٛد صیشا ٔٛاد غزایی دغ اص 

وٙٙذ. ٕٞچٙیٗ  ثب ٞضٓ اثشذا اص ایٗ ثخؾ سٚدٜ ػجٛس ٔی
ٞب ٚ ٔٛاد غزایی دس سٛخٝ ثٝ سشاوٓ صیبد ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ذٔبٖ خزة، ٕٔىٗ ثبیٛفلان ٚ ثٝ دِیُ ٘یبص ثٝ ثبلا ثشدٖ سا٘
سّیبَ دس ٘بحیٝ لذأی سٚدٜ ٞبی ادیاػز عَٛ ػَّٛ

سٛاٖ ٌفز وٝ یىی اص افضایؾ یبفشٝ ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ٔی
سٛا٘ذ ٘بؿی اص دلایُ ثٟجٛد فبوشٛسٞبی سؿذ دس ثبیٛفلان ٔی

اثشار ٔثجز آٖ ثش دػشٍبٜ ٌٛاسؽ ٚ افضایؾ خزة ثبؿذ. 
خٟز ٔب ٕٞچٙیٗ ٘شبیح حبوی اص سبثیش ثٟشش ؿیشٜ خش
٘ؼجز ثٝ سبٔیٗ وشثٛٞیذسار ٔٛسد ٘یبص ػیؼشٓ ثبیٛفلان 

سٛا٘ذ ثٝ دِیُ ٚخٛد سشویجبر ٔفیذی ٔلاع ثٛد وٝ ٔی
  ٞبی سؿذ ٚ ایٕٙی دس خشٔب ثبؿذ.   چٖٛ ٔحشن
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effects of biofloc (with addition of spoilage date 

palm extract (SDE) and molasses as sugar sources) on bacterial load of water, growth 

performance and intestine of Litopenaeus vannamei using diets containing different protein 

levels. Four biofloc treatments were designated including the biofloc treatment with SDE + a 

diet containing 25% protein (P25), biofloc treatment with molasses + a diet containing 25% 

protein (M25), biofloc treatment with SDE + a diet containing 15% protein (P15), biofloc 

treatment with molasses + a diet containing 15% protein (M15) and the control treatment with 

a diet containing 38% protein (Control). All treatments were conducted in triplicates. A 35-

day study was conducted on 35 juvenile shrimp (with average weight of 5.37±0.33 g) which 

randomly stocked in fifteen tanks (each 300 L) at a stocking density of 175 shrimp m
−3

. The 

highest amounts of growth parameters (weight gain, Feed Conversion Ratio (FCR), growth 

rate and survival) were observed in P25 treatment and the lowest amounts of growth 

parameters were observed in the control (p<0.05). Moreover, the highest percentages of body 

weight index, feed efficiency and specific growth rate were observed in P25 and the lowest 

percentages of those were observed in M15 treatment (p<0.05). Results showed that the 

number of total heterotrophic bacteria was increased during the study and the numbers of total 

heterotrophic bacteria in all biofloc treatments were higher than that of the control. The 

highest and the lowest numbers of fungi, vibrio and bacillus were found in P25 treatment and 

the control treatment, respectively. The length of the epithelial cells of the intestine was 

increased in all biofloc treatments as compared to the control but this difference was 

significant in the first abdominal segment, only. The result demonstrated that the effects of 

SDE were better than molasses, which could be due to the presence of useful compounds such 

as the growth and immunity promoters in it.  
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