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 چکیده
 فیل هبّيرشد، خَى ٍ تزكیب لاشِ هبّي  ّبيشبخض پزٍبیَتیک آلفبهیَى بزدر ایي پژٍّش عولكزد 

 (Huso huso بِ هٌظَر افشایش رشد بیشتز  ) چْبردر پزٍبیَتیک آلفبهیَى هَرد بزرسي قزار گزفت. ٍ ببلا بزدى سیستن ایوٌي هبّي 
بزاي تغذیِ گزٍُ شبّد هَرد استفبدُ قزار گزفت.  پزٍبیَتیکدرطد بِ جیزُ غذایي اضبفِ گزدید ٍ جیزُ فبقد  2ٍ  5/1، 1، 5/0سطح 

ٍسى  ّفتِ تغذیِ، 8گزم در سِ تكزار اختظبص دادُ شد. بعد اس  122±2/3ّز جیزُ بِ طَرت تظبدفي بزاي هبّیبى بب ٍسى اٍلیِ تقزیبي 
( ببلاتز اس هبّیبى گزٍُ شبّد بَد. ضزیب تبدیل غذایي در توبم p<05/0داري )ًْبیي هبّیبى تغذیِ شدُ بب پزٍ بیَتیک بِ طَرت هعٌي

یبى گزٍُ شبّد بَد كِ در تیوبردٍ درطد كوتزیي ( پبییي تز اس هبpّ<05/0داري )تیوبرّبي تغذیِ شدُ بب پزٍ بیَتیک بِ طَرت هعٌي
هیشاى كَرتیشٍل  (.p<05/0هقدار را دارا بَد. ضزیب رشد ٍیژُ در هبّیبى تغذیِ شدُ بب پزٍ بیَتیک بیشتز اس گزٍُ كٌتزل بَدُ است )

آًبلیش تقزیبي لاشِ، هیشاى  در تز بَد. ٍ لیشٍسین بِ طَر هعٌي داري در هبّیبى تغذیِ شدُ بب تیوبر شبّد در هقبیسِ بب سبیز تیوبرّب ببلا
درطد هشبّدُ شد. هیشاى چزبي ٍ خبكستز لاشِ ّن  یکًشبى داد ٍ بیشتزیي هقدار در تیوبر  ، افشایشپزٍتئیي ًسبت بِ گزٍُ شبّد

است كِ  درطد هشبّدُ شد. ًتبیج ایي آسهبیش ًشبى دٌّدُ ایيدٍ ًسبت بِ گزٍُ شبّد كبّش یبفت ٍ كوتزیي هیشاى، در تیوبر 
فیل بز شبخض ّبي رشد، پبراهتزّبي خًَي ٍ تزكیب لاشِ در  يدرطد داراي اثزات هثبت دٍبِ هیشاى  آلفبهیَى بیَتیکٍافشٍدى پز
 .هبّي است
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 مقدمه
( اص Acipenseridaeوًادٌ تبع مبَیبن )مبَیبن خبيیبسی اص خب

َبی آثضی كم وظیشی َؼتىذ كٍ اص قذمتي زىذ كذ  خملٍ گًوٍ
 مبَیبن،  فیل تبع خبوًادٌ مبَي تشیه ػبلٍ ثشخًسداسوذ. ثضسگ

 خاضس  دسیابی  تدبسی مبَیبن اص اػت كٍ( Huso huso) مبَي

 آثاضی  ػماذٌ  زبلؾ ضبضش دسضبل(. 1387) وبكشی،  ثبؿذ مي

ٍ  غازایي  خیشٌ ثُجًد ی،تدبس پشيسی ٍ  ثاشای  ؿاذٌ  فشمًلا  ثُیىا
)ثقبیي ثُمجشی ي َمکبسان،  مبَیبن ػلامت استقبء ي سؿذ ػبصی
(. فبكتًسَبی مختلفي مي تًاوىذ ثش كبسایي تًلیذ مبَیبن 1392

تبثیشگزاس ثبؿىذ. امب كبَؾ مشگ ي میش وبؿي اص ػًامل ثیمابسی  
    ٍ اص وکاب    صا ي افضایؾ سؿذ َمبوىاذ افاضایؾ ثُاشٌ يسی تهزیا

مُمي َؼتىذ كٍ ثبیؼتي مذ وظش قاشاس گیشواذ. اص ػاًی دی اش     
افضایؾ كبسایي تًلیذ آثضیبن ثٍ وًع خیشٌ غازایي ي سيؽ تًلیاذ   

دسایااه ساػااتب مطققاایه (. Nayak, 2010آن ياثؼااتٍ اػاات )
 ٌ -َمًاسٌ ػؼي ي تلاؽ يافشی دس امش افضایؾ تًلیذا  دس كًتاب

ي كمتاشیه ػاًاسم   تشیه صمبن ممکه، ثب كشف ضذاقل َضیىاٍ  
َابی  َبیي كٍ ضمه ضفظ يیظگاي افضيدوي خبوجي ثب اػتفبدٌ اص

مطیغاي ثبؿاىذ،    مغلًة فبقذ تجؼب  ػًء ثُذاؿاتي ي صیؼات  
َابی  امشيصٌ اػتفبدٌ اص مکمل(. Burr et al., 2005)اوذ ومًدٌ

َب ي تشكیجي اص آوُب ثٍ ػىًان خبی ضیىي غزایي مبوىذ پشيثیًتیک
ثیًتیک دسمبوي دسمبوي قجلي مبوىذ آوتيَبی مىبػت ثشای سيؽ

 ي اػااتفبدٌ اص داسيَاابی ضااذمیکشيثي مغااشش گشدیااذٌ اػاات  
(Irianto & Austine, 2002.)    پشيثیًتیک خُت داؿاته اثاش

َابی   مثجت ثبیذ داسای خلًكایبتي ثبؿاذ اص خملاٍ: دس ثخاؾ    
-ثبلای دػت بٌ گًاسؽ خزة یب َیذسيلیض وـًد، تًػظ ثبكتشی

ٍ َبی مفیذ ثًمي دػت  - بٌ گًاسؽ قبثلیت تخمیش ؿذن داؿات
ای ثاٍ ػامت   ثبؿذ، تًاوبیي تهییش تشكیت فلاًس ثبكتشیابیي سيدٌ  

تش سا داؿتٍ ثبؿذ ي دس وُبیت داسای اثاش ػاًدمىذ   تشكیجي ػبلم
ٌ  َاب  پشيثیًتیک كىىذٌ ثبؿذ.ثش میضثبن ملشف  تًلیاذ  ثاش  ػالاي

 صآمیلا وظیش گًاسؿي َبی آوضیم تًلیذ عشیق اص َب ثبكتشیًػیه
 اػایذَبی  َب، يیتبمیه ی )ضشيس مهزی مًاد تًلیذ ي پشيتئبص ي

 مًاد خزة ي َضم میضان افضایؾ ػجت ( كًتبٌ صودیشٌ ثب زشة

 ي سؿاذ،  َابی  ؿابخق  ثُجاًد  ػجت خًد ایه كٍ ؿذٌ غزایي
ثُجاًد ؿابخق َابی      گاشدد. ضشیت تجذیل غازایي ماي   ثُجًد

ٍ  دس سا آثضیابن  فیضیًلًطیک  لاػایًن فشمً استقابء  ي ثُجاًد  وتیدا
فبكتًسَبی خًوي  ثب تًان مي سؿذ َبی ؿبخق ثش ػلايٌ خیشٌ،

عجااق  (.Firouzbakhsh et al., 2011)ویااض سدیاابثي ومااًد 

غازایي مُام ي    ماًاد  َاب،  تطقیقب  ثؼمال آماذٌ كشثًَیاذسا    
ٍ  َاب ماي  ضشيسی ثشای ثابكتشی  مایه دلیال ػماذٌ    َ ثبؿاىذ. ثا
 Mahious) ثبؿىذَب ميَب اص كشثًَیذسا تشكیجب  پشيثیًتیک

& Ollevier, 2005;  Gibson, 2004 .)    اص میابن تشكیجاب
ٍ  َضام  قبثال كشثًَیذساتي، ػمذتب الی ًػبكبسیذَبی غیاش  -ي ثا

دػااتٍ كااٍ داسای فشيكتااًص َؼااتىذ ثااٍ ػىااًان   خلااًف آن
 ,Ziemer & Gibsonؿاًوذ ) پشيثیًتیک دس وظش گشفتاٍ ماي  

1998; Sako et al., 1999). ماًسد   َبی مؼمًلاص پشيثیًتیک
 ،تااًان ثااٍ فشيكتًالی ًػاابكبسیذ، الی ًفشيكتااًص اػااتفبدٌ مااي

 ,Gibson) تشاوؼ بلاكتًالی ًػابكبسیذ ي ایىاًلیه اؿابسٌ كاشد    

پلي ػبكبسیذ َبیي  ،ي مبوبن الی ًػبكبسیذ َب (. ثتبگلًكبن2004
متـکل اص ياضذ َبی گلًكض َؼتىذ كٍ اص مخمشَب، قابسذ َاب ي   

(. Salze et al., 2008آیىاذ ) خلجک َبی ثضسگ ثٍ دػت ماي 
ي مبوبن الی ًػبكبسیذ َب سؿذ ي ثبصمبوذگي سا دس گًوٍ  ثتبگلًكبن

 ,Li & Gatlinدَىاذ ) َابی متفابي  مبَیابن افاضایؾ ماي     

دس پظيَؾ ضبضاش تابثیش اػاتفبدٌ اص ػاغًش مختلا        (.2005
ثاٍ مىظاًس   مابَي   فیال  دس خیاشٌ غازایي   پشيثیًتیک آلفبمیًن

ٍ   سؿاذ  افضایؾ َمسىایه ثشسػاي ثؼضاي اص     ي ،ثیـاتش ي ثُیىا
لاؿاٍ مابَي ماًسد    ثشسػاي   خاًن ي   َبی ثیًؿیمیبیيؿبخق

ي وتبیح ضبكلٍ، تابثیش مثجات ایاه     ثشسػي ي اسصیبثي قشاس گشفت
داسای دي تشكیات تدابسی آلفابمیًن،     ومبیذ.تشكیت سا تبییذ مي

ثبؿاذ كاٍ اص دیاًاسٌ    مبدٌ مىطلش ثٍ فشد ثتب گلًكبن ي مبوبن مي
ػشيیضیٍ اػتخشاج میـًد. . ایه دي تشكیت  مخمش ػبكبسيمبیؼض

ثٍ سيؽ َبی صیش ثبػث افضایؾ ي تطشیک ػیؼتم ایمىاي ثاذن   
. مخماش  عیًس ي دس وتیدٍ كبَؾ قبثل ملاضظٍ تلفب  مي گشدد

ٍ   ػبكبسيمبیؼغ  َابی  میکشياسگابویض   اص مُماي  ػاشيیضیب گًوا

 خابوًسان  ثاشای  غازایي  مکمال  ثؼىًان كٍ ثبؿذ یبس مي صیؼت

 (.Li & Gatlin, 2003اػت ) ؿذٌ بدٌمختلفي اػتف
 

 هامواد و روش
دس مشكض  پشيسؽ مبَیبن: آمبدٌ سبسی مبَیبن مًرد آسمبیش

قغؼٍ فیل مبَي ثب میبو یه  200 ؿُیذ سخبیي ػبسی ثش سيی
 آة كیفي ػًامل اوذاصٌ گیشی اودب  ؿذ. گش  192±2/3 يصوي

 ثٍ كًس  َفت ي pHآة، اكؼیظن مطلًل ي  دمبی َمسًن

   گشفت. دس عًل ديسٌ پشيسؽ میبو یه دمبی آةاودب

ي  53/7±1/0آة ثشاثش  pHدسخٍ ػبوتي گشاد، 2/0±25/16
 میلي گش  ثش لیتش مطبػجٍ گشدیذ. 8 ±4/0اكؼیظن مطلًل 
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َب ثًػیلٍ مًاد ضذ ػفًوي وظیش  تبوکقجل اص رخیشٌ ػبصی، 
َیپً كلشیت ػذیم كبملاً ضذػفًوي، ػپغ ثب آة ؿؼتـً دادٌ 

دس َش ثسٍ مبَي ػذد  10لیتش( ثٍ تؼذاد  400ث یشی ؿذوذ. )آ
 مذ  ثٍ كبسگبٌ اص ؿذٌ تُیٍ َبیمبَي تبوک قشاس گشفتىذ. ثسٍ

پشيثیًتیک  فبقذ خیشٌ ثب ي و ُذاسی دس ایه تبوک َب َفتٍ یک
 .پزیشد كًس  ػبصگبسی ػمل تب ؿذوذادَي غز
ثاب تًخاٍ ثاٍ تیمبسَابی     : تزکیب جیزٌ ي وحًٌ غذادَی     

، 1، 5/0 ػاغص  4دس  آلفابمیًن ؿذٌ، مکمل پشيثیًتیک تؼییه 
دسكذ ثٍ خیشٌ كىتشل اضبفٍ ؿاذ. تیمابس پاىدم گاشيٌ     2ي  5/1

 3ؿبَذ ثًد كٍ َیس ًوٍ مکملي ثٍ آن اضبفٍ وـذ. آصمبیؾ دس 
ویبصَبی غزایي  تکشاس دس وظش گشفتٍ ؿذ. خیشٌ مبَیبن ثش اػبع

اػاتفبدٌ دس   فیل مبَي ي ثب اػتفبدٌ اص مًاد غزایي ايلیاٍ ماًسد  
ثاٍ ػىاًان مىجاغ    كىؼت آثضی پشيسی ؿبمل ؿبمل پًدس مبَي )

(، سيغه مبَي، آسد گىذ ، پًدس گًؿات، سيغاه    اكلي پشيتئیه
ثااب  Cگیاابَي، مکماال مؼااذوي، مکماال يیتاابمیىي ي يیتاابمیه  

 Releases ، 1995Lindo 1/6افاضاس لیىاذي )  اػتفبدٌ اص واش   

copyright  َاب پاغ اص   خیاشٌ  (. 1( فشمًل ثىذی ؿاذ )خاذيل
تاًصیه   ثشای غازادَي ثاٍ مبَیابن   ي خـک ؿذن  آمبدٌ ؿذن 

 8ثاٍ ماذ     ؿذٌ ي ػپغ دس ديص تؼییه ؿذٌ ثٍ غزا اضابفٍ ي  
  (Hoseinifar et al., 2011) اودب  گشدیذایه فؼبلیت  َفتٍ

ثشای ثشسػي سؿذ مبَیابن ي  : رشذ َبیشبخصسىجش        
يسٌ پشيسؽ َاش  اثتذای پشيسؽ ي عي د مقبیؼٍ ثیه تیمبسَب دس

اص ؿبخق َبی سؿذ ؿبمل افاضایؾ يصن ثاذن،    سيص یک ثبس 15
ثاب   گیاشی ي  اواذاصٌ ضشیت تجذیل غزایي ي ضاشیت سؿاذ يیاظٌ    

 ,.Mishra et al) َبی صیش مطبػاجٍ گشدیاذ  اػتفبدٌ اص فشمًل

2006:) 
W1– W2 ( ;WG)  افضایؾ يصن ثذن 

; افضایؾ يصن ثذن )گش ( / مقذاس غزای خًسدٌ ؿذٌ )گش ( 
(FCR)  ضشیت تجذیل غزایي 

 (Ln W2 – Ln W1( = )SGR)ديسٌ پشيسؽ ثٍ سيص /   × 100
 ضشیت سؿذ يیظٌ 

 

W2= يصن ثبوًیٍ )گش (     W1= يصن ايلیٍ )گش (    

 

 

 
 تزکیب جیزٌ فزمًلٍ شذٌ بزای تیمبرَبی مًرد آسمبیش :1جذيل 

Table 1: Dietary formulation composition of the experimental diets 

2 % 5/1 % 1 % 5/0 % خیشٌ پبیٍ)%(  اخضای تـکیل دَىذٌ

57 57 57 57 57  پًدس مبَي

11 11 11 11 11  آسد گىذ 

20 20 20 20 20  پًدس گًؿت

3 3 3 3 3  سيغه مبَي

1/2 1/2 1/2 1/2 1/2  سيغه گیبَي

5/1  5/1 5/1 5/1 5/1  مکمل مؼذوي

5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 يمکمل يیتبمیى

9/1  4/2 9/2 4/3 9/3  Cيیتبمیه

2 5/1 1 5/0 0  پشيثیًتیک آلفبمیًن

100 100 100 100 100  خمغ

 
 پبرامتزَبی خًن شىبسی

 قغؼٍ 3 خًن، ػش  َبی آوضیم ي ؿىبػيخًن مغبلؼب  خُت

 ثٍ خًو یشی آوُب دمي وبضیٍ اص ي تیمبس اوتخبة َش اص مبَي

َبی  لًلٍ ثٍ مذٌآ ثذػت خًن اص ػي ػي 2مقذاس  .آمذ ػمل
َبی خًن ثشای مىتقل ومًدٌ ي پغ اص آن ومًوٍ َپبسیىٍ فبقذ

 eppendorfخذاػبصی پلاػمب دسين دػت بٌ ػبوتشیفًط مذل 

5415D  قشاس دادٌ  10ديس دس ثبویٍ ثٍ مذ   3600ثب ػشػت
. پغ اص خذاػبصی پلاػمب فًسا (Selcuk et al; 2010ؿذوذ )

َب و ُذاسی تب صمبن آصمبیؾ مىتقل ي -20ثٍ فشیضس دس ثشيد  
(. ثٍ مىظًس تؼییه غلظت Alishahi et al; 2010گشدیذوذ )
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ثب كیت   IgMایمىًگلًثیه ػش  خًن مبَیبن ثٍ مىظًس تؼییه
دػت بٌ اتًآوبلایشص مذل ؿشكت پبسع آصمًن ي ثب اػتفبدٌ اص 

Eurolyser  اػتفبدٌ گشدیذ. غلظت ایمىًگلًثیه ثش اػبع
 گیشی ؿذ. تؼییهاوذاصٌ( 1994ان )ي َمکبس  Siwickiسيؽ

RIA (Radio immuno assay )ثٍ سيؽ  كًستیضيل  مقبدیش
ػبخت  L.K.B)كبوتش  گبمب تمب  اتًمبتیک دػت بٌ اص اػتفبدٌ ثب

كـًس فىلاوذ(  ثشای تؼییه میضان لیضيصیم اص سيؽ اسایٍ ؿذٌ 
 پلاػمبی گلًكضاػتفبدٌ ؿذ.  (2013ي َمکبسان) Giri تًػظ
سوگ ػىدي ثب كیت تـخیلي )ؿشكت  ؽسي ثٍ خًن

Greiner ثبَلیى ه آلمبن( ي ثب دػت بٌ اػپکتشيفًتًمتش ،
پشيتئیه  گیشیاوذاصٌ(. Lister et al., 2008ػىدؾ گشدیذ )

خُت  (.Sandnes et al., 1988)ؿذ  اودب  ثیًسٌ سيؽ ثٍ كل
ػذد مبَي ثٍ اصای َش تیمبس  4آوبلیض تقشیجي لاؿٍ تؼذاد  تؼییه
ن آصمبیؾ ثٍ عًس تلبدفي كیذ ؿذوذ تب مقبدیش دس پبیب

َب مطبػجٍ ؿًد. ثشای آوبلیض پشيتئیه، زشثي، يخبكؼتش آن
 .ؿذوذ گیشی اوذاصٌAOAC  (1995 )مًاسد ركش ؿذٌ  اص سيؽ

 دس خـک مبدٌ ػًصاوذن عشیق اص خبكؼتش ي اص ػًكؼلٍ زشثي

ػبػت  5 مذ  ثٍ ػبوتی شاد دسخٍ 550 دمبی ثب كًسٌ الکتشیکي
 ذاصٌ گیشی ؿذ.او

عشش كلي ایه تطقیاق   :تجشیٍ ي تحلیل آمبری دادٌ َب        
دس قبلت عشش كبملا تلبدفي ثشوبمٍ سیضی ي اخشا گشدیذ. وشمابل  

اػامیشو  ماًسد    –ثًدن دادٌ َب ثٍ كمک آصمًن كًلمًگًسوا  
ثشػي قشاس گشفت. مقبیؼٍ میبو یه ؿبخق َبی سؿذ، خاًن ي  

ل  ثٍ كماک آوابلیض ياسیابوغ    تشكیجب  ثذن دس تیمبس َبی مخت
یکغشفٍ اودب  ؿذ ي ػپغ مقبیؼب  زىذ گبوٍ تیمبسَاب ویاض ثاب    
آصمًن داوکه كًس  گشفت. تدضیاٍ ي تطلیال دادٌ َاب دس واش      

 كًس  گشفت. 13وؼخٍ  SPSSافضاس 

 

 نتایج
تیک دس ًوتبیح وـبن داد كٍ افضيدن پشيثی :َبی رشذشبخص

ثُجًد ؿبخق  ػجت ثسٍ فیل مبَيخیشٌ ثٍ تشكیت غزایي 
َبی سؿذ ؿبمل افضایؾ يصن ثذن، ضشیت سؿذ يیظٌ ي كبَؾ 

ثٍ دػت  وتبیح (.2ضشیت تجذیل غزایي گشدیذٌ اػت )خذيل 
يصن ي كمیىٍ مقبدیش  آمذٌ اص آصمًن داوکه وـبن داد كٍ ثیـیىٍ

 ايلیٍ ثٍ تشتیت دس گشيٌ ویم دسكذ پشيثیًتیک ي گشيٌ ؿبَذ
گشيٌ َب ملاضظٍ ومي  ي َیر اختلاف مؼىي داسی ثیه ثًدٌ

ي كمیىٍ مقبدیش  وـبن داد كٍ ثیـیىٍ   وتبیحگشدد. َمسىیه 
افضایؾ يصن ثذن ثٍ تشتیت دس گشيٌ دي دسكذ پشيثیًتیک ي 

گشيٌ ؿبَذ ي مؼىي داسی ثیه مقبدیش  تفبي  ي ثًدٌ گشيٌ ؿبَذ
ي دي  تیمبسَبی ویم دسكذ ي یک دسكذ ي یک ي ویم دسكذ

. َمسىیه تفبي  مؼىي داس ثیه دسكذ پشيثیًتیک يخًد داسد
گشيٌ ویم دسكذ ي تیمبسَبی یک ي ویم دسكذ ي دي دسكذ 

(. وتبیح ضبكل اص 2پشيثیًتیک ملاضظٍ مي ؿًد )خذيل 
آوبلیضَبی آمبسی وـبن داد كٍ ثیـتشیه ي كمتشیه مقذاس دسكذ 
افضایؾ يصن ثذن ثٍ تشتیت دس ومًوٍ ؿبَذ ي دي دسكذ 

ي  مؼىي داسی ثش اػبع آصمًن پشيثیًتیک دیذٌ مي ؿًد ي تفب
داوکه ثیه ومًوٍ ؿبَذ ي گشيٌ َبی یک ي یک ي ویم ي دي 

ؿًد. َمسىیه مـبثٍ مقبدیش دسكذ پشيثیًتیک دیذٌ مي
افضایؾ يصن ثذن مدذدا ثیه گشيٌ ویم دسكذ ي گشيٌ َبی یک 
ي ویم ي دي دسكذ پشيثیًتیک ویض اختلاف مؼىي داس مـبَذٌ 

ضشیت تجذیل غزایي ثٍ تشتیت  كمتشیه ي ثیـتشیه مي ؿًد.
دسكذ پشيثیًتیک ي گشيٌ ؿبَذ ي َمسىیه  2ثشای گشيٌ 

كمتشیه ي ثیـتشیه ضشیت سؿذ يیظٌ ثشای گشيٌ ویم دسكذ ي 
دسكذسيثیًتیک مي ثبؿذ. لاص  ثٍ ركش اػت كٍ َیر  2گشيٌ 

اختلاف مؼىي داسی ثیه گشيٌ َب دس مًسد ایه دي ؿبخق 
 (. 2ملاضظٍ و شدیذ )خذيل 

 در تیمبرَبی مختلف آلفبمیًنپزيبیًتیک : وتبیج شبخص َبی رشذ بچٍ فیل مبَیبن تغذیٍ شذٌ بب 2ل جذي
Table 2: Effect dietary alphamion probiotic on grwth performance of Huso huso juveniles 

 % پزيبیًتیک2 % پزيبیًتیک5/1 % پزيبیًتیک1 % پزيبیًتیک5/0 شبَذ شبخص

 ( ٍ g ) 42/3±40/185 43/4±66/186 52/3±81/185 66/3±03/186 37/3±07/186يصن ايلی  
09/29±21/421 (g )  افضایؾ يصن ثذن  b,c,d,e 96/77±94/451  a,d,e 

a
 68/70±46/476 

a,b
 27/77±31/482 

a,b
 31/81±31/499 

 a,d,e  18/22±02/127 d,e  05/29±26/142 a 12/24±41/156 a,b 11/26±35/159 a,b 05/21±22/168 دسكذ افضایؾ يصن ثذن

 70/1±08/0 71/1±04/0 75/1±02/0 87/1±04/0 92/1±03/0 ضشیت تجذیل غزایي

) %( ٌ  26/2±06/0 01/2±15/0 84/1±15/0 82/1±21/0 82/1±21/0 ضشیت سؿذ يیظ
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وتبیح ػىدؾ  (3) خذيل :َبی بیًشیمیبیی خًویشبخص
 وؼجت ثٍ اثش فیل مبَیبنخًن ثسٍ  َبی ثیًؿیمیبیيؿبخق

ػغًش مختل  پشيثیًتیک دس خیشٌ سا دس پبیبن َفتٍ َـتم 
آوبلیض ياسیبوغ یک عشفٍ ي آصمًن داوکه ثشای  دَذ. وـبن مي

پبسامتشَبی خًوي اودب  گشفت ي فقظ دس مًسد پبسامتش 
دسكذ پشيثیًتیک اختلاف  2كًستیضيل ثیه تیمبس ؿبَذ ي گشيٌ 

ش مًاسد دسكذ مـبَذٌ گشدیذ ي دس ػبی 5مؼىي داس دس ػغص 
(. 3اختلاف مؼىي داس ثیه گشيٌ َب مـبَذٌ و شدیذ )خذيل 
ي  aلاص  ثٍ تًضیص اػت دس خذايل مزكًس گشيٌ تیمبس ثب ضشف 

ي گشيٌ  cي گشيٌ یک دسكذ ثب ضشف   bگشيٌ ویم دسكذ ثب ضشف
ي گشيٌ دي دسكذ پشيثیًتیک ثب  dیک ي ویم دسكذ ثب ضشف 

 مـخق ؿذٌ اػت. eضشف 
 

 در تیمبرَبی مختلف آلفبمیًنپزيبیًتیک َبی بیًشیمیبیی خًن بچٍ فیل مبَیبن تغذیٍ شذٌ بب ص: وتبیج شبخ3جذيل 

 Table 3: Haematological parametars and biochemical performanceof Huso huso juveniles fed different dietary of alphamion 

probiotic 

 % پزيبیًتیک2 % پزيبیًتیک5/1 % پزيبیًتیک1 % پزيبیًتیک5/0 شبَذ پبرامتزَبی خًوی

 04/0±2/5 05/0±1/5 06/1±1/5 07/0±9/4 04/0±9/4 (mgdl -1گلًكض )

 e01/2±23/34 4/2±31/24 21/2±17/24 18/2±21/22 a04/2±08/21 (nml -1) كًستیضيل

 03/0±28/1 04/0±25/1 05/0±31/1 03/0±29/1 06/0±24/1 (gdl -1پشيتئیه)

 3/0±68/4 4/0±63/4 3/0±7/4 5/0±93/4 6/0±82/4 (gdl -1) گلًثًلیه

 04/0±45/0 05/0±38/0 03/0±36/0 01/0±38/0 04/0±36/0 (µgml -1) لیضيصیم

 

صمًن داوکه آآوبلیض ياسیبوغ یک عشفٍ ي  :آوبلیش تقزیبی لاشٍ
ثشای تشكیجب  ثذن َم اودب  گشفت. ثیه گشيٌ ؿبَذ ي گشيٌ 

مًسد تشكیت  ویم دسكذ ي یک ي ویم دسكذ پشيثیًتیک دس
زشثي اختلاف مؼىي داس دس ػغص پىح دسكذ مـبَذٌ گشدیذ. 

َمسىیه ثیه گشيٌ یک ي دي دسكذ پشيثیًتیک ویض دس مًسد 
 (.4تشكیت خبكؼتش اختلاف مؼىي داس مـبَذٌ گشدیذ )خذيل 

 

 

 : وتبیج تأثیز سطًح مختلف پزي بیًتیک  بز تزکیببت بیًشیمیبیی مبَیچٍ فیل مبَی4جذيل 
Table 4: Effect dietary alphamion probiotic on biochemical composition of Huso huso juveniles 

تزکیببت 

 )%(بذن

 پزيبیًتیک %2 پزيبیًتیک%5/1 پزيبیًتیک %1 پزيبیًتیک %5/0 شبَذ

 b,d4/0±4/102 a4/0±6/95 5/0±8/95 d6/0±3/95 3/0±7/95 زشثي

 3/89±3/0 3/89±2/0 8/89±6/0 4/88±9/0 2/88±4/0 پشيتئیه
 e6/0±5/2 4/0±1/2 c8/0±2/2 7/2±4/0 9/2±2/1 خبكؼتش

 بحث 
 مبَي ثش پشيثیًتیک اثش ثب ساثغٍثیـتش تطقیقب  اودب  ؿذٌ دس 

 َبی گًوٍ دسمشثًط ثٍ سؿذ  پبسامتشَبی ثُجًد دَىذٌ وـبن
)تًكمٍ زي ي  كمبن سو یه آلای قضل دس خملٍ اص متفبي 

 Al- Dohail et) قبیيآفشی مبَي گشثٍ دس( 1391َمکبسان، 

al., 2009 ي دس ػیم دسیبیي )(Suzer et al., 2008)  ي فیل
 اػت. وتبیح (1393پًس فتبضي ي َمکبسان، ضؼهمبَي )

دَذ كٍ افضيدن ػغًش مختل  مغبلؼٍ ضبضش وـبن مي
پشيثیًتیک آلفبمیًن ثٍ خیشٌ ثسٍ فیل مبَي اثشا  مثجتي ثش 

وُبیي ي ؿبخق سؿذ . میبو یه يصن َبی سؿذ داسدؿبخق

يیظٌ دس كل ديسٌ پشيسؽ دس مبَیبوي كٍ ثب خیشٌ غزایي ضبيی 
دسكذ پشيثیًتیک آلفبمیًن تهزیٍ ؿذوذ دس مقبیؼٍ ثب ػبیش  2

داس تیمبسَب ثبلاتشیه مقذاس ثًد ي اختلاف آن ثب گشيٌ ؿبَذ مؼىي
ثًد. میبو یه دسكذ افضایؾ يصن ثذن دس كل ديسٌ پشيسؽ دس 

دسكذ پشيثیًتیک آلفبمیًن  2یشٌ غزایي ضبيی مبَیبوي كٍ ثب خ
تهزیٍ ؿذوذ دسمقبیؼٍ ثب مبَیبوي كٍ ثب خیشٌ ؿبَذ تهزیٍ 
ؿذوذ ثٍ عًس مؼىي داسی ثبلاتش ثًد. ضشیت تجذیل غزایي دس 

دسكذ  2كل ديسٌ پشيسؽ دس مبَیبوي كٍ ثب خیشٌ غزایي ضبيی 
 تشیه مقذاس ثًد ي دسگشيٌ ؿبَذآلفبمیًن تهزیٍ ؿذوذ پبییه

 داس ثًد.َب ویض مؼىيثبلاتشیه مقذاس ثًدٌ ي اختلاف آن
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ای كٍ تًػظ ثقبیي ثُمجشی ي َمکبسان دس ػبل دس مغبلؼٍ
ثش سيی فیل مبَي كًس  گشفت وـبن دادٌ ؿذ  1392

پشيثیًتیک ثبكتًػل ثبػث كبَؾ میضان تلفب  ، كبَؾ ضشیت 
تجذیل غزایي ي َمسىیه افضایؾ ضشیت سؿذ فیل مبَي 

مغبلؼٍ دی شی كٍ تًػظ ضؼه پًس فتبضي ي گشدیذ. دس 
َمکبسان ثش سيی فیل مبَي كًس  گشفت وـبن دادٌ ؿذ 

وبیدش،  آػپشطیلًع ػشيیضیب ي ػبكبسيمبیؼغ ثکبسگیشی تشكیجي
 وظیش ثیًؿیمیبیي پبسامتشَبی اص ثشخي ػملکشد ثُجًد مًخت

 ػش  َبیالکتشيلیت ي َبایمىي آوضیم متبثًلیتي، فبكتًسَبی
وتبیح ثذػت آمذٌ دس ایه  .گشدیذ خًان مبَیبن فیل خًن

كٍ ثب  2008ي َمکبسان دس ػبل  Hellandَبی تطقیق ثب یبفتٍ
 الی ًػبكبسیذ، اػتفبدٌ اص مطلًل پشيثیًتیک ضبيی مبوبن

الی ًػبكبسیذ، اص عشیق افضيدن  گبلاكتً الی ًػبكبسیذ ي كتًيفش
 مبَي آصاد ثٍ غزا مىدش ثٍ افضایؾ يصن ثذن ي دسكذ ثقب دس

ػغًش  مغبثقت داسد. ، ؿذوذ،(Salmo salar)اعلغ اقیبوًع
مختل  پشيثیًتیک ایىًلیه ي الی ً فشيكتًص ػجت افضایؾ 

 Mahiousَبی سؿذ لاسي مبَي تًسثً  ؿذ )داس ؿبخقمؼىي

et al., 2005 َمسىیه مطققیه گضاسؽ كشدٌ اوذ پشثیًتیک .)
ثش فبكتًسَبی  ایىًلیه ي الی ًفشيكتًص اثشا  مثجت مؼىي داسی

 ,Mahious & Ollevierسؿذ تبػمبَي ػیجشی داسد )

2005 .)Akrami  تأثیش ػغًش  ، 2013ي َمکبسان دس ػبل
خیشٌ غزایي سيی  الی ً ػبكبسیذ دسمختل  پشيثیًتیک مبوبن 

َبی ػش  خًن ثشخي پبسامتشَبی َمبتًلًطیک ي غیشالکتشيلیت
شدوذ. اختلاف فیل مبَیبن خًان پشيسؿي، ثشسػي ي گضاسؽ ك

َبی ػش  خًن دس تیمبسَبی داسی دس میضان فؼبلیت آوضیممؼىي
دس مقبیؼٍ  الی ً ػبكبسیذآصمبیـي ضبيی ػغًش مختل  مبوبن 

ثب گشيٌ ؿبَذ مـبَذٌ وـذ. امب لاص  ثٍ ركش اػت كٍ مکمل 
تهییشی الی ً ػبكبسیذ كشدن خیشٌ غزایي ثب پشيثیًتیک مبوبن 

ًطیک وظیش لىفًػیت ي ائًصیىًفیل دس ثشخي فبكتًسَبی َمبتًل
داسی ثیه ومًوٍ كىتشل ي خیشٌ ایدبد ومًدٌ ي تفبي  مؼىي

گش  ثش كیلًگش  دیذٌ ؿذٌ اػت. دس مغبلؼٍ دی شی  2ضبيی 
ثشسػي اثشا  تشكیجي مخمش ػبكبسيمبیؼغ ػشيیضیب ي 
آػپشطیلًع وبیدش ثش سيی پبسامتشَبی ؿیمیبیي خًن فیل 

گشفتٍ ؿذ، وتبیح ضبكلٍ ثُجًد مبَیبن خًان پشيسؿي كًس  
َب ػملکشد ثشخي اص فبكتًسَبی متبثًلیتي اص خملٍ ایمىي، آوضیم

ضؼه پًس َبی ػش  خًن مبَي سا وـبن داد )ي الکتشيلیت
. وتبیح تطقیق ضبضش وـبن داد كٍ (1393فتبضي ي َمکبسان، 

گش  ثش كیلًگش   2ثیًتیک دس ػغص ياػتفبدٌ اص ایه وًع پش
سای اثشا  مثجتي سيی فبكتًسَبی خًوي فیل مبَي تًاوذ دامي

 خًان پشيسؿي ثبؿذ.
ثش اػبع وتبیح ایه تطقیق مبَیبن تهزیٍ ؿذٌ ثب خیشٌ      

ثیًتیک، داسای پشيتئیه ثیـتش ي زشثي ي خبكؼتش  يضبيی پش
َبی تشكیجب  ثًدوذ. اص مضیت ؿبَذ كمتشی دس مقبیؼٍ ثب گشيٌ

َب اص عشیق زشثي تًان ثٍ ثُجًد متبثًلیؼمثیًتیک مييپش
گلیؼشیذَب ي فؼفًلیپیذَب دس ػش  خًن كبَؾ كلؼتشيل، تشی

. اػیذَبی زشة كًتبٌ (Van Loo et al ., 1999) اؿبسٌ كشد
ػىًان  ػىًان مطشک تًلیذ پشيپیًوب  ثٍ صودیشٌ ثب اػتب  ثٍ

میضان زشثي  ؿًوذ.ثبصداسوذٌ ػجت تىظیم ػىتض كلؼتشيل مي
ٍ ؿذٌ ثب خیشٌ ضبيی پشی ثیًتیک خب  لاؿٍ دس مبَیبن تهزی

 َمکبسان ي Van Loo كبَؾ یبفتٍ اػت كٍ ثب تطقیقب 
تًان دلیل ایه كبَؾ زشثي خب  ( مغبثقت داسد ي مي1999)

َب اص عشیق كبَؾ كلؼتشيل، سا دس ثُجًد متبثًلیؼم زشثي
گلیؼشیذ، فؼفًلیپیذَب دس ػش  خًن مبَي داوؼت. ػلايٌ تشی

َذا  مبكشيػکًپي دس ضیه ثبص ومًدن ثش ایه ثب تًخٍ ثٍ مـب
ثیًتیک دس يسػذ كٍ يخًد پشلاؿٍ مبَیبن زىیه ثٍ وظش مي

گشدد كٍ خیشٌ غزایي ػجت كبَؾ زشثي مطًعٍ ؿکمي مي
دس مغبلؼٍ تًاوذ دس كبَؾ زشثي خب  لاؿٍ ویض مًثش ثبؿذ.مي

ضبضش میضان َضم پزیشی زشثي ثٍ عًس مؼىي داسی دس تیمبس 
ػبیش تیمبسَب ثبلاتش تش ثًدوذ دسضبلیکٍ ؿبَذ دسمقبیؼٍ ثب 

ثغًس كلي داسی ثیه ػبیش تیمبسَب مـبَذٌ وـذ. اختلاف مؼىي
گشفت كٍ اػتفبدٌ اص ػغًش  تًان وتیدٍاص مغبلؼٍ ضبضش مي

تبثیش مثجت ثش ػملکشد سؿذ،  آلفبمیًن ثیًتیکيمختل  پش
ضشیت تجذیل غزایي، افضایؾ يصن، ضشیت سؿذ يیظٌ ي 

مبَي داؿتٍ ي فیل  ؿىبػي ي تشكیت لاؿٍ  فبكتًسَبی خًن
 ؿت. ادسكذ ثُتشیه وتیدٍ سا ثٍ َمشاٌ د 2ػغص 
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Abstract

This experiment was conducted to examine the effect of dietary alphamion probiotic on growth, 

hematological indices and body composition of  Huso huso fingerlings. A basal diet supplemented 

with 0 (control), 0.5, 1, 1.5 and 2 percent probiotic to formulate five experimental diets. Each diet 

was randomly allocated to triplicate groups of fish with initial average weight of approximately 

192±3.2 g. After 8 weeks of feeding trial, fish fed diets with probiotic showed the highest final 

weight and SGR, and lowest in fish fed the control diet (p<0.05). The feed conversion ratio (FCR) 

was better when the fish were fed diet with 2 percent prebiotic. There were significant differences 

in cortisol and lysozyme in fish fed by dietary probiotic (p<0.05). At the end of feeding trial, the 

fish fed 1% diet showed higher whole body protein. The fish fed 2% diet exhibited lower levels of 

lipid and ash. The results suggest that administration of dietary alphamion probiotic at 1-2 percent 

exerted positive effects on growth, hematological indices and body composition in Huso huso.  
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