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  دهيچك
رات ييو به تبع آن تغ يمرتع يها ستمياكوس يها خاك ييايميو ش يكيزيات فيخصوص ييايپراكنش جغراف يو ناهمگن يرات مكانييتغ

 يخاك و توپوگراف يمايكلكرويم گوناگون مرتع، يها تيريشامل مد يستيو ز يكيزياز عوامل ف يا ر مجموعهيتحت تاث ياهيپوشش گ
 يرات برخييتغ يدر راستا يتراكم و درصد تاج پوشش درمنه كوه د،يتول يرات مكانييتغ يق فوق با هدف بررسيلذا تحق .است

ك با استقرار يستماتيس –يبه صورت تصادف در مراتع واوسر يريگ نمونه ن منظوريبد. انجام شدخاك  ييايميو ش يكيزيات فيخصوص
متر  2ك پلات به ابعاد يازهم متر  10هر ترانسكت به فاصله  يمتر از هم و سپس در رو 100با فواصل  يمتر 100ترانسكت  5

ن در هر پلات يچنهم. شدحاصل  يينهانمونه  50ها  ب نمونهيبرداشت و با ترك نمونه 150در مجموع از منطقه  .مستقر شد يمربع
تجزيه و ج حاصل از ينتا .شد يريگ اندازهن يد آن از روش قطع و توزيزان توليو م يدرصد تاج پوشش و تراكم گونه درمنه كوه

GSافزار نرم در يآمار نيزم يها تحليل
ان ياز م درصد و 82زان يدرصد رس به م ،خاك مورد مطالعه يرهايان متغياز منشان داد كه    +

متر  2/196ها از حدود  دامنه تاثير تغييرنما .رات هستندييب تغين ضريبالاتر يدرصد دارا 53زان يتراكم درمنه به م ياهيگ يرهايمتغ
 يسنجج اعتبارينتا. و درصد تاج پوشش در نوسان است يكيت الكتريمتر براي درصد رطوبت، درصد آهك، هدا 910د تا يبراي تول

 يمكان يوابستگ يدار بودند و يا هيناح يد درمنه كوهيدرصد آهك، تراكم و تول يها يژگياعمال شده نشان داد كه مدل و يها مدل
  .باشند ينگ ميجيقابل استفاده در روش كر

  
  .اسريواوسركمرتع تراكم، تاج پوشش، ، دي، توليخاك، درمنه كوه يها يژگيو: يديكل هاي واژه

  
  مقدمه

د يتول يريپذ ريياز عوامل عمده تغ يكيات خاك يخصوص
در  يرات مكانييوجود تغ. رود يشمار م اهان بهيدر گ

   ياهان امريد گيت آن در توليات خاك و اهميخصوص
  از علل و منابع  ين حال درك فعلياست، با ا يهيبد
 دارد يشترياطلاعات ب از بهيست و نيرات كامل نييتغ

Yamagishi et al., 2003).( ارتباط  طور واضح به     

           و  اه و خاك وجود داردين گيب يا ژهيو يمكان
                  راتييخاك باعث تغ يها يژگيرات در وييتغ

 (Ettema & Wardle, 2002شود ياه ميگ يها يژگيدر و

Covelo et al., 2008 ;(Zhou et al., 2008 يها شاخص 
با در  يطيمح يرهاينحوه پراكنش متغكردن  يكم يبرا ياديز

     آنها وجود دارد كه از  يرات مكانيينظر گرفتن تغ
آمار اشاره كرد  نيزم يها توان به روش ين آنها ميبارزتر
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)Turner et al., 2001 .(هاي بررسي گر دريعبارت د به 
شوند  يگر در نظر گرفته نميكديها مستقل از  آمار نمونه نيزم

به هم  يطور مكان به ينيمجاور تا فاصله مع يها بلكه نمونه
صورت  ها را به ن نمونهيب يتوان وابستگ يدارند و م يوابستگ
    كردشود ارائه  يده مينما نام رييكه تغ ياضيمدل ر

.(Hasani, 2006) Virgilio  2007(و همكاران (
 .Panicum virgatum L گونه ديتول يمكان يريپذ رييتغ

 يمورد بررس يدر مزرعه كوچكرا خاك  عواملمرتبط با 
د ين توليب يدار يج نشان داد كه ارتباط معنينتا. قرار دادند

 ين پارامترهايو ب pH ،تروژن خاك، رطوبتيومس و نيب
 د گراسيتول يت بر رويسا يها يژگيداشت و و خاك وجود

در ) 2009( و همكاران Afshar .داشتند ياثر مهممذكور 
خاك و عملكرد گندم  يها يژگيو يمكان يريپذ رييتغ يبررس

. هستند يساختار مكان يرها دارايمتغ يان نمودند كه تماميب
پراكنش  نگ نشان داد كه الگو ويجيكر يها ن نقشهيچنهم
نقشه  ياراض ياه درون واحدهايخاك و گ يها يژگيو يمكان

 .ار متفاوت استيك مزرعه بسيدرون  يو حت يتناسب كم
Marcio  آمار به  نيبا مطالعه كاربرد زم) 2007(و همكاران

ن يل به ايبرز يها وماس در جنگليمنظور دقت برآورد ب
برآورد نقشه  ييآمار توانا نيزم يها دند كه روشيجه رسينت
 Lennartو   Ruth .ومس را در منطقه مورد مطالعه دارديب
ر يو تاث يخاك يپارامترها يرات مكانييتغ يبا بررس) 2008(

 يها با استفاده از روش Oryza sativa اه برنجيآن بر گ
دند كه يجه رسين نتين به ايچ يزارها آمار در ماسه نيزم

تروژن موجود در خاك سبب يكربن و ن يبافت خاك، محتوا
وماس و ارتفاع گونه فوق شده يدر ب ياديز يمكان يهمبستگ
 يدر بررس) 1386( و همكاران يج محمد زمانينتا. است
ات خاك و عملكرد گندم نشان داد يخصوص يرات مكانييتغ

ات خاك ارتباط ياز خصوص يبا برخ ياهيگ يها كه مولفه
ب ير ضرياز جمله دامنه تاث. دارند يتر كينزد يمكان

و فسفر قابل  ير مواد آليك به دامنه تاثياه نزديبرداشت گ
ك به دامنه يعملكرد دانه نزدر يدامنه تأثدسترس خاك و 

اه ياز آنجا كه درمنه گ .باشد يز مير يليو شن خ ر آهكيتاث
ران و منطقه مورد مطالعه محسوب يدر مراتع ا يبا ارزش

خاك اطراف  يعنيات آن يشتر بستر حيشود و شناخت ب يم
لذا . رسد يبه نظر م يگر ضروريكدين دو بر يرات ايآن و تاث

د، تراكم و يتول يرات مكانييتغ يق فوق با هدف بررسيتحق
 يرات مكانييتغ يدر راستا يتاج پوشش درمنه كوه درصد

        ر ياخ يها در سال .خاك انجام شد يها يژگيو
  يمكان يريپذ رييدر ارتباط با تغ ياديمطالعات ز

   .متفاوت انجام شده است يها اسيات خاك در مقيخصوص

Gallardo & Parama, 2007; Page et al., 2005;) 

Haynes et al., 2003; Wang et al., 2002;       

Vander, 2007; Park et al., 2007; Liu et al., 2006( 

  
   ها روش مواد و

  منطقه مورد مطالعه )الف
در طول  يجنوب سار يلومتريك 125منطقه واوسر در 

و عرض  53 ˚ 37׳ 35״ – 53˚ 43׳ 45״ ييايجغراف
. استواقع شده  36˚ 5׳ 40״ – 36˚ 10׳ 13״جغرافيايي 
حداقل ارتفاع . باشد يهكتار م 2413ن منطقه يوسعت ا

ن يانگيم. باشد يمتر م 2600متر و حداكثر آن  1700منطقه 
متر است كه قسمت عمده آن در  يليم 375سالانه  يبارندگ

م منطقه بر اساس روش ياقل. كند يزش ميفصل زمستان ر
اس و بر اس يا ترانهيمرطوب مد مهيخشك تا ن مهيدومارتن، ن

از نظر زمين شناسي . استخشك سرد  مهيروش آمبرژه ن
ك و ي، ژوراسياريلات ترشيتشك يطور عمده دارا منطقه به

درجه  5/7سالانه   يدمامتوسط . باشد يكرتاسه م
. باشد يمتر م يليم 1650ر سالانه يگراد و متوسط تبخ يسانت

غالب  Artemisia aucheri مورد مطالعه گونه زار در بوته
 و  Astragalus caspicusگياهي  يها گونه واست 

Acantholimon bodeamun   خاك  .ز همراه آن هستندين
  .بوده است يشن - يمنطقه عمدتا به صورت لوم

  
  يروش نمونه بردار) ب

  يتوپوگراف يها نقشه ازابتدا با استفاده  يريگ نمونه يبرا
ن ييتع يبرا ياجمال يبررس ييش صحرايمايو پ  1:50000

ا عدم حضور گونه مورد مطالعه در منطقه مورد نظر يحضور 
 يريگ نمونه. ديت مورد مطالعه انتخاب گرديو سا انجام گرفت
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ترانسكت  5ك با استقرار يستماتيس –يصورت تصادف به
 )Aerts et al., 2006( متر از هم 100با فواصل  يمتر 100

 از هممتر  10هر ترانسكت به فاصله  يو سپس در رو
 & Mirdavoudi( مستقر شد يمتر مربع 2 يها پلات

Zahedipour, 2004(.  در هر پلات به منظور كاهش خطا و
نمونه خاك  50اه  تعداد يدر سه فاصله از گ ش دقت،يافزا

نمونه  50ها،  ش نمونهيب پيان از تركيبرداشت شد كه در پا
در هر پلات درصد تاج پوشش و . به دست آمد يبيترك

از روش قطع و ز يند آن يزان توليو م يدرمنه كوه هتراكم گون
  .شد يريگ اندازهن يتوز

  
  خاك يها ز نمونهيآنال) پ

 يمتر يسانت 0-15خاك از عمق  يها در هر پلات نمونه
ده يآزاد خشك گرد يخاك در هوا يها نمونه. برداشت شد

عبور داده شده و سپس در  يمتر يليو از الك دو م
با  pHو  يدرومترياز روش هشگاه، بافت خاك يآزما

با  يكيت الكتريهدا) Mclean, 1988(متر pHالكترود 
از  يكربن آل )Roberston & Gross, 1994( متر كنداكتيويتي

 ,Walkley-Black )Nelson & Sommersون روش يتراسيت

     ك درصديون با سود يتراسيآهك با روش ت) 1982
روش كجلدال  تروژن بهي، نينرمال، رطوبت از روش وزن

)McGill & Figueiredo, 1993( با استفاده از . دست آمد به
خاك  يها محل نمونه ييايت جغرافيموقع GPS دستگاه

  .ديبرداشت و ثبت گرد

  

  ها داده يل مكانيه و تحليتجز )ت
ن، يانگيك شامل ميدر آمار كلاس يفيتوص يپارامترها
 يبرا يمم، چولگينيمم، ميانس، ماكزيار، واريانحراف مع

ن از يچنهم. ن شدندييتع ياهيو پوشش گخاك  يها يژگيو
 يريپذ رييتغ يابيارز يبرا يبيعنوان ضر رات بهييب تغيضر
 يريپذ رييتغن ييتع يآمار برا نيزم روشاز . استفاده شد يكل

در . شداستفاده  ياهيو پوشش گ ات خاكيخصوص يمكان
 ينرمال اثراتر يع غيبا توز ييها داده يآمار نيزم هاي بررسي

اد در يرا به دنبال دارد كه ممكن است منجر به نوسان ز

ج يت اعتماد به نتايو سبب كاهش قابل ندها شو وگراميوار
ع يتوز. باشد مي يها ضرور داده يساز لذا نرمال شود يليتحل

ن زده شد به يآنها تخم يها بر اساس چولگ نرمال بودن داده
   1تا  -1ن يب يبا چولگ يها ن صورت كه دادهيا

 ع نرمال در نظر گرفته شدنديتوز يدارا يها بعنوان داده
)Virgilio et al., 2007( .تجزيه ع در يطور وس ن روش بهيا

شود  يخاك استفاده م يناهمگن يكياكولوژهاي  و تحليل
)Schlesinger et al., 1996 .(ل يه و تحليقبل از كاربرد تجز
تغييرنماها در جهات مختلف ، با استفاده از رسم يآمار نيزم

سه يمقا يبرا. گردي آنان كنترل شد گردي و ناهمسان همسان
اختلاف  يت در دو نقطه به مختصات مختلف، بررسيدو كم

تمام  ين اساس براير اب. سه استين روش مقايتر يعيها طبآن
ن اختلاف را تحت عنوان يتوان، توان دوم ا يمها  تيموقع

  :محاسبه كرد 1صورت فرمول  انس بهيمه وارين
  

  )1(فرمول 
2

)(

1

))()((
)(2

1
)(ˆ hxZxZ

hN
hy

hN

i
ii  

    
تعداد زوج  N(h)و  hفاصله  يانس برايمه وارين y(h)كه 

ر يمقاد  Z (xi+h)و h Z(xi)شده با فاصله گام  نقاط مجزا
و  i يمكان يها تيب در موقعيترت به Zشده  يريگ ر اندازهيمتغ

i+h هستند .  
 يوابستگ يبند كلاسه يبه سقف برا يا نسبت اثر قطعه

اگر . رديگ يم خاك مورد استفاده قرار يها يژگيو يمكان
تا  0/ 25ن يف، بيضع يباشد وابستگ 25/0دامنه كمتر از 

باشد  75/0شتر از يمتوسط و اگر ب يباشد وابستگ 75/0
 Emadi et al., 2008; Cambardella(است  يقو يوابستگ

et al., 1994.( يروش اعتبارسنجكمك  به Cross-

validation صحت برازش مدل اعمال شده صورت  يابيارز
ه نقشه يو ته يمكان يابي درون يدر مرحله بعد برا . گرفت
 نكيجياز روش كر و پوشش خاك يها يگژيو يمكان
ن روش يتر جينگ رايجيكر. استفاده شد )يبلوك( يمعمول
        ل حداقل كردنياست كه بدل يآمار نين زميتخم
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دارد  ياديب كاربرد زيانس خطا با برآورد نااريوار
)Polhaman, 1993.(  

ˆ)()(  )2(فرمول 
1





n

i
i xiZxZ 

 
شده و  يرير در نقاط اندازه گيوزن متغ iكه در آن 

)Z(xi يبرا .نشده است يريگ ر در نقاط اندازهيوزن متغ 
 Root Mean Squared)( ستج به دست آمده اينتا يابيارز

Error RMSE )1382، يصفر (و ME )كومله،  يشهد
  .استفاده شد) 1373

  

  
=ME               )3(فرمول 

ଵ୬ ( (P୧ − O୧))	୬ଵିଵ  
  

ܧܵܯܴ )4(فرمول  = ( ( ܲ − ܱ)ଶଵିଵ /n) 0.5  
  

مقدار اندازه  :oi مقدار برآورد شده، :piن روابط يدر ا
 يرير اندازه گين مقاديانگيم :ഥ	oتعداد نمونه ها، :n،شده يريگ

ن مربع يانگيشه مير: RMSEن خطا، يانگيم :ME ر،يشده متغ
  .ستخطا

  

  
  بردار نقشه منطقه مورد مورد مطالعه به همراه شبكه نمونه -1شكل 

  
دهنده وجود اريب  نشان ME (Mean Error)آماره 

مقادير مثبت آن تخمين بيش از مقدار واقعي و مقادير . است
هر . دهد منفي آن تخمين كمتر از مقدار واقعي را نشان مي

ياب  بيني روش درون تر باشد پيش كوچك MEاندازه آماره 
هر اندازه مقدار ريشه . از اريب كمتري برخوردار است

يابي  بيني روش درون د پيشتر باش ميانگين مربع خطا كوچك
در حالت  RMSEمقدار . از صحت بيشتري برخوردار است

گيري شده  بهينه يا حالتي كه مقادير برآوردشده و اندازه
براي انجام تجزيه و . باشد مساوي باشند برابر با صفر مي

 (GS+  Gamma Desingافزار آماري از نرم هاي زمين تحليل

(Software, MI USA, 5 شد استفاده .  
 

  جينتا
خاك و گونه  يها يژگيو يف آماريج حاصل از توصينتا

شود  يطور كه ملاحظه م همان. آمده است 1 درمنه در جدول
 يان پارامترهايخاك درصد رس و از م يها يژگيان وياز م

. رات هستندييب تغيضر نيبالاتر يد دارايمربوط به گونه تول
 5و  4ب با يبه ترت يكيت الكتريته و هدايدين اسيهمچن
   .رات هستندييب تغين ضريكمتر يدارا
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  مورد مطالعه زار در بوته هاي توصيفي خصوصيات درمنه كوهي و خاك آماره- 1جدول
معيارانحراف ضريب تغييرات واريانس مينيمم ماكزيمم چولگي   ميانگين 

31/1  8/9  01/1  20/0  43 54/1 55/3 )درصد(رطوبت  
18/0  9/45  20/0  8/124  56 17/11 66/19 )درصد(آهك
90/5-  08/2  35/1  85/9  4 09/0 009/2 )عددي(اسيديته 

14/1  73/6  35/5  10/0  5 32/0 77/5    (μs/cm) هدايت اكتريكي
82/0  33/0  05/0  00/0  40 06/0 15/0 )درصد(كربن آلي
97/0  90/3  42/0  45/0  42 67/0 59/1  )درصد(نيتروژن
30/0  60/77  60/40  52/99  17 97/9 1/58 )درصد(شن
81/0  20/21  20/0  77/31  82 63/5 80/6 )درصد(رس 
54/0-  80/53  40/10  43/85  26 24/9 30/34 )درصد(سيلت
01/0-  65/1  00/0  15/0  52 39/0 75/0 )كيلوگرم(توليد

33/0  6 50/0  62/1  53 27/1 36/2 )عددي(تراكم
86/0-  32/4  001/0  58/0  30 76/0 49/2 )درصد(تاج پوشش

  

ات ين خصوصيب يس همبستگيج حاصل از ماترينتا
د با تراكم ين توليدهد ب يپوشش نشان م يخاك و پارامترها

 درصد 5در سطح  و با  درصد رطوبت درصد يكدر سطح 
پوشش با  درصد تاجن يب. وجود دارد يدار يارتباط معن
وجود  يدار يمعن ارتباط درصد يكدر سطح لت يدرصد س

درصد  5ارتباط تراكم با رطوبت در سطح  نيچنهم. دارد
تروژن و درصد رس يبا درصد ن ين كربن آليب. دار است يمعن

ت يو با هدا درصد يكدر سطح  يدار يمعنارتباط  و شن
ن با ژتروين. درصد مشاهده شده است 5سطح  در يكيالكتر
درصد ارتباط  يكو درصد رس در سطح  يكيت الكتريهدا
لت با شن و درصد رس با يدرصد سن يب. دار دارد يمعن

درصد وجود  يكدر سطح  يدار يمعن ارتباط درصد شن

  ).۲جدول( دارد

به علت داشتن مجموع  3هاي معرفي شده در جدول   مدل
تر از بين تمامي  انده كمتر و ساختار قويمربعات باقيم

عنوان  هاي خاك و پوشش به شده به ويژگي هاي برازش مدل
مدل مناسب براي همه . بهترين مدل انتخاب گرديدند

گرد يا مستقل از  هاي مطالعه شده از نوع همسان ويژگي
هاي تغيير نما نشان داد  نتايج برازش مدل. جهت بوده است
اي مورد مطالعه درصد آهك، درصد رس كه از ميان متغيره

و شن و توليد و تراكم گونه درمنه از مدل كروي و بقيه 
 R2كمترين . اند پارامترها از مدل گوسي و خطي تبعيت كرده

 R2 مربوط به درصد نيتروژن و درصد آهك و بالاترين
دامنه تاثير تغييرنماها  .باشد مربوط به تاج پوشش و تراكم مي

متر براي درصد  910متر براي توليد تا  2/196از حدود 
پوشش  رطوبت، درصد آهك، هدايت الكتريكي و درصد تاج

در واقع تجزيه و تحليل تغييرنماها نشان داد . در نوسان است
كه تنها سه متغير درصد آهك، تراكم و توليد درمنه كوهي 

  ).3جدول(اي بودند  متغيير ناحيه

  



 

   خاك يها يژگيبا و يدرمنه كوه پوشش و تراكم تاج د،ين توليرسون بيپ يس همبستگيماتر - 2جدول
يكيت الكتريهدارسلتيس شن تهيدياس  ديتول تاج پوششتراكميكربن آلتروژنينرطوبت آهك  رهايمتغ 
124/0071/0131/0-  061/0  058/0  214/0  304/0 *130/0-  072/0-  470/0 **193/0 ديتول1 
120/0-367/0 ** 176/0-  255/0-  159/0-  066/0  085/0  003/0-002/0-216/0 تاج پوشش 1 

234/0  051/0  278/0-  128/0  120/0-  271/0-  290/0 * 008/0  020/0- تراكم 1 
317/0 ** 130/0-423/0- ** 307/0 * 114/0-  163/0-  155/0877/0 يكربن آل 1 **
238/0  099/0-366/0- ** 465/0 ** 209/0-  172/0- تروژنين 088/01 
113/0084/0-174/0-  206/0097/0  200/0- رطوبت 1 
026/0-  076/0-  218/0-  068/0-  197/0 آهك 1 

001/0  177/0-  157/0  101/0- تهيدياس 1 
083/0  045/0  227/0- يكيت الكتريهدا 1 
558/0- ** 059/0- رس  1 
574/0- لتيس   1 **
شن    1

  درصد يكدر سطح  يدار يمعن**   درصد 5در سطح  يدار يمعن* 
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 يات كميخصوصخاك و  يها يژگيو يبرا متري يسانت 0-15ها در عمق  وگرامياعمال شده به وار گرد  همسان يها انواع مدل يپارامترها - 3جدول
  اهيگ

RSS R2 كلاس وابستگي مكاني C/C0+C A0 (m) C0+C C0 مدل واريوگرام  
20/3  70/0 50/0 متوسط  910 09/0 04/0 (%)رطوبت گوسي
21/0  24/0 50/0 متوسط  910 30/168 1/84  (%)آهك كروي
35/4  58/0 41/0 متوسط  310 66/3 16/2 اسيديته خطي
43/1  60/0 50/0 متوسط  910 08/0 04/0 كتريكيلاهدايت گوسي
35/1  46/0 10/0 ضعيف  310 06/0 06/0  (%)كربن آلي خطي
16/3  02/0 02/0 ضعيف  710 10/0 05/0 (%)نيتروژن خطي
16/2  52/0 50/0 متوسط  710 01/0 008/0  (%)شن كروي
53/3  42/0 50/0 متوسط  910 43/0 24/0  (%)رس  كروي
5/1  17/0 64/0 متوسط  910 10/0 03/0  (%)سيلت گوسي
22/0  16/0 58/0 متوسط  2/196 23/0 09/0  )gr(توليد كروي
8/17  39/0 قوي  84/0 4/220 52/2 39/0 تراكم كروي

009/1  72/0 50/0 متوسط  910 09/0 04/0   (%)تاج پوشش گوسي
C0 :اي،  اثر قطعهC0+C : سقف(حدآستانه( ،A0 : ،دامنه تاثيرC/C0+C :اي به سقف،  نسبت اثر قطعهR2 : ،ضريب تبيينRSS :مجموع مربعات باقيمانده  

  
 يها مدل يج اعتبارسنجينتاحاصل از  ME هآمار
 مورد مطالعه يهاريمتغهمه  كه در موردشده نشان داد  اعمال

ن يو كمترآن بوده  يشتر از مقدار واقعيب ينيب شيمقدار پ
ن يانگيشه مير. بوده استر درصد آهك يمتغ يبرا MEمقدار 

د و يتول درصد آهك، يرهايمتغ يبرا RMSE مربعات خطا
 يابي دهد روش درون يباشد كه نشان م يتر م تراكم كوچك

 .برخوردار است ينيب شيپ يبرا يشده از صحت بالاتر اعمال
ساختار  ير مذكور دارايها نشان داد كه تنها سه متغ يابيارز
  . اند نگ بودهيجيقابل استفاده در روش كر يمكان

 يو نمودارها يا هيناح يرهايمتغ يرنماهاييتغ ينمودارها
شده آنها به روش  هيته يها مربوطه و نقشه ياعتبارسنج

   .آمده است 3تا  1 هاي نگ در شكليجيكر
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  نگيجياعمال شده به روش كر يابي مدل درون يسنجاعتبار يپارامترها - 4جدول

RMSE ME ونيب رگرسيضر يعوامل خاك
73/1  19/0  04/0 رطوبت
04/0  06/0  82/0 آهك
47/4  75/1  46/0- تهيدياس
09/1  87/1  16/0 يكيت اكتريهدا
41/1  06/0  21/1- يكربن آل
47/4  59/7  39/1- تروژنين
73/1  53/3  52/0 شن
23/2  17/3  60/0 رس
52/2  84/2  63/0 لتيس
002/0  03/4  75/0 تراكم
04/0  21/2  25/0 تاج پوشش
07/0  35/4  63/0 ديتول

 

 

 

 
 يد و تراكم  درمنه كوهيدرصد آهك، تول يرهايمتغمحاسبه شده  يها ر نماييتغ - 1شكل
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 نمودارهاي كراس وليديشن مربوط به متغيرهاي درصد آهك، توليد و تراكم درمنه كوهي - 2شكل
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  نگيجيكر يابي روش درون به يد و تراكم درمنه كوهيدرصد آهك، تول يرهايشده متغ هيته يها نقشه - 3شكل

 

  بحث 
، يطيمح يرهاياز متغ يكيعنوان  هخاك، ب يرات مكانييتغ

از  يعنوان تابع ت خاك بهيك خصوصير در ييعبارت از تغ
ات خاك ياز خصوص ياگر چه بعض. است ييايت جغرافيموقع
       در  ييايكن پوينسبتا ثابت هستند، ل يتيماه يرااد

است   مهم خاك شناخته شده يژگيعنوان و همكان و زمان ب
)Wilding et al., 1994(.  در بين متغيرهاي مورد بررسي در

رات مربوط به درصد رس ييب تغين ضريشتريباين مطالعه، 
اسيديته مربوط به كمترين ضريب تغييرات و  82زان يبه م

تواند به دليل شرايط يكنواخت  كه مي بوددرصد  4برابر 
حاكم در منطقه از جمله تغييرات اندك شيب و جهت آن 

در اين . است  شدهباشد كه منجر به يكنواختي خاك منطقه 
 )1389( يكمرئ و) 1994(و همكاران   Cambardellaزمينه

س يج حاصل از ماترينتا. به نتايج مشابهي دست يافتند
پوشش نشان  يامترهاات خاك و پارين خصوصيب يهمبستگ

ك درصد و با درصد يد با تراكم در سطح ين توليدهد ب يم
. درصد وجود دارد 5درسطح  يدار يرطوبت ارتباط معن

رطوبت خاك د و ين توليب يدار يمعن ين همبستگيچنهم
) 2007(و همكاران   Nicolaجيوجود داشت كه با نتا

بودند و  گرد مدل همسان يرنماها داراييهمه تغ. مطابقت دارد
، يمورد بررس يرهايگرد بودن تمام متغ با توجه به همسان

مورد  يرهايان متغيمدل مناسب برازش داده شد كه از م
د و تراكم يدرصد شن و تولدرصد آهك، درصد رس، مطالعه 

            كه با  اند ت كردهيتبع يگونه درمنه از مدل كرو
     ن مدل از يا .مطابقت دارد) 1389( يجه كمرئينت

     يريپذ رييتغ هو مطالع يبررس يها برا ن مدليتر معمول



 ...هاي  و برخي ويژگي درمنه كوهيگونه خصوصيات كمي مطالعه تغييرات مكاني   244

 (,.Cambardella et alدر مطالعات هستند ديتولخاك و 

1994; Miller et al., 1988; Vieira & 

(PazGonzalez,2003. درصد شن  يمكان يكلاس وابستگ
) 2009(و همكاران  Afsharج يباشد كه با نتا يمتوسط م
؛ )2007(و همكاران  Virgilio در اين زمينه. داردمطابقت 

Cambardella  و )1994(و همكاران Weindrof و Zhu 
بيان كردند كه وابستگي مكاني قوي بوسيله تغييرات ) 2010(

ذاتي خصوصيات خاك از قبيل بافت خاك و نوع عناصر 
تر ممكن است  شود و وابستگي مكاني ضعيف خاك كنترل مي

تغييرات غيرذاتي مانند كاربرد كود و مديريت غلط وسيله  به
نه عملكرد محصول و يدر زم ياديمطالعات ز. كنترل گردد
 خاك انجام شده است يها يژگيارتباط با و

ات يخصوص  يبا برخ يمربوط به درمنه كوه يها يژگيو
 (,.Stafford et alدارند يتر كينزد يخاك ارتباط مكان

1996; Chan et al., 1994; Shahandeh et al., 2005( .
درصد  درصد شن، تروژن،ين رطوبت،ر درصد يدامنه تاث

و ) متر 910( پوشش با تاج) متر 910( لت و درصد رسيس
با دامنه ) متر 310( تهيديو اسخاك  ير كربن آلينه تاثمدا
 ساختار مكاني و دامنه. ك استينزد) متر 220( تراكمر يتاث

تحت تاثير تغييرپذيري غيرذاتي و عوامل تاثير متغيرها بيشتر 
توان اظهار داشت كه  ين ميبنابرا .باشند مديريتي و اقليمي مي

پوشش و  يها يژگيخاك، و يها يژگيو يمكان يريپذ رييتغ
دهد كه با  ير خود قرار ميرا تحت تاث يد درمنه كوهيتول
در رابطه با عملكرد ) 1386( و همكاران يج محمد زمانينتا

 Pazو  Vieira همچنين. گندم مطابقت داردمحصول 

Gonzalez )2003 (زماني و همكاران  محمد و)نيز ) 1386
تغييرات پارامترهاي گياه را در ارتباط با خصوصيات خاكي 

با توجه به اينكه . دانند كه دامنه تاثير مشابهي با آنها دارند مي
وابستگي گونه  ها هيچ نمونه ،در فواصل بيشتر از دامنه تاثير

گيري از گونه مورد  مكاني با هم ندارند، بنابراين براي نمونه
د گونه درمنه ينظر به منظور تعيين درصد تاج پوشش و تول

متر در  910متر تا  192توان فاصله بهينه را بين  مي يكوه
دهد كه الگو و  نتايج اين مطالعه همچنين نشان مي. نظر گرفت

گياه حتي در يك منطقه  هاي خاك و پراكنش مكاني متغير

  .تواند تفاوت داشته باشد كوچك هم مي
  
  مورد استفاده منابع

            ير منبع وسطوح شوريتاث. 1373، .ع كومله، يشهد .-
   دو رقم برنج ييايميب شيزان ازت بر رشد و تركيو م

(Oryza sativa L). گروه  ،ارشد يان نامه كارشناسيپا
  .ص 99 شيراز، ،رازيدانشگاه ش ،يشناسخاك

با استفاده  ينيرزميش آب زين شبكه پاييتع. 1382، .م ،يصفر.-
گروه  ،ارشد ينامه كارشناس انيپا .يآمار نيزم يها از روش

  .ص 82، نور، ت مدرسيدانشگاه ترب ،ياريآب
د، تراكم، و درصد يتول يرات مكانييتغ. 1389 ،.، ريكمرئ -

نامه  انيپا .(.Nitraria schoberi L)پوشش گونه  تاج
، نور ،ت مدرسيدانشگاه ترب يمرتعدار ،ارشد يكارشناس

  .ص76
 يبررس .1386، .ف ،يخرمال و .ش ،يوبي، ا.، سيمحمدزمان -

 يات خاك و عملكرد گندم در بخشيخصوص يرات مكانييتغ
 يعلوم و فنون كشاورز .سرخنكلانه استان گلستان ياز اراض
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Abstract  
Spatial variability and heterogeneous geographical distribution of soil physical and chemical 
properties in rangeland ecosystems are affected by physical and biological factors including 
different managements, soil microclimate and topography, leading to the vegetation changes. 
Therefore, this research was aimed to study the spatial variability of production, density and 
canopy cover of Artemisia aucheri in the line with some soil properties variability in Vavsar 
rangelands of Kiasar. The sampling method was random-systematic. A total of five transects of 
100m  length were selected in the study area with a distance of 100m on which 10 plots of 2m2 
were established with a distance of 10m.  Soil samples were taken from a depth of 0-15 in each 
plot.  In addition, production, density and canopy cover of Artemisia aucheri were measured in 
each plot. According to the results of geostatistical analysis in GS+ software, the percentage of 
clay and the density of Artemisia aucheri, showed the highest variation coefficients with the 
values of 82% and 53%, respectively. The variograms' amplitude varied from 196.2m for 
production to 910m for the percentage of moisture, lime, EC, and canopy cover. According to 
the results of cross validation, the models of lime percentage, density and production of 
Artemisia aucheri showed spatial correlation, and, consequently, had higher accuracy to be used 
in Kiriging interpolation.  
 
Keywords: Soil properties, Artemisia aucheri, production, density, canopy cover, Vavsar 
Rangeland.  


