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 چکیده

ٕ س٘ستتن  پاٗذاسٕ دسهْن  فاکتَسّإساصٕ کَددّٖ ً٘تشٍطى اص ٍ تٌِْ٘هذٗشٗت تقاٗإ گ٘اّٖ  ٖ  ّتا  ّستتٌذ   ٍسصٕختا  تت

دس پاٗاى  خا  هذٗشٗت تقاٗإ صساعٖ ٍ هقادٗش هختلف کَد ً٘تشٍطى تش تجوع ً٘تشٍطى ً٘تشاتٖ ّإسٍش تأث٘شهٌظَس اسصٗاتٖ تِ

ضذ  اٗي پظٍّص تا استتاادُ اص   اًجامإ ، اٗي هطالعِ هضسعٍِسصٕخا دس سٍش تٖ ٍ عولکشد رست ، جزب ً٘تشٍطىفػل سضذ

 تحق٘قتات کطتاٍسصٕ داساب اجتشا   کشاس دس اٗستگاُ ّإ کاهل تػادفٖ تا سِ تضذُ دس قالة طشح تلَ ّإ خشدآصهاٗص کشت

 ختشد ٍ ، (R.M2) تشدى تقاٗا ، ت٘شٍى(R.M1) گزاضتي تقاٗاعٌَاى کشت اغلٖ دس سِ سطح تاقٖضذ  هذٗشٗت تقاٗإ گ٘اّٖ تِ

، (N1) 051 ستطح عٌَاى کشت فشعٖ دس چْتاس  ٍ هقادٗش هختلف کَد ً٘تشٍطًِ تِ (R.M3) ساقِ خشدکي تا کشدى تقاٗإ گ٘اّٖ

011 (N2)،051 (N3) ٍ011 (N4) دس ّش ٗک اص کتشت   دس ًظش گشفتِ ضذ م ً٘تشٍطى خالع دس ّکتاسک٘لَگش  ٖ  ،ّتإ آصهاٗطت

ُ ً٘تشٍطى ً٘تشاتتٖ  گ٘اّٖ اٗستادُ ٍ خَات٘ذُ، هقذاس  تقاٗإ ٓهقذاس ٍ اًذاص ٍ ه٘تضاى   ،دس ختا  تعتذ اص تشداضتت رست    تاق٘واًتذ

ٕ کتَد  ستطَح  ٍ اٗت تقا تٗشٗهتذ  هختلتف ٕ ّاسٍش کِ دّذهٖ ًطاى جًٗتاگ٘شٕ ضذ  داًِ اًذاصُتَسط  ضذًُ٘تشٍطى جزب

 تجوتع  تاعت   R.M2 وتاس ٘ت  داسد داًِ تَسط تشٍطىً٘ جزب ٍ خا  دس واًذُ٘تاقٖ تشاتً٘ تشٍطىً٘ تشٕ داسٖهعٌ تأث٘ش تشٍطىً٘

ُ  R.M3 دس ً٘تشٍطى ً٘تشاتٖ ضاى٘ه يٗکوتش ُ است؛ضذ خا  دسٖ تشاتً٘ تشٍطىً٘ هقذاس يٗطتش٘ت  تتأث٘ش   ُ استت ضتذ  هطتاّذ

 جًٗتتا   ُ استت ضتذ  دسغتذ  0/07 ضاى٘هتِٖ تشاتً٘ تشٍطىً٘ تجوع کاّص هَجة N4  ×R.M2 تِ ًسثت N3  ×R.M2 هتقاتل

ِ  ،R.M2 ت٘وتاس  تا سِٗهقا دس R.M3 ٍ R.M1 ت٘واسّإ دس داًِ تَسط تشٍطىً٘ جزب کِ ساصدهٖ ضکاسآ ّوچٌ٘ي پظٍّص -تت

ِ  کِ دّذهٖ ًطاىٖ تشسس يٗإ ّاافتِ  ٗاست کوتش دسغذ 4/9 ٍ 5/4 ة٘تشت ِ  ًستثت  N3  ×R.M3 ستتن ٘سٕ ش٘کتاسگ تت  تت

    داسد داًِ تَسط تشٍطىً٘ جزب ٍ هحػَل عولکشد صٗافضا دسٕ طتش٘ت تأث٘ش ،(N3یا  R.M3) آًْا ٔجذاگاً کاستشد

 

 های کلیدی واژه

 تقاٗاهذٗشٗت تجوع ً٘تشات، رست، سطَح کَدٕ ً٘تشٍطى،  ،ٍسصٕخا تٖ

 

 مقدمه

ٍضظٕ حفوبتتٖ  ّوبٕ ذوبو  گصقتِ ضٍـ زّٔزض چٌس  

ٖ  ثِ ِ  ٍضظٕذوبو ٍٗوػُ ثو ِ  ثو جوَٖٗ زض ؾوَذت   ػلوت نوطف

انوو   ٍ  ،کووبّف فطؾووبٗف ّووبٕ تَد٘وس، ّعٌٗووِ ههوطفٖ، 

 ِ  اٗوي ثوب  . اًوس ؾبذتوبى ذبو هَضز تَجِ ظٗبزٕ قطاض گطفتو

ساقوت  قت هؿتق٘ن ٍ ًگْبّبٕ ککبضگ٘طٕ ؾ٘ؿتنثِ حبل،

کف ٍ کوَز  ؾطح ذبو ً٘بظهٌس ههطف ث٘كتط ػلف ثقبٗب ثط

 ثٌ٘جبهوس هح٘طوٖ  ّبٕ ظٗؿوت تَاًس ثِ آدَزگٖکِ هٖ اؾت

(Azooz et al., 1996; Ardell et al., 2000) .   حفو  ثقبٗوب

 ٖ ٔ تَاًوس  زض ؾطح ذبو هو ٖ   چطذو ِ  ،ػٌبنوط ذوصاٗ ٍٗوػُ  ثو
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 ثطأتحطکٖ آى( هتو )ثب تَجِ ثِ هَثبٗل ثَزى ٍ پط ضا ً٘تطٍغى

هتحطو ٍ ذ٘ط ظزاًٖٗ٘تطاتّبٕ ٍ احتوبل ٍقَع پسٗسُ ؾبظز

قسى )آدٖ قسى( ضا افعاٗف زّس. حؿبؾو٘ت ً٘توطٍغى ثوِ    

قسى ثِ هقساض  هتحطو، تهؼ٘س ٍ ذ٘طظزاًٖٗ٘تطات آثكَٖٗ،

ظٗبزٕ ثِ هسٗطٗت کوَز ً٘تطٍغًوِ ٍ هوسٗطٗت ثقبٗوب ٍاثؿوتِ      

کوبضاٖٗ ههوطف کوَز ٍ تلفوبت آى      ،ػجوبضت زٗگوط  . ثِاؾت

ثقبٗوب، تغ٘٘وط   هقساض کَز ٍ ٍضؼ٘ت هوکي اؾت ثب تغ٘٘ط زض 

زض  (Sohrabi et al., 2014)ؾووْطاثٖ ٍ ّوکووبضاى  .کٌووس

 تووأث٘ط آظهبٗكووٖ ًكووبى زازًووس کووِ ػولکووطز گٌووسم تحووت

ٖ هووسٗطٗت  ثووطزى، ث٘ووطٍى) ّووبٕ هرتلووف ثقبٗووبٕ گ٘ووبّ

هووَضز  ً٘تووطٍغى ٍ ه٘ووعاى کووَز ؾوَظاًسى ٍ اذووت ق ثقبٗووب( 

  .گ٘طزهٖاؾتفبزُ قطاض 

  ٖ ٕ ثطضؾو ٖ   ّوب  ,Jalali & Bahrani) ج دوٖ ٍ ثحطاًو

ٍ   تووأث٘طزض  (2012  کووَز  ه٘ووعاى ًقووف ثقبٗووبٕ گ٘ووبّٖ 

 ثووط ضاًووسهبى ههووطف ً٘تووطٍغى زض تَد٘ووس شضت  زاضً٘تووطٍغى

 300ثوِ   150ثب افعاٗف ً٘توطٍغى اظ   إ ًكبى زازًس کِزاًِ

 50ثوِ   25ک٘لَگطم زض ّکتبض ٍ افعاٗف ثقبٗوبٕ گ٘وبّٖ اظ   

ظضاػٖ ً٘توطٍغى ٍ کوبضاٖٗ ثبظٗبفوت توبّطٕ      زضنس، کبضاٖٗ

ٍضظٕ ٍ تلف٘ق هوسٗطٗت ذوبو  اٗي،  ثط ػ ٍُ .ٗبثسهٖکبّف 

زض تَد٘س هحهَل،  ثؿعاٖٗ تأث٘طتَاًس هسٗطٗت کَززّٖ هٖ

ٖ  ،ٍضٕ پبٗساضثْطُ ٖ  کوبضاٗ ٕ    ،ظضاػو  کوبضاٖٗ ثبظٗبفوت توبّط

. اقجوبل ٍ ّوکوبضاى   سکبضاٖٗ ػٌبنوط ذوصاٖٗ زاقوتِ ثبقو     ٍ

(Iqbal et al., 2005) ّٖبٕ ذَز اػ م کطزًس کوِ  زض ثطضؾ

 20ه٘عاى زضنس ٍ کَززّٖ ثِ 20تب  5ه٘عاى ٍضظٕ ثِذبو

ٍضٕ هحهووَل ًقووف زاضز. آضزل ٍ زضنووس زض ثْووطُ 50تووب 

ٍضظٕ زض هقبٗؿِ ثوب ذوبو   (Ardell et al., 2000)ّوکبضاى 

گٌووسم زض زٍاظزُ ؾووبل  زاًوؤث٘كووتطٗي ػولکووطز  هطؾووَم،

ٍضظٕ ضا ثووب ث٘كووتطٗي ه٘ووعاى ذووبوآظهووبٗف زض ضٍـ ثووٖ

کطزًووس. هووبدْٖ ٍ ّوکووبضاى ً٘تووطٍغى کووبضثطزٕ هكووبّسُ 

(Malhi et al., 2006) ّووبٕ هطؾووَم ٍضٍـ هقبٗؿوؤ زض 

ٍضظٕ گعاضـ کطزًس کِ زض ؾوِ ؾوبل اٍل تحق٘وق    ذبوثٖ

ٕ ثوط  توأث٘ط ٍضظٕ ٍ ت٘وبضّبٕ هسٗطٗت ثقبٗب ّبٕ ذبوضٍـ

ٍدٖ زضؾوبل چْوبضم آظهوبٗف،     اًسًساقتِػولکطز هحهَل 

  ٖ ِ ذوبو ػولکطز زاًوِ زض ضٍـ ثو ٖ طوَض  ٍظٕ ثو زاضٕ هؼٌو

. ًتوبٗج اٗوي تحق٘وق    ثَزُ اؾتٍضظٕ هطؾَم ث٘كتط اظ ذبو

ٍضظٕ ٍ هوسٗطٗت  هتقبثل ذبو تأث٘طچٌ٘ي ًكبى زاز کِ ّن

 .  اؾتزاض ثقبٗب ثط ػولکطز زاًِ هؼٌٖ

 کِ ثقبٗب ثط ؾطح ًگِ زاقوتِ قوًَس، تلفوبت   زض هَاضزٕ 

قسى ً٘تطٍغى هوکي اؾوت هٌجوط ثوِ     هتحطوذ٘طًبقٖ اظ 

ٍ اٗووي ٍاکووٌف زض قووطاٗر کووبضثطز  قووَزکووبّف ػولکووطز 

 اؾووتنووَضت پرووف ؾووطحٖ، ث٘كووتطٗي   ًِ٘تووطٍغى ثوو 

(Malhi & Nyborg, 1990) هوبدْٖ ٍ   ٖ زٗگوط . زض گعاضقو

اػ م کطزًس کِ ث٘كوتطٗي   (Malhi et al., 2001)ّوکبضاى 

ه٘عاى ػولکطز ثب کبضثطز ؾطَ  هرتلوف کوَز ً٘تطٍغًوِ زض    

ک٘لووَگطم زض ّکتووبض  80ٍضظٕ، ثووب هقووساض ذووبوضٍـ ثووٖ

چٌ٘ي ًكوبى  ّن . ًتبٗج اٗي تحق٘قآٗسزؾت هٖثًِ٘تطٍغى 

هتقبثل هسٗطٗت ثقبٗب زض ؾطَ  هرتلوف کوَز    تأث٘طزاز کِ 

. ث٘كوتطٗي  اؾتزاض ٍضظٕ هؼٌٖذبوزضضٍـ ثٖ زاضً٘تطٍغى

ِ ، جبٖٗثًِگْساضٕ ٍ جبه٘عاى ػولکطز زض قطاٗر   تطت٘وت ثو

 اؾوت. حبنول قوسُ    زض ّکتبض ک٘لَگطم ً٘تطٍغى 40 ٍ 80

زض  ک٘لوَگطم  120ثوِ   80اظ  زاضافعاٗف ه٘عاى کَز ً٘تطٍغى

هسٗطٗت ثقبٗب، هَجت کبّف ػولکطز  اظ زض ّط قَُ٘ ّکتبض

 (Aparicio et al., 2008)قوسُ ثوَز. آپبضٗكوَ ٍ ّوکوبضاى     

کِ ههطف ظٗبز کَز ً٘تطٍغًِ زض کكت گٌوسم زض   گٌَٗسهٖ

ثووَزى  پووبٗ٘ي زاضز: ٍضظٕ، زٍ ػ٘ووت ػوووسُذووبوضٍـ ثووٖ

ِ کبضاٖٗ ههطف ً٘تطٍغى ٍ ّسض  نوَضت آثكوَٖٗ.  ضٍٕ آى ثو

ٍضظٕ هوکي اؾت ذبوثٖ کبضاٖٗ ههطف ً٘تطٍغى زض ضٍـ

افوعاٗف آثكوَٖٗ،    زًجبل آىثِ ثْجَز قطاٗر ًفَش ٍ زد٘لثِ

 Halvorson)قطاض گ٘طز. ّبدَضؾَى ٍ ّوکوبضاى   تأث٘طتحت 

et al., 2001)    ِ ٍضظٕ ّوبٕ ذوبو  ضٍـ گوعاضـ کطزًوس کو

ٍضظٕ زض کكوت  ذوبو ٍضظٕ ًؿجت ثِ ثٖذبوکن هطؾَم ٍ

گٌسم هَجت تجووغ ً٘توطٍغى ً٘تطاتوٖ ث٘كوتطٕ توب ػووق       

 ـ   ٍ اًوس هتط قوسُ ؾبًت150ٖ ّوبٕ  ًت٘جوِ گطفتٌوس کوِ ضٍ

ّن ظزى ذوبو، ً٘توطٍغى   ػلت ثِثِ ٍضظٕذبوکن هطؾَم ٍ
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ُ اًوس. زض اٗوي  کوطزُ ث٘كتطٕ ضا زض لاِٗ ؾطحٖ هؼوسًٖ    ثوبض

ٖ  (Fuentes et al., 2003)فَئٌتع ٍ ّوکوبضاى   زض  گٌَٗوس هو

ٖ  ّبٕضٍـ ِ   ،ٍضظٕذوبو ثو ٕ ضٍـ ًؿوجت ثو هطؾوَم،   ّوب

 ػلووت ضطَثووت ث٘كووتط ذووبو ٍ ٍجووَز ِث٘كووتط ثوو آثكووَٖٗ

ّبٕ تطج٘حٖ، هوکي اؾت زض کبّف ً٘تطٍغى قبثول  جطٗبى

 ـ     ّوبٕ  زؾتطؼ ؾْن زاقتِ ثبقوٌس. ػو ٍُ ثوط اٗوي زض ضٍ

 C/Nزد٘ل تجوغ ثقبٗبٕ ظضاػوٖ ثوب ًؿوجت    ثِ ٍضظٕذبوثٖ

 ِ  هتحوطو زد٘ول ذ٘وط  ثبلا، ً٘تطٍغى قبثل اؾتفبزُ کوتطٕ )ثو

ثب تَجِ ثِ هٌبثغ ثطضؾوٖ   .اؾتقسى آى( زض زؾتطؼ گ٘بُ 

ٍضظٕ ّوبٕ ذوبو  کوِ ؾ٘ؿوتن  اٗي ثبقَز قسُ هكبّسُ هٖ

زض زضاظهست زاضا  ضا حفبتتٖ قبثل٘ت ان   ؾبذتوبى ذبو

، زاضً٘تطٍغىثبقٌس، اهب زض هَضز افعاٗف ههطف کَزّبٕ هٖ

ِ  آًْوب  قو٘و٘بٖٗ ٍ تجووغ   ث٘كتط هَاز آثكَٖٗ ّوبٕ  زض لاٗو

ٍجوَز زاضز. ثوط اٗوي     ّبٖٗ ً٘وع ًگطاًٖ پبٌٖٗ٘ پطٍف٘ل ذبو

هوسٗطٗت ثقبٗوب ٍ    ًحوَٓ هتقبثل  تأث٘طاؾبؼ زض اٗي پػٍّف 

ً٘توطٍغى ً٘تطاتوٖ    ه٘وعاى ؾطَ  هرتلف کَز ً٘توطٍغى ثوط   

 ػولکطز هحهَل تحوت  ثطزاقت هحهَل ٍ ثبق٘وبًسُ ثؼس اظ

 . قَزهٖثطضؾٖ ٍضظٕ ذبوثٖ ّبٕؾ٘ؿتن

 

 هامواد و روش

زاضاة ٍاقغ  کكبٍضظٕ تحق٘قبت اٗؿتگبُ زض اٗي پػٍّف 

ق٘طاظ ثب ػطو جغطاف٘بٖٗ ک٘لَهتطٕ جٌَة قطقٖ  250زض 

زضجوِ   57زق٘قِ قوبدٖ، طَل جغطاف٘بٖٗ  47زضجِ ٍ  28

هتوط اظ ؾوطح زضٗوب اظ     1120زق٘قِ قوطقٖ ٍ اضتفوبع    17ٍ 

. هحل آظهوبٗف زاضإ  اجطا قسهست زٍ ؾبل ثِ 1393ؾبل 

هتط ه٘لٖ 265ذكک ثب هتَؾر ثبضًسگٖ ؾبد٘بًِ اقل٘ن ً٘وِ

ٖ اؾت کوِ اذلوت زض فهول پوبٗ٘ع ٍ ظهؿوتبى         زّوس. ضخ هو

 ث٘كووٌِ٘ ٍ کوٌ٘ووِ زهووبٕ ّووَا  ّووبٕ آظهووبٗف،طووٖ ؾووبل

 ٍ ث٘كٌِ٘ ٍ کوٌ٘وِ   ؾلؿَ٘ؼزضجِ 7/12ٍ  5/41تطت٘ت ثِ

 ثوب  اٗوي پوػٍّف   .زضنس ثوَز  7/16ٍ  1/58 ضطَثت ًؿجٖ

 قبدوت طوط    زض قوسُ ّوبٕ ذوطز  کوطت  آظهوبٗف  اظ اؾتفبزُ

قس. کوطت انولٖ    اجطا تکطاض ؾِ ثب تهبزفٖ کبهل ّبٕثلَو

ٖ ثقبٗبٕ  ٖ  زض ؾوِ ؾوطح   گٌوسم  گ٘وبّ  گصاقوتي ثقبٗوب  ثوبق

(R.M1)ثطزى ثقبٗوب  ، ث٘طٍى (R.M2) کوطزى ثقبٗوبٕ   ، ذوطز

ِ ثب  گ٘بّٖ  ٖ   ٍ (R.M3) ذوطزکي  ؾوبق هقوبزٗط   کوطت فطػو

 ،(N1) 150 زض چْووبض ؾووطح  زاضهرتلووف کووَز ً٘تووطٍغى 

200 (N2) ،250  (N3 ) ٍ300 (N4)   ک٘لووَگطم ً٘تووطٍغى

 آظهبٗكٖ، ظه٘ي قطؼِ زضذبدم زض ّکتبض اظ هٌجغ اٍضُ ثَز. 

ِ  ًظوط  زض هتوط  8×20کطت ثِ اثؼبز  36  قوس. تٌوبٍة   گطفتو

 زض کكوت  جْوت  هٌطقِ ذبدت تٌبٍة ػٌَاىثِ شضت -گٌسم

ثوب تَجوِ ثوِ ًوَع ت٘ووبض      قس.  اًتربة تبثؿتبى ٍ پبٗ٘ع فهل

 هحهووَل ظضاػووٖآٍضٕ ثقبٗووبٕ هووسٗطٗت ثقبٗووب، زض جوووغ 

ّبٕ قبًِ )ضٗک( ٍ ، اظ زؾتگبُقسُ اظ پكت کوجبٗي ضٗرتِ

، R.M1اؾتفبزُ قس. ثط اٗي اؾبؼ زض ت٘وبض  ثٌس )ث٘لط(ثؿتِ

ِ  ثب پكت کوجبٗي قسُ ًَاض ثقبٗبٕ اًجبقتِ ثٌوس  زؾتگبُ ثؿوت

ثوطزى ثقبٗوبٕ    ثطإ ث٘طٍى R.M2 آٍضٕ قس. زض ت٘وبضجوغ

ُ  ظضاػٖ اٗؿتبزُ ٍ ضّب قسُ زض ؾطح ّوبٕ  ذبو، اظ زؾوتگب

، ثؼوس اظ  R.M3ٍ زض ت٘ووبض  ،قوس ثٌوس اؾوتفبزُ   قبًِ ٍ ثؿتِ

ِ    آٍضٕ ثقبٗبٕ اًجبقتِجوغ ثٌوس،  قسُ تَؾور زؾوتگبُ ثؿوت

ّوبٕ اٗؿوتبزُ ٍ تَظٗوغ آى زض    کبّف طوَل کوبّجي   جْت

 ؾطح ذبو، اظ زؾتگبُ ؾبقِ ذطزکي اؾتفبزُ قس.

کوطت   ّوط ، زض پٌج ًقطِ اظ ثقبٗب اًساظٓهٌظَض تؼ٘٘ي ثِ 

قوسُ ثوط ؾوطح     ثقبٗبٕ اٗؿتبزُ )کبّجي( ٍ ذَاث٘سُ )پْوي 

ٖ    ذبو( آٍضٕ جووغ  ثب اؾتفبزُ اظ ٗک قبة ًو٘ن هتوط هطثؼو

ثوب قوطاض زازى آًْوب زضٍى    ً٘ع،  ذكک ثقبٗب هبزٓجطم  .ًسقس

 ،ؾلؿوَ٘ؼ زضجوِ   60ؾبػت ٍ زض زهوبٕ   72هست ثِ ،آٍى

 ثوب پَقف ؾوطح ذوبو   . (Chen et al., 2004)تؼ٘٘ي قس 

زض  ذطٖ تؼ٘٘ي قس. -ثقبٗب، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثطـ ػطضٖ

ضٍٕ  هتطؾبًتٖ 10 ّبٕفبنلًِقطِ ثِ  100اثتسا  اٗي ضٍـ

ِ  ًَاضچؿوت  ثوب  ٗک طٌبة ث٘ؿت هتطٕ  .گوصاضٕ قوس  ًكوبً

ثط ؾوطح   إگًَِثِ زضجِ( 45 ظاٍٗٔ) نَضت اضٗتثِ طٌبة

ّوبٕ کبقوت )ػوطو    ذبو قطاض زازُ قس کِ اظ ه٘بى ضزٗف

ِ . ثب قوبضـ تؼوساز  کٌسکبض زؾتگبُ( ػجَض  ِ  ًكوبً  ّوبٖٗ کو

 زضنووس پَقووف ضٍٕ ثقبٗووب قووطاض گطفتووِ ثَزًووس، هؿووتق٘وب

     تأث٘ش هذٗشٗت تقاٗا ٍ سطَح کَدٕ ً٘تشٍطى تش تجوع ً٘تشات
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 ثوب کبقوت   .(Morrison & Gerik, 1985) تؼ٘٘ي قس ؾطح

کَزکوبض( ثوب   -قت هؿتق٘ن )ثصضکبضبک کبضضزٗفزؾتگبُ  ٗک

ّب اظ کطتثطإ آث٘بضٕ  .گطفتکي زٍ ثكقبثٖ اًجبم ق٘بض ثبظ

ضٍـ  ثوب  ضطَثوت ذوبو   هقوساض اؾتفبزُ قوس.   1ضٍـ ًَاضٕ

ثب اؾوتفبزُ اظ  هتط( ؾبًتٖ 0-20گ٘طٕ اظ ذبو )ػوق ًوًَِ

 تؼ٘و٘ي قوس.   ٍ ثط اؾبؼ ٍظى ذكوک  ثطزاضٕٗک هتِ ًوًَِ

زهبؾٌج ثب اؾتفبزُ اظ  ً٘ع زهبٕ ذبو زض ت٘وبضّبٕ هرتلف

 0-5( زض ػوووق 91000زٗج٘تووبدٖ آدفووطاًؽ )هووسل اف   

   گ٘طٕ قس.اًساظُ هتط ذبوؾبًتٖ

هٌظَض ثطضؾٖ تجووغ ً٘توطٍغى ً٘تطاتوٖ زض پطٍف٘ول     ثِ 

هبًسُ زض ذوبو ثؼوس   ، اظ قبذم ً٘تطٍغى ً٘تطاتٖ ثبقٖذبو

اؾوتفبزُ قوس. ثوطإ تؼ٘و٘ي ً٘توطٍغى       اظ ثطزاقت هحهَل،

 60توب   30 ٍ 30توب   0ّوبٖٗ اظ اػووب    ًوًَِ ً٘تطاتٖ ذبو،

ّبٕ کبقت ضزٗف نَضت قططٕ اظ ث٘يهتطٕ ذبو ثِؾبًتٖ

 زض پٌج ًقطِ اظ ّط کطت، ثؼس اظ ثطزاقت شضت گطفتوِ قوس.  

فبنولِ ثوِ   زض ٗک تطف حبٍٕ ٗود ًگْوساضٕ ٍ ث   ّب ًوًَِ

، زض زهوبٕ  کوطزى پؽ اظ هرلوَق   قسُ ٍ هٌتقل آظهبٗكگبُ

 ,Al-Kaisi & Licht)ذكوک قوسًس    ؾلؿَ٘ؼزضجِ  35

 زؾووتگبُ اؾوووکتطٍفتَهتط ٍ ثووب   ثووب. ً٘تووطات ذووبو (2004

 ,Anon)ؾووتفبزُ اظ ضٍـ کووبّف کووبزه٘ن تؼ٘وو٘ي قووس  ا

ِ  زضً٘تطٍغى جوصة قوسُ    .(1974 زض اًتْوبٕ هطحلوِ     زاًو

ٗوک  ّوبٕ زاًوِ اظ   ضؾ٘سگٖ ف٘عَٗدَغٗکٖ تؼ٘٘ي قس. ًوًَِ

آٍضٕ هتط هطثؼٖ ٍ زض ؾِ ًقطِ اظ ّط کطت جوغ 5/0ؾطح 

زض آٍى ؾلؿوَ٘ؼ  زضجوِ   75ؾبػت زض زهوبٕ   48ٍ ثطإ 

ً٘توطٍغى زاًوِ ثوِ ضٍـ     هقوساض  اظ آى ذكک قسًس ٍ پوؽ 

. (Nelson & Sommers, 1980)ه٘کطٍکجسال تؼ٘و٘ي قوس   

ضطة ػولکطز زاًِ زض ذلظوت  قسُ اظ حبنل ً٘تطٍغى جصة

افوعاض  ّب ثوب اؾوتفبزُ اظ ًوطم   . زازُقسً٘تطٍغى زاًِ هحبؾجِ 

 ثوب ّب تجعِٗ ٍ تحل٘ل آهبضٕ ٍ ه٘بًگ٘ي MSTAT-Cآهبضٕ 

 .  ًسآظهَى زاًکي هقبٗؿِ قس

 

 بحث نتایج و 

 يضعيت بقايا

 ثووبٍ پَقووف ؾووطح ذووبو   گٌووسمٍضووؼ٘ت ثقبٗووبٕ  

طَض کوِ  آٍضزُ قسُ اؾت. ّوبى 1 ٍ قکل 1 آًْب زض جسٍل

 اظ ًتووبٗج پ٘ساؾووت ذطزقووسى ثقبٗووبٕ اٗؿووتبزُ )کووبّجي( 

ِ  ثب ، هَجوت کوبّف طوَل    (R.M3)ذوطزکي   زؾتگبُ ؾوبق

ِ کووبّجي  تطت٘ووتثووِ زضنووس 5/52ٍ  1/70ه٘ووعاى ّووب ثوو

 ًتووبٗج تحل٘وول  .ُ اؾووتقووس R.M1  ٍR.M2ثووِ  ًؿووجت

 ،R.M2زض ت٘ووبض   قبًِکِ اؾتفبزُ اظ  زّسهّٖب ًكبى زازُ

هَجوت  ثط کبّف هقساض کول ثقبٗوب زض ٍاحوس ؾوطح،      ػ ٍُ

ِ   اظ زضنس 1/37کبّف   R.M1 ت٘ووبض  طَل ثقبٗب ًؿوجت ثو

 (.1)جسٍل  قس

ؾوِ ضٍـ   چٌ٘ي آقکبض ؾبذت کوِ زض ّوط  ّب ّنٗبفتِ 

زضنس اظ ؾطح ذبو ثوب   30 هسٗطٗت ثقبٗبٕ گٌسم، ث٘ف اظ

 (.1اؾت )قکل  آًْب پَقف زازُ قسُ

 

 ّإ هختلف هذٗشٗت تقاٗاثش اص سٍشأٍضع٘ت تقاٗإ گٌذم هت -0جذٍل 

 ريش

مذيزيت 

 بقايا

بقاياي  ايستادٌ 

)کيلًگزم بز 

 َکتار(

بقاياي 

خًابيذٌ 

)کيلًگزم بز 

 َکتار(

 مقذار کل بقايا

)کيلًگزم بز 

 َکتار(

 بقاياي

 ايستادٌ

 متز()ساوتی

 بقاياي

 خًابيذٌ

 متز()ساوتی

رطًبت 

 خاک

 )درصذ(

 دماي خاک

)درجٍ 

 سلسيًس(

R.M1
* 2/2743 4/2431 6/5174 8/34 8/29 6/18 3/27 

R.M2 8/663 6/714 4/1378 9/12 2/17 9/16 8/29 

R.M3 4/807 2/4679 6/5486 4/10 3/13 1/20 4/23 

R.M1
 : ذطز کطزى ثقبٗب  R.M3: ث٘طٍى ثطزى ثقبٗب، R.M2: ثبقٖ گصاقتي ثقبٗب، *

 
1- Border Irrigation Method 

 

 85-96/ظ 0096/سال 69/ ضواسُ 08/جلذ ّا ٍ هکاً٘ضاسَ٘ى کطاٍسصٕساهاًِتحق٘قات 
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 ّإ هختلف هذٗشٗت تقاٗاپَضص خا  هتاثش اص سٍش  -0ضکل 

 

ٖ  ثِ      ٕ زض ضٍـ ،طوَض کلو ِ  R.M1  ٍR.M3 ّوب زد٘ول  ثو

ِ  ٍجَز ثقبٗبٕ ث٘كتط ٍ پَقو٘سگٖ ث٘كوتط ؾوطح     زض ًت٘جو

ِ   تووأث٘طثقبٗووب،  ثووبذووبو   تووبثف ًووَض کوتووط ٍ زض ًت٘جوو

 اؾوت طَثت ذوبو ث٘كوتط   ض هقساضتط ٍ زهبٕ ذبو هتؼبزل

ثوب حجون    R.M2 هسٗطٗتٖ ضٍـ اظ ططف زٗگط (.1 )جسٍل

کوتطٕ اظ ثقبٗوب هَجوت افوطاٗف زهوبٕ ؾوطحٖ ذوبو ٍ       

 ـکووبّف هحتووَإ   ّووبٕضطَثووت ذووبو ًؿووجت ثووِ ضٍ

R.M1  ٍR.M3  ّوبٕ هوبدْٖ ٍ ّوکوبضاى    ثطضؾٖ .قسُ ثَز

(Malhi et al., 1992)  هكرم ٖ  کوِ زض ؾ٘ؿوتن   کٌوس هو

 ّووب ٍ هقووساض آًْووب،ٍضظٕ ثووب تغ٘٘ووط طووَل کووبّجيذووبوثووٖ

ِ ؾطحٖ ذوبو ٍ   زهبٕ لاٗٔ ه٘وعاى تجر٘وط ً٘وع     زض ًت٘جو

ٍ افوعاٗف   تجر٘طّوطاُ کبّف ٗبثس. اٗي هَضَع ثِتغ٘٘ط هٖ

ٖ ًگْساقووت ًفووَش آة هتووبثط اظ   تَاًووسثقبٗووب، احتوووبلا هوو

ِ  ذوصاٖٗ، ػٌبنوط   ثط چطذٔ  گوصاضز  توأث٘ط  ،ٍٗوػُ ً٘توطٍغى  ثو

(Nyborg & Malhi, 1989, Lafond et al., 1992  .) 

 

 چزخۀ   َاي مذيزيت بقايا ي سطًح کًدي بزريش زاث

 ويتزيژن

 ويتزيژن ويتزاتی باقيماوذٌ در خاک

 ّووبٕکووِ ضٍـ زّووسهووٖتجعٗووِ ٍاضٗووبًؽ ًكووبى    

 هرتلوووف هوووسٗطٗت ثقبٗوووب ٍ ؾوووطَ  کوووَزٕ ً٘توووطٍغى 

زاضٕ ثووط ه٘ووعاى ً٘تووطٍغى ً٘تطاتووٖ  ههووطفٖ تووأث٘ط هؼٌووٖ

زاضًوس   شضت سُ زض ذوبو ثؼوس اظ ثطزاقوت هحهوَل    ثبق٘وبً

 .(2)جسٍل 

 آٍضٕ ٍ ث٘وطٍى ثوطزى  قوَز کوِ ت٘ووبض جووغ    زٗسُ هٖ 

 ثبػووت تجوووغ ث٘كووتطٗي هقووساض ً٘تووطٍغى   (R.M2)ثقبٗووب 

ٖ  60ً٘تطاتٖ ثؼس اظ ثطزاقت هحهوَل توب ػووق     هتوط  ؾوبًت

 کوويذووبو قووسُ اؾووت. اؾووتفبزُ اظ زؾووتگبُ ؾووبقِ ذووطز 

 زضنوووس 9/12ثوووب  (R.M3)زض ؾ٘ؿوووتن هوووسٗطٗت ثقبٗوووب 

 هَجوووت کوتوووطٗي ه٘وووعاى R.M2کوووبّف ًؿوووجت ثوووِ 

 ً٘تطٍغى ً٘تطاتوٖ ثبق٘وبًوسُ توب ػووق هوصکَض قوسُ اؾوت       

 .(2)قکل 

افعاٗف ً٘تطٍغى ً٘تطاتٖ ثبق٘وبًسُ زض ذوبو زض ت٘ووبض    

R.M2 ٖتَاى احتوبلاً ثِ تجج٘ت کوتط ً٘توطٍغى ٗوب ثوِ    ضا ه

هؼسًٖ قسى ث٘كتط ً٘تطٍغى ًبقٖ اظ ه٘وعاى کوتوط ثقبٗوبٕ    

پَقو٘سُ   ؾطحٖ زض اٗي ت٘وبض ًؿوجت زاز. افوعاٗف ؾوطح   

، هَجت کوبّف تجووغ   R.M1قسُ ذبو ثب ثقبٗب زض ت٘وبض 

 R.M2زضنس زض هقبٗؿوِ ثوب    4/9هقساض ً٘تطٍغى ً٘تطاتٖ، ثِ

(. تووأث٘ط 2ٍ  1 ّووبٕقوکل زض پطٍف٘ول ذووبو قوسُ اؾووت )  

زاضٕ هقبزٗط هرتلف کَز ً٘تطٍغى ههطفٖ ثط ً٘تطٍغى هؼٌٖ

ًكوبى زازُ قوسُ    2ٍ جوسٍل   3ً٘تطاتٖ ثبق٘وبًسُ زض قکل 

َز ً٘توطٍغى  ّوبٖٗ کوِ هقوساض کو    طوَض کلوٖ کوطت   ثِ اؾت.

ث٘كووتطٕ زضٗبفووت کووطزُ ثَزًووس، زاضإ ث٘كووتطٗي هقووساض   

ً٘تطٍغى ً٘تطاتٖ ثبق٘وبًسٓ ثؼس اظ ثطزاقت هحهوَل ثَزًوس.  
  

     تأث٘ش هذٗشٗت تقاٗا ٍ سطَح کَدٕ ً٘تشٍطى تش تجوع ً٘تشات
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 هاًذُ دس خا ، ً٘تشٍطى جزب ضذُ تَسط داًِ ٍ ٍاسٗاًس ً٘تشٍطى ً٘تشاتٖ تاقٖ تجضٗٔ -0جذٍل 

 ّإ هختلف هذٗشٗت تقاٗا ٍ سطَح کَدٕثش اص سٍشأعولکشد هحػَل هت

 آسادي درج  مىابع تغييز
 مياوگيه مزبعات

 عملکزد ويتزيژن جذب شذٌ ماوذٌويتزات باقی

 n.s 016/19 n.s 891/98 06/84385  2 تکطاض

 34/3769427** 833/487* 18/154* 2 هسٗطٗت ثقبٗب

 46/52373 530/69 091/34 4 ذطب

 3 ؾطَ  کَززّٖ
**929/4743 **96/34477 **8/6384909 

 6 اثط هتقبثل
*284/46 

*396/76 
*37/279600 

 75/147441 30/191 047/85 18 ذطب
 زاضاذت ف هؼٌٖ ًجَز: n.s  ٍ زضنس 5احتوبل زاض زض ؾطح اذت ف هؼٌٖ :* زضنس، 1زاض زض ؾطح احتوبل اذت ف هؼٌٖ: **              
  

 
 ّإ هختلف هذٗشٗت تقاٗاهتأثش اص سٍش تاق٘واًذًُ٘تشٍطى ً٘تشاتٖ   -0ضکل 

 

 
 ً٘تشٍطى ً٘تشاتٖ تاق٘واًذُ هتأثش اص سطَح کَدٕ  -0ضکل 

 

ٖ  کوتطٗي هقوساض ً٘توطٍغى     هبًوسُ ظهوبًٖ   ً٘تطاتوٖ ثوبق

ک٘لوَگطم   150ه٘وعاى  کِ کَز ً٘تطٍغى ثِ قَزهٖهكبّسُ 

ّوچٌ٘ي ًكوبى   ّبٗبفتِ .اؾتههطف قسُ  (N1)زض ّکتبض 

 زض ههطفٖاظ هقساض کَز  ک٘لَگطم 50ثب کبّف  زّس کِهٖ

ػ ٍُ ثوط اٌٗکوِ ه٘وعاى ً٘توطٍغى      ،N4ًؿجت ثِ  N3ت٘وبض 

اظ ًظط آهوبضٕ   ، زاضززضنس کبّف  8/21ًسُ ً٘تطاتٖ ثبق٘وب

 تفوبٍتٖ ً٘وع ثوو٘ي هقوبزٗط ً٘توطٍغى جووصة قوسُ هكووبّسُ     

 

 (.4ٍ  3 ّبٕقکل) قَزًوٖ

ِ  ثطاثط   ـ  ،زؾوت آهوسُ  ًتبٗج ثو ّوبٕ  توأث٘ط هتقبثول ضٍ

ه٘وعاى   ثقبٗب ٍ هقوبزٗط هرتلوف کوَز ً٘توطٍغى ثوط      هسٗطٗت

)جوسٍل   اؾتزاض ً٘تطٍغى ً٘تطاتٖ ثبق٘وبًسُ زض ذبو هؼٌٖ

 کَز ههوطفٖ،  ثب هقبزٗط هرتلف R.M2 ؾ٘ؿتن (. تطک٘ت2

ػت تجوغ ث٘كتطٗي هقساض ً٘توطٍغى ً٘تطاتوٖ زض پطٍف٘ول    ثب

 (.3ذبو ًؿجت ثِ ؾبٗط ت٘وبضّب قسُ اؾت )جسٍل 
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 دس خا ، ً٘تشٍطى جزب ضذُ تَسط داًِ ٍ عولکشد هحػَل  واًذًُ٘تشاتٖ تاقً٘٘تشٍطى  -0جذٍل 

 ثش اص اثش هتقاتل هذٗشٗت تقاٗا ٍ ه٘ضاى کَدأهت

 مذيزيت بقايا
 سطًح کًدي

 )کيلًگزم بز َکتار(
 ويتزات باقيماوذٌ
 )کيلًگزم بز َکتار(

 ويتزيژن جذب شذٌ
 )کيلًگزم بز َکتار(

 عملکزد
 )کيلًگزم بز َکتار(

R.M1 

N1 e 3/24 d 1/92 de 4/6820 

N2 d 4/44 bc 8/112 c 3/7782 

N3 bcd  3/59 ab 1/124 bc 5/7981 

N4 ab 5/69 ab 3/126 c 3/7852 

R.M2 

N1 e 7/22 d 7/99 d 6/7345 

N2 cd 6/46 b 5/119 b 4/8418 

N3 bc 5/62 a 8/132 a 7/9352 

N4 a 8/85 a 5/130 a 6/9192 

R.M3 

N1 e 7/18 e 4/73 d 8/7024 

N2 d 3/42 b 1/121 b 8/8531 

N3 bcd 2/56 a 3/132 a 7/9386 

N4 ab 6/72 a 3/133 a 2/9318 
 .ًساضًس زاضاذت ف هؼٌٖزضنس  5اظ ًظط آظهَى زاًکي زض ؾطح احتوبل زاضإ حطٍف هكتطو  ّٕبه٘بًگ٘يزض ّطؾتَى                  

 

ث٘كتطٗي هقوساض ً٘توطٍغى ثبق٘وبًوسُ زض ذوبو ثؼوس اظ       

هكوبّسُ     N4  ×R.M2 ثطزاقت هححهوَل، اظ اثوط هتقبثول   

ػجبضت زٗگط، زض قطاٗطٖ کِ ثقبٗوبٕ ظضاػوٖ ثوب    قَز؛ ثِهٖ

اًوس  آٍضٕ ٍ ث٘وطٍى ثوطزُ قوسُ   ثٌس جوغازٍات قبًِ ٍ ثؿتِ

(R.M2)ک٘لَگطم زض  300ه٘عاى زاض ثِ، کبضثطز کَز ً٘تطٍغى

ٖ    (N4)ّکتبض   هبًوسُ  هَجت افعاٗف ً٘توطٍغى ً٘تطاتوٖ ثوبق

 زض پبٗووبى فهوول ضقووس قووسُ اؾووت، ثووب کووبّف ه٘ووعاى    

، ً٘تطٍغى ً٘تطاتٖ زض اثط هتقبثول  N3ثِ  N4کَز ههطفٖ اظ 

N3  ×R.M2 زض هقبٗؿوووِ ثوووب ،N4  ×R.M2ِه٘وووعاى، ثووو 

2/27  ٖ  (. اٗووي 3زّووس )جووسٍل زضنووس کووبّف ًكووبى هوو

 ثوب  N2  ×R.M2  ٍN1  ×R.M2ضًٍس زض هقبٗؿٔ اثط هتقبثل 

N4  ×R.M2 ٖقَز. افعاٗف ً٘تطٍغى ً٘تطاتٖ ً٘ع هكبّسُ ه

زض ذبو ثؼس اظ ثطزاقت هحهَل هتوأثط اظ افوعاٗف ؾوطَ     

زد٘ول ثقبٗوبٕ کوتوط زض ؾ٘ؿوتن هوسٗطٗت      ِکَز ههطفٖ، ث

تَاًوس ثوِ هؼوسًٖ قوسى ث٘كوتط      ، احتوبلاً هR.M2ٖثقبٗبٕ 

ً٘تطٍغى ٍ کبّف تجج٘ت ً٘تطٍغى ًؿجت زازُ قَز. زض اٗوي  

 ً٘جووَض ذهووَل ًتووبٗج هكووبثْٖ زض تحق٘قووبت هووبدْٖ ٍ 

(Malhi & Nyborg, 1990) ّٖب زٗسُ هٖ قَز. ًتبٗج ثطضؾ

زّس زض قوطاٗطٖ کوِ ثقبٗوب ثوب زؾوتگبُ      ّوچٌ٘ي ًكبى هٖ

اًووس ؾووبقِ ذووطزکي ذووطز ٍ زض ؾووطح ذووبو تَظٗووغ قووسُ

(R.M3)  ،ٕاثووط هتقبثوول آًْووب ثووب ؾووطَ  هرتلووف کووَز ، 

هَجووت کووبّف ث٘كووتطٕ زض ه٘ووعاى ً٘تووطٍغى ً٘تطاتووٖ    

 N  ×R.M1ثبق٘وبًسُ، زض هقبٗؿِ ثوب اثوط هتقبثول ؾ٘ؿوتن     

  ٖ  زاضٕ ً٘ووع ثوو٘ي اثووط قووسُ اؾووت ّطچٌووس تفووبٍت هؼٌوو

 (N  ×R.M1و  N  ×R.M3)هتقبثووول اٗوووي زٍ ؾ٘ؿوووتن   

ٕ    (. ػو ٍُ 3قوَز )جوسٍل   هكبّسُ ًوٖ  ثوط اٗوي ت٘وبضّوب

N4  ×R.M3  ٍN3  ×R.M3  ٕ  ًؿووووجت ثووووِ ت٘وبضّووووب

N4  ×R.M2  ٍN3  ×R.M2 ث٘ط ث٘كووتطٕ زض کووبّف  أتوو

زضنوس(،   1/10ٍ  4/15تطت٘وت  ً٘تطٍغى ثبق٘وبًسُ زاضًس )ثِ

 زاضٕ ً٘ع ث٘ي آًْب ٍجَز ًساضز.  ّطچٌس اذت ف هؼٌٖ

 

 جذب ويتزيژن تًسط داوٍ

ه٘عاى کوَز ههوطفٖ   ّبٕ هرتلف هسٗطٗت ثقبٗب ٍ ضٍـ 

طٍغى جصة قسُ تَؾر زاًوِ زاضًوس   تزاضٕ ثط ً٘تأث٘ط هؼٌٖ

زّس کِ ه٘عاى جوصة  ّب ًكبى هٖ(. ًتبٗج ثطضؾ2ٖ)جسٍل 

، زض R.M3  ٍR.M1ً٘تووطٍغى تَؾوور زاًووِ زض ت٘وبضّووبٕ  

     تأث٘ش هذٗشٗت تقاٗا ٍ سطَح کَدٕ ً٘تشٍطى تش تجوع ً٘تشات
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زضنوس کوتوط    4/9ٍ  5/4تطت٘ت ، ثR.M2ِهقبٗؿِ ثب ت٘وبض 

 ِ ٖ   اؾت. ثو ُ کوِ ثقبٗوب ثوب    ػجوبضت زٗگوط، زض قوطاٗط  زؾوتگب

 تط تجسٗل ٍ زض ؾطح ذبو ذطزکي، ثِ قطؼبت کَچک ؾبقِ

 

ٗب ثؼس اظ ثطزاقت  (R.M3)نَضت تقطٗجبً ٗکٌَاذت تَظٗغ ثِ

، جووصة ً٘تووطٍغى (R.M1)اًووس زض ؾووطح ذووبو ضّووب قووسُ

 (.4کبّف ٗبفتِ اؾت )قکل 

 

 
 ّإ هختلف هذٗشٗت تقاٗاجزب ً٘تشٍطى تَسط داًِ هتأثش اص سٍش -4ضکل 

 

 تَاًساحتوبلاً هٖ ،کبّف زض ه٘عاى ً٘تطٍغى جصة قسُ 

تجج٘ت ث٘كتط  هتؼبقجبثط ؾطح ذبو ٍ  تجوغ ث٘كتط ثقبٗب ثِ

زض طووَل فهوول ضقووس  R.M3  ٍR.M1ً٘تووطٍغى زض ت٘وووبض 

 Devienne-Barret et al., 2000, Licht)ًؿجت زازُ قَز 

& Al-Kaisi, 2005) اثووط کووبضثطز هقووبزٗط هرتلووف کووَز .

ثط ه٘عاى ً٘تطٍغى جوصة قوسُ تَؾور زاًوِ زض      زاضً٘تطٍغى

٘توطٍغى  ًكبى زازُ قسُ اؾوت. ث٘كوتطٗي جوصة ً    5قکل 

ِ ً٘توطٍغى  کوِ کوَز    تَؾر زاًِ ظهبًٖ حبنل قس ه٘وعاى  ثو

ِ  (N4)ک٘لَگطم زض ّکتوبض   300 ّطچٌوس کوِ    ،کوبض ضفوت  ثو

ًؿوجت ثوِ    N4اذت ف ث٘ي ه٘عاى کَز ههوطفٖ زض ت٘ووبض   

 ، هَجووت تفووبٍت ک٘لووَگطم زض ّکتووبضN3 (50  )ت٘وووبض 

 .(5زاضٕ اظ ًظط ه٘عاى جصة ً٘تطٍغى ًكس )قکل هؼٌٖ

 

 
 هتأثش اص هقادٗش هختلف کَدجزب ً٘تشٍطى تَسط داًِ  -5ضکل 

 

ِ  هًٖكبى  ّوچٌ٘ي ّبآظهبٗف ًتبٗج  کوبّف   زّوس کو

ٍ  200ثووِ   N3ک٘لووَگطم زض ت٘وووبض  250کووَز ههووطفٖ اظ 

، هَجوت  N2  ٍN1ک٘لَگطم زض ّکتوبض زض ت٘وبضّوبٕ    150

ِ  زاض جصة ً٘تطٍغىکبّف هؼٌٖ ِ  تطت٘وت ثو ٍ  2/9ه٘وعاى  ثو

ِ   (.5)قکل  اؾتقسُ زضنس  8/31 ّوبٕ  اٗي ًتبٗج ثوب ٗبفتو

 ـ  هطبثقوت  بىزٗگط هحققو  اظ  ِهكوبث  ّٖٗوب زاضز کوِ گوعاض
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گ٘بُ ٍ زاًِ ثِ هقبزٗط هرتلف کَز زضٍاکٌف جصة ً٘تطٍغى 

 ;Randall &Iragavarapu, 1995) اًوس ً٘تطٍغى اضائِ کوطزُ 

Derby et al., 2005; Halverson et al., 2006). 

هرتلف هسٗطٗت ثقبٗب زض ه٘عاى کَز ّبٕ ث٘ط هتقبثل ضٍـأت

کوَز   پوبٗ٘ي ٘وت هقوبزٗط   ککِ تط زّسهًٖكبى  زاضً٘تطٍغى

 ـN1) ههوووطفٖ  ّوووبٕ هوووسٗطٗت ( ثوووب ّوووط ٗوووک اظ ضٍ

هَجت  (R.M1  ×N1و  R.M3  ×N1  ،R.M2  ×N1)ثقبٗب 

  قووَزهووٖتَؾوور زاًووِ  ىبّف ه٘ووعاى جووصة ً٘تووطٍغ کوو

   (.3)جسٍل 

ههوطفٖ   کوَز ه٘عاى جصة ً٘تطٍغى زض قطاٗر حساقل  

(N1) تحت ؾ٘ؿتن ٕ ٕ  ّوب ٍ ( N1  ×R.M1) ثقبٗوب  ًگْوساض

ِ ، (N1  ×R.M3)ذطز کطزى آًْب  ، (N1  ×R.M2) ًؿجت ثو

ًتبٗج ّوچٌو٘ي   .اؾتتط پبٗ٘يزضنس  4/26ٍ  6/7٘ت تطتثِ

ِ  ًكبى هٖ زض  زاضزى کوَز ً٘توطٍغى  ثوب اضوبفِ کوط    زّوس کو

ٗوب   (N2-4  ×R.M1) اًسقسُ ثقبٗب ًگِ زاقتِ کِ ّٖٗبت٘وبض

تط تجوسٗل ٍ زض ؾوطح   ؾبقِ ذوطزکي ثوِ قطؼوبت کوَچک    ثب 

ٍغى ، هقوساض ً٘توط  (N2-4  ×R.M3) ًوس اُذبو تَظٗوغ قوس  

ِ  (.3)جوسٍل   زاضز ٖجصة قسُ ضًٍوس افعاٗكو   کوبضگ٘طٕ  ثو

اگطچِ جصة ً٘تطٍغى تَؾر  (N3-4  ×R.M2) ّبٕنتؾ٘ؿ

، اهوب  زّسافعاٗف هٖ (N3-4  ×R.M1زض هقبٗؿِ ثب ) ضا زاًِ

ٖ  ضذن ثِ زاضٕ ػول٘بت اضبفٖ زض هسٗطٗت ثقبٗب، تفوبٍت هؼٌو

ٖ ًساضًسثب ٗکسٗگط  تَاًوس ثوِ توطاکن    . اٗي هَضَع احتوبلاً هو

ًؿجت زازُ  تهؼ٘س افعاٗف تلفبت  زض ًت٘جِ ث٘كتط ذبو ٍ

 (.3قَز )جسٍل 

 

بۀز   داراثز مذيزيت بقايا ي مقاديز مختلف کًد ويتۀزيژن 

 د محصًلزعملک

ّوبٕ  هتقبثل ضٍـ اثط کِ زّسهٖآًبد٘ع ٍاضٗبًؽ ًكبى  

 تووبث٘ط زاضهرتلووف هووسٗطٗت ثقبٗووب ٍ ه٘ووعاى کووَز ً٘تووطٍغى

 (.2)جووسٍل  زاضز شضت زاضٕ ثووط ػولکووطز هحهووَلهؼٌووٖ

ّوبٕ هوسٗطٗت   ولکطز اظ تطک٘وت ؾ٘ؿوتن  ث٘كتطٗي ه٘عاى ػ

ٕ ثب  R.M3  ٍR.M2ثقبٗب ٗب   N3، (N3 ×R.M3) ت٘وبض کوَز

 ٍN3) ×R.M2)، ٌٖزؾوت     ثِزاضٕ ثسٍى زاقتي اذت ف هؼ 

، N3×R.M2کبّف ػولکوطز زض ت٘ووبض   (. 3)جسٍل  آٗسهٖ

ِ  ثِ ، N3×R.M3 ضذن ثقبٗبٕ کوتط زض ؾطح ذبو ًؿوجت ثو

( زض زضنس7/14تَاًس ثِ زضنس ثبلإ ً٘تطٍغى ثبق٘وبًسُ )هٖ

( ٍ ٗب احتوبلاً افوعاٗف تلفوبت   ٖٗآثكَ پطٍف٘ل ذبو )تلفبت

ؾطحٖ ًؿجت زازُ قوَز   لاًٗٔبقٖ اظ تطاکن ث٘كتط  تهؼ٘س

 (.2ٍ  1 ّبٕ)قکل

ي ً٘توطٍغى  ٗ٘تأث٘ط هتقبثول هقوبزٗط پوب    حبنل اظ ًتبٗج 

ّبٕ هرتلف هوسٗطٗت ثقبٗوب ًكوبى    ثب ؾ٘ؿتن (N1)ههطفٖ 

 ،ثوب ثقبٗوبٕ گ٘وبّٖ کوتوط     N1 ×R.M2 ک٘تکِ تط زّسهٖ

ِ  هَجووت افووعاٗف   زضنووس 6/4ٍ  7/7 ه٘ووعاىػولکووطز ثوو

)ت٘وبضّبٖٗ ثب  N1×R.M1  ٍN1×R.M3 تطت٘ت ًؿجت ثِثِ

اظ  (.3)جوسٍل   ُ اؾوت قوس زضنس ثقبٗوبٕ گ٘وبّٖ ث٘كوتط(    

 N4ثوِ   N1اظ  زاضططف زٗگط ثب افعاٗف هقساض کَز ً٘تطٍغى

زض ت٘وبضّبٕ هسٗطٗتٖ ثب زضنس ث٘كتطٕ اظ ثقبٗوبٕ گ٘وبّٖ   

(R.M1  ٍR.M3 ه٘عاى ،)ٖػولکطز هحهَل ضًٍسٕ افعاٗك 

 ث٘ط هتقبثوولأ. زض اٗووي ضاؾووتب توو زّووسهووٖاظ ذووَز ًكووبى 

N2 ×R.M.3  ٍN3 ×R.M3 ًِؿوووووجت ثوووووN1 ×R.M.3 ، 

 ػولکووطززض  زضنووس 8/27ٍ  1/16 افووعاٗف ثووِتطت٘ووت ثووِ

 . اٗووي ضًٍووس ً٘ووع زض هووَضز اثووط هتقبثوول  اًجبه٘ووسُ اؾووت

N2×R.M1 ٍ N3×R.M1  ًِؿجت ثN1×R.M1  اذوت ف  ثب

ّوچٌوو٘ي ثووب  (.3)جووسٍل  قووَزهووٖزاضٕ هكووبّسُ هؼٌووٖ

، (N4) ه٘وعاى ً٘تطٍغى ههطفٖ ثوِ ث٘كوتطٗي    ؾطح افعاٗف

ٕ اگطچِ ػولکطز ًبقٖ اظ اثط هتقبثل ؾ٘ؿوتن   N4×R.M ّوب

 ّووبٕؾ٘ؿووتن ػولکووطز ًبقووٖ اظ اثووط هتقبثوول   ث٘كووتط اظ

N1-2 ×R.M اؾت  ٖ هبًوسُ  ، اهب هقساض ً٘تطٍغى ً٘تطاتوٖ ثوبق

ٖ ِس اظ ثطزاقت هحهَل ثؼث  ًكوبى  زاضٕ افوعاٗف طَض هؼٌو

ّوب آقوکبض   ٗبفتِ ،زض ّط حبل (.3جسٍل  ٍ 3)قکل  زّسهٖ

اؾتفبزُ اظ ؾ٘ؿوتن هوسٗطٗت ثقبٗوبٕ گ٘وبّٖ      ؾبظًس کِهٖ

R.M3  زض ّکتوووبض ک٘لوووَگطم ً٘توووطٍغى 250توووَام ثوووب  

(N3 ×R.M3)ِذَاّوس  ّووطاُ  ، ثبلاتطٗي هقساض ػولکطز ضا ث

 .زاقت

     سطَح کَدٕ ً٘تشٍطى تش تجوع ً٘تشاتتأث٘ش هذٗشٗت تقاٗا ٍ 
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ٖ    هقساض  زض ذوبو ثؼوس اظ    هبًوسُ ً٘توطٍغى ً٘تطاتوٖ ثوبق

ِ  قسُجصة  ً٘تطٍغى ً٘ع ٍ ثطزاقت هحهَل ثوِ   تَؾر زاًو

ّبٕ هرتلف هسٗطٗت ثقبٗوب ٍ  ضٍـ تأث٘طتحت  هقساض ظٗبزٕ

 . زاضزقطاض  ههطفٖ ً٘تطٍغى ؾطَ  کَزٕ

ِ   زّوس هّٖبٕ اٗي ثطضؾٖ ًكبى ٗبفتِ  کوبضگ٘طٕ  کوِ ثو

هٌجط ثِ ث٘كوتطٗي تجووغ    )ث٘طٍى ثطزى ثقبٗب( R.M2ت٘وبض 

 قوووسُ  اؾوووت.  پطٍف٘ووول ذوووبوً٘توووطٍغى ً٘تطاتوووٖ زض 

 زاضٕ ثووط ً٘تووطٍغى هؼٌووٖ تووأث٘طؾووطَ  کووَزٕ ً٘تووطٍغى 

 . کوتووطٗي ً٘تووطٍغى هووَضز ً٘ووبظ زاضزهبًووسُ ً٘تطاتووٖ ثووبقٖ

  زضجْوووت زؾوووت٘بثٖ ثوووِ ث٘كوووتطٗي ه٘وووعاى ػولکوووطز، 

  ک٘لووووَگطم ً٘تووووطٍغى زض ّکتووووبضN3 (250  )ت٘وووووبض 

ٖ ًتووبٗج اٗووي هطبدؼووِ  . قووَززٗووسُ هووٖ  زّووس ًكووبى هوو

ثط ػولکطز هحهَل ٍ جصة ً٘توطٍغى   R.M3×N3 تأث٘ط کِ

 آًْووب جساگبًوؤکووبضگ٘طٕ ثووِ تووط اظثطؤتَؾوور زاًووِ، هوو  

R.M3  ٍN3 اؾت. 
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Residue management and optimizing nitrogen fertilization are important factors in sustainable  

no tillage systems. A field study was conducted to evaluate the consequence of different residue 

methods and fertilizer levels of nitrogen on grain nitrogen uptake, accumulation of soil nitrate 

residual and corn yield under no till system. The experimental design was a randomized 

complete block with spit-plot arranged in three replications. The residue management systems 

consisted of three levels of leaving the residues (R.M1), removing residues from field (R.M2) 

and chopping and leaving the residues on the field (R.M3) as the main plot and four rates of N 

fertilizer as the subplots which included of: 150, 200, 250 and 300 kg N ha
-1

. The results showed 

that different residue managements and N fertilizer rates had a significant effect on soil nitrate 

accumulation and grain nitrogen uptake. The maximum accumulation of soil nitrate was 

observed for the R.M2 treatment and the minimum soil nitrate residual occurred for the R.M3. 

The R.M2 × N3 interaction reduced residual soil nitrate by 27.2% compared to R.M2 × N4 

treatment. The findings revealed that R.M3 and R.M1 treatments reduced grain N uptake by 

4.5% and 9.4% compared to R.M2, respectively. The results of this study revealed that R.M3× 

N3 interaction had a greater impact on crop yield and grain N uptake than when R.M3 or N3 

treatment was used alone. 
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