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 چكيده 
كوددهي بر رشد  تأثيرهدف از اين بررسي . استها همواره موردتوجه  هاي قوي و مناسب براي موفقيت در جنگلكاري توليد نهال

از مختلفي  با تيمارهايدر نهالستان كلاردشت  )Acer cappadocicum(ي شيردار ها نهال رشد. بود و جنگل ستانلدر نهاها  نهال
بررسي  ادفي در سه تكرارهاي كامل تص تيمار در قالب طرح آماري بلوك 14عناصر ريزمغذي در  دامي و ،)NPK(كودهاي شيميايي 

نتايج . ندهاي كامل تصادفي كاشته شد تكرار در قالب طرح بلوك سهدر  وشدند  هاي دوساله به جنگل منتقل نهال سپس .شد
يي كه ها نهال كه طوري ، بهداري را نشان داد اختلاف معنيتيمارهاي مختلف در نهالستان تحت سال  رطي چها ها نهال رشدگيري  اندازه

در در سال اول رشد  ها نهالتيمارهاي كودي بر رشد  تأثيربيشترين  .بودند از رشد بيشتري برخوردار ،نده بودكود دامي دريافت كرد
در سال دوم رشد در عرصه، تنها . داشتندبيشترين رشد را ) شيميايي كود كود دامي وتركيب ( 14 هاي تيمار نهال و جنگل مشاهده شد

 تأثير. داشتندبيشترين قطر را ) دامي خالص كود( هشتو  14ي تيمارهاي ها نهالو  بود دار معنياز نظر قطر اختلاف بين تيمارها 
ي هرز زيادي وجود دارد و ها علفكاري لكه اگر در عرصه جنگ گفت توان ميدرمجموع . شد ي بعد كمترها سالدر  ي كوديتيمارها

كود  +N90P120K90( 14 شمارهتركيب كودي از بهتر است در نهالستان  ،براي رقابت اهميت زيادي دارد ها نهالرشد سال اول 
ي خوب و رشد مناسب در عرصه در شرايط ها نهالدادن كود دامي براي توليد  ،صورت در غيراين ،استفاده شود) كود دامي +ميكرو

  .مشابه اين آزمايش كفايت خواهد كرد
  

  .جنگل كلاردشت، شيردار، نهالستان، رشدكود،  ،نهال :هاي كليدي واژه
  

 مقدمه
اندارد و مناسب براي موفقيت ي استها نهالتوليد 
موردتوجه توليدكنندگان نهال بوده  همواره ها جنگلكاري

دهد تيمارهايي كه در  نشان مي ها پژوهشبرخي از . است
در استقرار  ،شود هاي قوي انجام مي نهالستان براي توليد نهال

 ,.Oliet et al( و رشد نهال در عرصه مثبت و مفيد است

1997; Villar-Salvador et al., 2004 ( ها  تحقيقو برخي
تنش عناصر  ها در نهالستان تحت دهد كه وقتي نهال نشان مي

، شوك پس از انتقال و خشكي تابستان را گيردغذايي قرار 
 ,.Seva et al., 2000; Trubat et al( كنند ميبهتر تحمل 

ي ا تفاوت نياز تغذيهبه ها  نظر اظهاردر  اين تفاوت .)2004
اكولوژيكي كه متفاوت  هاي مختلف و شرايط ي گونهها نهال
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انتقال  در. بستگي دارد انجام شده است،در آن تحقيق 
علت  به ،ي ريشه لخت به عرصه جنگل در سال اولها نهال

 دليل ي هرز بهها علفشوك وارده به نهال و همچنين حضور 
رشد طولي و قطري  ،با آنها ها نهالپاكتراشي عرصه و رقابت 

خشكي و مواد غذايي در تنش  .كنند اي پيدا مي اهميت ويژه
 Struve( دهد قرار مي تأثير اين شرايط واكنش نهال را تحت

& Joly, 1992; McMillin & Wagner, 1995(. دليل به 
 ،ي ريشه لختها نهال ناشي از انتقالتنش اين شوك و 

كه سيستم ريشه خوب  زماني در سال اول و دوم تاها  نهال
 ،رشد كند و بتواند آب و مواد غذايي را از خاك جذب كند

بر رشد كم،  علاوه .)Rietveld, 1989( رشد كمي دارند
تنش اين  تأثير هم تحت ها نهالومير و عدم استقرار  مرگ

تنش كمبود عناصر  ).Jacobs et al., 2004( گيرند قرار مي
 ,.Rahmani et al (غذايي با دادن كود به نهال در نهالستان 

2003;Villar-Salvador et al., 2004 (دهي در زمان  يا كود
 ,.Santiago et al., 2012;Burdett et al (نهال  كاشت

نوع كود و مقدار بهينه مصرف آن . بل جبران استقا )1990
مختلف د توان ميها و شرايط اكولوژيك متفاوت  براي گونه

ر بررسي اثر كودهاي مختلف بر رشد و جذب د .باشد
 گزارشهاي كلوده و شهرپشت  عناصر معدني در نهالستان

هاي مختلف  گونهنهال  رشد كه تأثير كود براست شده 
هاي مختلف واكنش  متفاوت بوده و همچنين در نهالستان

 .)Rahmani, 2003( به كود تفاوت داشته است ها نهال
شود  عمليات زراعي و تيمارهايي كه در نهالستان انجام مي

شدت خصوصيات نهال و موفقيت بعدي در عرصه را  به
 Burdett, 1990; Vilagrosa et( دهد قرار مي تأثير تحت

al., 2003.( كوددهيگزارش شده كه اي  در مناطق مديترانه 
چون  ،ها درحال گسترش است و تغذيه نهال در نهالستان
را افزايش  ها نهالت به خشكي متغذيه در نهالستان مقاو

دهي از چند  كود .)van den Driessche, 1985( دهد مي
 قابليت .ت به خشكي را افزايش دهدمد مقاوتوان ميطريق 

افزايش قدرت جذب آب در اثر  پيرو آنرشد ريشه و 
 Singh( يكي از آنهاستتروژن و فسفر دردسترس افزايش ني

& Sale, 2000; Trubat et al., 2004(.  افزايش قدرت
و   Reinbottشده توسط ي كود دادهها نهالجذب آب در 

Blevins )1999 (كمبود عناصر  .هم گزارش شده است
اي در نهالستان همچنين ممكن است ذخيره  تغذيه

 .قرار دهد تأثير تحتهاي غيرساختماني را  كربوهيدرات
Oliet عنوان ذخيره انرژي  كه به) 2006( و همكاران

خاطر خاصيت اسمزي در تحمل  محسوب شده و همچنين به
واكنش  ).Burdett, 1990( ثر هستندؤشوك انتقال نهال م

 است يشدت اختصاص ها به كود در نهالستان به متفاوت گونه
)Rubio et al., 2003 .( شيميايي و دامي اثر كودهاي مختلف

و مشخص مطالعه   گونه نهال جنگلي در نهالستان  بر رشد سه
در نهالستان كلاردشت يكسان ها  كه نياز كودي گونهشد 
 .)Rahmani, 2009( نيست

ي ها نهالدر ايران تحقيقات مدوني درمورد بررسي رشد 
انجام شده در نهالستان پس از انتقال به عرصه جنگل  تغذيه
شيردار كه  يها نهالكه  بررسي  با اين هدف اين  .است نشده

تيمارهاي مختلف كودهاي آلي و شيمايي  در نهالستان تحت
پس از انتقال به عرصه و كاشت در جنگل  ،قرار گرفته بودند

كود بر رشد اين نهال طي  تأثيرچگونه رشد خواهند نمود و 
 .شد، انجام چهار سال چگونه خواهد بود

  
  ها مواد و روش

   پژوهشمحل اجراي هاي  ويژگي
. براي انجام اين آزمايش نهالستان كلاردشت انتخاب شد

طول   51˚6ʹ عرض شمالي و 36˚29ʹ در اين نهالستان
ميزان  متري از سطح دريا واقع شده و 1250ارتفاع و شرقي

خاك . متر است ميلي 800تا  600بارندگي در اين منطقه 
خاك نهالستان از  .ستا 6/7نهالستان رسي و اسيديته آن 

آزمايشگاه در و مركب برداشت  برداري طريق نمونه
تجزيه سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور ؤخاكشناسي م

 ارائه 1 نهالستان در جدول هاي خاك نتايج آزمايش .شد
  .شده است
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  از تجزيه خاك نهالستان كلاردشت آمده دست بهنتايج  - 1 جدول

 pH )متر سانتي( عمق
  بافت
 

 رطوبت اشباع
 )درصد(

  جذبپتاسيم قابل
 )گرم بر كيلوگرمميلي(

  كلسيم تبادلي
 )گرم بر كيلوگرم ميلي(

گرم بر ميلي(منيزيم تبادلي 
 )كيلوگرم

 778 3/461/4215184رسي 7/7 20-0

 432 2/473446048رسي 6/7 40-20

آهك )متر سانتي(عمق 
 )درصد(

CEC 
(meq/100g) 

جذب  فسفر قابل
)ppm( 

كربن آلي    
 )درصد(

  مواد آلي
 )درصد(

  ازت
 C/N )درصد(

20-06/0 7/21506/120/3 16/0 10 

40-208/0 6/22485/13 12/0 5/12 

  
  نهالستان در يبررس روش

 14صورت  بهها  ريزمغذي كودهاي شيميايي، دامي و
هاي بلوكطرح قالب  درو  2مطابق جدول تيمار مستقل 

در . در نهالستان اعمال شدكامل تصادفي با سه تكرار 
كود دامي قبل از كاشت به  ،تيمارهايي كه كود دامي داشتند

كود نيتروژن در بهار . و با خاك مخلوط شد خاك داده شد
صورت مايع در دو  بهدر دو نوبت داده شد و كود ميكرو 

كود سولفات آمونيوم، سولفات  .نوبت به تيمارها اضافه شد
ترتيب براي نيتروژن، پتاسيم  تريپل به پتاسيم و سوپرفسفات
كودهاي سولفات پتاسيم و سوپر . و فسفر استفاده شد

فسفات قبل از كاشت به خاك داده شد و با خاك مخلوط 
. سطح خاك داده شد شدند و كود سولفات آمونيوم دوبار در

عنوان كود آلي در اين آزمايش استفاده  كود گاوي هم بهاز 
 -CODA- HORTبراي دادن كود ميكرو از كود مايع  .شد

PLUS  كه حاوي كودهاي گوگرد، آهن، روي، منگنز، مس
اين كود  ،براساس دستورالعمل. استفاده شد ،و موليبدن بود

 2/1ليتر براي  ميلي 6/0(ليتر در هكتار  20ميزان  به
در دو نوبت در  )مربع مساحت هر كرت در هر نوبت متر

  .مصرف شد فصل بهار
ها در پايان فصل رشد  گيري طول و قطر يقه نهالاندازه

براي اين منظور در وسط هر . در سال اول و دوم انجام شد
طور تصادفي انتخاب شد و  نهال به 30كرت آزمايشي تعداد 

نواري و قطر آنها توسط كوليس ديجيتال ها با متر  طول نهال

  . گيري شدند متر اندازه با دقت ميلي
  روش بررسي در عرصه جنگل

ها در عرصه مناسب و  همگن  كه  براي كاشت نهال
دليل محدودبودن  بتوان نقشه كاشت را اجرا نمود و به

و  12عرصه، پنج تيمار شامل تيمارهاي يك، پنج، هشت، 
كه پيشتر پاكتراشي شده بود، منتقل  انتخاب و به جنگلي 14
صورت مجزا  هاي دوساله به براي اين منظور نهال. شد
بندي و به عرصه موردنظر در منطقه خلاربن كلاردشت  بسته

متر از  1365شده  ارتفاع عرصه كشت. منتقل و كاشته شدند
شمالي و طول  36˚30ʹ8̋سطح دريا با عرض جغرافيايي 

شده  طرح آزمايشي پياده. بود يشرق 51˚00ʹ46̋جغرافيايي 
تعداد . هاي كامل تصادفي با سه تكرار بود در جنگل بلوك

نهال بود كه با فاصله  20هاي هر كرت در هر بلوك  نهال
ماني،  هاي رويشي شامل زنده ويژگي. متر كاشته شدند 4×4

ها در پايان فصل رشد در طول چهار  طول و قطر يقه نهال
گيري و تأثير تيمارها بر  اندازه  )1391تا  1388از (سال 
  .ها مورد ارزيابي قرار گرفت نهالرشد 

  ها تحليل آماري داده
استفاده   SPSSافزار ها از نرم وتحليل داده براي تجزيه

اعداد پرت از  Boxplotهاي  ابتدا با رسم هيستوگرام. شد
ها توسط آزمون  بودن داده سپس نرمال. ها حذف شد داده

واريانس انجام  سميرنوف تست شد و تجزيه -كلموگروف
  .ها نيز با آزمون دانكن انجام شد مقايسه ميانگين. گرديد
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  شده در نهالستان كلاردشت تيمارهاي اعمال - 2 جدول

  
  نتايج

  نهالستانبررسي رشد در 
در سال اول رشد كمي داشتند و  ها نهالاينكه  دليل به

در پايان سال  ها نهال ،براي انتقال به عرصه مناسب نبودند
همين دليل نتايج مربوط به  به. نددوم به عرصه منتقل شد

دومين فصل رشد در نهالستان ها در پايان  گيري اندازه
 در ها نهالرشد ارتفاعي و قطري  .گرفت سي قراررموردبر

 بود دار معني درصد 99نان ياطم تيمارهاي مختلف در سطح
ي تيمارهاي ها نهالمقايسه ميانگين ارتفاع و قطر . )3 جدول(

تيماري كه تنها كود ( هشتدهد كه در تيمار  مختلف نشان مي
از رشد ارتفاعي و قطري بيشتري  ها نهال )شددامي اعمال 

ي تيمار شاهد ها نهال. ندبود نسبت به ساير تيمارها برخوردار
كمترين ميزان رشد بودند، كه هيچ كودي را دريافت نكرده 

ي تيمار ها نهالنسبت طول به قطر . طولي و قطري را داشتند

يعني تيماري كه بيشترين مقدار كود شيميايي و دامي را 14
  ).4 جدول(از ساير تيمارها بيشتر بود  ،تندداش

 ،ندبود ي تيمارهايي كه كود ميكرو دريافت كردهها نهال
ي تيمارهاي مشابه بدون كود ميكرو در تمام ها نهالنسبت به 

در مورد . موارد از رشد ارتفاعي بيشتري برخوردار بودند
نسبت ارتفاع به . طور بود رشد قطري هم در اكثر موارد همين

بيشتر از  يي كه كود ميكرو دريافت داشتند نيزها نهالقطر 
استفاده نشده بود يي بود كه كود ميكرو در تيمار آنها ها نهال

مقايسه تيمارهاي مشابه با و بدون كود دامي هم ). 3 جدول(
دهد كه در تمام تيمارهاي مشابه كه فقط اختلاف  نشان مي

ي تيماري كه كود دامي ها نهالمي است، آنها در كود دا
داشتند و درمورد رشد قطري نيز رشد طولي بيشتري  شتند،دا

  ).4 جدول(بوده است  طور  بيشتر موارد همين هم در

  
  هاي دوساله در نهالستان واريانس ارتفاع و قطر نهال تجزيه - 3 جدول

 ميانگين مربعات قطر ميانگين مربعات ارتفاع  درجه آزادي تغييرات منابع
  351/9** 21/1523** 13  تيمار
 1/ 025 72/1273 2 تكرار

 541/3 65/327  867 خطا

    882 كل
  درصد اطمينان 99دار در سطح  معني**

  
  
 تيمار

  
 1شاهد 

 كود شيميايي

  
 دامي

  
 دامي+ شيميايي

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 Kg/ha(  0 30 30 60 60 90 90   0   30 30 60 60 90 90( نيتروژن

 Kg/ha( 0 40 40 80 80 120 120  0   40 40 80 80 120 120(فسفر 

 Kg/ha( 0 45 45 45 45 90 90   0   45 45 45 45 90 90(پتاس

 L/h( 0 0 20  0 20 0 20   0   20 0 0 20 0 20( ميكرو

 t/ha( 0 0 0 0 0 0 0   30   30 30 30 30 30 30( دامي
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  شيردار در نهالستان در پايان فصل رشد سال دومي ها نهالو قطر  مقايسه ميانگين طول - 4 جدول
)متر سانتي( ارتفاع تيمار )متر ميلي(قطر    نسبت ارتفاع به قطر 

1 57/45  e 93/6  f 64 e 

2 70/51  cde 56/7  def 1/68  cde 

3 57/59  bc 21/8  abcd 72  bcd 

4 26/48  de 57/7  def 6/62  e 

5 19/55  bcd 04/8  abcde 2/66  cde 

6 58/53  cde 30/7  ef 2/71  bcd 

7 46/61   ab 02/8   bcde 77 ab 

8 48/67  a 83/8   a 6/75  ab 

9 11/57  bc 92/7   bcde 5/72   bc 

10 96/53  bcd 51/8   abc 6/63   e 
11 75/52  cd 77/7  cde 4/67   cde 
12 86 /65  a 54/8   abc 1/78   ab 
13 38 /61  ab 69/8   ab 3/71  bcd 

14 19/66  a 13/8  abcde 9/79   a 

  .دار نيستند معنياطمينان % 95در سطح  ،حروف يكساني هستندهايي كه داراي  در هر ستون ميانگين
  
  در عرصه جنگل ها هاي رويشي نهال گيژوي

در تيمارهاي مختلف در زمان كاشت  ها نهالارتفاع 
تفاوت آماري نداشت و در سال اول حضور و رشد در 

يي بين تيمارها بروز ها تفاوتعرصه ازنظر ارتفاع و قطر 
ي تيمارهاي مختلف در سال اول ها نهالارتفاع . كرده است
درصد  95و قطر آنها در سطح درصد اطمينان  99 در سطح

در سال دوم قطر و در سال سوم قطر و . بود دار معنياطمينان 
بود  دار معنيدرصد اطمينان  95در سطح  ها نهالارتفاع 

سال رشد در  سهدر طول  ها نهالرشد طولي  ).5و  4 جدول(
آماري نداشت و دار  معنيعرصه در تيمارهاي مختلف تفاوت 

بود  دار معنيدرصد اطمينان  95رشد قطري آنها در سطح 
  ).6 جدول(

  از انتقال به عرصه پسسال اول و دوم  ها نهال )متر ميلي( و قطري) متر سانتي(واريانس رشد طولي  تجزيه - 5 جدول

 منابع تغيير
رجه د

 آزادي

 ارتفاع
 زمان كاشت 

 ارتفاع
 سال اول

 قطر
 سال اول 

  ارتفاع
 سال دوم 

 قطر 
 سال دوم

 رشد ارتفاعي
  رشد
 قطري

  ns03/530 **68/7148  *64/45  ns58/8653 *69/99  ns82/563  ns81/18 4 تيمار

 74/139 60/1318 08/657 51/22606 08/444 45/22008 81/6884 2 تكرار

 81/11 78/1310 95/40 76/3855 92/18 77/1682 31/747 196 خطا

        203 كل
 داري عدم معني nsاطمينان و % 95دار در سطح  معني *اطمينان؛ % 99دار در سطح  معني **
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  عرصهو مجموع سه سال رشد در  انتقال پس ازدر سال سوم  ها نهال) متر ميلي(و قطري ) متر سانتي(واريانس رشد طولي  تجزيه - 6 جدول

 منابع تغيير
درجه 
  آزادي

  ارتفاع 
 سال سوم

  قطر 
 سال سوم

رشد ارتفاعي سال 
 سوم

رشد قطري سال 
 سوم

 رشد ارتفاعي كل
رشد قطري 

 كل

 ns88/1683  *22/51 ns33/3458  *43/119  04/257* 63/15286* 4 تيمار

 74/141 80/1363 61/19 14/1127 49/472 16/31854 2 تكرار

 09/38 90/2312 74/15 65/914 26/81 95/5237 196 خطا

       203 كل

 داري عدم معني nsاطمينان و % 95دار در سطح  معني *اطمينان؛ % 99دار در سطح  معني **

  
 14 تيماردر عرصه  ها نهالدر سال اول رشد 

)N90P120K90+ بيشترين مقدار و ) داميكود  +كود ميكرو
شاهد كمترين مقدار ارتفاع و قطر را داشت و ازنظر ميزان 

با ميانگين  پنجي تيمار ها نهالرشد ارتفاعي در سال اول هم 
. متر بيشترين رشد طولي را داشتند سانتي 62/28رشد 

ي شيردار در ها نهالها در سال دوم رشد  مقايسه ميانگين

دهد كه ترتيب تيمارها از نظر ارتفاع و قطر  عرصه نشان مي
بيشترين ارتفاع  سهو  پنجي تيمارهاي ها نهاليكسان بود و 

و شاهد كمترين  چهاري تيمارهاي ها نهالو قطر را داشت و 
در سال دوم  ها نهالرشد اين . ارتفاع و قطر را داشتند

  ).7 جدول(نبود  دار معني

 
  و دوم در عرصه اول هاي شيردار در سال يها نهال )متر ميلي( و قطر )متر سانتي( مقايسه ميانگين طول - 7 جدول

 تيمار
  ارتفاع 

 زمان كاشت

  ارتفاع 
 سال اول

  قطر 
 سال اول

  ارتفاع
 سال دوم

  قطر
 سال دوم

  رشد ارتفاعي
 سال دوم

  رشد قطري
 سال دوم

1 64/45  56/104  c 53/15  b 58/187  b 95/22   b 02/83  a 42/7  ab 
5 81/40  90/115  bc 52/16  bc 27/190  b 11/23   b 37/74   a 59/6  ab 
8 18/42  21/129  ab 67/16  bc 69/206  ab 09/24   ab 48/77   a 41/7  ab 
12 45/37  71/112   bc 29/16  bc 04/186  b 16/22   b 32/73   a 86/5  b 
14 51/48  26/140   a 34/18  a 93/222  a 55/26   a 67/82   a 21/8  a 
  .دار نيستند معنياطمينان % 95در سطح  ،هايي كه داراي حروف يكساني هستند در هر ستون ميانگين       

  
تيمارهاي مختلف با هم  ها در نهال ،در سال سوم رشد
 12/279با متوسط ارتفاع  14 تيمار .نداختلاف ارتفاع داشت

خود اختصاص داد و تفاوت آن با  بيشترين ارتفاع را به
ازنظر قطر در سال . دار بود و شاهد معني 12، پنجتيمارهاي 

بيشترين قطر را  هشتو  14هاي تيمارهاي  نهال نيزسوم 

 14در سال سوم در تيمار  نيزها  رشد ارتفاعي نهال. داشتند
 هشتهاي تيمار  قطري در نهالولي رشد  ،بيشتر بود

درمجموع سه سال حضور در  ).8 جدول(بيشترين مقدار بود 
بيشترين رشد طولي و قطري را  14 هاي تيمار نهال عرصه،
  ).8 جدول(نبود دار  ولي تفاوت آنها با شاهد معني ،داشتند
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  هاي شيردار در سال سوم  نهال) متر ميلي(و قطر ) متر سانتي(مقايسه ميانگين طول  - 8جدول 

 تيمار
  ارتفاع

 سال سوم

 قطر
 سال سوم

 رشد ارتفاعي
 سال سوم

  رشد قطري
 سال سوم

   يرشد ارتفاع
 كل

   يرشد قطر
 كل

112/235  b 1/30 bc54/47  ab04/8 ab56/130   ab 47/15   a 

551/230   b 01/32 abc24/40  b89/8 a61/114 b 48/15   a 

847/248  ab01/33 ab79/41  ab92/8 a27/119   ab 33/16  a 

1231/231  b 58/28 c28/45 ab42/6 b60/118   ab 28/12   b 

1412/279  a 43/35 a19/56  a88/8 a87/138  a 09/17   a 

  .دار نيستند اطمينان معني درصد 95حروف يكساني هستند، در سطح هايي كه داراي  در هر ستون ميانگين     

  
  بحث

ي دوساله شيردار در تيماري كه فقط ها نهال ،در نهالستان
بيشترين رشد طولي و قطري را  كرده بوند،كود دامي دريافت 

و  درصد 48نسبت به شاهد  ها نهالرشد طولي اين . دداشتن
دهنده   افزايش داشت كه نشان درصد 27رشد قطري آنها 

 .واكنش بسيار مثبت اين گونه به كود دامي است
Wightman اياثر كود در خزانه را بر )2001( و همكاران 

 ندو گزارش نمود ندسه گونه بومي در كاستاريكا بررسي كرد
رشد  )NPK( با افزايش كود Cordia alliodora كه گونه

ي ها نهالارتفاعي و قطري و وزن خشك بيشتري نسبت به 
در  Hyeronima alchorneoidesبدون كود داشته و گونه 

ولي اثر  ،اثر كوددهي وزن خشك بيشتري پيدا كرده
 همچنين. داري بر رشد ارتفاعي آن نداشته است معني

 Calophyllumگونه  كوددهي هيچ تأثيري بر رشد
brasiliense ستنداشته ا. 

نتايج بررسي رشد سالانه و رشد طولي و قطري 
 در عرصه جنگل سال چهاري شيردار در طول ها نهال

اختلاف بين تيمارهاي مختلف و اختلاف در رشد در 
بيشترين  رسد مينظر  به. دهد ي مختلف را نشان ميها سال
در  ها نهال عتيمارهاي كودي در نهالستان بر رشد ارتفا تأثير

كه  14ي تيمار ها نهالاست و  بودهسال اول رشد در عرصه 
با شاهد كه  هداشتدربر مخلوطي از كود دامي و شيميايي را

ارتفاع بيشتري  درصد 34 ،هيچ كودي را دريافت نكرده بود
كه تنها كود  هشتي تيمار ها نهالاختلاف ارتفاع . داشتند

. بوده است درصد 31با شاهد  ،ددامي دريافت كرده بودن
در سال اول در عرصه از اهميت  ها نهالاستقرار و رشد 

لخت به  ي ريشهها نهالانتقال  در. زيادي برخوردار است
شوك وارده به نهال و  دليل عرصه جنگل در سال اول به

علت پاكتراشي عرصه و  ي هرز بهها علفهمچنين حضور 
اي  هرشد طولي و قطري اهميت ويژ ،با آنها ها نهالرقابت 
خشكي و مواد غذايي در اين شرايط تنش  .كنند پيدا مي

 ,Struve & Joly( دهد قرار مي تأثير واكنش نهال را تحت

1992; McMillin & Wagner, 1995 .(علت اين شوك  به
كه  لخت در سال اول و دوم تا زماني ي ريشهها نهالو استرس 

را سيستم ريشه خوب رشد كند و بتواند آب و مواد غذايي 
 .)Rietveld, 1989( رشد كمي دارند ،از خاك جذب كند

ي اول و دوم اين شوك ها سالبنابراين تيماري كه بتواند در 
اي  از اهميت ويژه ،را كاهش داده و رشد را افزايش دهد

در  هشتو  14تيمارهاي  رسد مينظر  برخوردار است و به
اين آزمايش توانسته باشند شوك مواد غذايي را در سال اول 
و دوم كه سيستم ريشه هنوز خوب گسترش پيدا نكرده 

   .جبران كننداست، 
ي شيردار در عرصه، تنها ازنظر ها نهالدر سال دوم رشد 

ي تيمارهاي ها نهالبود و  دار معنيقطر اختلاف بين تيمارها 
 تأثير .ود اختصاص دادندخ بيشترين قطر را به هشتو  14

شدت اين  اما، ي بعد هم ادامه داشتها سالتيمارها در 
با گسترش سيستم ريشه  رسد مينظر  ات كمتر شد و بهتأثير
شده بر روند رشد  تيمارهاي اعمال تأثيري بعد از ها سالدر 

هم گزارش ) Braun )1982 وByrnes .كاسته شده است
ساله  12د كه ارتفاع و قطر برابرسينه در گردوي سياه كردن

با  ،سال كوددهي شده بود ششو  دو، يككه به فواصل 
  .درختان شاهد يكسان بود
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 هشتو  14ي تيمارهاي ها نهالدر سال سوم هم  
بيشترين ارتفاع و قطر را داشتند و ميزان رشد قطري سالانه 

بيشترين مقدار متر رشد  ميلي 92/8با  پنجدر تيمار 
كه دو ماه پس از  كردهم گزارش ) Chang  )2003.بود

 Liqidambarي ها نهالكوددهي با ازت و فسفر، ارتفاع 

styraciflua تأثير كود ازته قرار  داري تحت طور معني هب
 ، ولي براست و كود فسفره قطر را افزايش داده است گرفته 

اوتي هم وجود هاي متف گزارش. ارتفاع تأثيري نداشته است
قرار  تأثير بيشتر تحت تيمارهاي كودي رشد طولي را كهدارد 

در تحقيقي تأثير كودهاي شيميايي و دامي بر  .داده است
در ) Quercus castaneifolia(ي بلندمازو ها نهالرشد 

نهالستان شهرپشت در نوشهر و نهالستان كلوده در آمل 
كه در هر دو نهالستان اعمال شد  گزارشو  آزمايش

، ولي در هر دو شدتيمارهاي كودي سبب افزايش رشد 
تأثير  بيشتر از رشد قطري تحت ها نهالنهالستان رشد طولي 

 & Rahmani( شده قرار داشت تيمارهاي اعمال

Khoshnevis, 2005(.    
ي ها نهالطور كلي نقش تيمارهاي كودي در رشد  به

بيشتر پس از انتقال به جنگل ي اول و دوم ها سالشيردار در 
در عرصه كه از اهميت  ها نهالدر سال اول رشد . مشهود بود

ستقرار و در ا ها نهالو رشد بيشتر  استاي برخوردار  ويژه
ي تيمار ها نهال ،ي هرز اهميت بيشتري داردها علفرقابت با 

ود كه كود دامي و شيميايي ماكرو و ميكرو را در خ 14
كود دامي  تأثيردرمجموع . بيشترين رشد را داشتند ،دداشتن

 ،ثر بود و غير از سال اولؤبسيار مثبت و م ها نهالدر رشد 
كود دامي و ( 14در دو تيمار  ها نهال ي بعديها سالدر 

ي دار معنيتفاوت ) تنهايي كود دامي به( هشتو ) شيميايي
 جنگلكاريبنابراين اگر در عرصه موردنظر براي . ندشتندا

 ها نهالي هرز زيادي وجود دارد و رشد سال اول ها علف
بهتر است در نهالستان  ،براي رقابت اهميت زيادي دارد

صورت                                                   غيراين در ،استفاده شود 14تركيب كودي شماره 
 رشدبا آينده ي خوب ها نهالدادن كود دامي براي توليد 

مناسب در عرصه در شرايط مشابه اين آزمايش كفايت 
اي بر  كود دامي علاوه بر بهبود وضعيت تغذيه. خواهد كرد

 ردهم اثر مثبت دا و شيميايي خاك يخصوصيات فيزيك
)Mirzaei et al., 2009; Zarinkafsh, 2002( د و با بهبو

اي نهال بهتر شده و  رشد سيستم ريشه ،خصوصيات فيزيكي
آن از اين طريق هم بر رشد نهال در نهالستان و رشد بعدي 

 .ثر باشدؤد متوان ميدر عرصه 
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Abstract 
Growth and nutrient dynamics of bare-root Cappadocian Maple (Acer cappadocicum) seedlings 
were investigated in a two-year period in a Kelardasht nursery as well as four seasons after field 
plantation to assess the effects of nursery fertilization regimes. During the nursery period, NPK 
and Micronutrient (as chemical treatments) and manure (as organic treatment) were used in 
different dosages. The transplantation was then established in a randomized complete block 
design with replicates in three blocks. Twenty randomly-selected saplings per treatment were 
planted in planting holes. In a 4-year period, sapling stem height and diameter were monitored 
for all saplings at the end of each growth season. In nursery, the greatest sapling growth rate 
was observed at manure treatment. The results of 2-year nursery rotation showed that the 
highest height growth of first year after planting saplings was achieved at the treatment 
comprised of 90 kg/ha N, 120 Kg/h P, 90 Kg/ha K, 30 t/ha manure and 20 L/ha microelement. 
The largest height and diameter growth of two- and three- year old saplings were achieved at 
treatments with both chemical and manure. However, no significant difference was shown for 
those that solely received manure treatment. 
 
Keywords: Sapling, fertilizer, Kelardasht forest, Acer cappadocicum, nursery, growth. 
 


