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  چكيده
 هاي برتر صنوبرهاي آبياري بر عملكرد كلندورهتأثير بررسي  منظور به 1387-1390هاي هايي كه طي سالهمراه با پژوهش

ها  روي اين كلنMelanophila picta (PALL.) و  L. Chrysomela populi، تراكم دو آفت كليدي صنوبر انجام شددر كرج 
) روزه آبياري 12و  8، 4هاي دوره(تيمار اصلي  3هاي خرد شده با قالب طرح آزمايشي كرتهاي صنوبر در  كلن. مقايسه گرديد

، C. populiبرداري از براي نمونه. در ايستگاه تحقيقات البرز كرج كاشته شده بودند) هاي صنوبركلن(تيمار فرعي  9تكرار و  3با 
دفي انتخاب شد و تعداد لاروهاي سنين مختلف روي آن برگ به طور تصا 8چهار درخت از هر كرت فرعي و از هر درخت 

، چهار درخت از هر M. pictaبرداري از براي نمونه. شمارش و سطح آنها براي تعيين تراكم آفت در واحد سطح محاسبه گرديد
ها شمارش و تنه كرت فرعي انتخاب و تنه آنها با پارچه توري بسته شد و در بهار سال آينده تعداد حشرات كامل خارج شده از

 .C هايهاي صنوبر بر تراكمهاي آبياري و كلندست آمده نشان داد كه دوره نتايج به. تراكم آفت در واحد سطح محاسبه گرديد

populi  وM. picta 05/0(بوده است تأثيرگذار داري به طور معني =α .(هاي آبياري و كلن بر تراكم سوسك اثر متقابل دوره
سوسك برگخوار بيشترين تراكم . تأثيرگذار بودداري كه بر تراكم سوسك چوبخوار به طور معني بود، درصورتيير تأثبيبرگخوار 

 .C تراكم . روزه مشاهده شد 12 و 8در دوره  صنوبرسوسك چوبخوار و بيشترين تراكم  آبياري روزه 8و  4در دوره  صنوبر

populiكلن  رويP. n. betulifolia  كلن و روي  0340/0برابر با P. d. 69.55 بين اين دو كلن اختلاف البته . بود 0018/0برابر با
مشاهده  آبياري روزه 12و  8و در دوره  P. e. triplo روي كلن صنوبرسوسك چوبخوار بيشترين تراكم . مشاهده شد يدارمعني
ترتيب برابر  به روزه آبياري 12و  8، 4هاي رهو در دو 0029/0 برابر با P. e. triploروي كلن  M. pictaمتوسط تراكم سوسك . شد
   .بود 0045/0و  0036/0، 0005/0با 

  
  سوسك برگخوار، چوبخوار، تراكم، كلن، صنوبرهاي آبياري، دوره: هاي كليديواژه
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 مقدمه
كمبود منابع جنگلي كشور و نياز فزاينده به چوب و 

الرشـد  هاي چوبي، توسعه كاشت درختان سـريع  وردهافر
 با توجه به اهميـت صـنوبر   .است در اولويت قرار داده را
به دليل كاربردهاي گوناگون و تقاضا براي چـوب آن،   و

. حـال افـزايش اسـت   در سطح زير كشت آن در كشـور  
هـزار هكتـاري    120رو، افزايش سطح زير كشـت   ازاين

هاي سازمان از اولويتهزار هكتار  400كنوني صنوبر به 
عصـاره،  (گـردد  محسـوب مـي   ها و مراتع كشـور جنگل
، صنوبر گياهيست كـه بـه آب فـراوان    سويي زا ).1388
با  توسعه كشت آن را كشور يمنابع آب كمبود دارد و نياز

تعيين دقيق نياز آبي اين بنابر ،سازد مواجه مييت محدود
ــه ــن گون ــا و كل ــنوبر  ه ــومي ص ــومي و غيرب ــاي ب  از ه

 ـ  كارهاي اساسي براي توسعه كشت آنراه  .ودخواهـد ب
بـود آب  كمبود و بـيش كه تأثيري به دليل سوي ديگر  از

جمعيت سـاير اجـزاي ايـن اكوسيسـتم      تراكم برآبياري 
دارد، لازم ) زاعوامـل بيمـاري  و  هاي هـرز ، علفآفات(

 مقـادير تـأثير  گيـاه،  بررسـي نيـاز آبـي     است عـلاوه بـر  
 هاي آن نيـز آفات و بيماريمختلف آب آبياري بر فعاليت 

 و L.  C. populiسوسك برگخوار صـنوبر  .بررسي گردد
از آفـات  ، M. picta (.PALL)سوسك چوبخوار صنوبر 

ــتان   ــه، نهالسـ ــنوبر در خزانـ ــادي صـ ــم و اقتصـ و مهـ
خيـال و صـدرايي،   ( گردنـد ها محسوب مـي صنوبركاري

گسـترش جهـاني    دو گونـه ايـن   .)Almir, 2005 ؛1363
ران از بسياري از نقـاط اي ـ روي صنوبر و بيد  شته و ازدا
ــاب( ــاران،  ب ــراد و همك ــادقي، ؛1379م از  و) 1386 ص

ــان  ــف جه ــورهاي مختل  ;Cavalcaselle, 1972( كش

Harrell et al., 1982 (  لاروهـاي   .اسـت  گـزارش شـده
باعث كاهش شـديد  از برگ با تغذيه  خوار سوسك برگ

سوسك لاروهاي . دنشودگي سرشاخه مييرشد و خشك
نمـوده  ده تغذيه از پوست و لايه زاين خوار صنوبر چوب

خيـال و  (كننـد  تونـل ايجـاد مـي    چوب و بين پوست و
سوســك ). Augustin et al., 1993 ؛1363صــدرايي، 

- كه تحت استرس فيبه درختان ضعيخوار صنوبر  چوب

ــه  ــرار گرفت ــك ق ــاي فيزيولوژي ــي ه ــه م ــد حمل ــد ان كن
)Cavalcaselle, 1972.(  وجــود  بسـياري  هـاي گـزارش

 دو كمبـو  خشكيهاي استرس نبودتأثيرگذار  دارد كه از
 ;Rhoades, 1979( كنـد مي حكايتتراكم آفات بر آب 

Mattson & Haack, 1987; Trichilo et al., 1990; 
White 1974 & 1984.( ــوا و يتغ ــرات آب و هـ يـ

مـؤثر  زنـدگي آفـات   عوامـل   ، رويهاي محيطي استرس
و شـرايط اقليمـي   ). Netherer & Schopf, 2010( است

ــات چــوب هــاي آاســترس ــر جمعيــت آف ــي ب خــوار،  ب
گـزارش  جنگلـي تأثيرگـذار    خوار، مينوز و مكنـده  برگ
 ,.Rouault et al., 2006; Garibaldi et al(اسـت   شـده 

اثرات خشكي بر آفات چوبخوار نيز در بسياري ). 2011
 ,Csóka & Kovács(اسـت   از مطالعـات گـزارش شـده   

1999; Charlet et al., 2007; Wermelinger et al., 
2008; Krams et al., 2012 .( تـراكم  بـر  خشـكي تأثير 

 خـوار صـنوبر   آفات صنوبر مانند سوسك بـرگ  برخي از
)C. populi ((La Spina et al., 2010)،  پروانـــه

 ,.Sesia apiformis (Clerck) )Straw et al زنبورماننـد 

 )Gibbs et al., 2012( .Pararge aegeria L و )2007
هاي آبيـاري  دوره تأثير تحقيق اين در .است بررسي شده

و خوار صـنوبر   خوار و چوب هاي برگبر تراكم سوسك
هاي صـنوبر  كلن ها وگونههاي آبياري و  دورهاثر متقابل 

  .است بر تراكم اين دو آفت در منطقه كرج بررسي شده
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  هامواد و روش
ي هاي آبياردورهتأثير منظور بررسي  بهپژوهش حاضر 

برگخوار و  سوسك تراكم بر صنوبر 1تركلن بر 9 و
در 1388-1389هاي طي سالسوسك چوبخوار صنوبر 

تحقيقات مؤسسه وابسته به كرج  اتي البرزگاه تحقيقايست
ايجاد عرصه  بررسي در .انجام شدها و مراتع كشور جنگل

ايستگاه  درمؤسسه شده توسط گروه تحقيقات صنوبر 
بررسي "حقيقاتي تح تحقيقاتي البرز كرج براي اجراي طر

هاي مختلف آبياري در عملكرد ارقام برتر دورهتأثير 
   .انجام شد "صنوبر

دقيقه  48درجه و  35اين منطقه در : مشخصات منطقه
است و  دقيقه طول شرقي واقع شده 51عرض شمالي و 
ميانگين  .خشك است اقليم نيمه وشني -داراي خاك لومي

برابر  1388-1389هاي طي سال آن بالاترين دماي ساليانه
 ، ميانگين كمترين دماي ساليانهسلسيوسدرجه  69/22با 

 ، ميانگين رطوبت نسبيسلسيوسدرجه  03/10 برابر با
-ميلي 8/238و بارش ساليانه برابر با درصد  08/46 ر بابراب

  .بود متر
هاي طرح كرت قالب در ها آزمايش: هاكاشت كلن

-دوره(ه تيمار اصلي س براي آزمايش. شد انجام شده خرد

. شد نظر گرفته در تكرار 3 )آبياري هروز 12و  8، 4هاي 
تقسيم  )هاي صنوبركلن(تيمار فرعي  9هر تيمار اصلي به 

×  3با فاصله پايه از هر كلن  9 ،تيمار فرعي هر در. شد
و بين تيمارهاي اصلي فواصل . متر از هم كاشته شدند 5/2

   1387اواخر زمستان . شد ر گرفتهنظ درمتر  6ها تكرار
  
اي  هاي تحقيقاتي پوپولتوم مقايسه هاي قبلي طرح هايي كه در بررسيكلن -1

هاي بررسي  ها، عملكرد بهتري نسبت به ساير كلن و سازگاري ارقام و كلن
 .بودند شده نشان داده

از خزانه به محل آزمايش منتقل و  هاهاي يكساله كلننهال
هاي مورد آزمايش اسامي كلن .نددر زمين اصلي كاشته شد
براساس يك روش . آمده است 1و موطن آنها در جدول 

 7- 8هر  "ساله معمولا 3-7متداول تجربي درختان صنوبر 
 12و  8، 4هاي رو دوره شوند، ازاينروز يكبار آبياري مي

براي تعيين . هاي آبياري انتخاب شدندعنوان دوره روزه به
در محل  3تيپ  .W.S.C فلوم ازميزان آب ورودي، 

يك رديف از  .استفاده شد اصلي به هر پلاتورودي آب 
عوامل محيطي، تأثير كاهش  براي هاي صنوبر بوميكلن

  .دور زمين آزمايش كاشته شد
در  كاهش خطاي آزمايش براي: تعيين اندازه نمونه 
با استفاده از فرمول تعداد مناسب نمونه ها بردارينمونه
  ).Krebs, 1998( تعيين گرديدزير 

 
N برداري، هاي لازم در هر نمونهتعداد نمونهt  مقدار

هاي معيار داده انحرافt-student ، SD عددي جدول
داري اوليه، برهاي نمونهميانگين داده mداري اوليه، بر مونهن

D برداري استر مقدار خطاي قابل قبول در نمونهحداكث .
قبول و سطح اطمينان در تحقيق حاضر مقدار خطاي قابل 

رديد و عدد درصد انتخاب گ 95و  25ترتيب  به
  .ها استفاده شدبرداريآمده در نمونه بدست
  

سوسك به دليل اين كه : تابرداري از آفنمونه
را در خود برگخوار صنوبر تك نسلي است و دوره لاروي 

برداري نمونه ،گذرانداوايل تابستان مي وطول فصل بهار 
 .ماه تا اواخر تيرماه به طور هفتگي انجام شد از فروردين

از  وانتخاب به طور تصادفي  درخت 4فرعي از هر پلات 
  از  جهت اصلي 4در طور تصادفي ه ببرگ  8هر درخت 
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سنين  سپس تعداد لاروهاي. شدچيده  ارتفاع برابر سينه
به دليل  .روي هر برگ شمارش شد C. populi مختلف

 ي صنوبر موردهاكلن ها وونهگبرگ  متفاوت بودن سطح
 برگلازم بود تعداد حشره در واحد يكسان  بررسي،

ي چيده شده از هر ها رگب براي اين منظور .محاسبه گردد
هاي  در داخل پاكترا  )كرت فرعي( آزمايشيكرت 
 درج مشخصات تيمار مربوطه، و پس از ي قرار دادهرفريز

مؤسسه  گروه تحقيقات حفاظت و حمايتگاه به آزمايش
سطح هر . شدمنتقل  ها و مراتع كشورتحقيقات جنگل

 Gateمدل ( Leaf Area Meterتوسط دستگاه برگ 

house, scientific instrument LTD( گرديدگيري  اندازه .
و در  محاسبه )cm2(در واحد سطح  حشره تعداد

  . ثبت گرديدمربوطه جدولهاي 
 در برداري از سوسك چوبخوار صنوبر،نمونه براي
چهار درخت از هر  )1389پاييز ( پاييز سال قبلاواخر 
و تنه نموده انتخاب  كرت در چهار جهت اصلي راكرت 

متري  5/1سطح زمين تا ارتفاع سانتيمتر بالاي  10از آنها 
براي جلوگيري . بسته شد) مشcm2/100(با پارچه توري 
دو لبه توري نوار چسبنده دوخته روي ها از فرار سوسك

. تدا و انتهاي توري با كش محكم به درخت بسته شدو اب
زمان خروج ( تا اواسط تابستان سال بعد بهار از اواسط

بازديد و تعداد هفتگي طور ه ها باين توري )حشرات كامل
كه از تنه خارج شده زير آنها  M. picta حشرات كامل

 سپس. مربوطه ثبت گرديدجدولهاي بودند شمارش و در 
 چك تنه با استفاده از كوليس ثبت وقطر بزرگ و كو

) هاقطر تنهبه دليل يكسان نبودن ( هر تنهبيروني  مساحت
 با تقسيم تعداد در نهايت .شدمتري محاسبه  5/1تا ارتفاع 

تعداد مساحت آن  هحشره خارج شده از تنه هر درخت ب
  .دست آمد هب حشره در واحد سطح

با مده دست آ ههاي بداده: هاتجزيه و تحليل داده
ها با مقايسه ميانگين آناليز و SASافزار نرماستفاده از 

  .انجام شداستفاده از آزمون دانكن 
  

منشأ هاي صنوبر مورد آزمايش و ام كلنن -1جدول 
  جغرافيايي آنها

منشأ                       
 ها جغرافيايي كلن

  هاي صنوبرنام كلن             

 P. n. betulifolia  ايتاليا

 P. n. 42.78 كرج-ايران

  P. n. 62.154 تركيه

  P. a. 44.9 ايران

  P. e. triplo آمريكا-اروپا

 P. e. vernirubensis آمريكا

  P. e. 561.41 تركيه

  P. d. 69.55 آمريكا

 P. trichocarpa آمريكا

  

  نتايج
هاي آبياري و دورهها نشان داد كه دادهتجزيه آماري 

به طور  صنوبر برگخوار سوسكتراكم هاي صنوبر بر كلن
هاي اثر متقابل دوره ولي ،است گذار بودهتأثيرداري معني

 ).2جدول ( بودتأثير بيآن بر تراكم هاي صنوبر آبياري و كلن
ها با استفاده از آزمون دانكن نشان داد كه مقايسه ميانگين
روزه به ثبت  8و  4هاي در دوره C. populiبيشترين تراكم 

از نظر تراكم  P. n. betulifoliaكلن  .)4جدول ( سيده استر
 .P. n. 42.78 ،P. nهاي سوسك برگخوار صنوبر با كلن

62.154 ،P. e. vernirubensis و P. e. 561.41  اختلاف
 .P. nهاي با كلن P. d. 69.55 كلن . نشان نداد يدارمعني

betulifolia  وP. n. 42.78 جدول ( شتدار دااختلاف معني



 ...و  هاي مختلف آبياريدوره تأثير                                                                                                                                             112

 

بر آنها هاي صنوبر و اثرات متقابل هاي آبياري، كلندوره ).5
. داردتأثير  يدارمعنيطور  بهچوبخوار صنوبر  سوسكتراكم 

البته . است بودهتأثير بي M. picta جهت جغرافيايي در تراكم
كلن (، )جهت جغرافيايي×هاي آبياريدوره(اثر متقابل 

كلن ×آبياريهاي  دوره(و  )جهت جغرافيايي×صنوبر
دار نبود براي اين آفت معني )جهت جغرافيايي×صنوبر

 8هاي  در دوره  M. pictaسوسك بيشترين تراكم). 3جدول (
بيشترين و  .)4جدول ( شد مشاهده روزه آبياري 12و 

 P. e. triploهاي ترتيب روي كلن به  M. pictaكمترين تراكم
 P. e. vernirubensisكلن . مشاهده شد P. n. betulifoliaو 

 در رتبه دوم قرارگرفت  M. pictaميزان آلودگي بهاز نظر 
 P. e. triplo  روي كلن  M. pictaتراكم بيشترين. )5جدول (

روي  آن تراكم. مشاهده شدآبياري روزه  12و  8در دوره 
روزه آبياري  12و  8، 4هاي در دوره P. e. triplo كلن
تراكم اين آفت . بود 0045/0و  0036/0، 0005/0ترتيب  به

 12و  8، 4هاي در دوره P. e. vernirubensisروي كلن 
بود و بيشترين آن  0021/0و  0039/0، 0001/0روزه آبياري 

  M. pictaتراكم . روزه مشاهده شد 12و  8هاي در دوره
هاي مطالعه شده آبياري با يكديگر ها در دورهروي ساير كلن

   ).6جدول ( ادنشان ند ي رادارمعنيتفاوت 
  

  آبياري  مختلف هايهاي مختلف در دورهواريانس مقايسه ميزان آلودگي كلنتجزيه  - 2جدول
  خوار صنوبر نسبت به سوسك برگ

درجه آزادي  منبع تغييرات
)df( 

مجموع مربعات
)SS( 

  ميانگين مربعات
)MS(  F سطح احتمال  محاسبه شده)P(  

  0092/0*  11/5  00276/0 00553/0 2  هاي آبياريدوره
  0344/0*  29/2  00124/0 0099/0 8  كلن

  ns9117/0  54/0  00029/0 00468/0 16  كلن*هاي آبياريدوره
 -  -  00054/0 02917/0 54  خطا

  .باشددار نميمعني: n.s  ،%5دار در سطح معني: *
  ي نسبت هاي مختلف آبيارهاي مختلف در دورهتجزيه واريانس مقايسه ميزان آلودگي كلن - 3جدول

  خوار صنوبر چوب به سوسك

  منبع تغييرات
درجه آزادي

)df( 
مجموع مربعات

)SS( 
  ميانگين مربعات

)MS(  
F  محاسبه

 شده

سطح احتمال 
)P(  

  0006/0** 61/7 00004/0 00007/0 2  هاي آبياريدوره
 >/0001 **  17/5  00002/0 00019/0 8  كلن

  n.s3579/0  08/1  000005/0 00001/0 3  جهت جغرافيايي
  0016/0**  5/2  00001/0 00019/0 16  كلن*هاي آبياريدوره

  n.s537/0  48/0  000004/0 00002/0 6 جهت جغرافيايي* هاي آبياريدوره
 n.s3613/0  09/1  000005/0 00012/0 24 جهت جغرافيايي* كلن 

 n.s2827/0  12/1  000005/0 00025/0 48 جهت جغرافيايي* كلن*هاي آبياريدوره

 -  -  000005/0 00101/0 216  خطا
  .باشددار نميمعني: n.s، %5دار در سطح معني: *، %1دار در سطح معني: **
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   ؛)سانتيمتر مربع/ عدد( آبياريمختلف هاي دورهدر  M. pictaو  C. populi هايتراكم ميانگينمقايسه  -4جدول 
  %5آزمون دانكن در سطح احتمال 

  گروه M. picta ميانگين تراكم  گروه C. populiكم ميانگين ترا  هاي آبياريدوره
 a0003/0  b  0224/0  آبياري هروز 4دوره 

 a 0011/0  a  0178/0  آبياري هروز 8دوره 

 b0014/0  a  0031/0  آبياري هروز 12 دوره

  .باشنددار با يكديگر نميمشابه در هر ستون داراي اختلاف معنيانگليسي حروف 
  

    ؛)سانتيمتر مربع/ عدد( هاي صنوبركلنروي  M. pictaو  C. populiهاي تراكمين مقايسه ميانگ -5جدول 
  %5آزمون دانكن در سطح احتمال  

  گروه M. picta ميانگين تراكم  گروه  C. populiميانگين تراكم   هاي صنوبر كلن
P. n. betulifolia 0340/0  a 0003/0  c 

P. n. 42.78  0304/0  ab 0009/0  bc 

P. n. 62.154 0235/0  abc 0004/0 bc 

P. a. 44.9  0067/0  bc 0004/0 bc 

P. e. triplo  0065/0  bc 0029/0 a 

P. e. vernirubensis 0110/0  abc  0015/0  b 

P. e. 561.41  0096/0  abc 0005/0 bc 

P. d. 69.55  0018/0  c 0007/0 bc 

P. trichocarpa 0066/0  bc 0012/0  bc 
   .باشنددار با يكديگر نميداراي اختلاف معني ر يك ستوند مشابه انگليسي وفحر
  
  بحث

 .C كه لاروهاي  دهد نتايج اين تحقيق نشان مي

populiهاي كلن  تغذيه از برگ P. n. betulifolia را نسبت
گزارش شده كه . دهند ترجيح مي P. d. 69.55به كلن 

هاي صنوبر سطوح مختلفي از حساسيت را در مقابل كلن
 ,.McNabb et al)خوار صنوبر نشان دادند  برگسوسك 

گزارش شده كه در شرايط آزمايشگاهي، همچنين  (2000
خوار صنوبر سطح بيشتري از  حشرات كامل سوسك برگ

را نسبت  P. euramericana و P. nigraهاي  برگ گونه

مورد تغذيه قرار   P. albaو  P. simoniiهاي به گونه
 .Pهاي  ين سوسك روي گونهدهند و ميزان تخمريزي ا مي

nigra  وP. euramericana داري بالاتر از به طور معني
 ,Sadeghi)بوده است  P. albaو P. simoniiهاي  گونه

2000)  .  
- خوار صنوبر از روي بسياري از كلن سوسك چوب

باب مراد (هاي صنوبر در منطقه كرج گزارش شده است 
سوسك در اين ميزان آلودگي به اين  ).1383و صادقي، 

 P. e. vernirubensisو   P. e. triploهايتحقيق در كلن
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داري هاي بررسي شده به طور معنينسبت به ساير كلن
نيز نشان دادند كه ) 1386(طالبي و همكاران . بيشتر بود

 .P. nigra ،Pهاي روي گونهM. picta ميزان خسارت 

euramericana  وP. deltoides استان  در ايستگاه بلداجي
هاي بررسي چهارمحال و بختياري نسبت به ساير كلن

  .است شده بيشتر بوده
  

  )%5آزمون دانكن در سطح احتمال ( M. picta هاي صنوبر بر تراكمآبياري و كلن مختلف هايكنش دورهبرهم -6جدول 
  گروه  روزه 12دوره  گروه  روزه8دوره گروه روزه4دوره  كلن

P. n. betulifolia  00005/0±0001/0 c 00002/0±0001/0  c 0006/0±0007/0  c 

P. n. 42.78  0004/0±00011/0 c 0003/0±0007/0 c 0006/0±0014/0 c 

P. n. 62.154  00002/0±0001/0 c 00005/0±0001/0 c  0005/0± 0011/0 c  
P. a. 44.9  00005/0±0001/0 c 0001/0±0003/0 c  0003/0±0007/0 c  
P. e. triplo  0002/0±0005/0 c 0012/0±0036/0  ab  0021/0± 0045/0  a  

P. e. vernirubensis  00006/0±0001/0 c 0014/0±0039/0  ab 0009/0±0021/0  bc 

P. e. 561.41  0013/0±0002/0 c 0002/0±0004/0  c  0003/0±0009/0 c  
P. d. 69.55  00006/0±0001/0 c 0001/0±0004/0  c 0005/0±0016/0  c  

P. trichocarpa  0004/0±0007/0 c 0005/0±0008/0 c  0006/0±002/0 bc 
   .باشنددار با يكديگر نميمشابه در هر ستون داراي اختلاف معنيانگليسي حروف 

  
 گـزارش كردنـد كـه   نامبرده و همكاران،  همچنين
، P. d. 63.51هاي روي كلن M. pictaهاي تعداد تخم

P. e. 561.41  وP. e. triplo هاي  ننسبت به ساير كل
 P. e. costanzoكلن  و هبود تربالاصنوبر بررسي شده 

بـراي آن  به اين آفـت  نسبت ترين كلن مقاومعنوان  به
 .)1390طـالبي و همكـارن،   ( معرفي شده است منطقه
بيشترين تراكم سوسك هاي آبياري، دورهتأثير  از نظر
بـه  آبياري  روزه 8 و 4 هاي دورهدر خوار صنوبر  برگ

- معنـي از نظر آماري تـراكم آن تفـاوت    ثبت رسيد و

تـأثير  مـورد   در. داشتروزه آبياري  12داري با دوره 
خـوار صـنوبر و بيـد     حشـرات بـرگ  روي  خشكي بر

خشكي بر مقاومـت  . هاي متفاوتي وجود داردگزارش
برابــر حشــرات  در P. tremuloidesي صــنوبر گونــه
 Hogg et(ت خوار تأثير گذاشته اس خوار و چوب برگ

al., 2008.(  منفي بـر تغذيـه و   تأثير همچنين خشكي

 La Spina(داشته است  خوار صنوبر بقاء سوسك برگ

et al., 2010 .(  خـوار آبـي    سوسـك بـرگPhratora 

vulgatissima (L.)هاي بيدي را براي تغذيـه و  ، گونه
انـد  دهد كه بهتـر آبيـاري شـده   گذاري ترجيح مي تخم

)Glynn et al., 2004 .(خشــكي  هــاياســترس
 Spodoptera littoralisفاكتورهاي زنـدگي دو گونـه  

(Boisduval)   وP. aegeria   را تغييـر داده)Walter 

et al., 2012; Gibbs et al., 2012 (شد لاروهاي و ر
را روي صنوبر كاهش ) L. dispar(باف ناجور  ابريشم

خوار صنوبر  راكم سوسك چوببيشترين ت. داده است
بـه ثبـت رسـيد و از نظـر     روزه  12و  8هاي در دوره

روزه  4داري بـا دوره  تفـاوت معنـي   آماري تراكم آن
روي كلـن   سوسكاين تراكم ميانگين  .آبياري داشت
P. e. triplo روزه آبيــاري  12و  8، 4هــاي  هدر دور

و ميـانگين آن   0045/0و  0036/0، 0005/0ترتيب  به
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ــن  در ــن كل ــانتي 0029/0اي ــع حشــره در س ــر مرب مت
خـوار   سوسـك چـوب  تـراكم   بنـابراين، ؛ دست آمد به

بـالاتر   )روزه 12( تـر آبيـاري  طولانيدر دوره  صنوبر
ايـن كلـن   بيشتر آلودگي  ،آبياريافزايش دوره بوده و 

توسط بسـياري از   اين نتيجه .است به همراه داشتهرا 
گزارش  .)Hale et al., 2005( گرددميتأييد  مطالعات

 .Sشــده كــه كمبــود آب واكــنش صــنوبر را مقابــل 

apiformis  اسـت   تغييـر داده)Straw, et al., 2007.( 
هاي آبي باعث كاهش و يا افزايش حساسـيت  سترسا

 ,.Mody et al( اسـت  شدهمقابل حشرات  درگياهان 

2009; Staley et al., 2006(.    دوره طـولاني خشـكي
 & Csóka(شـده  خـوار   موجب ظهور حشرات چوب

Kovács, 1999( خــوار را  جمعيــت آفــات چــوب و
ــزايش  ــت دادهافـ  ;Krams et al., 2012( اسـ

Wermelinger et al., 2008(،  افـزايش  كـه  درحـالي 
ك خوار كم رطوبت خاك به كاهش تراكم آفات چوب

هـاي  تنظـيم دوره ). Charlet et al., 2007( است كرده
در مـديريت آفـات   تأثيرگذار مهم و  عواملاز  آّبياري
ــي ــدم  & Perfect et al., 2006; Daane( باش

Williams, 2003 .( عملكرد كلـن  اين كهبا توجه به -

آبيـاري  روزه  8دوره  هاي صـنوبر مـورد بررسـي در   
ــا دورهتفــاوت معنــي آبيــاري نداشــته  روزه 4 داري ب

كـرد صـنوبر   عمل آبياري روزه 12دوره  در است، ولي
بـاقري،  (اسـت   يافتـه اي كـاهش  به طور قابل ملاحظه

ــه). 1390 ــاري، منظــور صــرفه ب در جــويي در آب آبي
ر قابـل  صنوب خوار خسارت سوسك چوب ي كهمناطق

روزه  8باشد و قابـل اغمـاض اسـت، دوره     توجه نمي
در بـرخلاف ايـن   البتـه  . رددتواند توصيه گ ميآبياري 

ــك  ــاطق خش ــور من ــر كش ــك   ت ــارت سوس ــه خس ك

در وار صنوبر اقتصادي و قابـل توجـه اسـت،    خ چوب
دوره فاصـله  بايد  مديريت تلفيقي آفات صنوبربرنامه 

   .آبياري را كاهش داد
  

  سپاسگزاري
تحقيقات محترم مؤسسه وسيله از مسئولين  بدين

 كرج كه البرز يقاتجنگلها و مراتع كشور و ايستگاه تحقي
 را فراهم نمودند تحقيق اين امكانات لازم براي انجام

  . گرددتشكر و قدرداني مي
  
  مورد استفاده منابع

ها و آفات صنوبر و گونه. 1383، .ا. و صادقي، س. مراد، مباب -
تحقيقات حمايت و حفاظت جنگلها . كلنهاي ميزبان آنها در كرج

  .1-21): 1( 2و مراتع ايران، 
بررسي . 1379 ،.، راميدو  .، حيارمند، .معبايي، ، .مراد، م باب -

  (.Melanophila picta pall)صنوبر چوبخواربيولوژي سوسك 
اهپزشكي ايران، خلاصه مقالات چهاردهمين كنگره گي. در كرج

  .ص 288 :شهريور 14-17اصفهان، 
هاي مختلف آبياري در بررسي تاثير دوره. 1390، .، رباقري -

انتشارات موسسه . گزارش نهايي. ملكرد ارقام برتر صنوبرع
  .ص 47تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران، 

. انآفات صنوبر در ايربررسي . 1363 ،.، نو صدرايي. ، بخيال -
 115كشور، تهران،  و مراتع نتشارات موسسه تحقيقات جنگلهاا

  .ص
ها گونههاي اريمديريت تلفيقي آفات و بيم. 1386 ،.ا. صادقي، س -

انتشارات موسسه . اييگزارش نه. و ارقام صنوبر در ايران
  .ص 167 تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران،

حقيقيان، . ، محمدي، ح.، جهانبازي، ح.، مديررحمتي، ع.طالبي، م -
هاي برتر غيربومي معرفي كلن. 1390، .ع. و شيرمحمدي، ح. ف

قات صنوبر بلداجي استان باز در ايستگاه تحقيصنوبر تاج
): 1(19تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، . چهارمحال و بختياري

72-55.  
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و . ، همتي، ا.، جهانبازي گوجاني، ح.، مديررحمتي، ع.طالبي، م -
صات رويشي كلنهاي صنوبر بررسي مشخ. 1386 ،.حقيقيان، ف

گاه تحقيقات صنوبر و درختان هاي تحقيقاتي در ايستدر خزانه
): 4(15تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، . الرشد بلداجيسريع
364-349.  

سند راهبردي توسعه تحقيقات منابع طبيعي . 1388، .ح. عصاره، م -
انتشارات موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران، . ايران
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