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نـژادي و معرفـي ارقـام     آوري ذخاير توارثي هر محصول، اولين كار جهت اجراي برنامه بـه  شناسايي و جمع

هـاي فـارس، مركـزي،     هاي بومي انجيـر در اسـتان   ثبت ژنوتيپو  به منظور شناسايي. سازگار در هر منطقه است
 ـ1389تـا 1388هـاي   ژنوتيپ انجير و برانجيـر طـي سـال    سيزدهلرستان و كرمانشاه  . ورد بررسـي قـرار گرفتنـد   م

هاي تمايز، يكنواختي و پايـداري انجيـر    صفت ريخت شناسي بر اساس دستورالعمل ملي انجام آزمون 54ارزيابي
درصـد،   50هـا و بـا در نظـر گـرفتن شـباهت       اي داده خوشـه  تجزيـه دست آمده از ه براساس نتايج ب. انجام شد
بنـدي بيشـترين شـباهت بـين      در ايـن تقسـيم  . تقسـيم شـدند   هاي انجير مورد بررسي به پنج گروه اصلي ژنوتيپ
نتـايج  . هاي سبز و سياه درشت از استان فارس وجـود داشـت   هاي سبز و رونو و كمترين آن بين ژنوتيپ ژنوتيپ

و بـراي   هاي مورد نظـر را دارنـد   كردن ژنوتيپ كافي درجدا صفت از صفات ارزيابي شده توانايي 27نشان داد 
موارد كاربردي نتـايج ايـن پـژوهش، اسـتفاده از صـفات      . يپ صفت يا صفات كليدي تعيين شدشناسايي هر ژنوت

ها، معرفي صفات كليـدي هـر رقـم بـراي تشـخيص       و كلكسيون ها ريخت شناسي در تفكيك ارقام مختلط در باغ
  .تنژادي و تسهيل شناسايي مولكولي اس هاي به آسان و سريع، انتخاب والدين براي تلاقي در برنامه

  
  .، صفات كليدي.ميوه خصوصيات ،يشناس ختيرصفات ، ها ژنوتيپ انجير،: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

متعلـق   Ficus carica L.انجير با نـام علمـي   
و راســته ) Moraceae(بــه خــانواده تــوت ســانان 

Uticales  ــت ). Hutchinson, 1973(اســــ
هـاي درختـان    ضرورت انجام شناسـايي ژنوتيـپ  

المللـي   ميوه به حدي است كه امروزه مؤسسه بين
بـا همكـاري    (IBPGR)ذخاير ژنتيكـي گياهـان   

كشــورهاي مختلــف و متخصصــين ايــن علــم     
تعــدادي ازدرختــان ) Descriptors(هــاي  شناســه

هـا تهيـه و منتشـر     ميوه را جهت ارزيابي ژنوتيـپ 
ايـران بـه عنـوان     .)Aksoy, 1991(كـرده اسـت   

يكــي از منــاطق اصــلي تنــوع ژنتيكــي انجيرهــاي 
هكتار  42000وحشي و خوراكي در دنيا، داراي 

% 95ح زير كشت انجيـر اسـت كـه بيشـتر از     سط
هـــاي آن در اســـتان فـــارس قـــرار دارد     بـــاغ

)Anonymous, 2002 .( بــه دليــل وجــود تنــوع
ژنتيكي بالاي ارقام انجير در ايران، مطالعـه منـابع   

. رسـد  ژنتيكي انجير كشور ضروري بـه نظـر مـي   
هاي انجير،  شناسايي ارقام موجود، در احداث باغ

ا و انتخـاب والـدين بـراي    ه ـ مديريت كلكسـيون 
نژادي داراي اهميتي ويـژه   هاي به تلاقي در برنامه

ارزيـابي  . بوده و نيازمند حمايت همه جانبه است
توانـد از   هـا، مـي   منابع ژنتيكي و تعيين روابط آن

ــفات ريخــــت  ــي صــ ــق بررســ ــي  طريــ شناســ
)Morphological ( ــود ــام شــ ــابي . انجــ ارزيــ

ت و ارقــام از ديــدگاه ثبــت صــفا شناســي ريخــت
ها از اهميت زيادي برخـوردار   مقايسه پتانسيل آن

ــاله دارد   ــد سـ ــابي چنـ ــه ارزيـ ــاز بـ  .اســـت و نيـ
ــا    ــاظر ب ــدتاً متن نشــانگرهاي ريخــت شناســي عم

بنـدي   ابل رتبـه اصفات كيفي و به صورت عيني ق
ــتند ــمار     آن.هس ــه ش ــانگرها ب ــتين نش ــا از نخس ه

هاي بسيار دور يعني از زماني  آيند كه از زمان مي
هـا روي كرومـوزوم مشـخص شـد،      كه محل ژن

به طـوركلي تنـوع   . گرفتند مورد استفاده قرار مي
ريخت شناسي بـه راحتـي قابـل مشـاهده بـوده و      

 اي كمك زيـادي بـه مطالعـات و تحقيقـات پايـه     
به همين دليل از اين نوع نشانگر به وفور . كند مي

ــاس      ــين اسـ ــر همـ ــت و بـ ــده اسـ ــتفاده شـ   اسـ
ــر شناســايي شــد   720، 1955در ســال  ــم انجي رق

)Condit, 1955( . هـاي انجيـر    شناسايي ژنوتيـپ
در مؤسســـه عـــالي   1933 در تركيـــه از ســـال 

). Aksoy, 1986(كشــــاورزي انجــــام شــــد 
ــپ   ــين ژنوتيـ ــرگ در بـ ــيات بـ ــاي  خصوصـ هـ

هـاي سـلطاني    برگ ژنوتيـپ . انجيرمتفاوت است
)Sultani( ــدو ــدريول )Diredo(، ديريـــ ، كنـــ
)Conadriol ( ،داراي بلندترين پهنك و دمبرگ

تــرين وزن  تــرين ســطح بــرگ و ســنگين بــزرگ
رقم برون تركي  برگ، پهنك و دمبرگ است و

)TurkeyBrown( ــاني و ) Kahranani(، كهرنــ
ــوان   ــاد اســـ داراي ) Abiod asswan(عبيـــ

تـرين وزن   ترين برگ وكم ترين وكوتاه كوچك
در كشـور  ). El-kassas et al., 1992(تر اسـت  

آوري  هاي اخيـر اقـدام بـه جمـع     مراكش در سال
هاي مقاوم بـه خشـكي انجيـر در سراسـر      ژنوتيپ

خيــز دنيــا شــده اســت     و انجيــرنقــاط مســتعد  
)Oukabli et al., 2008.(  

به منظور انتخـاب منـابع ارزشـمند ژنتيكـي از     
) Urfa(بــين ارقــام انجيــر تركيــه در منطقــه آرفــا 
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ژنوتيپ انجيـر بـر اسـاس خصوصـيات      35 تعداد
ريخت شناسي بـرگ، ميـوه و درختـانجير مـورد     

در ).Koynuncu, 2004(ارزيـابي قـرار گرفتنـد    
ــر در   بررســي  ــام انجي ــوع ريخــت شناســي ارق تن

) Accession(نمونـه   76نواحي شرقي تركيه نيز 
صــفت از صــفات بــرگ، ميــوه و  64بــر اســاس 

ــيداني    ــي اكســ ــيات آنتــ ــت و خصوصــ   درخــ
ــا ارزيــــابي و مشــــخص شــــد كــــه  ميــــوه   هــ

ــارايي لازم     37 ــفات كــ ــن صــ ــفت از ايــ   صــ
ــردن آن  ــدا ك ــم  در ج ــا از ه ــتند   ه ــر را داش ديگ

)Çalişkan and Polat, 2011( . ــي در بررس
شناسـي   تنوع خصوصيات ريخت شناسـي و ميـوه  

ــونس      17 ــمال ت ــر ش ــام انجي ــر از ارق ــم انجي رق
مشخص شد كـه برخـي از ايـن خصوصـيات بـه      

ديگـر   راحتي توانايي جدا كـردن ارقـام را از هـم   
يي دارند در حـالي كـه صـفت قطـر جوانـه انتهـا      

). Gaaliche et al., 2012(چندان اثري نداشت 
) Anatomy(با استفاده از خصوصيات تشـريحي  

تـوان شـباهت هـاي     برگ و ساقه ارقام انجير مـي 
دار مشـخص كـرد و    بين ارقام را به صورت معني

همين طور به عنوان يك نشانگر ريخـت شناسـي   
هـاي   مناسب در شناسايي ارقام متحمـل بـه تـنش   

). Ali et al., 2013(بهـره جسـت    محيطي از آن
ــپ ــبز و از     از ژنوتيـ ــم سـ ــوراكي رقـ ــاي خـ هـ

هـاي برانجيـر    هاي غير خوراكي ژنوتيـپ  ژنوتيپ
پوزدنبالي و برانجير دانـه سـفيد بـراي كشـت در     
مناطق مسـتعد اسـتهبان بـه صـورت ديـم معرفـي       

ــده ــد  شــ . )Sabet Sarvestani, 1993(انــ
ي رقم انجير خوراك 22خصوصيات ميوه و برگ 

رقم بـر انجيـراز منـاطق مهـم اسـتان فـارس        11و 
ــه و بـــا اســـتفاده از تجزيـــه خوشـــه     اي  مطالعـ

)Cluster( ــاملي ــط تكــ ) Phylogenetic(روابــ
انجيـر در منطقـه    انجير سبز و شاه. ارقام، معين شد

استهبان و انجيـر پيـوس از منطقـه دوسـت ايـران      
ــوه خشــك    ــت مي ــرين كيفي ــازرون داراي بهت ك

انجيـر سـياه و غنـي بـه بـراي       بودند در حالي كـه 
خــوري كيفيــت مناســبي برخــوردار داشــتند  تــازه

)Safai et al., 2009 .( بررســي تنــوع ژنتيكــي
ارقام انجير استان فارس بـه كمـك خصوصـيات    

ــت ــولي  ريخــ ــانگرهاي مولكــ ــي و نشــ   شناســ
(Baziar, 2012)  و شناسايي ارقام انجير استهبان

ــه كمــك  ــرگ،  47ب صــفت در  61صــفت در ب
صفت در برگ نيز  10صفت در جوانه و  7 ميوه،

  ).Sabet Sarvestani, 1993(انجام شده است 
رقــم انجيــر در اســتان  8شناســايي و ارزيــابي 

ــتان  ــر در  Faryabi, 2006( ،16(لرس ــم انجي رق
رقـم انجيـر در    Maspi, 2013( ،23(استان ايلام 

رقـم در   8و ) Abbasi, 2013(اسـتان كرمانشـاه   
بر اساس )Babazadeh Darjazi, 2001(ورامين 

خصوصيات ريخت شناسي و دسـتورالعمل ملـي   
هـاي تمـايز، يكنـواختي و پايـداري      انجام آزمون

نتــايج حاصــل از ايــن . انجيــر انجــام شــده اســت
ها حاكي از اين واقعيت است كـه تنـوع    پژوهش

بسيار بالايي در صفات كمـي و كيفـي درخـت،    
شاخه يك ساله و دوساله، جوانه، بـرگ، ميـوه و   

هــاي  اي توليــد محصــول ژنوتيــپهــ حتــي گــروه
مختلف انجير در مناطق عمده انجيركاري كشور 

توانـد در   وجود دارد كه اين نتايج ارزشـمند مـي  
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نژادي ، تعيين مناطق مسـتعد كشـت    هاي به برنامه
انجير به صورت ديم و آبـي و نيـز معرفـي ارقـام     

بخــش بــراي منــاطق مختلــف كشــور مــورد  اميــد
رين اهدف اين پژوهش ت مهم. استفاده واقع شوند

ــايي،       ــريع شناس ــان و س ــد آس ــه كلي ــتيابي ب دس
هـاي تجـاري    تشخيص شباهت و تفاوت ژنوتيپ

ــي     ــاس ويژگ ــر اس ــران ب ــور اي ــر كش ــاي  انجي ه
شناسايي و تعيين صفات متمايز كننده هـر   ريخت

  .ژنوتيپ تجاري انجير بود
  

  ها مواد و روش
هاي انجيـر،   به منظور شناسايي و ثبت ژنوتيپ

ــابي    ــتهبان ارزي ــر اس ــات انجي ــتگاه تحقيق در ايس
هـاي   شناسـي مختلـف در ژنوتيـپ    صفات ريخت

هـاي   مورد نظر مطابق دسـتورالعمل ملـي آزمـون   
تمايز، يكنـواختي و پايـداري انجيـرو بـا در نظـر      
ــان    گــرفتن صــفات مهــم ريخــت شناســي درخت

پــنج درخــت ســالم و  تعــداد. انجيــر، انجــام شــد
هاي انجيـر سـبز، سـياه، رونـو،      مناسب از ژنوتيپ

متي، كشـكي، شـاه انجيـر، برانجيـر پوزدنبـالي و      
برانجير دانه سـفيد در اسـتهبان، انجيـر پيـوس در     
ــاوه، منجيفـــي در   ــازي در سـ ــازرون، زرد پيـ كـ
كرمانشـاه و مشــكي در لرسـتان انتخــاب وســپس   

تعيـين   موقعيت جغرافيايي محل درختان انتخـابي 
بـــر اســـاس شناســـه . گـــذاري شـــدند و پـــلاك

هاي  صفت از اندام 54انجير تعداد ) ديسكريپتور(
، ميـوه  )صـفت  14(مهم گياه انجيراز جمله برگ 

ــفت 25( ــاله   ) ص ــاري و دو س ــال ج ــاخه س   و ش
كه در شناسايي اهميـت زيـادي دارد،   ) صفت 4(

از زمـان  ) 1388 -89(در مـدت دو سـال متـوالي    
اه تا زمـان بـه خـواب رفـتن آن،     آغاز فعاليت گي

بررســي . مــورد بررســي و مطالعــه قــرار گرفتنــد 
صــفات شــاخه و درخــت در زمســتان، بــرگ در 
تابستان و از روي قسمت يك سوم ميـاني شـاخه   
سال جاري كه كاملاً توسعه يافتـه بودنـد و ميـوه    

در . در زماني كه كاملاً رسيده بودنـد انجـام شـد   
نج تكـرار بـراي هـر    ها حداقل پ گيري همه اندازه

ــوه   صــفت در شــاخه و بــرگ و ده تكــرار در مي
براي هر درخـت از هـر ژنوتيـپ در نظـر گرفتـه      

صفات درخـت انجيـر شـامل عـادت رشـد،      . شد
هاي ثانويـه، قـدرت رشـد، تعـداد      افتادگي شاخه

هـــاي  پـــاجوش، تـــراكم شـــاخه و تعـــداد غـــده
صــفات شــاخه انجيــر شــامل  . پوســتارزيابي شــد

ــانگره  ــگ، طــول مي ــداد  رن ــانگره، تع ــداد مي ، تع
هـا در شـاخه يـك سـاله و گـرايش شـاخه        برگ

در صــفات جوانــه انتهــايي انجيــر، . دوســاله بــود
. نسبت طول به عرض، اندازه و رنگ بررسي شد

صــفات بــرگ انجيــر شــامل تيــپ غالــب، شــكل 
، )هـاي چنـد بخشـي    فقـط بـرگ  (بخش مركزي 

فقـط  (نسبت طول بخش مركزي به طول پهنـك  
ــرگ حفــره (، شــكل قاعــده )خشــيهــاي چندب ب

، طــول و عــرض پهنــك بــرگ، طــول )دمبــرگ
دمبرگ، نسبت طـول دمبـرگ بـه طـول پهنـك،      

هـاي   ضخامت دمبـرگ، رنـگ دمبـرگ، بخـش    
جـــانبي كوچـــك بـــرگ چنـــد بخشـــي،گودي 

ــدازه بخــش هــاي جــانبي كوچــك،  دمبــرگ، ان
ــرگ   ــودي دمب ــه داراي   (گ ــامي ك ــط در ارق فق

 ، زمان شكفتن)هاي جانبي كوچك هستند بخش
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ريـزي   و زمـان بـرگ  ) دهـي  برگ(جوانه انتهايي 
) محصـول بهـاره و تابسـتانه   (از صفاتميوه . بودند

انجير، شكل، اندازه، طـول، عـرض، وزن، طـول    
ــه    ــه، طــول دم، رنــگ زمين ــدازه روزن گــردن، ان
پوســـت، رنـــگ رو، تعـــداد عدســـك، رنـــگ  
عدسك، اندازه عدسك، رنگ گوشت، حفـره،  

هـاي   ، تيـپ بـرداري  ميزان شيره، سهولت پوسـت 
توليد، شروع رسيدگي ميوه و تشـكيل ميـوه غيـر    

  .طبيعي مورد بررسي قرار گرفتند
هــاي آمــاري حاصــل از بررســي صــفات  داده

هـا مـذكور بـه دو گـروه      ريخت شناسي ژنوتيـپ 
بنـدي شـده و هـر گـروه بـه       كمي و كيفي دسـته 

ــرم   ــا اســتفاده از ن ــه ب افزارهــاي  صــورت جداگان
تجزيـه آمـاري    مورد SASو  Mini Tabآماري 

هـا   قرار گرفتـه و صـفات متمـايز كننـده ژنوتيـپ     
در . هـا انجـام شـد    بندي ژنوتيپ مشخص و گروه

بنـدي   هـا بـه منظـور گـروه     اي داده تجزيه خوشـه 
ها فاصله بين دو گـروه و ميـزان شـباهت     ژنوتيپ
ها محاسبه و از مـاتريس تشـابه بـه دسـت      بين آن

يتم اي از طريـق الگـور   آمده براي تجزيـه خوشـه  
UPGMA استفاده شد.  

  
  و بحث نتايج

ــادي از صــفات    ــداد زي ــايش تع ــن آزم در اي
كيفــي، تبــديل بــه صــفات كمــي شــدند و مــورد 
ارزيابي قرار گرفتند براي مثال شـكفتگي روزنـه   
ــر     ــي در انجي ــوان يــك صــفت كيف ــه عن ــوه ب مي

شود اما در صورتي كـه بـا كـوليس     محسوب مي
گيـري شـود تبـديل بـه يـك       طول روزنـه انـدازه  

  . گردد صفت كمي مي
آوري  ه صـورت كمـي جمـع   هايي كه ب ـ داده

به صـورت جداگانـه، بـا    ) صفت 11(شده بودند 
مورد تجزيه و تحليل % 5آزمون دانكن در سطح 

  .  قرار گرفته و صفات مميزه مشخص شدند
صــفات مــورد نظــر مربــوط بــه خصوصــيات  

، خصوصــيات جوانــه انتهــايي )1جــدول (بــرگ 
بـراي  ) 3جـدول  (و خصوصيات ميوه ) 2جدول (

ژنوتيپ انجير مورد مطالعه، ارزيابي و مقايسه  13
ــدند ــرگ   . شـ ــابي بـ ــورد ارزيـ ــيات مـ خصوصـ
ها شامل طول برگ، عرض برگ، طـول   ژنوتيپ

ــود     ــرگ ب ــول دمب ــرگ و ط ــزي ب . بخــش مرك
ــار      ــتان در چهـ ــكي لرسـ ــر مشـ ــپ انجيـ ژنوتيـ

داري بــا ســاير  يت بــرگ تفــاوت معنــيخصوصــ
ژنوتيـپ  ).1جـدول  (هـاي انجيـر داشـت     ژنوتيپ

انجير مشـكي در صـفات طـول و عـرض جوانـه      
داري  ها تفـاوت معنـي   انتهايي نيز با بيشتر ژنوتيپ

هاي انجيـر منجيفـي و    ژنوتيپ).2جدول (داشت 
ســياه درشــت در صــفت طــول ميــوه تفــاوت      

، )3جـدول  (د ها داشتن داري با ساير ژنوتيپ معني
اما ژنوتيپ سـياه درشـت داراي بـالاترين قطـر و     

  هــا بــود   وزن ميــوه نســبت بــه ســاير ژنوتيــپ    
ژنوتيپ پيوس در صفت طول روزنـه  ).3جدول (

هـا نشـان    داري با ساير ژنوتيـپ  ميوه تفاوت معني
اين ژنوتيپ با دارا بـودن صـفت   ). 3جدول (داد 

هـاي درجـه يـك     اخير براي كشت و توليد ميـوه 
كباري در شرايط ديـم مناسـب اسـت امـا در     خش

ــارچ   ــال ورود ق ــه احتم ــايي ك ــد   جاه ــاي مول ه
افلاتوكسين به ميوه وجـود دارد بـه عنـوان يـك     
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  هاي انجير مورد ارزيابي مقايسه ميانگين صفات برگ ژنوتيپ -1جدول 
Table 1. Mean comparison of leaf characters of evaluated fig genotypes 

 
 طول 

Length 
(mm) 

عرض
Width 
(mm) 

طول بخش مركزي
Lobe length  

(mm)

طول دمبرگ
Petiole length 

(mm)پيژنوت Genotype 
74.83f 63.27h 45.47h20.20fيبرپوزدنبال Pouz Donbali caprifig 
99.03e 85.93g 64.53g41.20dديسف بردانه Dane Sefid caprifig

178.13bc 155.57c 113.8c56.50cوسيپ Peyves 
104.10e 102.03f 71.13fg34.33deرونو Rono 
180.97bc 188.68b 143.40b50.70cيازيزردپ Zard-e-Piazi 

94.73e 105.33f 73.83f38.70deسبز Sabz 
94.37e 100.87e 74.17f36.20deاهيس Siah 

169.87c 141.87d 107.27cd84.03bدرشت اهيس Siah-e-Dorosht 
121.40d 101.17f 94.20e32.13eريشاهانج Shah Anjir 
118.36d 105.33f 74.13f33.03deيكشك Kashki 
117.23d 117.50e 87.60e54.80cيمت Matti 
216.30a 200.2a 156.33a101.07aيمشك Meshki 
186.43b 159.53c 104.97d90.93bيفيمنج Manjifi 

  .دار نيستند معني% 5در سطح احتمال  اي چند دامنه هر ستون بر اساس آزمون دانكنهاي با حرف مشترك در  ميانگين
Means with similar letter in each column are not significantly different according to Duncanʼs multiple 
range test at the 5% level of probability. 
 

 

 هاي انجير مورد ارزيابي جوانه انتهايي ژنوتيپمقايسه ميانگين صفات  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of terminal bud characters of evaluated fig 

genotypes 
 

 
 طول

Length (mm) 
 قطر

Diameter (mm)پيژنوت Genotype 
7.80h 4.33gيبرپوزدنبال Pouz Donbali caprifig 

7.69h 4.89deديسف بردانه Dane Sefid caprifig 

9.80e 4.51fgوسيپ Peyves 

8.70fg 3.51iرونو Rono 

4.22i 4.73efيازيزردپ Zard-e-Piazi 

8.18gh 3.84hسبز Sabz 

10.00e 5.07cdاهيس Siah 

11.8c 5.88bدرشتاهيس Siah-e-Dorosht 

8.95f 4.92deريشاهانج Shah Anjir 

8.99f 5.00deيكشك Kashki 

11.10d 5.36cيمت Matti 

16.7a 7.02aيمشك Meshki 

13.30b 7.21aيفيمنج Manjifi 

  .دار نيستند معني% 5در سطح احتمال  اي چند دامنه هاي با حرف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانكن ميانگين
Means with similar letter in each column are not significantly different according to Duncanʼs 
multiple range test at the 5% level of probability. 
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 هاي انجير مورد ارزيابي مقايسه ميانگين صفات ميوه ژنوتيپ -3جدول 
Table 3. Mean comparison of fruit characters of evaluated fig genotypes 

 
  طول

Length 
(mm)

  قطر
Diameter 

 (mm) 

 وزن
Weight 

(g)

 طول روزنه
OstioleLength 

(mm)

 طول دم
Stalk length 

(mm)پيژنوت Genotype 
23.10f19.00h 10.80g8.33de4.90gيبرپوزدنبال Pouz Donbali caprifig 

32.20d18.00h 11.50g5.30ef7.73eديسف بردانه Dane Sefid caprifig 

30.30d27.40g 20.30e38.4a5.20gوسيپ Peyves 

24.50f29.7f 15.90f9.03de14.90aرونو Rono 

36.70b39.70c 38.80c6.77de10.20cيازيزردپ Zard-e-Piazi 

30.30d32.90e 17.30f13.90c12.40bسبز Sabz 

30.90d37.50d 24.30d5.63ef11.80bاهيس Siah 

40.40a49.40a 46.10a10.30d12.70bدرشت اهيس Siah-e-Dorosht 

35.80bc36.40d 25.20d10.10d9.10dريشاهانج Shah Anjir 

26.00e32.30e 17.20f8.13de6.27fيكشك Kashki 

31.20d28.1fg 10.80g3.10f15.40aيمت Matti 

34.50c46.70b 42.80b6.20ef10.80cيمشك Meshki 

40.90a47.60ab 42.90b22.50b5.83fgيفيمنج Manjifi 

  .دار نيستند معني% 5دانكن در سطح احتمال  اي چند دامنه هاي با حرف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون ميانگين
Means with similar letter in each column are not significantly different according to Duncanʼs multiple range test 
at the 5% level of probability. 

 

هـاي انجيـر    ژنوتيـپ . شود صفت منفي قلمداد مي
كليـدي  تجاري كشور ايران با استفاده از صفات 

  ).4جدول (به سرعت قابل شناسايي هستند 
ــه     ــده از تجزي ــت آم ــه دس ــايج ب ــاس نت براس

) Hierarchical Cluster Analysis(اي  خوشـه 
درصـد،   50صفات، بـا در نظـر گـرفتن شـباهت     

هاي انجير مـورد بررسـي بـه پـنج گـروه       ژنوتيپ
هاي انجير  ژنوتيپ). 1شكل (اصلي تقسيم شدند 

ــرو    ــه گ ــه س ــارس ب ــتان ف ــه  اس ــد ك ــيم ش ه تقس
ــپ ــو،     ژنوتي ــر، رون ــاه انجي ــياه، ش ــبز، س ــاي س ه

ــروه اول،     ــي در گــ ــوس همگــ ــكي، پيــ كشــ
برانجيرهاي پوزدنبالي و دانه سفيد در گـروه دوم  
ــرار     ــوم ق ــروه س ــياه درشــت در گ ــپ س و ژنوتي

هــا در  هــاي انجيــر ســاير اســتان گرفــت، ژنوتيــپ
هاي بعدي قرار گرفتند، به اين صورت كـه   گروه

پيـازي از اسـتان مركـزي در گـروه     ژنوتيپ زرد 
ــپ  ــارم و ژنوتي ــي از    چه ــكي و منجيف ــاي مش ه

هاي لرسـتان و كرمانشـاه بـا هـم در گـروه       استان
بنـدي بيشـترين    در اين تقسـيم . پنجم قرار گرفت

هاي سـبز و رونـو و كمتـرين     شباهت بين ژنوتيپ
هاي سـبز و سـياه درشـت وجـود      آن بين ژنوتيپ

 .  داشت

از ديگر نتايج قابل توجه اين آزمايش، تعيين 
صفات كليدي براي هر ژنوتيپ انجير بود كـه بـا   
استفاده از ايـن صـفات كليـدي بـه سـرعت و بـه       

توان ژنوتيـپ انجيـر ناشـناخته را بـين      سادگي مي
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  هاي انجير صفات كليدي متمايز كننده ژنوتيپ -4 جدول
Table 4. Distinguisher key characters of fig genotypes 

 

 

هـاي انجيـر مشـخص و جـدا كـرد       ساير ژنوتيـپ 
  ).4جدول (

بـــا توجـــه بـــه حجـــم بـــالاي اطلاعـــات در 
هــــاي  هــــاي اوليــــه ثبــــت ژنوتيــــپ بررســــي

هاي به دست آمـده از روش   انجيرايران،ابتدا داده
شناســـي بـــه صـــورت كمـــي و كيفـــي  ريخـــت

. بندي و مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفتنـد   دسته
اي جداگانه اطلاعات ايـن روش   سپس در پروژه

عرصـه بسـيار   . با روش مولكولي نيز مقايسـه شـد  
ــپ  ــترش ژنوتي ــيع گس ــر   وس ــر در اكث ــاي انجي ه

هـاي   هاي ايران و نتايج حاصـل از گـزارش   استان
هـــا وجـــود تنـــوع در  موجـــود از برخـــي از آن

 Genotype  پيژنوت Appearance       حالت تظاهر Key character       صفت كليدي
 Pouz Donbali caprifig  برپوزدنبالي متوسط تعداد ميوه محصول اول در شاخه

 بلند  طول پهنك برگ
 نازك  دمبرگضخامت  Dane Sefid caprifig  سفيد بردانه

 لكه هاي نامنظم سبز زرد رنگ رو ميوه محصول اصلي
 زياد شكفتگي روزنه ميوه محصول اصلي Peyves  پيوس قرمز رنگ گوشت ميوه محصول اصلي

 تخت )حفرهدمبرگ( شكلقاعدهبرگ

 Rono  رونو
 زرد رنگ زمينه پوست ميوه محصول اصلي

 متوسط حفره گوشت ميوه محصول اصلي
 زود شروع رسيدگي ميوه محصول اصلي

 خاكستري  رنگ شاخه يك ساله

 Zard- e -Piazi  زردپيازي
 زرد رنگ عدسك ميوه محصول اصلي
 متوسط حفره گوشت ميوه محصول اصلي
 يك محصوله بكربار تيپ هاي توليد ميوه محصول اصلي

 زود  زمان برگ ريزي Sabz  سبز خطي  گرايش شاخه دو ساله
 Siah  سياه گسترده  عادت رشد

 بلند  طول دمبرگ
 خيلي بزرگ عرض ميوه محصول اصلي Siah-e-Dorosht  درشت سياه

 زود شروع رسيدگي ميوه محصول اصلي
 Shah Anjir  انجيرشاه تخت )حفره دمبرگ(شكل قاعده برگ 

 Kashki  كشكي كوچك اندازه شفتچه ميوه محصول اصلي
 واژ تخم مرغي شكل ميوه محصول اصلي

 Matti  متي
 زرد رنگ زمينه پوست ميوه محصول اصلي

 مشكل سهولت پوست برداري ميوه محصول اصلي
 دير )برگ دهي(زمان شكفتن جوانه انتهايي
 بزرگ نسبت طول دمبرگ به طول پهنك Meshki  مشكي قاشقي شكل بخش  مركزي برگ

 خاكستري-سبز  رنگ جوانه انتهايي
 متوسط ميزان شيره ميوه محصول اصلي Manjifi  منجيفي

 پوست تركدار تركيدگي پوست ميوه محصول اصلي
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توجــه بــه ايــن كــه هــر ژنوتيــپ انجيــر، اســتفاده  
هــاي  اي در ســطح تجــاري دارد و ژنوتيــپ ويــژه

ــپ   ــا ژنوتي ــكباري ب ــب خش ــب   مناس ــاي مناس ه
خوري و يا فرآوري متفـاوت خواهنـد بـود،     تازه
بنـدي حاصـل از ايـن آزمـايش بـه باغـدار        گروه

كمك خواهد كرد كه ژنوتيپ مناسـب انجيـر را   
. به سرعت با توجه به شرايط كشت انتخاب كنـد 

ه ميـوه انجيـر كـه    به عنوان مثال طول زيـاد روزن ـ 
باعث شكفتگي ميـوه خواهـد شـد بـراي شـرايط      
ديــم بــه عنــوان يــك صــفت مطلــوب محســوب  

شود در حالي كه در باغ انجير آبي، بـا توجـه    مي
زا به ويژه  به افزايش احتمال ورود عوامل بيماري

قارچ مولـد افلاتوكسـين يـك صـفت نـامطلوب      
  . است

بسـيار مهـم    هـا،   در بررسي شناسـايي ژنوتيـپ  
كننده هر رقم به صـورت   است كه صفات متمايز

جـويي   جداگانه مشخص باشد زيرا ضـمن صـرفه  
. يابـد  در وقت، دقت در تشخيص نيز افزايش مـي 

در اين پژوهش به صـورت اختصاصـي، صـفات    
هاي تجارتي انجير مشـخص   كننده ژنوتيپ متمايز

  توانـــد  مـــيشـــد كـــه بـــه صـــورت كـــاربردي  
ــود   ــتفاده ش ــاربران اس ــط ك ــتاوردهاي . توس   دس

ــژوهش  ــايج پــ ــا نتــ ــژوهش بــ ــاي  ايــــن پــ   هــ
پيشين، كه صفات مستعد براي جداسـازي ارقـام   
انجيــر را معرفــي كــرده اســت، مطابقــت داشــت  

)Çalişkan and Polat, 2011(.  
همبستگي بين وزن ميوه با صفات رويشي بـه  
منظور شناسايي ارقام با صـفات رويشـي و پـيش    
داوري در مورد وزن ميوه ارقام با استفاده از ايـن  

. صفات در فصل خواب و دوره بلوغ انجـام شـد  
صفات رويشي مورد مطالعه، عرض برگ، طـول  
لب مركزي برگ، طول دمبرگ، طول و عـرض  

زايشي شامل قطـر، طـول    جوانه انتهايي و صفات
  .و وزن ميوه و طول روزنه و دم ميوه بود

نتايج حاصـل از تعيـين همبسـتگي سـاده بـين      
اعـداد  . نشان داده شده است 5صفات در جدول 

مثبت جدول بيانگر رابطه همبستگي مستقيم بـين  
صـــفات و اعـــداد منفـــي نشـــان دهنـــده رابطـــه 

بين وزن ميوه با عرض . همبستگي معكوس است
طول لوب مركزي برگ، طـول دمبـرگ،    برگ،

عرض جوانه انتهايي و طـول و قطـر ميـوه رابطـه     
بين طول دم ميـوه بـا   . دار مشاهده شد مثبت معني

عـــرض جوانـــه انتهـــايي و طـــول روزنـــه ميـــوه 
ايـن همبسـتگي بـا    .همبستگي منفي وجود داشت
هـاي خشـكباري بـا     توجه به اهميت تجاري ميـوه 

رقام در شرايط براي كشت ا) صديك(روزنه باز 
بنابر ايـن  . اي برخوردار است ديم از اهميت ويژه

هاي  تر، ميوه با انتخاب ارقام داراي دم ميوه كوتاه
  . حاصل خواهد شد) صديك(با روزنه بازتر 

عـرض، طـول لـب    (هرچند كه صفات برگ 
هر رقم در مرحله بلوغ ) مركزي و طول دم برگ

 تمـالاً گيري شده است اما اح و باردهي آن اندازه
گيري ايـن   توان در مرحله نونهالي نيز با اندازه مي

ــر را    ــم انجي ــرآورد و رق ــوه را ب صــفات، وزن مي
  . شناسايي كرد

ــوه   ــين وزن مي ــتگي ب ــا صــفات  ) X8(همبس ب
، )X1(عـرض بـرگ   رويشي مورد مطالعـه يعنـي   
، طــول دمبــرگ )X2(طــول لــب مركــزي بــرگ 
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  هاي انجير ضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف ژنوتيپ -5 جدول
Table 5. Simple correlation coefficients for different characteristics of fig genotypes 

 
 طول

 روزنه ميوه
 طولقطر ميوه

 ميوه
 عرض

 جوانه انتهايي
 طول

 جوانه انتهايي
 طول
 دمبرگ

 طول لوب
 مركزي برگ

 عرض
 برگ

 وزن
 ميوه

 

Ostiole  
length 

Fruit 
diameter 

Fruit  
length 

Terminal  
bud width 

Terminal 
bud length  

Petiole  
length 

Leaf central 
lobe length 

Leaf  
width 

Fruit  
weight صفات Characteristics 

Leaf widthبرگعرض**0.788 
 Leaf central lobe length برگمركزيلوبطول**0.776**0.971 
 Petiole lengthدمبرگطول**0.800**0.803**0.748 
 Terminal bud length انتهاييجوانهطول0.3490.3800.445 **0.764 
 Terminal bud width انتهاييجوانهعرض**0.706*0.586*0.558 **0.848**0.775

Fruit lengthميوهطول**0.818*0.623*0.637 **0.3450.722**0.696
 Fruit diameterميوهقطر**0.928**0.701**0.687 **0.5360.744*0.673**0.756

 Ostiole lengthميوهروزنهطول0.1820.2660.112 0.0410.1210.0100.1280.209
 Fruit stalk lengthميوهدمطول0.0820.0490.025 0.4950.2230.049-0.1470.0870.078-

  .درصد 5و درصد  1به ترتيب اختلاف معني دار در سطح احتمال : * و **
** and*: Significant at 1% and 5% of probability levels, respectively. 
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)X3( طول جوانه انتهايي ،)X4 (   و عـرض جوانـه
محاسـبه   1كـه بـه  صـورت معادلـه     )X5(انتهايي 

ــي ــي 5شــود و در ســطح  م ــود درصــد معن . دار ب
ــه ) R2(ضــريب تشــخيص  ــود 76/0ايــن معادل . ب

  
  X8 = -3.624 - 0.097 X1+ 0.215 X2+ 0.36  X3-1.795 X4+ 3.82 X5 :               1معادله 

  
گيـري پـنج    با استفاده از اين معادله و با اندازه

  . صفت رويشي وزن ميوه محاسبه خواهد شد
ــا صــفات    ــوه ب ــين وزن مي فقــط همبســتگي ب
رويشي، به دليل اهميـت ويـژه صـفت وزن ميـوه     
بين باغداران و تاثير آن در تخمـين ميـزان توليـد    

اگر چه همبستگي بين قطر ميوه و يا . انتخاب شد
طول ميوه با صفات رويشي نيز وجود داشـت امـا   

جا ذكـر نشـد،    براي كاهش حجم مطالب در اين

گي بـين قطـر ميـوه و يـا طـول      خوشبختانه همبست
ــا       ــادي ب ــباهت زي ــي ش ــفات رويش ــا ص ــوه ب مي
ــي     ــا صــفات رويش ــوه ب ــين وزن مي ــتگي ب همبس

 .داشت

، قطـر ميـوه   )X6(در صورتي كـه طـول ميـوه    
)X7 ( و طـــول روزنـــه ميـــوه)X9 ( را در اختيـــار

از % 1داشته باشـيم، وزن ميـوه بـا سـطح احتمـال      
. مشـــــــخص خواهـــــــد شـــــــد 2معادلـــــــه 

  
  :  2معادله 

X8 =25.047-0.555X1+0.505 X2 +0.671 X3 -4.904 X4+6.025 X5 -1.4 X6 +1.33 X7 +0.336 X9 

  
بـود    98/0اين معادله ) R2(ضريب تشخيص 

به همبستگي بين وزن ميـوه بـا صـفات     كه نسبت
رويشــي دقــت بيشــتري دارد، بنــابراين معادلــه بــا 
سطح احتمـال بيشـتري ، وزن ميـوه را تخمـين و     

 .هاي انجير را شناسايي خواهد كرد ژنوتيپ

ــر      ــپ از نظ ــرين ژنوتي ــين بهت ــور تعي ــه منظ ب
بر انجيـر در ده  عملكرد، ميزان ميوه تازه انجير يا 

اين حجـم تـاج،   . گيري شد مترمكعب تاج اندازه
نتايج نشـان داد  . ميانگين تاج درختان انجير است

كــه رقــم ســبز بــالاترين عملكــرد ميــوه تــازه در  
هاي انجيـر مـورد بررسـي     درخت در بين ژنوتيپ

بــر اســاس نظرســنجي بــين ). 2شــكل (را داشــت 

هـاي متفـاوت    هاي سني مختلف و جنسيت گروه
هـاي خشـك شـده     در بين ارقام خشكباري ميـوه 

پـس از آن  . رقم سبز داراي بالاترين كيفيت بـود 
هــاي پيــوس و  هــاي خشــك شــده ژنوتيــپ ميــوه

امـا  . منجيفي، كيفيت بازارپسندي مناسبي داشتند
هــا بــين  خــوري ژنوتيــپ هــاي تــازه كيفيــت ميــوه

ها متفاوت بود به طوري كه شـاه انجيـر،    جنسيت
ي موردپسند آقايان قرار گرفـت  رونو و زرد پياز

خــوري ارقــام ســياه و كشــكي  هــاي تــازه و ميــوه
كيفيت برانجير بـر اسـاس   . ها بود پسند خانم مورد

تعداد زنبور بلاستوفاگا درون ميـوه ارزيـابي شـد    
كه ميوه برانجير پوزدنبالي با تعداد زنبـور بيشـتر،   
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  درخت در تازهي ها وهيم وزن اساس بر ريانجي ها پيژنوت عملكرد -2 شكل
Fig. 2. Yield of fig genotype based on the weight of fresh fruit per the tree 

  
ــه برانجيــر دانــه ســفيد   كيفيــت بيشــتري نســبت ب

  .داشت
هاي انجير خوراكي بـر اسـاس زمـان     ژنوتيپ
بندي شـدندو نتـايج    هاي اصلي زمان رسيدن ميوه

نشان داد كه ارقام سياه، سياه درشت و شاه انجير 
اصلي را در اوايـل مـرداد     هاي ترين ميوه زودرس

  ).3شكل (ماه داشتند 
هـاي بهـاره برانجيـر در نيمـه اول      رسيدن ميوه

هاي برانجير پوزدنبالي  افتد وميوه خرداد اتفاق مي
هـاي برانجيـر دانـه سـفيد بـود       تر از ميوه زودرس

  ).4شكل (
توان بيـان كـرد    گيري كلي مي به عنوان نتيجه

انجيــر، هــاي  كــه ايــن پــژوهش شــباهت ژنوتيــپ
هـا، همبسـتگي    صفات كليدي متمـايز كننـده آن  

بين وزن ميوه با صفات ريخت شناسي و عملكرد 
ــپ ــخص كـــــــرد   ژنوتيـــــ .هـــــــا را مشـــــ
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  خوراكي ريانج ارقام اصلي محصولي ها وهيم دنيرس زمان -3 شكل

Fig. 3. Ripening time of main crop of edible fig cultivars 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ريانجبر ارقام بهاره محصولي ها وهيم دنيرس زمان -4 شكل
Fig. 4. Ripening time of profichi crop of caprifig cultivars 
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  سپاسگزاري
بــدين وســيله از همكــاري كاركنــان ايســتگاه 
تحقيقــات انجيــر اســتهبان و كارشناســان باغبــاني 
مديريت جهاد كشاورزي پلدختر استان لرستان و 

ــتان   ــاورزي ريجـــاب اسـ ــدمات كشـ ــز خـ مركـ
 .شود كرمانشاه سپاسگزاري مي
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