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 بـاغي  محصـولات  ترين مهم از يكي اقتصادي ارزش و بالا شوري و خشكي به مقاومت دليل به زيتون درخت

 در زيتـون  كشـت  كننده محدود مهم عوامل از يكي يخبندان و -oC 8از تر پايين دماي وقوع. است طارم منطقه
 هـا،  بـرگ  ريـزش  و شـدن  نكـروزه  پژمردگـي،  نظير سرمازدگي ظاهري علائم بررسي اين در. است طارم منطقه
رقـم داخلـي و خـارجي     39هـاي   شـاخه  چوب و پوست روي شده ايجاد هاي شكاف و ها سرشاخه شدن خشك

كه سرماي شديدي  1386و  1385هاي  زيتون كاشته شده در باغ بانك ژن ايستگاه تحقيقات زيتون طارم در سال
. بـود  متفـاوت  ارقام زيتـون  بين در سرما به تحمل كه داد نشان نتايج. شد برداري يادداشت در منطقه اتفاق افتاد،

 سـرما  بـه  حساس ابلونگا كايلتيه، حامد، بليدي، كرونيكي، ماستوئيدس، كاريدوليا، كالاماتا، كورفوليا، لچينو و ارقام
 آونـد  بافت روي ها آن از بعضي در و برداشته ترك ساله چند و ساله يك هاي شاخه پوست ارقام اين در. بودند
گروسـان، جولـت، كورنيكـابرا،     ارقام .كردند ريزش و شده اي لوله ها برگ. شد مشاهده نكروز علايم نيز آبكش

دسويلا و پيكوال كـاملاً   دوئيبلي، صوراني، زرد، ماري، كنسرواليا، لچين دسويلا، مانزانيلا دان، توفاهي، خوديري،
بررسـي جـذب عناصـر غـذايي توسـط ارقـام       . ندادند نشان سرمازدگي علايم گونه هيچ و بودند سرما به متحمل

حساس و مقاوم نشان داد كه در فصل پاييز ميزان جذب نيتروژن در ارقام حساس بيشتر از ارقـام مقـاوم بـود، در    
ر ارقـام  هم چنـين جـذب عناصـر ميكـرو در فصـل پـاييز د      . مقابل ارقام مقاوم پتاسيم بيشتري جذب كرده بودند

  .حساس بيشتر از ارقام مقاوم بود
  
  .تحمل به سرما، جذب عناصر، خسارت سرما زيتون،: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 بـا  وسـيع  سـازگاري  قابليـت  با زيتون درخت
ــار 12600 ــترين هكت ــر ســطح بيش  در كشــت زي
 بـه  ميوه درختان ساير با مقايسه را در طارم منطقه
ــه داده اختصــاص خــود ــن از ك ــدار اي  6500 مق
 در درختـان  هكتار 6100 و بارده غير نهال هكتار
. (Anonymous, 2013) هسـتند  بـاردهي  مرحله
گياه در  اين كشت كننده محدود عامل ترين مهم

 الي -oC 8 از تر پايين دماهاي وجود منطقه طارم
oC12- وقـوع . در فصل زمستان است يخبندان و 

 زمسـتان  فصـل  در كشـور  در سـابقه  كـم  سرماي
 بـه  شديد خسارت باعث 1386 و 1385 هاي سال

 كــاري زيتــون مختلــف منــاطق در زيتــون باغــات
 رسـيد  -oC 23به دما نقاط برخي در و شد كشور

(Zeinanloo et al., 2010). 

ــد ــه ديگــر همانن ــاي گون ــه ه ــبز، هميش  در س
 چـوبي  فراينـد  بـا  سرما به مقاومت زيتون درختان
ــدن ــت ش ــا باف ــتگي ه ــالايي همبس ــته ب ــا  و داش ب

 اصـلي  عامـل . اسـت  مـرتبط  سـرما،  سازگاري به
 وقوع دماهـاي  زيتون درختان رشد كننده محدود
 دماهـاي  در. اسـت  بهار اوايل و زمستان در پايين
 درختـان  بـه  شـديدي  آسـيب  -oC 12 از تر پايين
 -oC 7حـدود  دماهاي در اما شود مي وارد زيتون
ــا زيتــون درختــان نيــز  مواجــه جــدي عــوارض ب
 .(Palliotti and Bongi, 1996)شوند  مي

   مقـــاوم زيتـــون ارقـــام بنـــدي گـــروه بـــراي
   متفــاوتي هــاي روش از ســرما بــه حســاس يــا

 دهـي  نمـره  هـا  روش اين از يكي. شود مي استفاده
ــمي ــا چشـ ــابي يـ ــوژيكي ارزيـ ــت  مورفولـ   اسـ

)Gomez-del-Campo and Barranco, 2005؛  
Barranco et al., 2005؛  

Fiorino and Mancoso, 2000( .ديگـر  روش 
ــز ــر ني ــاي ب ــات مبن ــگاهي مطالع ــت آزمايش . اس

 اسـتفاده  بـا  بافت الكتريكي مقاومت گيري اندازه
 ،(Mancuos, 2000) ســــــنجي طيــــــف از

  زنـــــــــده بافـــــــــت آميـــــــــزي رنـــــــــگ
(Fiorrino and Mancuso, 2000)،  و تجزيـه 

ــل ــرات تحليـــــــــ ــي تغييـــــــــ   حرارتـــــــــ
(Fiorrino and Mancuso, 2000)، افــزايش 

 اي قهـوه  و هـا  اكسيدان آنتي ميزان فنلي، تركيبات
ــدن ــت شــ ــرگ بافــ ــا بــ ــت و هــ ــوني نشــ   يــ

)Bartolozzi and Fontanazza, 1999؛  
La Porta et al., 1994 ؛Roselli et al., 1989؛   

Soleimani et al., 2008( انــدازه و تــراكم و 
را  (Roselli and Venora, 1990) برگـي  هـاي  روزنه

 .شود شامل مي

 اسـتفاده  با) 2005(گومز دل كامپو و بارانكو 
 بـه  تحمـل  براي زيتون ارقام اي مزرعه ارزيابي از

 مشاهده زيتون ارقام بين داري معني تفاوت سرما،
 ارقـام  درختان هاي شاخه ها در مطالعه آن. كردند

 ســرمازدگي مقابــل در آربكــين و كورنيكــابرا
 ارقـام  كـه  حـالي  در داشـتند،  را خسارت حداقل
 كمتري مقاومت بلانكا حاجي و فرانتويو امپلتره،

ــه ــرمازدگي ب ــان س ــد نش ــام. دادن ــوال، ارق  پيك
 و كاســرنا مـانزانيلا  دبــاداجوز، ورديـال  پيكـودو، 
 سـرمازدگي  بـه  متوسـطي  تحمـل  دخـائن  نواديلو
بارانكو و همكاران  ديگر بررسي يك در. داشتند

 كورنيكـــابرا، ارقـــام كـــه دادنـــد نشـــان) 2005(
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 در بودنــد ســرما بــه متحمــل پيكــوال و آربكــين
 ســرما بــه زيــادي حساســيت امپلتــره رقــم مقابــل
 مطالعـه  در) 2008( همكـاران  سـليماني و . داشت

 بيـان  يـوني  نشت روش با سرما به ارقام حساسيت
 و كرونيكـي  روغنـي،  زرد، ارقـام  بين كه كردند
 خيلـي  ترتيب به روغني و زرد بومي ارقام ميشن،
 ارقام با مقايسه در بودند و سرما به مقاوم و مقاوم

 سـرما  بـه  نسبت زيادي سازگاري قابليت وارداتي
 همكـاران  و زاده كـش  سـيم . دادنـد  نشان خود از

(Simkeshzadeh et al., 2011) مقاومت ميزان 
ــه ــرما بـ ــي را در سـ ــام از برخـ ــون ارقـ ــا  زيتـ بـ

 هـاي  آسـيب  و كلروفيـل  فلورسانس گيري اندازه
ــاهري ــايج . كردنـــد بررســـي ظـ ــر اســـاس نتـ  بـ
 آمفـي  رقـم  آزمايش، اين ظاهري در هاي آسيب
 شنگه، گرگان، ارقام و مقاوم رقم عنوان به سيس

 سرما به حساس ارقام عنوان به رشيد و كرونيكي
) 2010( همكـاران  و مقـامي  قائم. شناسايي شدند

 سـرما  بـه  تحمل بر موثر عوامل برخي بررسي در
 سـرماي  از ديده آسيب مناطق در زيتون ارقام در

ــديد ــال شـ ــزارش 1388 سـ ــد گـ ــدار كردنـ  مقـ
 ارقـام  بـرگ  تـر  وزن گـرم  در كـل  هـاي  پروتئين

ــينو، كرونيكــي،  و زرد شــنگه، ابوســطل، چيپرس
 و آور سـال  شـرايط  در طـارم  منطقه در گروسان
   كــــاهش داراي اســــفند تــــا مــــرداد از نيــــاور
 رقـم كرونيكـي   اينكـه  بـه  توجـه  با. بود تدريجي

 مطالعـه  ايـن  در بـود  سـرما  بـه  حسـاس  رقم يك
 گـرم  ميلـي  147 داشـتن  با رقم اين بارور درختان

ــر ــر بافــت گــرم ب ــرگ ت ــروتئين بيشــترين ب    را پ
 گروسـان  رقـم  كه صورتي در داشت ماه دي در

 طـور  بـه  بـود  شـده  شـناخته  سـرما  بـه  متحمل كه
 .داشـت  پـروتئين  گـرم  بـر  گـرم  ميلي 38 متوسط

ــي ــامورا    بررسـ ــي و آلتـ ــان داده دآنگلـ ــا نشـ هـ
(D’Angeli and Altamura, 2007)   برخـي از

ها در حفاظت از سرماي درختـان زيتـون    پروتئين
  . (Bartolini et al., 1999)گـذار هسـتند    تـاثير 

  از ســــــوي ديگــــــر اريــــــس و همكــــــاران
(Eris et al., 2007)   هـاي   افزايش كـل پـروتئين

در آب را در فصل هاي پاييز و زمستان و  محلول
  .ها را در فصل بهار نشان دادند متعاقباً كاهش آن

 مقاومت به يخ زدگي در وضعيت تغذيهتاثير 
، شـده اسـت   مشـاهده  محصـولات  از بسياري در
 با محتواي رابطه در برانگيزي بحث نتايج چه اگر

زدگــي توســط پلــت و  يــخ تحمــل بــه نيتــروژن و
ــدز اســكوبار و همكــاران و ) 1981(كــارتر  فرنان

(Fernandez-Escobar et al., 2011)  گزارش
 درختـان زيتـون   در گزارشـي  شده است اما هيچ

فرنانـدز  . روابـط ارائـه نشـده اسـت     اين در مورد
در بررســي اثــر  ) 2011(اســكوبار و همكــاران  

ن زدگـي درختـا   وضعيت نيتروژن بر تحمل به يخ
زيتون بيان كردند كه در فصـل پـاييز بـا افـزايش     
ميــزان نيتــروژن جــذب شــده در درختــان زيتــون 

يابد و بـرعكس   آستانه تحمل به سرما افزايش مي
در فصل بهـار درختـاني كـه بـا كمبـود نيتـروژن       
ــزايش    ــه ســرما اف ــزان تحمــل ب مواجــه باشــند مي

   . يابد مي
منطقه طارم يكي از مناطق مسـاعد كشـت در   

امـا بـه دليـل بـروز سـرمازدگي در      . كشور اسـت 
داران  هـا، خسـارت زيـادي بـه بـاغ      برخي از سال
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ها براي مقابلـه   يكي از روش. شود منطقه وارد مي
ــام و   ــايي و معرفـــي ارقـ ــا ايـــن پديـــده شناسـ بـ

 مطالعه نيز اين. هاي متحمل به سرما است ژنوتيپ
 هـاي  بافـت  بـر  سـرما  خسـارت  اثيرت بررسي براي

 برابـر  در مختلف ارقام رفتار گياه زيتون، مختلف
سرما، تغييرات عناصر غذايي در ارقام متحمـل و  

انجـام   سـرما  بـه  متحمـل  ارقـام  انتخاب و حساس
  .شد

  
  ها مواد و روش

در  سـال  دو مدت به 1385 سال از مطالعه اين
 زيتون تحقيقات ايستگاه ژن بانك باغ كلكسيون

 آزمـايش  ايـن  انجـام  بـراي . آمد در اجرا به طارم
 روي سال دو طي در سرمازدگي خسارت علائم
 سـاله  چند يا دو و ساله يك هاي شاخه و ها برگ

در ايـن ارزيـابي بـا    . شـد  ارقام زيتـون يادداشـت  
توجه به تعداد درختان زيتون در باغ كلكسـيون،  

بـا  . درخـت انجـام شـد    6تـا   3هـا روي   داشت ياد
بـه تكميـل تـدريجي كلكسـيون، در زمـان      توجه 

سـال   9تـا   7وقوع سرمازدگي سن درختـان بـين   
ها در دو مرحله انجام  برداري يادداشت. متغير بود

 سـپس  و هـا  برگ رنگ تغيير اول مرحله در. شد
. شـد  گيـري  انـدازه  يافته ريزش هاي برگ درصد
 شـكاف  عمق و طول نكروز، مقدار اين بر علاوه

 يادداشـت  تنه و شاخه روي ها شكاف پيشرفت و
 سـپس  و درختـان  روي سرمازدگي خسارت. شد
 اسـتفاده  بـا  اي، مشاهده صورت به ها آن بندي كد
گـومز دل كـامپو و بــارانكو    يافتـه  تغييـر  روش از
 :شد برداري يادداشت زير شرح به )2005(

ــه هــيچ : 0  مشــاهده ســرمازدگي علائــم گون
 .نشد

 هـا  بـرگ  نـوك  نكروز سپس و شدن زرد : 1
 ها برگ ريزش علائم بدون

 درخـت  چتر برگ و شاخ نصف از كمتر : 3
 ديده آسيب هاي شاخه هاي برگ و ديده خسارت

 .كنند مي ريزش و شده اي لوله

 هـاي  شـاخه  همـه  يـا  و درصـد  50 از بيش : 5
 يـك  هاي شاخه پوست ديده، صدمه درخت چتر
 اي پـاره  در و برداشـته  شـكاف  سـاله  چنـد  و ساله
 ديـده  نيـز  چـوبي  بافت روي نكروز علائم موارد
 بـرگ  درصـد  50 از بـيش  اين بر علاوه. شود مي

 .كنند مي ريزش و شده اي لوله درختان

 و سـرمازدگي  علائـم  بـرداري  يادداشت براي
 هــر از مختلــف، ارقــام روي آن خســارت ميــزان
ــم ــه رق ــت س ــاب درخ ــم و انتخ  ميــزان و علائ

ــرداري  پــس از يادداشــت. شــد ثبــت خســارت ب
ــام   ــزان خســارت ســرمازدگي در ارق علائــم و مي

هـاي آسـيب    حساس و تا حدودي حساس، شاخه
   .ديده و خشك شده هرس شدند

  
  اندازه گيري عناصر غذايي

براي مقايسه جذب عناصـر غـذايي در ارقـام    
، پـنج  1387حساس و متحمل بـه سـرما در سـال    

رقم متحمل گروسان، زرد، سوراني، كورنيكابرا 
قم حساس كورفوليـا، كالاماتـا،   و جولت و پنج ر

كرونيكــي، لچينــو و ابلونگــا از بانــك ژن ارقــام  
از  1387آبـان مـاه    22در تـاريخ  . انتخاب شـدند 

. تاج درختـان مـذكور نمونـه برگـي گرفتـه شـد      
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ها بـا آب مقطـر شستشـو شـده و سـپس بـه        برگ
گـراد   درجه سـانتي  70ساعت در دماي  48مدت 

يري عناصـر  گ براي اندازه. در آون خشك شدند
هاي اين عناصر بـه روش   ، عصاره)NPK(غذايي 
. تــر بــر پايــه اســيد ســولفوريك تهيــه شــد  هضــم

نيتروژن با روش تيتراسيون بعد از احيـا، بـا روش   
گيـري   انـدازه  (VAP 50, Gerhardt)كجلـدال  

فسـفر بـه روش رنـگ سـنجي و بـا دسـتگاه       . شد
در طـول   (Milton Roy, USA)اسـپكتروفتومتر  

گيـري   بـراي انـدازه  . انومتر تعيين شـد ن 470موج 
ــومتري  ــم فتــ ــتگاه فلايــ ــز از دســ ــيم نيــ   پتاســ

(Corning 410, USA)  ــد ــتفاده ش ــراي . اس ب
  ســـنجش عناصـــر آهـــن، منگنـــز، روي، مـــس، 

  از روش هضــــم  (B)كلســــيم، منيــــزيم و بــــر 
ــاي     ــي در دم ــوره برق ــتفاده از ك ــا اس   خشــك ب

ــانتي  550 ــه س ــدريك    درج ــيد كلري ــراد و اس گ
ــد  ــتفاده شـ ــز، روي،  .اسـ ــن، منگنـ ــر آهـ   عناصـ

ــتفاده از     ــا اســ ــزيم بــ ــيم و منيــ ــس، كلســ   مــ
  دســـــــــــــتگاه جـــــــــــــذب اتمـــــــــــــي
(Atomic absorption Avanta P, GBC Australia) 

از روش  (B)گيـري بـر    براي اندازه. قرائت شدند
ــا اســپكتروفتومتر در طــول مــوج  رنــگ   ســنجي ب

 براي. (Emami, 1996)نانومتر استفاده شد  430
 استفاده Excel افزار نرم از ها داده تحليل و تجزيه
  .شد

  
  و بحث نتايج

مورد بررسي در ايـن   ارقام زيتون نام و منشاء
  .نشان داده شده است 1تحقيق در جدول 

هـــاي ســـينوپتيك ايســـتگاه  بـــر اســـاس داده
ــوا در ســال    ــاي ه ــر، دم   از 1385هواشناســي آبب

  روز و از اول تــا 12دي مــاه بــه مــدت  29تــا  18
. رسـيد  -oC 8روز بـه زيـر    6بهمن به مـدت   19

دي  29از هفتم تا  1386علاوه بر اين در زمستان 
بهمـن مـاه بـه     19روز و از اول تـا   9ماه به مدت 

در  -oC 10تـا   -oC 6روز دماي هوا بين  8مدت 
كاهش دمـاي هـوا بـه زيـر     ). 1شكل (نوسان بود 

oC8-     سبب بروز سـرمازدگي در باغـات زيتـون
ــه طــ ــاغ  . ارم شــدمنطق ــوا در ب ــاي ه كــاهش دم

كلكسيون ايستگاه نيز باعـث ايجـاد تغييـرات در    
پاليوتي و . بين ارقام زيتون از نظر سرمازدگي شد

 پايين دماهاي گزارش كردند در) 1996(بونجي 
 زيتـون  درختـان  بـه  شديدي آسيب -oC 12از تر

ــا شــود مــي وارد ــر دماهــاي در ام ــز -oC 7زي  ني
  . شوند مي مواجه جدي عوارض با زيتون درختان
 در موجـود  زيتـون  رقـم  39 بنـدي  گروه براي

ــاغ كلكســيون  زمســتان در ســرمازدگي نظــر از ب
بنــدي علائــم ســرمازدگي  رتبــه از 1386و  1385

اسـتفاده و ارقــام مــورد ارزيـابي در چهــار گــروه   
 .بندي شدند رتبه

  
 1385 سال زمستان

ــتان     ــرمازدگي در زمس ــم س ــدي علائ ــد بن ك
ــام  1385 ــه ارق ــان داد ك ــدي،  نش كرونيكــي، بلي

 ماســـتوئيدس، كاريـــدوليا، كورفوليـــا، لچينـــو و
به دليل حساسيت زياد بـه سـرما و بـروز     اوبلونگا

علائم شـديد سـرمازدگي بـا هـم ديگـر دريـك       
 سـال  زمسـتان  در. )2جـدول  (گروه قرار گرفتند 
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 ها ارقام زيتون در باغ كلكسيون ايستگاه طارم و منشا آن -1جدول 
Table 1. Olive cultivars in Collection Garden of Tarom Station and their origin 

 
Cultivar  Origin Cultivar  Origin Cultivar Origin 
Cailetier France Sorani Syria Lechin de Sevilla Spain 
Louqueos France Balady Syria Manzanilla de Sevilla Spain 
Grossane France Zard Iran Manzanilla Cacerña Spain 
Kaissy Syria Roghany Iran Lechin de Granada Spain 
Toffahi Syria Mari Iran Picudo Spain 
Mavi Syria Koroneiki Greece Manzanilla Spain 
Jollat Syria Mastoidis Greece Verdal de Jeán Spain 
Abusatl Syria Karidolia Greece Cornicabra Spain 
Khoudeiry Syria Kalamata Greece Arbequina Spain 
Dan Syria Valanolia Greece Picual Spain 
Doebli Syria Corfolia Greece Mission USA 
Hamed Syria Amigdalifolia Greece Leccino Italy
Mosabi Syria Konservolia Greece Oblonga Imported from Greece 

 
  در ايستگاه طارم 1386و  1385هاي  كدبندي سرمازدگي ارقام زيتون در زمستان سال -2جدول 

Table 2. Frost coding of olive cultivars in winters of 2007 and 2008 in Tarom Station 
 

 Frost codingكدبندي سرمازدگي     رقم  رديف
No. Cultivar 2006 1385سال 13862007سال
1 Cailetier 3 5
2 Louqueos 3 3
3 Grossane 0 0
4 Kaissy 0 1
5 Toffahi 0 0
6 Mavi 3 3
7 Jollat 1 1
8 Abusatl 1 1
9 Khoudeiry 0 0
10 Dan 0 0
11 Doebli 0 0
12 Hamed 3 5
13 Mosabi 1 1
14 Sorani 0 0
15 Balady 5 5
16 Zard 0 0
17 Roghany 0 3
18 Mari 0 0
19 Koroneiki 5 5
20 Mastoidis 5 5
21 Karidolia 5 5
22 Kalamata 3 5
23 Valanolia 3 3
24 Corfolia 5 5
25 Amigdalifolia 1 1
26 Konservolia 0 0
27 Lechin de Sevilla 0 0
28 Manzanilla de Sevilla 0 0
29 Manzanilla Cacerña 3 3
30 Lechin de Granada 3 3
31 Picudo 1 1
32 Manzanilla 3 3
33 Verdal de Jeán 3 3
34 Cornicabra 1 1
35 Arbequina 3 3
36 Picual 0 0
37 Mission 1 1
38 Leccino 5 5
39 Oblonga 5 5
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  1386و  1385هاي  هاي دي و بهمن سال حداقل دماي روزانه در ماه -1شكل 

Fig. 1. Minimum daily temperature in January and February of 2006-2007 

 

  1386حداقل دما
Min. temp. in 2007 

 1385حداقل دما
Min. temp. in 2006

19
 

    17
 

    15
 

   13
 

     11
 

   9    7    5    3       1 
 

   29
 

   27
 

     25
 

   23
 

  21
 

    19
 

  17
 

     15
 

  13
 

11
  

       9   7 

February January

Te
m

pe
ra

tu
re

 (º
C

ابي (
رزي

ا
 

مت
قاو

م
 به 

خي
ر بر

ما د
سر

 
قام
ار

 
ون
زيت

 )
O

le
a 

eu
ro

pa
ea

 L
.

 در )
ارم

ط
 

61
9

  

 

 



 1394، سال 4، شماره 31- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

620 

. گرديد وارد ارقام اين به خسارت بيشترين 1385
 چنـد  و ساله يك هاي شاخه پوست كه طوري به

 روي ارقام اين از بعضي در و برداشته ترك ساله
 وضـوح  بـه  نكـروز  علايـم  نيز آبكش آوند بافت

از نظـر كدبنـدي    و )د ج، 2 شـكل ( شـد  مشاهده
 حــدود كورفوليــا رقــم در. بودنــد 5داراي رتبــه 

 هاي برگ تمام سرمازدگي وقوع از پس ماه يك
كايلتيه، لوكـو،   ارقام. شدند دچار ريزش درختان

كاسرنا،  نيلاماوي، حامد، كالاماتا، والانوليا، مانزا
ــين ــانزانيلا، وردال  لچـ ــادا، مـ ــائن و  دگرانـ دخـ
تـا حـدودي حسـاس بـه سـرما و از نظـر        آربكين

 ديگـري  گروه بودند و در 3كدبندي داراي رتبه 
ــرار ــارز هـــاي ويژگـــي از. گرفتنـــد قـ ــا آن بـ  هـ

 متـر  سـانتي  20-10 طـول  بـه  ها شاخه خشكيدگي
ارقــــام جولــــت، ابوســــطل، مصــــعابي، . بــــود

ــا    آميگــدالوليا، پيكــودو، كورنيكــابرا و ميشــن ت
 حـــدود زيـــادي متحمـــل بـــه ســـرما و از نظـــر  

ــه   ــدي داراي رتب ــد 1كدبن ــام  . بودن ــن ارق در اي
 انتهـــايي هـــاي بـــرگ زردي نظيـــر علائمـــي
 نـوك  شـدن  نكـروزه  و خشكيدگي ها، سرشاخه
 در پراكنـده  صـورت  بـه  كه شد مي ديده ها برگ

 گـروه  در). ب 2شـكل ( داشتند قرار درختان جتا
ــم   ــرما رق ــه س ــل ب ــاملاً متحم ــاي ك ــان،  ه گروس

دوئيبلـــي،  كايســـي، توفـــاهي، خـــوديري، دان،
صوراني، زرد، روغني، ماري، كنسـرواليا، لچـين   

. دسويلا و پيكوال قرار گرفتنـد  مانزانيلا دسويلا،
ديـده   سـرمازدگي  علائم گونه در اين ارقام هيچ

نشد و از نظر كدبنـدي داراي رتبـه صـفر بودنـد     
  ). الف 2 شكل(

 1386 سال زمستان

كدبندي نتـايج حاصـل از سـرمازدگي نشـان     
كايلتيـــه، حامـــد، بليـــدي،  هـــاي داد كـــه رقـــم

ــتوئيدس،  ــا، كرونيكــي، ماس ــدوليا، كالامات كاري
به دليل حساسـيت بـالا    ابلونگا كورفوليا، لچينو و

 بــه ســرمازدگي همــه در يــك گــروه يــك قــرار
ــده ســرمازدگي وقــوع. )2جــدول (گرفتنــد   پدي
زمسـتان   سـرمازدگي  دنبال به 1386 سال زمستان
 خســـارت  اثـــر  افـــزايش  ســـبب  1385 ســـال

ــه،  ارقــام و شــد دوم ســال در ســرمازدگي كايلتي
 كاملاً حسـاس  ارقام عنوان به نيز كالاماتا و حامد

ايـن ارقـام از   . گرفتنـد  قرار گروه اين به سرما در
را  5بندي بـه خسـارت سـرمازدگي كـد      نظر رتبه

مــاوي، روغنــي،  لوكــو، ارقــام. دريافــت كردنــد
دگرانــادا،  كاســرنا، لچــين  والانوليــا، مــانزانيلا 

 حــدودي آربكــين تــا دخــائن و وردال مــانزانيلا،
 رقـم  نيـز  گـروه  ايـن  در. بودنـد  سـرما  به حساس

ــتان    ــزمازدگي زمس ــه در س ــي در حــالي ك روغن
مطـرح   سـرما  به متحمل رقم يك عنوان به 1385
 زمســتان ســال در ســرما شــدت افــزايش بــا بــود،

ارقــام تــا حــدودي حســاس بــه  گــروه ، در1386
ــت  ــرار گرف ــرما ق ــر   . س ــروه از نظ ــن گ ــام اي ارق
 گـروه ). 2جـدول  (بودند  3كدبندي داراي رتبه 

 در. بودند سرما به تا حدودي متحمل ارقام سوم،
ــن ــروه اي ــام گ ــطل،   ارق ــت، ابوس ــي، جول كايس

و  مصــعابي، آميگــدالوليا، پيكــودو، كورنيكــابرا 
 زردي علايـم  گـروه  ايـن  در .ميشن قرار داشـتند 

 و خشــكيدگي هــا، سرشــاخه انتهــاي هــاي بــرگ
در اين گـروه  .شد مشاهده ها برگ شدن نكروزه
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 b                                                       ب a                                                    الف

d                                                         د c                                                       ج

رقم گروسان، هيچ گونه علائم : الف. سرمازدگي روي برگ ها و شاخه هاي ارقام مختلف زيتوناثر خسارت  -2شكل 
شكافته شدن پوست و : رقم كالاماتا: رقم آميگدالوليا، خشكيدگي نوك برگ ها؛ ج: شود؛ ب سرمازدگي مشاهده نمي

هاي يك ساله و  وست شاخهشكافته شدن و خشك شدن پ: رقم ماستوئيدس: هاي يك ساله؛ د اي شدن چوب شاخه قهوه
  .چند ساله

Fig. 2 Effect of frost damage on leaves and shoots of different olive cultivars. a: Grossane cultivar, no 
frost symptoms: b: Amigdalolia cultivar, necrosis of leaves tip; c: Kalamata cultivar, bark crack and 
necrosis of one year old shoots; d: Mastoidis cultivar, crack and drying of one year and older shoots bark. 

 

بندي سـال   نيز رقم كايسي در حالي كه در گروه
در گروه كاملاً متحمـل بـه سـرما بـود، در      1385

در گروه تـا حـدودي متحمـل بـه      1386ارزيابي 
ــت  ــرار گرف ــرما ق ــر   . س ــروه از نظ ــن گ ــام اي ارق

در گــروه ارقــام . بودنــد 1كدبنــدي داراي رتبــه 
ــاهي،      ــان، توف ــرما گروس ــه س ــل ب ــاملاً متحم ك

بلـي، صـوراني، زرد، مـاري،    دوئي دان، خوديري،
ــانزانيلا  دســويلا و  كنســرواليا، لچــين دســويلا، م

علايـم   گونـه  هيچ ارقام اين. پيكوال قرار داشتند
ارقام اين گـروه از   .ندادند نشان خسارت سرما را

  ).2جدول (نظر كدبندي داراي رتبه صفر بودند 
بررسي جذب عناصر توسط ارقـام حسـاس و   
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كــه در فصــل پــاييز ) 3شــكل (مقــاوم نشــان داد 
ميزان جذب نيتروژن در ارقـام حسـاس بيشـتر از    
ارقام مقاوم بـود، در مقابـل ارقـام مقـاوم پتاسـيم      
بيشتري را نسبت به ارقام حساس به سـرما جـذب   

روند تغييرات جذب عناصر پتاسـيم  . كرده بودند
كــه در بــين ) 4شــكل (و نيتــروژن نيــز نشــان داد 

 30/1راني بـا  ارقام مقاوم به سرما فقـط رقـم صـو   
ترين مقـدار پتاسـيم را در بـين ارقـام      درصد، كم

در بــين ارقــام حســاس نيــز ارقــام . مقــاوم داشــت

) درصــد  07/1(كورفوليــا، كالاماتــا و ابلونگــا   
 . پتاســــيم كمتــــري را جــــذب كــــرده بودنــــد

 در ايــن گــروه ارقـــام لچينــو و كرونيكــي بـــه     

ــا   ــب بــ ــد پتاســــيم   30/1و  50/1ترتيــ  درصــ

 بررســــي فــــوق نشــــان داد . بــــالايي داشــــتند

كه ميانگين جذب عناصر ميكرو در فصـل پـاييز   
ــام   ــرما بيشـــتر از ارقـ  در ارقـــام حســـاس بـــه سـ

 ). 5شكل (متحمل بود 

در سرمازدگي ظاهري خسارت ميزان بررسي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  جذب عناصر پتاسيم و نيتروژن توسط ارقام زيتون حساس و مقاوم به سرما در فصل پاييز -3شكل 

Fig. 3. K and N nutrients uptake by cold susceptible and resistant olive cultivars in 
autumn 

 

 دهنـده  نشـان  سـال  دو هـر  بـراي  پژوهش اين
حســاس و  ارقــام بــين داري معنــي تفــاوت وجــود

 سـال  دو طـي  در سرما خسارت ميزان. مقاوم بود
 بليـدي،  كورفوليـا،  ماسـتوئيدس،  لچينو، ارقام در

 عنـوان  بـه  و بـود  زياد بسيار اوبلونگا و كرونيكي
 به دليل اين بر علاوه. شدند شناخته حساس ارقام
 و سـال  دو طـي  در سـرمازدگي  پـي  در پـي  بروز

ــزايش ــدت افــ ــارت شــ ــال در خســ   دوم، ســ

ــام ــا، ارق ــه كالامات ــد و كايلتي ــز حام ــال در ني   س

ــام گــروه در دوم ــرار حســاس ارق ــد ق  در. گرفتن
 دسـويلا،  مـانزانيلا  مـاري،  كنسرواليا، ارقام مقابل
 توفــاهي، خــوديري، پيكــوال، صــوراني، زرد،

  لچــــين دســــويلا و دوئيبلــــي دان، گروســــان،

 گونــــه هــــيچ و بودنــــد ســــرما بــــه متحمــــل
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حساس و مقاوم به سرما در  روند تغييرات جذب عناصر پتاسيم و نيتروژن توسط ارقام زيتون -4شكل 

  فصل پاييز
Fig. 4. Trends of K and N nutrients uptake by cold susceptible and resistant olive 

cultivars in autumn 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  و مقاوم به سرما در فصل پاييز جذب عناصر ميكرو توسط ارقام زيتون حساس -5شكل 
Fig. 5. Micronutrients uptake by cold susceptible and resistant olive cultivars in autumn 

 

 

مقاوم 
Resistant 

 حساس
Susceptible 

pp
m

 

Cultivarرقم       

د 
رص

د
(%)  

2.5 
 
 
 

2 
 
 
 

1.5 
 
 
 

1 
 
 
 

0.5 
 
 
 

0 



 1394، سال 4، شماره 31- 1جلد  “و بذرنهال  نژادي بهمجله “

624 

 ديگـر  عبـارت  به. ندادند نشان سرمازدگي علايم
 ميشـن،  ارقـام . داشـتند  سـرما  بـه  بيشتري مقاومت

ــدالوليا، ــابرا، آميگ ــعابي، كورنيك ــطل، مص  ابوس
 متحمــل ارقــام از نيــز جلــت و كايســي پيكــودو،
ــد ــن در و بودنـ ــام ايـ ــط ارقـ ــم فقـ  زردي علايـ
 و خشــكيدگي هــا، سرشــاخه انتهــاي هــاي بــرگ
. شـد  مشـاهده  انتهـايي  هـاي  بـرگ  شـدن  نكروزه
 تفــاوت نيــز) 2011( همكــاران و زاده كــش ســيم

 را زيتـون  ارقـام  بين سرمازدگي ظاهري خسارت
 از حاصــل نتــايج هــا در مطالعــه آن. دادنــد نشــان
بـه   نتـايج  برگ كلروفيل فلورسانس گيري اندازه
هـم  . كرد تأييد را ظاهري ارزيابي از آمده دست

 رقــم عنــوان بــه را كرونيكــي رقــم هــا چنــين آن
 همكـاران  و سليماني. دادند نشان سرما به حساس

 عنـوان  به را روغني و زرد بومي رقم دو) 2008(
. كردند معرفي سرما به مقاوم و مقاوم خيلي ارقام
 بررســـي در) 2010( همكـــاران و مقـــامي قـــائم

 بيـان  زيتـون  ارقـام  از برخـي  سرماي به حساسيت
 بـه  كرونيكـي  رقـم  بـارده  درختـان  در كه داشتند
 مــاه دي در ســرما بــه حســاس رقــم يــك عنــوان
 رقــم مقابــل در بودنــد زيــادي تــر وزن داراي

 در سـرما  بـه  متحمـل  رقم يك عنوان به گروسان
 ايــن در. اســت داشــته كمتــري تــر وزن مــاه دي

ــام بررســي ــام گروســان و ابوســطل زرد، ارق  ارق
گومز دل كامپو و بارانكو . بودند سرما به متحمل

ــاغي ارزيــابي در) 2005( ــه مقاومــت ب  ســرماي ب
 بـه  ارقام مقاومت تفاوت زيتون، ارقام از تعدادي
 رقـم  دو ها آن مطالعه اين در. دادند نشان را سرما

 نشــان ســرما بــه مقــاوم را آربكــين و كورنيكــابرا

 مانزانيلا و پيكودو پيكوال، ارقام چنين هم. دادند
 كـه  حالي در بودند، بينابين ارقام به عنوان كاسرنا

 تـا  ارقـام  گـروه  در آربكـين  رقم اخير مطالعه در
 آن دليل كه داشت قرار سرما به حساس حدودي

 هـوا  حـرارت  درجـه  متـوالي  رفتن پايين تواند مي
 طـي  در طـولاني  هـاي  سـاعت  و متعدد دفعات به

ــاه  مــورد ســال دو در ســرمازدگي وقــوع هــاي م
 ارقـام  اين مطالعـه  در اين بر علاوه. باشد ارزيابي
 مانزانيلا و بوده سرما به متحمل پيكودو و پيكوال
ــرنا ــز كاس ــد ني ــومز  همانن ــايج گ ــامپو دل نت  و ك
  . بود بينابين رقم يك) 2005( بارانكو

هاي  پس از وقوع سرمازدگي در زمستان سال
ــا شــروع فصــل رشــد عمليــات  1386و  1385 ، ب

هرس روي ارقام حساس بـه سـرما انجـام شـده و     
هاي يك ساله و چند ساله كه در اثر سـرما   شاخه

 ــ ــده بودن ــارانكو و . د، هــرس شــدندآســيب دي ب
نيــز نشــان دادنــد كــه تفــاوت ) 2005(همكــاران 

هـا در   داري براي درصد سرمازدگي شـاخه  معني
ارقــام حســاس بــه ســرما نظيــر امپلتــره، فرانتويــو، 
حــاجي بلانكــا و مــانزانيلا كاســرنا در مقايســه بــا 
ارقام مقاوم مثل كورنيكـابرا، آربكـين و پيكـوال    

اشـاره شـد در اثـر     همان طوري كه. مشاهده شد
وقــوع خســارت ســرما در طــي دوســال متــوالي،  
بيشــترين تــاثير تــنش ســرمايي در ارقــام حســاس 

به دنبال اين اتفـاق، خشـكيدگي در   . مشاهده شد
ــر     ــون نظي ــان زيت ــوايي درخت ــدام ه ــي از ان بخش

بديهي است در . سرشاخه ها و برگ ها ظاهر شد
اين حالت به دليل انجام هرس شـديد درختـان و   

هم خوردن تعادل تاج به ريشه، با شروع فصل  به
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رشد تعداد زيادي شاخه جديـد رشـد كردنـد تـا     
در . درختــان را تــرميم كننــد) تــاج(چتــر هــوايي 

صورتي كه ارقام مقاوم و غيـر حسـاس بـه سـرما     
كمتر تحت تـاثير ايـن امـر قـرار گرفتـه و داراي      

جــذب، برداشــت و . حجــم تــاج مناســبي بودنــد
از جمله عناصر غذايي كـم  غلظت عناصر غذايي 

مصرف با افـزايش و كـاهش توليـد بيومـاس در     
بـا  . گياهان از جمله زيتون متفـاوت خواهـد بـود   

اي خاك در  فرض يكنواخت بودن شرايط تغذيه
درختان زيتون، ميـانگين غلظـت عناصـر غـذايي     

بـا  ) ميكـرو (نظير نيتروژن و عناصـر كـم مصـرف   
هش افزايش توليد بيومـاس در بافـت گيـاهي كـا    

يابــــد و بــــالعكس بــــا كــــاهش توليــــد   مــــي
غلظت عناصر غذايي ) كاهش حجم تاج(بيوماس

علـت ايـن   . يابد فوق در بافت گياهي افزايش مي
امر به دليل ايجاد پديـده رقـت بـه وقـوع پيوسـته      

در اين حالت اگر چـه  . (Kasraei, 1994)است 
در اثر افزايش عملكرد و توليـد بيومـاس، مقـدار    

شـود   ي ازخاك برداشت مـي بيشتري عناصرغذاي
ولي مقدارعناصرغذايي برداشت شده در مقايسـه  
ــوده و در    ــداركمتري ب ــزايش عملكــرد، مق ــا اف ب
ــاده و غلظـــت    ــاق افتـ ــله رقـــت اتفـ ــه مسـ نتيجـ

هاي درختان مقاوم كاهش  عناصرغذايي در بافت
ــي ــد م ــد    . ياب ــان دادن ــايج نش ــر نت ــوي ديگ از س

كـه ميـزان جـذب پتاسـيم در     ) 4و  3هاي  شكل(
رقام مقاوم به سرما بيشتر از ارقـام حسـاس بـوده    ا

 (Akca et al., 2000)آكچـا و همكـاران   . است
روي تحمــل بــه  NPKدر مطالعــه اثــر كودهــاي 

سرما در درختان زردآلو نشان دادند كه اسـتفاده  

ــاي     ــا كوده ــه ب ــيمي در مقايس ــاي پتاس از كوده
. نيتــروژن و فســفره نقــش بــارزتري داشــته اســت

نتـــايج نشـــان داد كـــه تحمـــل بـــه ســـرمازدگي 
ــه ــان اســتفاده از   جوان ــو در زم  K2Oهــاي زردآل

بـه نظـر   . بود NPKخيلي بيشتر از ساير كودهاي 
ــود پتاســيم  (Cakmak, 2005)چاكمــاك  كمب

بن فتوسـنتزي  كاهش شديد تثبيت دي اكسيد كر
را در بر داشته و باعث اختلال در جا بـه جـايي و   

  .شوند مصرف مواد فتوسنتزي مي
نتايج اين بررسـي همچنـين نشـان داد كـه در     
فصل پاييز ميزان جذب نيتروژن در ارقام حساس 

هاي ايـن   بر خلاف داده. بيشتر از ارقام مقاوم بود
ــاران   ــدز اســكوبار و همك ــه، فرنان ) 2011(مطالع

اند كه در فصل پاييز با افزايش ميزان  ره داشتهاشا
نيتروژن جـذب شـده در درختـان زيتـون آسـتانه      

هـا   بـه نظـر آن  . يابـد  تحمل به سـرما افـزايش مـي   
ــا مقاومــت بــه ســرما   تغييــرات فصــلي نيتــروژن ب

تواند افزايش مقاومت به سـرما   ارتباط دارد و مي
را با افزايش مقدار نيتروژن در فصل پاييز توجيـه  

 درختـان  از يكـي  عنـوان  بـه  زيتـون  چه اگر.كند
 ولـي  شـود  مي شناخته گرمسيري نيمه مناطق ميوه
 ارقـام  از زيـادي  تعـداد  كـه  داد نشان بررسي اين

ــي، ــروي روغنـ ــوره دو و كنسـ ــون منظـ  در زيتـ
ــد وجــود طــارم كلكســيون  تواننــد مــي كــه دارن

 را منطقـه  ايـن  هـاي  زمسـتان  پـائين  نسـبتاً  دماهاي
 واكـنش  اسـت  ذكـر  لازم بـه  البتـه . كننـد  تحمل
 زيـر  دماهـاي  بـه  نسـبت  نيـز  زيتون مختلف ارقام
  .است متفاوت صفر

در مجموع، رقم زرد كه بـومي منطقـه طـارم    
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رقـم زرد  . است به سرما نيز متحمل ارزيـابي شـد  
عملكرد بـالائي دارد و يكـي از ارقـام پيشـنهادي     

از . هــاي مشــابه اســت بــراي منــاطق ســرد و اقلــيم
به دليل عملكرد بيشتر و تحمل بالاي  سوي ديگر

سرما، ارقام كنسرواليا و گروسان نيز براي منـاطق  
  .هاي مناسب هستند سرد گزينه

در باغ كلكسـيون ايسـتگاه تحقيقـات زيتـون     
طارم رقم كايسي يكي از ارقام مهم روغني و پـر  

رغـم بـروز    آيـد و علـي   محصول بـه حسـاب مـي   
ــتان   ــرمازدگي در زمس ــال 1385س  1386، در س

هماننــد دو رقــم كنســرواليا و گروســان عملكــرد 

بنابراين رقم كايسـي بعـد از ارقـام    . بالايي داشت
تواند بـراي منـاطق    كنسرواليا، گروسان و زرد مي

  .سرد توصيه شود
 

 سپاسگزاري

ــروژه     ــه از پ ــن مقال ــده در اي ــه ش ــايج ارائ  نت
 حاصــــل شــــده كــــه بــــا 87071-03-03-04
 و آمـوزش  تحقيقـات،  سازمان مالي هاي حمايت
نگارنـدگان  . كشاورزي انجام شـده اسـت   ترويج

بــه خــاطر ايــن موضــوع از مســئولين مربوطــه      
 .كنند سپاسگزاري مي
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