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ترين  كي از مهمي .Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid بيماري پوسيدگي زغالي كنجد ناشي از قارچ

 ابتدا كنجد به اين بيماري،      هاي  براي ارزيابي واكنش ژنوتيپ   . هاي قارچي خاكزاد كنجد در ايران است        بيماري

ها  ماريزائي جدايهيآزمون ب. بيست و شش جدايه قارچ عامل بيماري از مناطق مختلف كنجدكاري ايران تهيه شد

هاي مناطق   انجام شد و جدايه(WA)آگار -هاي پتري حاوي محيط كشت آب     ، درون تشتك  14روي رقم داراب  

 ژنوتيپ كنجد شـامل ارقـام       75به منظور تعيين مقاومت،     .  دادند مختلف از نظر بيماريزائي تنوع چشمگيري نشان      

هاي محلي به مدت پنج دقيقه از ناحيه ريشه، درون سوسپانـسيون ميـسليوم    هاي پيشرفته و توده اصلاح شده، لاين  

 درجـه   32زنـي شـده در دمـاي         هاي مايـه   گياهچه. هاي انتخابي قارچ عامل قرار داده شدند        مخلوطي از جدايه  

ميانـه  .  ثبـت شـد  1-5اي   با اسـتفاده از مقيـاس مـشاهده   ها آن روز، واكنش 3 تا 2گراد نگهداري و پس از     سانتي

ها نشان داد كه چهارده ژنوتيپ واكنش مقاومـت و هـشت ژنوتيـپ واكـنش نيمـه مقاومـت            محاسبه شده مقياس  

آبـاد    صـفي  3يرانـشهر و لايـن      هاي پتك موسيان، محلي ا     با استفاده از آزمون كروسكال واليس، ژنوتيپ      . داشتند

هاي مقاوم نيز با اين كه سطح  ساير ژنوتيپ. بودند% 5داراي بالاترين سطوح مقاومت به بيماري در سطح احتمال 

هـاي   تفـاوت ) به ترتيب سطوح مقاوم و نيمـه مقـاوم  ( مقياس 2 و 1آلودگي كمي داشتند، از نظر آماري با شماره    

  . داري نشان دادند معني

  .ها، پوسيدگي زغالي، واكنش به بيماري كنجد، ژنوتيپ:  كليديواژه هاي
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  مقدمه

ــاه كنجــد ز ا (.Sesamum indicum L) گي

محــصولات منــاطق حــاره ونيمــه حــاره اســت و 

روغــن آن همــواره داراي ارزش غــذائي بــالائي 

ت ريزش بـذر در هنگـام رسـيدگي،         به عل . است

كشت كنجد در ايران محدود به مزارع كوچك        

ــا دســت برداشــت كــرد  ــا بتــوان آن را ب ــوده ت . ب

كاشت اين محصول در شرايطي كه محـدوديت        

منابع آب و خاك وجود دارد، كاملاً مقـرون بـه           

كنجد گياهي اسـت كـه بـه شـرايط          . صرفه است 

كم آبـي و خـسارت طيـف وسـيعي از حـشرات             

امـل  واوم بوده وفعاليت نماتـد مولـد گـره و ع          مق

پوسيدگي ريشه پنبه در كشت بعـدي را محـدود        

عـلاوه بـر   . (Starr and Black, 1995) كنـد  مي

اين، كاشت اين گياه باعث بهبود بافت خـاك و          

ورزي در كـشت بعـدي        كاهش عمليـات خـاك    

تـرين   مهـم . (Langham et al., 2008) شـود  مي

 ــ ــد در دني ــت كنج ــضل زراع ــودن مع ــزان ب ا، ري

هـــاي كنجـــد در هنگـــام رســـيدگي و  كپـــسول

بـراي رفـع    . باشد  برداشت دستي اين محصول مي    

هـاي فراوانـي بـراي اصـلاح          اين مـشكل، تـلاش    

ــكوفا   ــام ناش ــي (Non-dehiscent: ND)ارق  ط

ك قرن اخير در ايالات متحـده آمريكـا انجـام           ي

 ســال اخيــر بــه 20-30شــده كــه خوشــبختانه در 

، به طـوري كـه كليـه مراحـل          نتيجه رسيده است  

هاي اخيـر در ايـن كـشور          زراعت كنجد در دهه   

كـــاملاً مكـــانيزه شـــده و ســـطح وســـيعي از     

هاي جنوب ايـالات متحـده بـه زيـر            كنجدكاري

كشت ارقام جديد نريز يـا همـان ناشـكوفا رفتـه             

ــت ــركت   . اس ــط ش ــام توس ــن ارق ــا Sesacoاي  ب

  انـــد و   معرفـــي شـــدهS31 الـــي S25هـــاي  نـــام

  ن ارقــــام همچنــــان ادامــــه دارداصــــلاح ايــــ

(Langham et al., 2008) .  

ــارچ    ــي از ق ــالي ناش ــيدگي زغ ــاري پوس بيم

Macrophomina phaseolina تــرين   از مهــم

هاي قارچي كنجد در مناطق گرم و نيمـه           بيماري

ايـن بيمـاري باعـث      . رود  گرم دنيا بـه شـمار مـي       

 شـود   به محصول مـي ي درصد100 تا  5خسارت  

(Gupta, 1995).    در اوائـل دوره رشـد، گياهـان 

دهنـد،    آلوده معمولاً علائم مشخصي نـشان نمـي       

ولي در آخر فصل، پوسيدگي و سياه شدن ريشه         

و طوقه و نيز پژمردگي گياهـان در سـاعت گـرم           

روز، به راحتي در گياهان آلوده قابـل تـشخيص          

قارچ بيمارگر با مسدود كردن مسير انتقال       . است

 و طوقـه و يـا از بـين          آب و مواد غذائي در ريشه     

بردن بافت هـاي گيـاهي از طريـق فعاليـت هـاي             

آنزيمي، باعـث بـروز علائـم بيمـاري در ميزبـان            

هـا، زادمايـه     سختينه يا ميكرواسـكلروت   . شود  مي

 اوليه اين بيمارگر هستند كه تا سه سال در خاك         

(Dhingra and Sinclair, 1995)    و تـا نـه سـال 

 بـاقي  (Laurentine, 2007) در بـذرهاي انبـاري  

 . مانند مي

هــاي كنتــرل بــه زراعــي و     در كنــار روش

شيميائي، استفاده از ارقام مقاوم يكـي از بهتـرين          

 ها براي كنترل اين بيماري معرفي شده اسـت          راه

(Elizondo-Barron, 1997) . مطالعات پايداري

هاي زودرس    عملكرد و ارزيابي واكنش ژنوتيپ    

ده بــه و متوســط رس در شــرايط مزرعــه آلــو   
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نشان داد كـه كـه تعـداد     ماكروفومينا و فوزاريوم    

هـا بـا درصـد آلـودگي بـه            ها و رنگ دانـه      شاخه

ــارچ ــه    ق ــا ب ــوم و ماكروفومين ــاي فوزاري ــور  ه ط

ارقام مقاوم به اين دو  . داري همبستگي دارد    معني

ــذرهاي   بيمــاري داراي شــاخه دهــي متوســط و ب

ــد     ــرم بودنـ ــا كـ ــن يـ ــگ روشـ -El)داراي رنـ

Bramawy et al., 2009) .  بر اين اساس امكـان

استفاده از اين صفات در انتخاب ارقام مقـاوم بـه       

  هــــــــاي فــــــــوق وجــــــــود    بيمــــــــاري

تعداد روزها تا رسـيدگي     در يك بررسي،    . دارد

داري بـا سـطوح مقاومـت نـشان           همبستگي معني 

  . (Changalvaii, 2000)نداد 

ــات انجــام شــده توســط الفيكــي و    در مطالع

 عــلاوه بــر (El-Fiki et al., 2004)همكــاران 

هاي كنترل شيميائي، واكـنش      تحقيق روي روش  

 رقـــم و ژنوتيـــپ كنجـــد بـــه قـــارچ عامـــل 15

غــالي در شــرايط گلخانــه و مزرعــه زپوســيدگي 

هـاي   در شرايط گلخانـه اي ژنوتيـپ  . بررسي شد 

 و Toushka 3، Adnan 1(5/91)، 771شـماره  

Taka 2   ــر ــودگي زي ــزان آل ــا مي ــد 20 ب  درص

اومــت بــه بيمــاري را از خــود نــشان بــالاترين مق

طور معني  ه  ميزان تركيبات فنلي و قندها ب     . دادند

داري در ارقــام مقــاوم يــاد شــده بــالاتر از ارقــام 

ــود هــاي  در شــرايط مزرعــه ژنوتيــپ. حــساس ب

Aceteru-M ،Adnan 1(5/91) ،Taka 2،B35 

 داراي بالاترين سطوح مقاومـت      48 و موتاسيون   

ر ايـن بيمـاري بـر درصـد         تـأثي . به بيماري بودنـد   

ــت    ــرار گرفـ ــابي قـ ــورد ارزيـ ــم مـ ــن هـ . روغـ

، 48 ، موتاسـيون  Shandaweel 3هـاي   ژنوتيـپ 

Giza 32 ، Taka 3 و Tushka 2  كمتر از سـاير 

هــا بــر اثــر ايــن بيمــاري كــاهش روغــن  ژنوتيــپ

ــالي  ــتند در ح ــن    داش ــد روغ ــاهش درص ــه ك   ك

ــماره  ــپ شــ ــدار 806در ژنوتيــ ــشترين مقــ    بيــ

  . بود)  درصد27/11(

ــه تنــوع صــفات مورفولوژيــك و   ــا توجــه ب ب

هــائي بــراي  فنولوژيــك در گيــاه كنجــد، تــلاش

ــراي انتخــاب     اســتفاده مــستقيم از ايــن صــفات ب

هـاي   هاي مقاوم كنجد به بيماري     ژنوتيپ ارقام و 

ــيدگي  ــيدگي  زپوســــــ ــالي و پوســــــ   غــــــ

ــده اســـت  يـــك ــام شـ ــه فوزاريـــومي انجـ   طرفـ

(El-Bramawy et al., 2009) .  

 ــ ــق ديگ ــال يردر تحقي ــين در س ــاي   در چ ه

 رقم و لاين كنجد در      3108، تعداد   1990-1987

شرايط گلخانه و مزرعـه نـسبت بـه ايـن بيمـاري             

هيچ رقم مصون نسبت به بيمـاري       . ارزيابي شدند 

ها كم و بيش به ايـن         مشاهده نشد و همه ژنوتيپ    

هـاي تـك      ژنوتيـپ . بيماري آلودگي نشان دادند   

 ــ  ــد ش ــواع چن ــا ان ــسه ب ــاخه در مقاي اخه داراي ش

هـاي بـا     ژنوتيـپ . سطوح مقاومت بالاتري بودنـد    

. بــذر ســفيد رنــگ بــالاترين مقاومــت را داشــتند

اي از نظــر مقاومــت بــه    بــذرهاي زرد و قهــوه 

. پوسيدگي زغـالي در رتبـه بعـدي قـرار داشـتند           

ــپ ــستري    ژنوتيـ ــياه و خاكـ ــذر سـ ــا بـ ــاي بـ هـ

ــد  حــساس ــشان دادن ــرين واكــنش را از خــود ن  ت

(Shengyu, 1991) .  

 107اي در پاكـستان،       در يك ارزيابي مزرعه   

. ژنوتيپ كنجد در مزرعه آلـوده ارزيـابي شـدند         

واكنش گياهان در مرحله رسيدگي با استفاده از        



 1393، سال 3، شماره 30-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 496

 Khippro 1ژنوتيـپ  .  ثبت شد0-5يك مقياس 

گونـه علائـم      كاملاً مصون از بيماري بود و هـيچ       

 ژنوتيـپ واكـنش     46. بيماري در آن ديـده نـشد      

 5نوتيپ واكنش نيمـه مقاومـت و         ژ 55مقاومت،  

ژنوتيپ واكـنش نيمـه حـساسيت از خـود نـشان            

 . (Rajput et al., 1998) دادند

هـاي كنجـد    با توجه بـه تعـداد زيـاد ژنوتيـپ       

هــاي روغنــي  موجــود در بخــش تحقيقــات دانــه

موسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر و              

اي همـه     اي و مزرعـه     عدم امكان ارزيابي گلخانه   

هـا از     ا، در اين بررسي ارزيابي مقـدماتي آن       ه  آن

نظر مقاومت به عامل بيمـاري پوسـيدگي زغـالي          

هاي  در شرايط آزمايشگاهي انجام شد تا ژنوتيپ      

غربال شـده در فـاز بعـدي در شـرايط گلخانـه و          

  .مزرعه مورد ارزيابي قرار گيرند

  

  ها مواد و روش

در بازديـــدهاي مختلـــف از منـــاطق عمـــده 

  هــاي راســر كــشوردر ســال  كنجــدكاري در س

ميــري و  ، نمونــه هــاي آلــوده بــه بوتــه83-1380

ــع  ــاقه جمـ ــه و سـ ــيدگي طوقـ ــه  پوسـ آوري و بـ

هـاي   هاي گياهي، بخـش دانـه   آزمايشگاه بيماري 

هـا علائـم بـارز        اكثـر نمونـه   . روغني منتقل شدند  

ــارچ   ــي از قـ ــالي ناشـ ــيدگي زغـ ــاري پوسـ   بيمـ

M. phaseolina  ــود ــه خ ــشه و طوق  را روي ري

هاي آلوده بـه ايـن    ها و ريشه ساقه. دادند نشان مي 

هــا بــه  اي شــده و ميكرواســكلروت قــارچ، قهــوه

ــف  ــورت ردي ــده    ص ــاقه دي ــنظم روي س ــاي م ه

هاي آلوده پس از شستشو       ساقه و طوقه  . شدند  مي

ــول   ــا محلـــ ــطحي بـــ ــوني ســـ ــد عفـــ   و ضـــ

ــه بــار      % 5/0 ــديم و حــداقل س ــت س هيپوكلري

  شستشوبا آب مقطر سـترون هـر كـدام بـه مـدت            

هـاي    قيقه، در هود استريل روي كاغذ صـافي        د 5

هاي پتري روي     استريل خشك شده و در تشتك     

  آگــار- دكــستروز-زمينــي محــيط كــشت ســيب

(PDA)   ــسين ــك ريفامپيــ ــي بيوتيــ ــه آنتــ  كــ

(Rifampicin) ــدار ــه مقـ gml بـ
-1µ 34 ــه آن  بـ

افزوده شـده بـود، كـشت داده و بـه مـدت يـك         

ــاي   ــه در دم ــانتي 32هفت ــه س ــدون    درج ــراد ب گ

هـاي    جدايـه . دهي مصنوعي نگهداري شـدند      رنو

% 3 (WA) آگار-رشد يافته به محيط كشت آب     

ــا پــــس از دو روز رشــــد،     منتقــــل شــــدند تــ

ــالص  ــراي خـ ــوند   بـ ــف شـ ــك هيـ ــازي تـ   . سـ

  هــاي خــالص شــده پـــس     مشخــصات جدايــه  

ــا شـــرح گونـــه     از كـــشت مجـــدد و تكثيـــر، بـ

ــام   ــط هاليـــدي و پونيتالينگهـ ــه شـــده توسـ ارائـ

(Holliday and Punithalingham, 1970) 

. مقايسه شدند؛ تا گونه قارچ بيمارگر تأييد شـود        

 PDAهاي خالص شده بـه محـيط كـشت            جدايه

درون لوله و يا روي بذر سورگوم دوبار اتوكلاو       

ــائي    ــرايط دمـ ــل و در شـ ــده منتقـ ــه 4شـ  درجـ

گراد براي نگهداري طولاني مـدت منتقـل        سانتي

  . شدند

ريزائي گيري شـدت بيمـا      هاي اندازه   آزمايش

متـري     سـانتي  9هـاي پتـري       هـا در تـشتك      جدايه

 انجـام شـد   % 1آگـار   –حاوي محيط كـشت آب    

(Thirmulachar et al., 1979) . ــن ــام اي انج

ــه  ــراي انتخــاب جداي ــون ب ــائ آزم ــدت يه ــا ش  ب
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بيماريزائي بالا جهت ارزيابي مقاومت ارقام و نيز    

هاي فاقد قدرت بيماريزائي، الزامي       حذف جدايه 

هـاي پتـري حـاوي        ين منظور، تشتك  براي ا . بود

 خـالص   يها  زني با جدايه    آگار پس از مايه   -آب

 درجـه   32شده، بـه مـدت يـك هفتـه در دمـاي             

سـپس  . گراد در تاريكي نگهـداري شـدند        سانتي

 را كـه از دو روز       14-بذرهاي كنجد رقم داراب   

زنـي شـده      قبل روي كاغذ صافي وادار به جوانـه       

در سه ) فته و سالم بذر رشد يا10به تعداد  (بودند  

تشتك پتري را روي توده ميسليومي قرار داده و         

. به همان دما و زيـر نـور مـصنوعي منتقـل شـدند       

رقم ياد شده در بازديدهاي ميداني شدت بالائي        

شدت بيماريزائي  . داد  از بيماري از خود نشان مي     

هــا روي محــيط كــشت  هــا روي گياهچــه جدايــه

 مقيـاس زيـر     مذكور سـه روز بعـد بـا اسـتفاده از          

   :برداري شد يادداشت

  . فاقد آلودگي: 1

هــائي از ريــشه تغييــر رنــگ داده و  بخــش: 2

  .شوند دچار پوسيدگي مي

پوسيدگي ريشه تا طوقه و قسمتي از سـاقه         : 3

  .آيد بالا مي

هـاي    شود ولـي بـرگ      تمام ساقه آلوده مي   : 4

  .اي سالم هستند لپه

تمــام گياهچــه آلــوده شــده و دچــار بوتــه : 5

 ؛ Raghuwanshi et al., 1992 (شـود  ري مـي مي

Chattopadhyay and Kalapana Sastry, 2000.(  

ــشتك ــشت    ت ــيط ك ــاوي مح ــاهد ح ــاي ش   ه

هــاي  داده. آگـار بـدون حــضور قـارچ بـود    -آب

ــارامتري    ــون ناپـ ــتفاده از آزمـ ــا اسـ ــل بـ   حاصـ

Kruscal-Wallisافزار   در نرمSPSS 16 تجزيه 

  .و تحليل آماري شدند

ي ارزيـابي مقاومـت ارقـام از        هـا   در آزمايش 

از هـر  . مخلوط پنج جدايه مختلـف اسـتفاده شـد    

منطقه جغرافيائي يك جدايه كه داراي بيـشترين        

بـا ايـن روش     . شدت بيماريزائي بود انتخاب شـد     

سعي شد تا از تنوع ژنتيكـي بيـشتري از بيمـارگر       

روش . در ارزيـابي واكــنش ارقــام اســتفاده شــود 

ن صورت  يها به ا    ايهسوسپانسيون مخلوط جد    تهيه

 -زمينـي  مايع سيب بود كه يك ليتر محيط كشت

ليتـري ريختـه    ميلي250 فلاسك دكستروز در ده

شد و پس از استريل كردن، پنج قطعـه از كلنـي             

ــر    ــاري را درون ه ــل بيم ــارچ عام ــت روزه ق هف

گراد   درجه سانتي32فلاسك انداخته و در دماي 

ي هـر  دو فلاسـك بـرا  . در تاريكي قرار داده شد  

ك هفته زمـان كـافي      ي. جدايه در نظر گرفته شد    

بود تا قارچ به اندازه كـافي درون محـيط كـشت      

ــد ــايع رشــد كن ــات درون فلاســك. م هــا  محتوي

هاي اضافي از تـوده       صاف شدند تا محيط كشت    

ــود  ــدا ش ــارچ ج ــوده . ق ــه ت ــت هم ــاي  در نهاي ه

ميسليومي با هم مخلوط و پس از شستشو بـا آب           

ليتر آب مقطـر سـترون بـه       لي مي 50(مقطر سترون   

ــسليومي  ــوده مي ــر ت ــوط) ازاي ه ــن  درون مخل ك

ريخته و مخلـوط فـوق درون دسـتگاه همـزن بـه         

  .كنواخت درآمديصورت سوسپانسيون 

ــه  ــذرهاي جوان ــپ ب ــف   زده ژنوتي ــاي مختل ه

كنجد روي كاغذ صافي، در سوسپانسيون قـارچ        

زنـي    ور و بـذرهاي مايـه        دقيقـه غوطـه    5به مدت   

ــد  شــده مجــدداً  ــه كاغــذ صــافي اســتريل جدي   ب
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  پــس . متــر منتقــل شــدند  ســانتي20×30بــه ابعــاد 

ــاد     ــان ابعــ ــه همــ ــري بــ ــذ ديگــ   از آن كاغــ

روي آن گذاشته و مجموعه لوله شده به صورت      

.  ليتـري قـرار گرفتنـد      1عمودي داخـل بـشرهاي      

براي خـيس مانـدن كاغـذها، مقـدار كمـي آب            

ــد   ــه شـ ــشر ريختـ ــتريل در كـــف بـ ــر اسـ   . مقطـ

ــه ــا گياهچـ ــاتور هـ ــا درون انكوبـ ــان دمـ  در همـ

ها   برداري  نگهداري شده و سه روز بعد يادداشت      

 بـراي هـر     .اد شده انجام شد   يبا استفاده از مقياس     

هاي   شماره.  گياهچه ارزيابي شد   10-18ژنوتيپ  

و (R)  مقياس بـه ترتيـب بـه عنـوان مقـاوم      2 و 1

ــاوم  ين ــه مق ــاس(MR)م ــاي   و مقي ــه 5 و 4،3ه  ب

 (S)، حساس   (MS)يمه حساس   ترتيب به عنوان ن   

.  در نظر گرفته شـدند     (HS)العاده حساس     و فوق 

ها بـه بيمـاري، مربـع         براي تعيين واكنش ژنوتيپ   

 مقيـاس، بـه     1-5تفاضل هـر مـشاهده بـا نمـرات          

ترتيـب بـه عنـوان سـطوح مـورد انتظـار محاســبه       

  .شدند

  

  نتايج و بحث

سازي قارچ عامل بيماري از بافت گياهي    جدا

. وسيدگي زغالي با سهولت انجـام شـد       آلوده به پ  

بيــست و شــش جدايــه بيمــارگر ماكروفومينــا از  

نقاط مختلف جغرافيـائي كـشور بـه دسـت آمـد            

هاي ماكروفومينا از نظر نحـوه        جدايه). 1جدول  (

هاي هوائي تفاوت چنداني بـا        رشد و توليد هيف   

ــاريزائي      ــدت بيم ــر ش ــي از نظ ــتند ول ــم نداش ه

  ).1جدول (دند هاي چشمگيري نشان دا تفاوت

 با استفاده (Chi square)مقدار مربعات كاي 

 به دست آمد  9/147از آزمون كروسكال واليس     

بـين  % 99دار در سطح     كه حاصل از تفاوت معني    

هاي  جدايه. ها از نظر شدت بيماريزائي بود   جدايه

هـاي   هر منطقه از نظر شـدت بيمـاريزائي تفـاوت      

، Mse4هــاي  در جدايــه. زيــادي بــا هــم داشــتند

Mse5،Mse8  ،Mse9 ،Mse15 و Mse20 

مــشاهدات مقــداري بــيش از ميانــه % 50بــيش از 

 . دادند نشان مي) 2مقياس (

هــاي  ميــانگين شــدت بيمــاريزائي در تــشتك

پــنج جدايــه  .  بــود2شــاهد همــواره كمتــر از   

ــع ــرج و   جم ــت، داراب، ك ــده از جيرف آوري ش

 Mse20 ،Mse15 ،Mse9 ،Mse8(بهبهــــــــان 

ام به عنوان نماينده يـك منطقـه        هر كد ) Mse5و

جغرافيـائي، بــر اســاس شـدت بيمــاريزائي بــالا و   

ــدند   ــاب شـ ــكوپي انتخـ ــصات ميكروسـ . مشخـ

 از كرج در دو سـال       Mse9 و   Mse8هاي    جدايه

متوالي به دست آمدند و شدت بيماريزائي بالائي   

ــتند ــن جدايـــه . داشـ ــاي منتخـــب، در   از ايـ هـ

اري پلاسـم كنجـد بـه بيم ـ    هاي غربال ژرم    آزمون

ــد  ــتفاده ش ــالي اس ــه .پوســيدگي زغ ــاي  جداي ه

ماكروفومينا بـه دسـت آمـده از كـرج و بهبهـان،       

تنوع بيماريزائي بالائي را از خود نشان دادنـد در          

هاي دزفـول و قـائم شـهر داراي           حالي كه جدايه  

  ). 1جدول (شدت بيماريزائي پاييني بودند 

هاي كنجد مورد استفاده در ايـن         نام ژنوتييپ 

هاي به دست آمـده از      و داده  2ر جدول   تحقيق د 

 شدت بيماري يها محاسبات آماري روي مقياس

بـرداري بـراي هـر ژنوتيـپ و واكـنش             يادداشت

 نـشان داده   3هـا در جـدول        ها بـه جدايـه      ژنوتيپ
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ها روي رقم   و بيماريزائي آنMacrophomina phaseolinaهاي قارچ   مشخصات جدايه-1جدول 
  1-5س مقياس  بر اسا14 -كنجد داراب

Table 1. Characteristics of Macrophomina phaseolina isolates and their pathogenicity 
on Darab- 14 sesame cultivar based on 1-5 scoring scale 

 
  بيماريزائي

Pathogenicity 
 آوري محل جمع

Location 

 نام جدايه

Isolate name 

  بيماريزائي
Pathogenicity** 

 آوري معمحل ج

Location 

  نام جدايه
Isolate name 

4 

  داراب، حسن آباد 
Darab, Hassanabad Mse14 2.5 

  بهبهان
Behbahan Mse1 

5 

  داراب، حسن آباد 
Darab, Hassanabad Mse15 2 

  بهبهان
Behbahan Mse2 

4.5 

  داراب، ايستگاه تحقيقات كشاورزي بختاجرد
Darab, Bakhtajerd ARS Mse16 2 

  بهبهان
Behbahan Mse3 

1.5 

  داراب، ايستگاه تحقيقات بختاجرد
Darab, Bakhtajerd ARS Mse17 5 

  بهبهان
Behbahan Mse4 

1.5 

  ايستگاه تحقيقات كشاورزي علي آباد، جيرفت
Jiroft, Aliabad ARS Mse18 5 

  بهبهان
Behbahan Mse5 

2 

  ايستگاه تحقيقات كشاورزي علي آباد، جيرفت
Jiroft, Aliabad ARS Mse19 1 

  بهبهان، ايستگاه تحقيقات كشاورزي
Behbahan, ARS* Mse6 

5 

  جيرفت
Jiroft Mse20 1 

  بهبهان، ايستگاه تحقيقات كشاورزي
Behbahan, ARS Mse7 

4.5 

  جيرفت
Jiroft Mse21 5 

   هكتاري400كرج، مزرعه 
Karaj, 400 ha farm Mse8 

2 

  قائم شهر، جويبار 
Qaemshahr- Joybar Mse22 5 

   هكتاري400كرج، مزرعه 
Karaj, 400 ha farm Mse9 

2 

  قائم شهر، جويبار
Qaemshahr- Joybar Mse23 2 

   هكتاري400كرج، مزرعه 
Karaj, 400 ha farm Mse10 

2 

  دزفول، كنجد وحشي
Dezful, wild sesame Mse24 2 

   هكتاري400كرج، مزرعه 
Karaj, 400 ha farm Mse11 

1 

   صفي آباد-زي دزفولمركز تحقيقات كشاور
Dezful, Safiabad ARS Mse25 1 

   هكتاري400كرج، مزرعه 
Karaj, 400 ha farm Mse12 

1 

  مركز تحقيقات كشاورزي دزفول، صفي آباد
Dezful, Safiabad ARS Mse26 1 

   هكتاري400كرج، مزرعه 
Karaj, 400 ha farm Mse13 

* ARS: Agricultural Research Station 
  .ده مشاهده براي هرجدايه.  اعداد ميانه مقياس محاسبه شده براي هر جدايه هستند**

** The figures are the median scale calculated for each isolate. Ten observations per each isolate were recorded. 

  

  .شده است

هـا اعـداد      كه اعداد مربوط به مقيـاس       جائي  از آن 

ــستند،  ــي ه ــد كيف ــبه ش ــشاهدات محاس ــه م . ميان

چهارده ژنوتيپ از جمله پتـك موسـيان، عراقـي          

ــي 1 ــان،   2، عراق ــي بهبه ــفهان، محل ــي اص ، محل

محلي شوشتر، محلـي كـلات، محلـي ايرانـشهر،          

آباد، محلي طـارم، محلـي دزفـول،          محلي حاجي 

 واكــنش مقاومــت  TS-13 و RT-54،19مغــان 

م هشت ژنوتيپ هم در حد نيمه مقاو      . نشان دادند 

هــا عبــارت بودنــد از  ايــن ژنوتيــپ. ظــاهر شــدند

سينتتيك، محلي بم، محلي اهواز، محلي زرقـان،        

 و  10 صـفي آبـاد، هنـدي        3، لاين   2822ورامين  

ها به صورت نيمه حـساس        بقيه ژنوتيپ . 14مغان  

  . تا خيلي حساس واكنش نشان دادند



 1393، سال 3، شماره 30-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 500

پوسيدگي زغالي در شرايط پلاسم كنجد غربال شده براي مقاومت بيماري   ليست ژرم-2جدول 
  يآزمايشگاه

Table 2. List of sesame germplam evaluated for resistance to charcoal rot disease in 
laboratory conditions 

 

  

دار بـــين  هـــاي معنـــي بـــراي يـــافتن تفـــاوت

مشاهدات كيفي و سطوح مورد انتظار در مقياس        

ــكوير    ــاي اس ــارامتري ك ــون ناپ ــاري، از آزم بيم

كه هدف يـافتن سـطوح        جائي  از آن . استفاده شد 

تـر   ها بوده و نيز براي خلاصه   مقاومت در ژنوتيپ  

، تنهـــا مربعـــات كـــاي بـــراي 3شـــدن جـــدول 

 2و )بــدون آلــودگي، مقــاوم   (1هــاي  مقيــاس

هـا كـم وبـيش نكـروز شـده،            وضعيتي كه ريشه  (

دود اسـت، نـسبتاً     ولي اين نكـروز بـه ريـشه مح ـ        

ــاوم ــده) مق ــشان داده ش ــد ن ــت در . ان ــديهي اس ب

 2و1داري بــا نمــرات  كــه تفــاوت معنــي صــورتي

مقيــاس مــشاهده نــشود، قطعــاً بــا نمــرات بعــدي  

ــي  ــاوت معن ــم تف ــاس ه ــد  مقي ــود نخواه دار وج

تعـداد  (با در نظـر گـرفتن درجـه آزادي          . داشت

داري،   و سطح معني  ) مشاهدات براي هر ژنوتيپ   

ربعات كاي محاسبه شده با مقدار بحرانيمقدار م

Genotype name No. Genotype name No. Genotype name No. Genotype name No. Genotype name No. 

  11مغان 
Moghan11 61 

   برازجان2ن لاي
Borazjan- L2 46 

  محلي طارم
Mahalli Tarom  31 

  محلي سيستان
Mahalli Sistan  16 

  كپسول بسته باكو 
Capsule baste 

Baku  

1 

  13مغان 
Moghan13 62 

   برازجان5لاين 
Borazjan- L5 47 

  محلي دزفول
Mahalli Dezful  32 

  محلي مغان 
Mahalli Moghan  17 

  پتك موسيان
Potak-e-Musian 2 

  14مغان 
Moghan14 63 

   صفي آباد 3لاين 
Safiabad- L3 48 

  2فائو
Fao2  33 

  محلي گيجوئيه
Mahalli Geijuye 18 

  ناز تك شاخه
Naze Takshakhe  3 

  17مغان 
Moghan17 64 

  هندي
Hindi  49 

  89پنجاب 
Panjab89  34 

  محلي بهبهان
Mahalli Behbahan  19 

  ناز چند شاخه
Naze 

chandshakhe 

4 

  19مغان 
Moghan19 65 

   1هندي 
Hindi1 50 

  37ورامين 
Varamin37 35 

  محلي برازجان
Mahalli Borazjan  20 

  پاناما
Panama 5 

GL 4/137 66 

  3هندي 
Hindi3 51 

  237ورامين 
Varamin237 36 

  محلي زرقان
Mahalli Zarghan  21 

  ماهان
Mahan  6 

GL 91/027 67 

  5هندي 
Hindi5 52 

  2822ين ورام
Varamin2822  37 

  محلي هنديجان
Mahalli Hendijan  22 

  1عراقي 
Iraqi-1 7 

RT-46 68 

  9هندي 
Hindi9 53 

  26كرج
Karaj26 38 

 محلي بم

Mahalli Bam 23 

  2عراقي 
Iraqi-2 8 

RT-54 69 

  10هندي 
Hindi10 54 

  2كرج 
Karaj2 39 

  محلي شوشتر
Mahalli Shushtar 24 

  پاكستاني
Pakistani  9 

B5ǳM7 70 

  11هندي 
Hindi11 55 

  1كرج
Karaj1 40 

  محلي كلات
Mahalli Kalat  25 

  سينتتيك
Synthetic  10 

KC-326002 71 

  12هندي 
Hindi12  56 

  2 داراب 2لاين 
Darab2-L2 41 

  محلي اهواز
Mahalli Ahvaz  26 

  خانوك زرند كرمان
Khanuk Zarande 

Kerman 

11 

TS-3 72 

  14هندي 
Hindi14 57 

  1ژاپني 
Japoni 1  42 

  محلي ايرانشهر
Mahalli Iranshahr  27 

  زودرس اسرائيلي 
Zoodrase Israeli 12 

TC-25 73 

  كتاي
Yekta  58 

  142ژاپني 
Japoni 142 43 

  محلي زرقان
Mahalli Zarghan  28 

  چيني
Chini  13 

TKG-21 74 

  3مغان 
Moghan3 59 

  3111ژاپني 
Japoni 3111 44 

  بادمحلي حاجي آ
Mahalli Hajiabad  29 

  محلي طالخونچه 
Mahalli 

Talkhuncheh  

14 

CO-1 75 

  5مغان 
Moghan5 60 

  656ژاپني 
Japoni 656 45 

  محلي جيرفت
Jiroft  Mahalli 30 

  محلي اصفهان 
Mahalli Isfahan  15 
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  هاي كنجد به بيماري پوسيدگي زغالي در شرايط آزمايشگاهي  پارامترهاي آماري و واكنش ژنوتيپ-3جدول 
Table 3. Statistic parameters and reaction of seasame genotypes to charcoal rot disease in laboratory conditions 

 

Genotype 
No. 

Median
(1) 

(Freq.) 

X
2
-R

(2)
 X

2
-MR

(2)
 Reaction Genotype 

No. 
Median

(1) 

(Freq.) 

X
2
-R X

2
-MR Reaction Genotype 

No. 
Median

(1) 

(Freq.) 

X
2
-R X

2
-MR Reaction 

1 3(14) 85 22.5 MS 26 2(15) 113 35.0 MR 51 5(15) 161 43.0 HS 
2 1(18) 7

ns
 7.5

ns
 R 27 1(14) 8 5.0

ns
 R 52 3.5(16) 114 31.0 MS-S 

3 5(11) 138 36.5 HS 28 2(11) 60 17.5 MR 53 3(14) 91 23.5 MS 
4 3(17) 104 26.5 MS 29 1(15) 33 15.0 R 54 2(13) 29 6.0 MR 
5 3(15) 92 25.5 MS 30 5(13) 112 34.5 HS 55 5(10) 153 42.5 HS 
6 5(12) 152 42.0 HS 31 1(12) 16 6.0 R 56 5(14) 184 51.0 HS 
7 1(15) 62 20.5 R 32 1(12) 9 7.5 R 57 5(15) 186 52.5 HS 
8 1(16) 78 25.0 R 33 4.5(18) 165 47.0 S-HS 58 5(15) 174 46.5 HS 
9 4(17) 191 49.0 S 34 3(16) 92 26.5 MS 59 3(13) 96 26.5 MS 

10 2(11) 44 13.5 MR 35 3(14) 108 31.0 MS 60 4.5(14) 127 35.5 S-HS 
11 5(18) 199 55.5 HS 36 2.5(16) 76 20.0 MR-MS 61 3(14) 98 24.0 MS 
12 5(13) 189 52.0 HS 37 2(16) 83 24.5 MR 62 5(11) 129 35.0 HS 
13 4(15) 154 40.5 S 38 3(13) 100 30.5 MS 63 2(13) 53 14.0 MR 
14 5(10) 160 45.0 HS 39 2.5(14) 94 28.0 MR-MS 64 3(15) 119 30.0 MS 
15 1(12) 26 11.0 R 40 4(15) 128 35.5 S 65 1(13) 17 10.0 R 
16 3(11) 47 12.0 MS 41 2.5(16) 94 25.0 MR-MS 66 5(13) 180 50.5 HS 
17 5(12) 137 37.5 HS 42 3(11) 72 21.5 MS 67 3(13) 102 29.5 MS 
18 4(13) 120 32.5 S 43 5(11) 112 29.5 HS 68 5(15) 177 49.0 HS 
19 1(14) 20 7.0 R 44 3(15) 102 26.5 MS 69 1(10) 9 4.5 R 
20 5(16) 162 47.0 HS 45 5(14) 168 47.0 HS 70 5(14) 156 43.0 HS 
21 3.5(14) 118 32.0 MS-S 46 5(15) 178 48.5 HS 71 2.5(14) 78 22.0 MR-MS 
22 4(17) 143 37.0 S 47 5(10) 160 45.0 HS 72 1(13) 37 14.0 R 
23 2(15) 52 15.5 MR 48 2(14) 12 3.0

ns
 MR 73 4(15) 125 31.0 S 

24 1(15) 41 15.0 R 49 4(15) 119 34.0 S 74 5(15) 148 39.5 HS 
25 1(11) 16 9.5 R 50 5(15) 176 51.5 HS 75 4.5(12) 110 31.0 S-HS 

For name of genotypes see Table 2. 
ns: No significant difference at the 5% probability level. The rest (not marked in the table) are significantly different comparing with the scores 1 and 2 of the disease 
scale. 
(1): The figures in the paranthesis indicate the frequency of recorded observations. 

(2): Figures in columns of χ
2
-R and χ

2
-MR are the Chi square values when the scores 1 and 2 are expected, respectively. 

(3): Reaction of germplasm was recorded according to a 1-5 disease scale. 1,2,3,4 and 5 indicate Resistant (R), Moderately Resistant (MR), Moderately Susceptible 
(MS), Susceptible (S) and Highly Susceptible (HS), respectively. 
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ــسه و درصــورتي  ــدار  جــدول كــاي مقاي كــه مق

محاسبه شده بيشتر از مقدار جدول باشـد، فـرض      

دار بـين مـشاهدات و مقـدار          تفاومت معني (صفر  

ــدارد   ــود ن ــار وج ــورد انتظ ــي) م ــود رد م در . ش

به ژنوتيپ پتك موسيان كـه مقـدار كـاي محاس ـ         

كمتـر  ) مقاوم( مقياس   1شده در مقايسه با شماره      

از مقدار بحراني در جدول كـاي اسـكوير اسـت        

دار بـين     شود و تفـاوت معنـي       فرض صفر رد نمي   

 مقيـاس   1سطح مقاومت ايـن ژنوتيـپ و شـماره          

% 5ژنوتيپ پتك موسيان در سـطح       . نخواهد بود 

، در سطح مقاوم قرار گرفـت       17و درجه آزادي    

كه با نمـره      طبعاً در صورتي  ). 2  رديف 3جدول  (

داري وجود نداشته باشـد،        مقياس تفاوت معني   1

ــشاهده    ــاوتي م ــاس هــم تف ــا ســاير ســطوح مقي ب

  .  نخواهد شد

آبـاد نيـز       صفي 3توده محلي ايرانشهر و لاين      

ــاس   ــا ســطح اول مقي ــاوم(اگرچــه ب ــاوت ) مق تف

مقـادير محاسـبه    (داري از خود نشان دادنـد         معني

ر بـالاتر از مقـادير بحرانـي در         شده كاي اسـكوي   

نيمه (، در مقايسه با سطح دوم مقياس )جدول بود

داري نشان ندادنـد، بنـابراين        تفاوت معني ) مقاوم

پس از پتك موسيان بالاترين سطوح مقاومت بـه    

  . بيماري را دارا بودند

هائي كه واكنش مقاوم و نيمه مقـاوم          ژنوتيپ

ــاي    ــات ك ــون مربع ــي در آزم ــد ول ــشان دادن ، ن

 بـا سـطوح مقـاوم و نيمـه          يدار  هاي معني   تفاوت

مقاوم مقياس داشتند، بهتر است دوباره بـا تعـداد          

ــد  ــابي قــرار بگيرن . بيــشتري گياهچــه مــورد ارزي

توانــــد روي  درجــــه آزادي مــــشاهدات مــــي

گيري نهائي تأثير بگذارد و به طـور قطعـي            نتيجه

  . ها را تعيين كند واكنش آن

ير بـه دسـت آمـد       نتيجه مهمي كه از نتايج اخ     

هاي محلـي عمومـاً       اين است كه ارقام و ژنوتيپ     

داراي سطوح خوبي از مقاومت بـه ايـن بيمـاري           

نژادگـران قـرار      بودند و بايد بيشتر مورد توجه بـه       

 كــه در 19گيرنــد، بــه خــصوص رقــم مغــان     

اي نيــز مقاومـت خـوبي بــه    هـاي مزرعـه   ارزيـابي 

  ). اي مشاهدات مزرعه(ميري نشان داده است  بوته

هـاي مـورد اسـتفاده در ايـن           اگرچه ژنوتيـپ  

انـد    تحقيق تحقيقات محققان ديگر وجود نداشته     

ــا مقايــسه ــايج انجــام شــود، در تمــام   ت ــين نت اي ب

هاي انجام شده، به خصوص در مواردي         ارزيابي

زنـي مـصنوعي انجـام شـده اسـت، كليـه          كه مايه 

هاي كنجد با درجات مختلف بـه       ارقام و ژنوتيپ  

اند و رقم يا ژنوتيپ مصون از         وده شده بيماري آل 

اين موضـوع بيـانگر     . بيماري مشاهده نشده است   

بيماريزائي بـالاي قـارچ ماكروفومينـا روي گيـاه          

كنجد است، در حالي كه اين قـارچ معـروف بـه      

داشتن حالت گندروئي و شدت بيماريزائي پايين    

بنــابراين . هــاي زراعــي اســت روي اكثــر ميزبــان

زغــالي كنجــد، مــدل بــسيار بيمــاري پوســيدگي 

 بيمـارگر   -مناسبي بـراي مطالعـه روابـط ميزبـان          

  . قارچ ماكروفومينا است

هــــاي  كــــي از مــــواردي كــــه ارزيــــابيي

كند اين اسـت      ناپذير مي   آزمايشگاهي را اجتناب  

كه بذرهاي دريافتي ممكن است داراي آلودگي  

بذري باشند و لازم است بـا تنـدش روي محـيط            

صــافي اســتفاده از ايــن كــشت و يــا روي كاغــذ 
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هـا گـاهي      ايـن آلـودگي   . بذرها را محدود كـرد    

ــاهنگي در داده  ــث ناهمـ ــل از   باعـ ــاي حاصـ هـ

گـاهي نيـز    . شـوند   اي هم مي    هاي گلخانه   ارزيابي

 15-20گشني در ارقام كنجد كه بـه          درصد دگر 

شــود در اثــر تفــرق  رســد باعــث مــي درصــد مــي

  . ژنتيكي حاصل نتايج را غير قابل تكرار باشند

كـي  ياگرچه استفاده از ارقام مقاوم به عنـوان   

شـود،    از عوامل كاهش شيوع بيماري عنوان مـي       

زماني استفاده از ارقام مقـاوم مفيـد خواهـد بـود            

 زراعــي تــا حــدود -هــاي بهداشــتي  كــه توصــيه

 رعايت شود، در غيـر ايـن صـورت فـشار        يزياد

اثر خواهد    بالاي بيماري مقاومت همه ارقام را بي      

ــا . (Sinclair and Backman, 1989)كــرد  ت

زماني كه برداشت كنجد به صـورت سـنتي و بـه     

ــسول  ــدن كپ شــود،  هــا انجــام مــي  صــورت كوبي

ــان در   بيمــاري پوســيدگي زغــالي كنجــد همچن

. اي وجــود خواهــد داشــت ســطح نگــران كننــده

هــــاي گيــــاهي آلــــوده كــــه حــــاوي  بافــــت

هـاي قـارچ بيمـارگر هـستند بـه           ميكرواسكلروت

بنابراين . گيرند ي بذر قرار مي   صورت پودري رو  

در صورت آلوده بودن گياه، بذرها و مواد همراه 

ها منشأ اصلي بيماري در سال بعد خواهند بود  آن

هـاي    و بيماري را به صـورت تـصاعدي در سـال          

 (El-Fiki et al., 2004).دهنـد   بعد افزايش مـي 

بنابراين رعايت مسائل به زراعي به خـصوص در         

علاوه بـراين،  .  بسيار موثر است   مورد اين بيماري  

  انتقــــال بيمــــاري از طريــــق آندوســــپرم نيــــز 

ــات      ــد در مطالع ــوع باي ــت موض ــل اهمي ــه دلي ب

شناسـي بيمـاري مـورد توجـه قـرار گيـرد             زيست

(Holliday and Punithalingham, 1970) .  

دامنه ميزباني و پراكنش عامل بيمـاري بـسيار         

 گونــه گيــاهي بــه 500وســيع اســت و درحــدود 

انــد  نــوان ميزبــان ايــن قــارچ شــناخته شــده     ع

)Sinclair and Backman, 1989 .( ــاب غرق

مزارع كنجد و كشت مـداوم محـصول در يـك           

شــود،  مزرعــه باعــث شــدت يــافتن بيمــاري مــي 

هاي مختلـف مثـل    بنابراين تناوب كنجد با ميزبان 

ــك    ــراي ي ــه ب ــلات و پنب ــغ ــا   ي ــا ب ــال ي ا دو س

ــه  ــل ذرت و ســورگوم دان ــه اي محــصولاتي مث  ب

مــدت ســه ســال، در كــاهش ميــزان بيمــاري      

رعايت فاصله كاشـت مناسـب،      . موثرخواهد بود 

تـر    تقويت ميزبان، آبيـاري مـنظم و از همـه مهـم           

استفاده از بذر تميـز و سـالم در كـاهش بيمـاري            

البتـه  . ,Mihail) (1992بسيار تاثيرگـذار هـستند      

بايد توجه كرد كـه كنجـد بـه شـدت بـه حالـت               

هـاي    اشته و باعث بروز تـنش     غرقابي حساسيت د  

. شـود   ها مـي    فيزيولوژيك و شيوع برخي بيماري    

ــشي    ــصل، طــول دوره روي ــدگي در آخــر ف بارن

كنجد را بيشتر كرده و خسارات ناشي از ريـزش          

  .(Changalvaii, 2000)دهد  را نيز افزايش مي
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