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  چكيده
 

 و اي شيـشه  كننـده گلابـي در شـرايط درون    كوتـاه  هاي جديد نيمـه پـا   مقاومت به بيماري آتشك در پايه     .1393. و ترابي، م  . ، عبداللهي، ح  .ر. آذرآبادي، س 
 .227 - 242 :30-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .گلخانه

  
 يكـي از    مقـاوم هـاي    دار از جمله گلابي بـوده و اسـتفاده از ارقـام و پايـه               بيماري مهم درختان ميوه دانه     تشكآ

هـاي جديـد     در اين تحقيق، ارزيابي مقاومت و بررسي رفتار پايه        . استهاي مبارزه با آن بيماري       موثرترين روش 
 همراه بـا دو رقـم شـاهد حـساس بارتلـت             (Pyrodwarf) و پيرودوارف    OHF87كننده گلابي شامل     كوتاه نيمه پا 

)Bartlett (           اي و گلخانه مورد بررسـي و مقايـسه          و مقاوم درگزي در پاسخ به حمله بيماري در شرايط درون شيشه
  بـاكتري عامـل بيمـاري    Z2 و Ea273 ،K1هـاي    از سـويه يگيـاهي پـس از تكثيـر بـا مخلـوط          مواد. قرار گرفت 

(Erwinia amylovora) روز در شـرايط درون شيـشه و   14 و 6ترتيب در مـدت   و پيشرفت بيماري بهزني شد  مايه 
مقاومت در رقـم درگـزي و سـپس    سطح ترين  ارزيابي مقاومت در شرايط گلخانه نشانگر بيش. گلخانه ارزيابي شد 

طبق نتايج ارزيابي مقاومت در شرايط درون شيشه من       .  و پيرودوارف و در نهايت رقم بارتلت بود        OHF87هاي   پايه
اي دو معيار سرعت پيشرفت نكروز و پيشرفت نهايي نكروز و در شرايط       در شرايط گلخانه  . اي بود  با ارزيابي گلخانه  

همچنين به صورت تكميلـي، مقاومـت       . ، شاخص سرعت پيشرفت نكروز در تعيين مقاومت موثر بود         اي  درون شيشه 
شيـشه بررسـي و نتـايج بيـانگر          ط درون  تنهـا در شـراي     FOX11 و   OHF40  ،OHF69  ،OHF333هـاي جديـد      پايه
، شـاهد بارتلـت،     OHF333، شـاهد درگـزي،      OHF69هـاي     مقاومت به بيماري به ترتيب در پايه        سطح ترين بيش

OHF40   و FOX11 هاي   ، پايه به دست آمده   نتايج   بر اساس .  بودOHF69  ،OHF87   و OHF333 مقـاوم هـاي     پايه 
  .انجام شودتري   بررسي بيشپس از در كشور لازم است OHF40  توسعه پايهلي وهستندنسبت به بيماري آتشك 

  
  .Erwinia amylovora، مقاومت، هاي جديد پايه، بيماري آتشك، گلابي: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــي ــس از (.Pyrus communis L) گلاب  پ
ــرين  ســــيب مهــــم ــهتــ ــوه دانــ ــران  ميــ   دار ايــ

  » بــه «شــود كــه بــه همــراه و جهــان محــسوب مــي
ســه ميزبــان اصــلي و اقتــصادي بيمــاري آتــشك 

ــستند ــان . هـ ــامي ميزبـ ــه    تمـ ــشك بـ ــاي آتـ   هـ
ــسرخيان ــد(Rosaceae) خــانواده گل ــق دارن   تعل

)Oh and Beer, 2005 ؛Venisse et al., 2002.( بــر 
ــاس ــار و    اس ــوار و ب ــازمان خ ــار س ــرين آم  آخ

ــائو در ســــال كــــشاورز  مــــيلادي، 2009ي فــ
، 13كشورهاي چين، ايتاليا و آمريكا به ترتيب با         

ــم 79/0 و 85/0 ــن، مهـــ ــون تـــ ــرين   ميليـــ تـــ
هــاي گلابــي بــوده و در همــين ســال  توليدكننــده

 هــزار تــن توليــد گلابــي، 5/16ايــران بــا حــدود 
كننــده گلابــي در جهــان بــوده  پــانزدهمين توليــد

ن مـشكل  تري مهم. (Anonymous, 2009) است
پرورش گلابي در ايران بيماري آتشك اسـت و         
در اين بين انتخـاب ارقـام مقـاوم، بهتـرين شـيوه             

عامـل  . شود مهار و مبارزه با بيماري محسوب مي      
 Erwinia amylovoraبيماري آتشك، بـاكتري  

ــه     ــانواده انتروباكترياس ــه خ ــق ب ــه متعل ــت ك  اس
(Entrobacteracea)ــاژك ــاي   و داراي تـــ هـــ

. (Thomson, 1992)اســت ل محيطــي و كپــسو
ــال    ــشك در سـ ــاري آتـ ــا 1780بيمـ  از آمريكـ

  شناســـائي و ســـپس از آمريكـــا بـــه اروپـــا و     
ــد   از آن ــل شـــ ــه منتقـــ ــه خاورميانـــ ــا بـــ   جـــ

(van der Zwet and Keil, 1979) . ــن اي
   بــــراي اولــــين بــــار 1368بيمــــاري در ســــال 

  ، در بــــــاغي واقــــــع در منطقــــــه ايــــــراندر 

ــزارش    ــشاهده و گــ ــرج مــ ــان كــ ــدبرغــ   شــ
(Zakeri and Sharif Nabi, 1991) .  در سـال

هـــاي   اولـــين طغيـــان بيمـــاري در اســـتان 1373
ــد    ــزارش شـ ــزوين گـ ــي و قـ ــان غربـ  آذربايجـ

(Mazarei et al., 994) .   بيماري آتـشك سـبب
هــا شــده و در  ايجــاد بلايــت شــكوفه و سرشــاخه

هاي حـساس قـادر بـه ايجـاد خـسارت در             ميزبان
راه موجــب هــا و حتــي تنــه بــوده و از ايــن   بــازو

. (Agrios, 2005)شود  مينابودي كامل درخت 
آتــشك فاقــد يــك روش مبــارزه قطعــي بــوده و 

هــاي مبــارزه بــا ايــن  تــرين اصــل در برنامــه مهــم
بيماري بر پايـه خـارج نمـودن بـاكتري از بـاغ و              

هــاي بعــدي  كــاهش مايــه تلقــيح بــراي آلــودگي
  اســـتفاده از ارقـــام مقـــاوم و   . اســـتوار اســـت 

ــشك  ــه آت ــل ب ــه متحم ــا ن ــه تنه ــور ب ــيطب ط   ي ع
ــب ــاهش موجـ ــجمع كـ ــاكتر تيـ ــاغ دري بـ    بـ

 بـا  مبـارزه ي  هـا  روش ريسـا  نـه يهز بلكه ،شود  مي
 دهـد  يم ـ كـاهش ي  تـوجه  قابل طوره  ب راي  ماريب

(van der Zwet and Keil, 1979).  
ــارز ــانيم مقاومـــتي ابيـ ــا زبـ    مختلـــفي هـ

   ارقـــام نشيگـــز منظـــور بـــه آتـــشكي مـــاريب
 ونيكلكـس  اي ـ بـاغ  طيراش ـ در تواند يم تر متحمل

   در ايـــــ وي ا گلخانـــــه طيشـــــرا ،يقـــــاتيتحق
. شـود  انجـام  (In vitro) يا شهي ـش درون طيشـرا 
 مختلـف ي  هـا  پي ـژنوت و ارقـام  مقاومـت ي  ابيارز

ــان ــم درخت ــه وهي ــامل دار دان ــت ش ــ درخ  بيس
(Abdollahi and Majhidi Heravan, 2005)، 

ــي  ــه(Davoudi et al., 2005)گلابـ   و بـ
(Ahmadi et al., 2013) ــسبت ــه ن ي مــاريب ب
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 دري بـاغ  طيشـرا   در رياخ دهه كي يط آتشك
 اريبـس ي بـاغ ي  ها يابيارز. است شده انجام كشور
 شـدت  به بسته حاصل جينتا و بوده مدتي  طولان
 گـر يد سـال  بـه ي  سـال  از تواند يم ،يماريب انيطغ

 در مقاومتي  بررس ل،يدل نيهم به. باشد متفاوت
ي هـا  يابي ـارز كنار در دتوان يمي  ا گلخانه طيشرا
 ارقـام  مقاومـت  اطلاعـات  لي ـتكم بـه  منجري  باغ

 بيس ـ ازي  ارقـام ي مقاومت   مقدماتي  ابيارز. شود
ي مـار يب بـه  نسبتي  ا گلخانه طيشرا دري  گلاب و

 (Davoudi, 1998) يداوود توســـط آتـــشك
 40 از شيب ـ ارزيـابي    با ق،يتحق نيا در. شد انجام
 P. communis ،5/62 گونه به متعلقي گلاب رقم

 درصـد در    5/37درصد از ارقام بسيار حـساس و        
. بنـدي شـدند    گروه حساس و نيمه حـساس طبقـه       

   درصـــد از ارقـــام ســـيب مقـــاوم،23همچنـــين 
هاي نيمه   مقاوم و مابقي در كلاس      درصد نيمه  11

در . حــساس تــا بــسيار حــساس قــرار گرفتنــد     
ــال ــاي  سـ ــان  1997-1999هـ ــي در يونـ   ، تحقيقـ

هـاي   ت به آتشك در ميزبـان     براي ارزيابي مقاوم  
ــي    ــيب و گلابـ ــه سـ ــاري از جملـ   مختلـــف بيمـ
  انجام و ارقـام اروپـائي ايـن درختـان بـا تركيـب              

   ســويه گــزينش شــده عامــل بيمــاري در     پــنج
ــه مايـــه  ــدند  گلخانـ   در بـــين ارقـــام  . زنـــي شـ

ــطوح مختلفــــ ـ   ــي، ســـ ــيب و گلابـــ    از يســـ
ــهيــحــساسيت در ارز  اي مــشاهده شــد ابي گلخان

(Tsiantos and Psallidas, 2004) . در يــك
تحقيق ديگر، ژرم پلاسم سيب كشورهاي چـين،        
روسيه، تركيه و آلمان براي مقاومت بـه آتـشك          

نتـايج بيـانگر امكـان      . مورد ارزيابي قرار گرفتنـد    

هاي مقـاوم تـا      پلاسم در گروه   بندي اين ژرم   طبقه
  .(Aldwinckle et al., 2002) بسيار حساس بود

ــلاوه ــر ع ــاربرد ب ــ ك ــا طيمح ــاغي ه ــب  اي ي
ــ وي ونيكلكــس ــهي هــا طيمحــ نيهمچن ي ا گلخان

 زيني  ا شهيش درون طيشرا مقاومت،ي  ابيارزي  برا
ــه ــاول نشيگــز منظــور ب ــانيم هي  آتــشكي هــا زب

(Abdollahi et al., 2004) هـا  يمـار يب ريسـا  و 
 مورد (Kellerhals et al., 2013) لكه سياه رينظ

ــه اســت  ــرار گرفت ــتفاده ق ــرزا. اس ــتي ابي  مقاوم
 بـه  نـسبت ي  ا شهيش درون طيشرا در وهيم ختاندر
 شيآزمـا  انجـام  امكـان  ليدل به مختلف ها يماريب
 طيرشرايتاث عدم و سال كي ي ط مكرر دفعات به
 صـرفاً  توانـد  يم ـي  مـار يب شرفتي ـپي  روي  طيمح

 دري  نهـائ  ديي ـتا سـپس  وي  مقدماتي  ابيارز جهت
 واقــع اســتفاده مــوردي بــاغ وي ا گلخانــه طيشــرا
 رقـم  هشت مقاومتي  ابيارز برنامه كي در. شود
ــ ــرا دري گلاب ــش درون طيش ــهي ا شهي ــاريب ب ي م

ــپ آتــشك، ــستهي مــاريب شرفتي ــه ب  پــس رقــم ب
 رقم انيپا در و شد متوقف روز 9 تا 3 ازگذشت
 (Margeurite Marollat) مارولات تيمارگور
ــيش ــرين  ب ــم ســاليزبوري  ســطح ت مقاومــت و رق

(Salisbury) دادنـد ترين حساسيت را نشان       بيش 
(Paprstein et al., 2013) .هاي مشابهي  ارزيابي

هـاي بيمـاري آتـشك، شـامل         روي ساير ميزبـان   
 و درخت (Sedlak et al., 2013) درخت سيب

، بيـانگر  (Khosravinezhad et al., 2013) بـه 
امكـــان اســـتفاده از ايـــن روش بـــراي ارزيـــابي 

بـه غيـر از     . ها به بيماري بـوده اسـت       مقدماتي آن 
ــا هــدف بررســي  كــاربرد  سيــستم درون شيــشه ب
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اي در رابطـه     مقاومت، اين روش كاربرد گسترده    
هاي اثر متقابل باكتري عامل      با شناسائي مكانيسم  

 هـا  بيماري با ميزبان در زمينـه بررسـي تظـاهر ژن          
)Abdollahi, 2003 ؛Hassani et al., 2013( ،

  تحريــــك سيــــستم دفــــاع اكتــــسابي ميزبــــان
)Shahini Sogh et al., 2010؛  

Erfani Nia et al., 2013( ،هاي  توليد راديكال
و  (Azarabadi et al., 2013) فعــال اكــسيژن

ــل  ــش ارگان ــي نق ــل   بررس ــر متقاب ــن اث ــا در اي  ه
(Abdollahi and Ghahremani, 2011) داشته 

  .است
هاي جديـد    هاي اخير، شماري از پايه      سال در

گلابي اصلاح شده در كشورهاي آمريكا، آلمان    
يتاليا به صورت كشت بافتي بـه كـشور وارد و           و ا 

هاي ريزازديادي مورد تكثير نيمـه انبـوه       در برنامه 
با توجه بـه سـهولت نـسبي        . اند تا انبوه قرار گرفته   

ــر درون ــه   تكثيــ ــازگاري دو پايــ ــشه و ســ شيــ
، تاكنون ايـن دو پايـه بـه         OHF87پيرودوارف و   

هـاي سـازگاري     نهالستان منتقل و مـورد ارزيـابي      
 در  هـا در حـال حاضـر        سـاير پايـه   . اند  گرفتهقرار  

بـا توجـه بـه    . هـستند شرايط درون شيشه موجـود    
اهميت بيماري آتشك در گلابي، در اين تحقيق        

هـا   به ارزيابي مقدماتي و مقايسه تحمل ايـن پايـه         
اي و  نــسبت بــه ايــن بيمــاري در شــرايط گلخانــه

  .اي پرداخته شده است شيشه درون
  

  ها مواد و روش
   باكتريهاي ياهي و جدايهمواد گ

كننـده گلابـي     كوتـاه  هاي جديـد نيمـه پـا       پايه

شـــامل  (OH×F) فارمينگـــدال × ســـري الـــدهم
OHF69 (Daynir- Farold®69)،  
OHF40 (Daygon- Farold®40)،  

OHF333 (Brokmal- Delbard®333) ، 

OHF87 (Daytor)      ،از كشور آمريكـا FOX11 
 از  (Pyrodwarf) از كشور ايتاليـا و پيـرودوراف      

كــشور آلمــان همــراه بــا دو رقــم شــاهد حــساس 
ــت ــم   (Barttlet) بارتل ــيس و رق ــشور انگل  از ك

 ايـران درگزي از ارقام بومي و مقاوم بـه آتـشك          
 دو پايه. در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفتند

OHF87          و پيرودوراف در كنار ارقام شـاهد هـم
شيشه و هم گلخانه مورد بررسي       در شرايط درون  

ها به صورت تكميلـي در       ر گرفتند و ساير پايه    قرا
ها در   كليه پايه . شرايط درون شيشه بررسي شدند    

ــه  شــرايط درون شيــشه اي و عــاري از ويــروس ب
 به بعـد وارد كـشور شـده و          1386تدريج از سال    

ــا  QLروي محــيط كــشت  ــه همــراه ب ــر يافت  تغيي
 گرم بـر ليتـر      MS  ،30هاي محيط كشت     ويتامين

ــات،  گــر3/0ســوكروز،  ــين مركب ــر پكت ــر ليت   م ب
گرم بـر ليتـر     ميلي1/0 و   BAPگرم بر ليتر      ميلي 1

NAA پرآوري شـدند  (Leblay et al., 1991) .
  هــا بـــه   زائــي و انتقــال پايــه    بــه منظــور ريــشه   

محــيط گلخانــه از پروتكــل ريزازديــادي گلابــي 
ــاران    ــداللهي و همكـ ــط عبـ ــده توسـ ــه شـ  ارائـ

(Abdollahi et al., 2004)گينـي و   و خدائي چ
 (Khodaee Chegini et al., 2011) همكـاران 

هاي كشت، همگـي قبـل        محيط pH. استفاده شد 
 تنظـيم و سـپس      7/5از اضافه كـردن آگـار روي        

هـا اضـافه      گرم بر ليتر به محيط     10آگار به ميزان    



 ...هاي جديد مقاومت به بيماري آتشك در پايه

 231

مواد گياهي درون شيـشه، در اتـاق رشـد بـا            . شد
 ساعت نور ايجاد شده بـا اسـتفاده     16دوره نوري   

ــا شــدت نــور  لامــپاز    هــاي فلئورســنت ســفيد ب
  روزي  ميكرومـــول بـــر ثانيـــه و دمـــاي شـــبانه 4

مــواد .  ســانتي گــراد نگهــداري شــدند  درجــه24
ــشه ــاهي ري ــه 1390دار شــده در بهــار ســال   گي  ب

 نهالـــستان بخـــش تحقيقـــات باغبـــاني موســـسه 
 اصلاح و تهيه نهال و بذر منتقل و پـس           تحقيقات

 بـه گلخانـه   1391از دو فصل رشد، در اسفند ماه      
به منظـور ارزيـابي     . ارزيابي مقاومت منتقل شدند   

ــوطي از     ــشك، از مخل ــاري آت ــه بيم ــت ب مقاوم
 شـامل دو سـويه       بيماري  باكتري عامل  يها سويه

ــه Ea273 و ســويه آمريكــائي Z2  وK1بــومي   ب
  .زايي استفاده شد عنوان باكتري استاندارد بيماري

  
  اي ها در شرايط گلخانه ارزيابي

 همراه بـا دو     OHF87هاي پيرودوارف و     پايه
رقم شاهد بارتلت و درگزي به ترتيب حـساس و          

ــدان ــاوم در گلـ ــاي  مقـ ــاوي  25هـ ــوئي حـ  كيلـ
ده و  يهاي مساوي ماسـه، كـود دامـي پوس ـ         نسبت

خــاك مزرعــه در ســه تكــرار و دو پايــه در هــر  
هاي كامل تـصادفي     گلدان در قالب طرح بلوك    

متري به منظـور      سانتي 60كاشته شده و از ارتفاع      
. هاي فرعي سربرداري شدند    تحريك رشد شاخه  

هــاي كاشــته شــده در  نگهـداري و مراقبــت نهــال 
گلخانه شامل آبياري هفتگي و مبـارزه بـا آفـات           

ها تا زمـان آمـاده       ها و كنه   ويژه شته ه  اي ب  گلخانه
  . شدزني انجام  ها براي مايه شدن سرشاخه

اكتري هاي ب ـ  به منظور تهيه مايه تلقيح، كشت     

 مايع درون شيكر در دمـاي       LBدر محيط كشت    
ــا   درجــه ســانتي25  دور در دقيقــه 120گــراد و ب

پــس از تهيــه مايــه تلقــيح،  . گــذران شــدند شــب
ــاري  ــوطي از ســه ســويه بيم ــا كــدورت مخل   زا ب

1) OD = 1 (  نـانومتر تهيـه و  600در طول مـوج   
ليتر آن با سرنگ انسولين به ازاي هـر سـر             ميلي 1

گـراد و رطوبـت       درجه سانتي  22اي  شاخه در دم  
. شـد هـا تزريـق       درصد بـه ارقـام و پايـه        90 تا   85

 سرشـاخه در هـر     6 تـا    3 رويتزريق مايـه تلقـيح      
همچنين در هر كرت آزمايشي     . شدگلدان انجام   
عنوان شاهد منفي بـا آب مقطـر        ه  ب يك سرشاخه 

دو تزريق مـايع تلقـيح در       . زني شدند   مايهاستريل  
انجام گزي به صورت مشابهي     شاهد بارتلت و در   

بلافاصـــله پـــس از تزريـــق مايـــه تلقـــيح، . شـــد
پـاش حـاوي آب مقطـر مرتبـاً          هـا بـا مـه      سرشاخه

پاشي شدند تا شرايط براي استقرار آلـودگي         آب
هـا   براي به حداقل رساندن فرار شاخه     . شودبهينه  

ها تزريق   از آلودگي در روز بعد روي همه شاخه       
  . شدمجدد انجام 
 مــورد اســتفاده بــراي ارزيــابي هــاي شــاخص

مقاومت شامل پيـشرفت نهـايي نكـروز و درصـد       
پيـشرفت نهـايي نكـروز بـه       . ميانگره نكروزه بـود   

صورت درصد بخش آتشك زده بـه طـول كـل           
ــبه   ــاخه محاس ــدآن ش ــاري در  . ش ــشرفت بيم پي

 روز تــا توقــف 14اي بــه مــدت  شــرايط گلخانــه
ها به صورت روزانه بـر       كامل نكروز در سرشاخه   

هــاي فــوق مــورد بررســي قــرار   اســاس شــاخص
 وارد  (Excel) ها در نرم افزار اكسل     داده. گرفت

  پـــلات افـــزار ســـيگما  و بـــا اســـتفاده از نـــرم  



 1393، سال 2، شماره 30-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 232

(Sigma plot) آماري شدندتجزيه .  
  

  اي شيشه ها در شرايط درون ارزيابي

هاي گلابي ذكر شده در ارزيـابي        ارقام و پايه  
 OHF87 و   اي، شامل دو پايه پيرودوارف     گلخانه

همــراه بــا دو رقــم شــاهد بارتلــت و درگــزي در 
ــاس روش     ــر اس ــر و ب ــشه تكثي ــيط درون شي   مح

 )2004(ذكر شده توسـط عبـداللهي و همكـاران          
ــشت   ــيط كـــ ــه QLروي محـــ ــر يافتـــ    تغييـــ

(Leblay et al., 1991)  مورد ارزيابي مقاومـت 
به اين منظور، با انجـام پـيش تكثيـر          . قرار گرفتند 

ــه دفعـ ـ   ــاهي ب ــواد گي ــد م ــس از رش   ات لازم، پ
ــاخه30 ــشه،    روزه سرشــــ ــاي درون شيــــ هــــ

 سانتي متر ارتفـاع بـا       5/2هائي با حداقل     چه شاخه
 K1 و   Ea273  ،Z1 سويه باكتري    سهمخلوطي از   

زنـي   اي اسـتفاده شـد، مايـه    كه در بررسي گلخانه 
اي  تهيه مايه تلقيح همانند ارزيابي گلخانـه      . شدند

  هـــا، چـــه  شــاخه زنـــي مايـــهبــراي  . شـــدانجــام  
تلقـيح بـا اسـتفاده از سـمپلر           ميكروليتر مايـه   200

ــه ــايش حــاوي محــيط   اســتريل در لول هــاي آزم
، برومـوكرزول  pHكشت در بردارنده انديكاتور    

ــبز ــا غلظـــت(Geen Bromo Crosol) سـ    بـ
گرم بـر ليتـر بـه منظـور ارزيـابي رشـد و            ميلي 20

ــد   ــافه شــ ــيط اضــ ــاكتري در محــ  فعاليــــت بــ
(Abdollahi et al., 2004) . آزمـــايش بـــه

  هـــاي كامـــل تـــصادفي در    صـــورت بلـــوك 
ــنج ــم انجــام   پ ــه و رق ــراي هــر پاي   . شــد تكــرار ب

  هــاي مــورد اســتفاده  شــاهد منفــي هماننــد شــاهد
   تزريـــق  بـــا آب مقطـــر اســـتريل  در گلخانـــه

ــدند ــابي. شـ ــدت  ارزيـ ــه مـ ــا بـ ــاعت 144هـ    سـ
ــهپـــس از  ــي مايـ ــام و دادهزنـ ــد   انجـ ــا هماننـ هـ
  زيــه و تحليــل اي مــورد تج هــاي گلخانــه بررســي

  .قرار گرفتند
  

هـــا در شـــرايط  هـــا تكميلـــي پايـــه ارزيـــابي

  اي شيشه درون

ــرودوارف و   ــه پي ــر دو پاي ، OHF87عــلاوه ب
هائي كـه تـاكنون صـرفاً بـه صـورت كـشت              پايه

ــشه منتقــل    ــه شــرايط خــارج شي ــوده و ب ــافتي ب ب
، OHF40 ،OHF69هــاي  انــد، شــامل پايــه نــشده

OHF333 و FOX11 ــش ــه صــورت درون شي ه  ب
ــد   ــرار گرفتنــ ــابي مقاومــــت قــ ــورد ارزيــ   . مــ

ها بـا ميـزان      به منظور امكان مقايسه نتايج اين پايه      
ــابي شــده در بررســي  هــاي قبلــي،  مقاومــت ارزي

همچنان از دو شاهد بارتلـت و درگـزي اسـتفاده           
  هـــا  كليـــه مراحـــل انجـــام ايـــن بررســـي . شـــد

همانند آزمايش قبلي ارزيابي مقاومت در شرايط       
  .وداي ب درون شيشه

  
  نتايج و بحث

ــي ــل    بررس ــت كام ــانگر موفقي ــه بي ــاي اولي ه
هـا و ارقـام مـورد آزمـايش           زني در كليه پايه     مايه

زنـي در روز بعـد        بود و بـا توجـه بـه تكـرار مايـه           
اي   هاي گلخانه   ميزان فرار از آلودگي در ارزيابي     

ايـن در   .  درصد كاهش پيدا كرد    5/1تر از     به كم 
اي با توجه     ن شيشه هاي درو   يحالي بود در ارزياب   

به مناسب بودن شرايط محيطي، فرار از آلودگي         
  .مشاهده نشد
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  ارزيابي مقاومت در شرايط گلخانه

اي نـشانگر    ط گلخانه يها در شرا   نتايج ارزيابي 
تفاوت قابل توجه در سرعت پيـشرفت نكـروز و          

هـاي ارقـام و      پيشرفت نهايي نكروز در سرشـاخه     
ــه ــايش در    پاي ــورد آزم ــي م ــاي گلاب ــرايط ه ش

اولـين علائـم نكـروز      ). 1شـكل   (اي بـود     گلخانه
هـا پـس از      هاي كليـه ارقـام و پايـه        روي سرشاخه 

. زني اوليه مشاهده شد     روز از مايه   3 تا   2گذشت  
ــاكي از   ــروز، حـ ــايي نكـ ــشرفت نهـ ــسه پيـ مقايـ

بنــدي آمــاري پايــه پيــرودوارف در كنــار   گــروه
 OHF87پايـــه . شـــاهد حـــساس بارتلـــت بـــود 

ه بيماري آتـشك در مقايـسه       تري ب  حساسيت كم 
بــا پايــه پيــرودوارف نــشان داد و از نظــر آمــاري 
ــاوت     ــه تف ــن پاي ــاري در اي ــشرفت بيم ــزان پي مي

بــا . داري بــا رقــم مقــاوم درگــزي نداشــت معنــي
 بنـــدي لـــسپيناس و پـــائولين اســـتفاده از تقـــسيم

(Lespinasse and Paulin, 1990)    بـر اسـاس
همراه بـا   پيشرفت نهايي نكروز، پايه پيرودوارف      
 OHF87شاهد بارتلت در كلاس حـساس، پايـه         

ــاهد      ــم شــ ــاوم و رقــ ــه مقــ ــلاس نيمــ   در كــ
ــه  ــاوم طبق ــدي شــدند درگــزي در كــلاس مق . بن

  مقايـــسه نتـــايج ســـرعت پيـــشرفت نكـــروز بـــا  
تـر شـدن     هاي آلوده بيانگر نزديك    تعداد ميانگره 

 بــــه OHF87رفتــــار دو پايــــه پيــــرودوارف و 
ــود ديگــر از نظــر ســرعت توســعه علا  يــك ئــم ب

  ). 2شكل (
بررسي والدين مورد استفاده بـراي اصـلاح و         
گزينش دو پايه مورد مطالعه حـاكي از نقـش دو           

ــدهم   ــشك ال ــه آت ــاوم ب ــم مق  و (Oldhome) رق

 در راســتاي توليــد (Farmingdale) فارمينگــدال
و نقـش دو   OHF87 (Westwood, 1993)پايه 

 Louise Bonne) رقـــم الـــدهم و لوئيزبـــون

d'Avranches)   ــه ــد پايـــ ــتاي توليـــ  در راســـ
با توجه .  بوده است(Jacob, 1998) پيرودوارف

به مقاومت بالاي دو رقم الدهم و فارمينگدال بـه          
 سـطح   OHF87جـا پايـه      بيماري، ظـاهراً در ايـن     

  بــــالاتري از مقاومــــت در مقايــــسه بــــا پايــــه  
   هيبريـــد بـــين يـــك بـــه صـــورتپيـــرودوارف 

را ) زبـون لوئي (مقـاوم رقم مقاوم و يك رقم نيمـه      
بـا توجـه بـه نتـايج بـه دسـت            . كسب كرده است  

رسـد اسـتفاده از رقـم لوئيزبـون          آمده به نظر مـي    
تواند به توليد نتـاج نـسبتاً حـساس بـه بيمـاري           مي

  .آتشك منجر شود
مقايسه نتايج پيشرفت نهايي نكـروز در ارقـام         

ها نشانگر پيـشرفت بـسيار كـم بيمـاري در            و پايه 
اين سـطح   . رگزي بود هاي گلابي رقم د    سرشاخه

ــاير     ــم، در س ــن رق ــت در اي ــالاي مقاوم ــسيار ب ب
بـه  .  اسـت  شـده  نيز مـشاهده     شدهتحقيقات انجام   

ــاران    ــاني و همك ــي عرف ــه در بررس ــورتي ك  ص
(Erfani et al., 2013)    ميـزان پيـشرفت نهـائي 

اي بـراي    نكروز در شرايط بسيار مطلوب گلخانـه      
. نبــود درصــد 5توســعه علائــم آتــشك بــيش از 

   ســـطح مقاومـــت  در مـــورديج مـــشابهي نتـــا
در بـاغ نيـز بـه       بسيار مطلوب اين رقم به بيمـاري        

وجود اين سـطح مقاومـت بـه        .  است دست آمده 
آتـــشك در ايـــن رقـــم شناســـائي ســـاختارهاي 
ــام   ــتفاده از آن را در توليـــد ارقـ   مقاومـــت و اسـ

.كنــــد مقــــاوم بــــه بيمــــاري دوچنــــدان مــــي
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 هاي ارزيابيدر  و ارقام شاهد OHF87هاي گلابي پيرودوارف و  ر پايهنكروز د  سرعت پيشرفت-1 شكل

  اي گلخانه
Fig. 1. Necrose progress rate in Pyrodwarf and OHF87 pear rootstocks and control 

cultivars in greenhouse evaluations 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي ارزيابيدر  و ارقام شاهد OHF87وارف و هاي گلابي پيرود  درصد ميانگره آلوده در پايه-2 شكل
  اي گلخانه

Fig. 2. Necrosed internodes in Pyrodwarf and OHF87 pear rootstocks and control 
cultivars in greenhouse evaluations 
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  اي ارزيابي مقاومت در شرايط درون شيشه

هاي پيرودوارف و    نتايج ارزيابي مقاومت پايه   
OHF87 ــشه  در ــرايط درون شي ــد   ش ــز تايي اي ني

اي بـوده،    كننده نتايج حاصل از ارزيـابي گلخانـه       
هـاي   جا به دليل عـدم وجـود شـاخه         ليكن در اين  

چوبي و ساختارهاي مقاومتي گياه كامـل، ميـزان         
هـاي   پيشرفت نهـائي آتـشك در كليـه سرشـاخه         

مورد استفاده تقريباً بـا انـدك تفـاوتي بـه ميـزان             
هــر دو شــاخص ســرعت در .  درصــد رســيد100

هـاي آلـوده،     پيشرفت نكـروز و درصـد ميـانگره       
 و رقـم    OHF87پيشرفت نهـائي نكـروز در پايـه         

ــدود    ــه حـ ــزي بـ ــه  80درگـ ــد و در پايـ  درصـ
 درصد بالغ شد    100پيرودوارف و رقم بارتلت به      

  ). 4 و 3 هاي شكل(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي ارزيابيدر  و ارقام شاهد OHF87هاي گلابي پيرودوارف و  نكروز در پايه  سرعت پيشرفت-3شكل 
  اي درون شيشه

Fig. 3. Necrose progress rate in Pyrodwarf and OHF87 pear rootstocks and control 
cultivars in vitro evaluations 

  
نكتــه حــائز اهميــت در ارزيــابي درون شيــشه 
ــام و    ــم در ارقـ ــعه علائـ ــرعت توسـ ــاوت سـ   تفـ

بر همـين   .  بيماري بود  هاي مقاوم و حساس به     پايه
ــه عــدم تفــاوت قابــل توجــه    ــا توجــه ب اســاس، ب

هـاي حـساس و      پيشرفت نهائي نكـروز در گـروه      
ــشه  ــرايط درون شيـ ــاوم در شـ ــر اي مقـ ــه نظـ   ، بـ

رســد اســتفاده از ســرعت پيــشرفت نكــروز،   مــي

هاي  صرف نظر از پيشرفت نهائي آن در سرشاخه       
 ترين معيـار در  عنوان اصلي ه  درون شيشه، بتواند ب   

ــدماتي ژنوتيــپ  ــه و مق ــن  گــزينش اولي ــا در اي ه
نتايج حاصـل از    . شرايط مورد استفاده قرار گيرد    

ــداللهي   ــاني و عب ــا گــزارش قهرم ــن بررســي ب  اي
ــسه    )2011( ــائي و مقايــ ــا شناســ ــه بــ در رابطــ

هــاي مقاومــت بــه آتــشك در پايــه      مكانيــسم
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 هاي ارزيابيدر  و ارقام شاهد OHF87دوارف و هاي گلابي پيرو  درصد ميانگره آلوده در پايه-4شكل 
  درون شيشه

Fig. 4. Necrosed internodes in Pyrodwarf and OHF87 pear rootstocks and control 
cultivars in vitro evaluations 

  
  و پايــه نيمــه حــساس(MM111) ســيب متحمــل

(MM106)          منطبق است، به صورتي كـه در ايـن 
رفت نهائي نكروز در هر دو      بررسي نيز ميزان پيش   

پايه كامل بوده، لـيكن تنهـا عامـل تمـايز دهنـده             
هـا سـرعت پيـشرفت بيمـاري در           در آن  مقاومت
  .هاي درون شيشه بود چه شاخه
  

هـــا در شـــرايط  هـــا تكميلـــي پايـــه ارزيـــابي

  اي شيشه درون

هــاي  در ايــن تحقيــق ارزيــابي مقاومــت پايــه 
OHF69 ،OHF333 ،OHF40 و FOX11 ــه  بــ

هــا بــه شــرايط  دشــواري در ســازگاري آندليــل 
گلخانه و نهالستان، صرفاً در شرايط درون شيـشه         

بنــدي  بــر اســاس نتــايج حاصــل، رده. شــدانجــام 
ــه ترتيــب شــامل    ــالاترين تحمــل ب مقاومــت از ب

OHF69 ،شـــاهد درگـــزي ،OHF333 شـــاهد ،
 5 هـاي   شـكل  (بود FOX11 و   OHF40بارتلت،  

ز و  هر دو شاخص سـرعت پيـشرفت نكـرو        ). 6و  
ها آلوده در ايـن آزمـايش نيـز بـه            درصد ميانگره 

 مقاومـت صورت مـشابهي قـادر بـه تمـايز سـطح            
ها و ارقام شـاهد نـسبت بـه بيمـاري آتـشك               پايه

 OHF69بندي حاصل، پايه     بر اساس طبقه  . بودند
 ينسبت بـه شـاهد درگـزي داراي تحمـل بـالاتر           

عنوان يـك گزينـه     ه  تواند ب  بوده و از اين نظر مي     
ــسيار  ــابي ب ــوب در ارزي ــورد   مطل ــدي م ــاي بع ه

ــرد   ــرار گيـ ــتفاده قـ ــي  . اسـ ــين در بررسـ   همچنـ
ــام  ــدهانجـ ــارانشـ ــادي و همكـ   توســـط آذرآبـ

(Azarabadi et al., 2013)    روي مقايـسه رونـد
 (H2O2) هاي پراكـسيد هيـدروژن     توليد راديكال 

O2) و سوپراكــسيد 
هــاي گلابـــي در    در پايــه (-
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در شرايط درون گلابي و ارقام شاهد هاي  وز در ارزيابي تكميلي پايه سرعت پيشرفت نكر-5 شكل
  اي شيشه

Fig. 5. Necrose progress rate in pear rootstocks and control cultivars in vitro 
complementary evaluations 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  اي در شرايط درون شيشهشاهد گلابي و ارقام هاي   درصد ميانگره در ارزيابي تكميلي پايه-6 شكل
Fig. 6. Necrosed internodes in pear rootstocks and control cultivars in vitro 

complementary evaluations 
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 E. amylovoraالعمـل بـه حملـه بـاكتري      عكس
 بــه مجــرد ورود OHF69مــشاهده شــد كــه پايــه 

عامل بيماري نسبت به توليـد راديكـال پراكـسيد          
ه ن اقدام كرده و از توليد اين راديكـال ب ـ         هيدروژ

  عنـــوان ســـدي در برابـــر پيـــشرفت بيمـــاري     
ــي ــتفاده م ــد اس ــا  . كن ــدي در رابطــه ب ــين رون چن

همچنين ساير  . راديكال سوپراكسيد مشاهده نشد   
ــه ــم   پاي ــرعت ك ــي س ــاي گلاب ــد   ه ــري از تولي ت

راديكال پراكـسيد هيـدروژن را بـروز دادنـد، بـه            
ين سرعت توليد اين    صورتي كه رابطه مستقيمي ب    

 بـه آتـشك در گلابـي        مقاومتراديكال و ميزان    
  .مشاهده شد

 از اين   به دست آمده  بندي مقاومت    ردهنتايج  
بررسي نشان دهنده اين است كه دورگيـري بـين          
دو رقم مقـاوم بـه آتـشك الـدهم و فارمينگـدال             

هـائي بـا سـطوح متفـاوتي از          منجر به ايجـاد پايـه     
 به صورتي كه در      به آتشك شده است،    مقاومت

 ميزان مقاومت بسيار قابـل توجـه و         OHF69پايه  
حتــي در ســطح بــالاتري نــسبت بــه رقــم شــاهد  

ــزي مــشاهده   ــزان مقاومــت پايــه   . شــددرگ مي
OHF333          در حد مابين شاهد مقـاوم درگـزي و 

ــه      ــت پاي ــود و مقاوم ــت ب ــساس بارتل ــاهد ح ش
OHF40     اين . بودتر    حتي از شاهد بارتلت نيزكم

ه مقاومت همگي از تلاقـي دو رقـم         دامنه گسترد 
دهنـده ايـن اسـت كـه          و نـشان   شـده فوق حاصل   

ها به صورت مطلق تـضمين كننـده         استفاده از آن  
ــه  ــد پاي ــد      تولي ــشك نخواه ــه آت ــاوم ب ــاي مق   ه

ــود ــه  . ب ــين پاي ــFOX11همچن ــك  ه  ب ــوان ي   عن
 در  (Volpina) دانهال تصادفي از گلابـي ولپينـه      

هـاي    در ارزيـابي   دانشگاه بولونيـا ايتاليـا توليـد و       
ــاري    ــه بيم ــوجهي ب ــل ت ــدماتي حــساسيت قاب مق

 مطلـوبي بـه بيمـاري سـرطان         مقاومـت آتشك و   
 نـشان  (Agrobacterium tumefaciens) طوقـه 

نتــايج . (Quartieri et al., 2011) داده اســت
حاصل از اين تحقيق نيز تاييـد كننـده حـساسيت           
بسيار زياد اين بيماري نسبت به بيمـاري آتـشك          

  . بود
تاكنون بررسي جامعي روي ارزيابي مقاومت      

هـــــاي دورگ  اي از پايـــــه طيـــــف گـــــسترده
و مقايـسه نتـايج     انجـام نـشده     فارمينگدال  ×الدهم

اي و درون شيـشه      هاي گلخانـه   حاصل از ارزيابي  
در ايــن بررســي ايــن . گــزارش نــشده اســتنيــز 

ها به صورت مقدماتي انجـام و مـشخص          ارزيابي
 مطلـوب   هـاي   ويژگـي شد كه در صورت وجود      

تـرين پايـه     مقـاوم عنـوان   ه   ب OHF69باغباني پايه   
تواند براي ارقـام گلابـي مـورد اسـتفاده قـرار             مي

 كـه از سـوي      OHF40همچنين تكثير پايه    . گيرد
بخش خصوصي به صـورت انبـوه مـد نظـر قـرار             
گرفته اسـت لازم اسـت بـا تامـل و تجديـد نظـر               

 ارفدر رابطه با پايه پيرودو    . انجام شود تري   بيش
 به صورت انبـوه در كـشور تكثيـر يافتـه و              كه نيز

 اسـت، خوشـبختانه ميـزان حـساسيت         شدهتوزيع  
ــست   ــاد ني ــدان زي ــشاهده شــده چن ــر . م عــلاوه ب

شاخص ميزان تحمل به آتشك، از عوامل تعيـين       
كننده در طغيان بيمـاري و ايجـاد خـسارت روي           

عنـوان تنهـا راه     ه  دهـي آن ب ـ    پايه، ميزان پـاجوش   
خوشـبختانه  .  در پايه قابل ذكر است     نفوذ بيماري 

 بـه آتـشك در      مقاوماستفاده وسيع از ارقام بسيار      
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 شـده  انجامهاي اخير    هاي گلابي كه طي سال     باغ
هـاي   است، مانع از نفوذ بيماري از سـمت بخـش         

هاي اخير روي    ارزيابي. هوائي به پايه خواهد شد    
عنوان پايـه   ه  خصوصيات باغي پايه پيرودوارف ب    

بي نشان داده كه ميزان توليد پـاجوش        پيشرو گلا 
عنوان راه نفوذ باكتري در اين پايه چندان زياد         ه  ب

رغـم حـساسيت     رسد كـه علـي     نبوده و به نظر مي    
ــدم      ــشك، ع ــاري آت ــه بيم ــه ب ــن پاي ــط اي متوس

عنوان سدي در برابر نفـوذ      ه  دهي بتواند ب   پاجوش

  .بيماري عمل كند
  

  سپاسگزاري
بــه مــدي بــدين وســيله از آقــاي مــصطفي مح

 تهيه و تـامين مـواد گيـاهي مـورد اسـتفاده             خاطر
ــشكر و ــدرداني مــيت ــه همكــاري از .شــود ق  كلي

كاركنان آزمايشگاه كشت بافت و بيوتكنولوژي      
 اصلاح   تحقيقات بخش تحقيقات باغباني موسسه   

  .شود نيز سپاسگزاري ميو تهيه نهال و بذر 
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