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  مقدمه

تنوع ژنتيكـي پايـه و اسـاس اصـلاح گياهـان            
شود چراكه گزينش گياهان     زراعي محسوب مي  

با خصوصيات مطلوب يا انتقال صفات به گياهان        
همچنــين مقاومــت . ســازد زراعــي را مقــدور مــي

هـاي   هـا و تـنش     گياهان در برابر آفـات، بيمـاري      
بــه تنــوع ژنتيكــي دارد محيطــي بــستگي زيــادي 

(Roudbarkalary et al., 2001) . ايــن تنــوع
 نزديك گياهان   خويشاوندانتواند به صورت     مي

ــه   ــسياري از گون ــد ب ــي، همانن ــدم   زراع ــاي گن ه
 زراعي  ارقامو يا   )  غيره گندم معمولي و   روم،ود(

ــد  ــف باش ــاطق مختل ــات و  . در من ــو داراي آف ج
ر هاي متعددي است كه باعـث كـاهش د         بيماري

ــرد آن    ــت عملكـ ــت و كميـ ــيكيفيـ ــوند مـ   شـ
(Brush, 1995) .   هـا و   براي كنتـرل ايـن بيمـاري

هـا   كـش  كـش و قـارچ      حشرهآفات در گذشته از     
   نژادگـــران بـــهشـــد، امـــا امـــروزه  اســـتفاده مـــي

ــد     ــاوم دارن ــي مق ــابع ژنتيك ــي من ــعي در معرف س
)Pickering and Johnston, 2005.(  

اهـان   جـو، هماننـد بـسياري از گي        كردناهلي  
ديگر، باعث كاهش قابل ملاحظه تنـوع ژنتيكـي         

ــت ــشي  در جمعيـ ــاي وحـ ــت  آنهـ ــده اسـ    شـ
)Ellis et al., 1999 .(  ــه منظــور اســتفاده از ب

ــه     ــي در برنام ــوع ژنتيك ــيم تن ــرمايه عظ ــاي  س ه
ــه ــژادي ب ــوع در  ن ــزان تن ــت و مي ، اطــلاع از ماهي
پلاسم از اهميت زيادي برخوردار است زيرا        ژرم

ــديني كــه از  ژنتيكــي متفــاوت هــستند،   نظــروال
كننـد و    هيبريدهايي با هتروزيس بيشتر توليد مـي      

كه نتـاج تفـرق يافتـه برتـر از والـدين           احتمال اين 

). ,.Rajabi et al 2002(يابـد    افزايش مي،باشند
ــسياري از   كــاهش چــشمگير تنــوع ژنتيكــي در ب

هاي زراعي توجه جهاني را بـه منـشاء اوليـه         گونه
هاي بومي نهفته    در توده هاي جديد كه اغلب      ژن

ــياســــت ــمندي  توانــــد ژن  و مــ ــاي ارزشــ   هــ
هــا، محتــواي  بــراي صــفات مقاومــت بــه بيمــاري

  پـــروتئين بـــالا، مقاومـــت بـــه خـــشكي و ســـاير 
  صـــفات مطلــــوب اقتـــصادي باشــــد، جلــــب   

  ؛Houssman et al., 2004(كـــرده اســـت 
Al Khanjari et al., 2008 .(  

يانـه  ايران يكي از مراكز تنـوع جـو در خاورم         
 كه بـه دليـل تنـوع ژنتيكـي وسـيع و بـومي               است

بودن جـو در ايـن منطقـه داراي اهميـت خاصـي             
. )Koocheki, 1998(اســت نژادگــران  بــراي بــه

بسياري از ارقام زراعي جو مـورد كـشت و كـار            
. هــستندهــاي بــومي  اكوتيــپدر ايــران هنــوز از 
ــومي در برنامــه اســتفاده از اكوتيــپ هــاي  هــاي ب

. هميت خاصي برخـودار اسـت     گيري از ا   دورگ
در كلكسيون جو بانـك ژن گيـاهي ملـي ايـران،            
بالغ بر هشت هزار اكوتيپ از انواع مختلـف جـو           

ــود دارد  ــي وج ــق و  . وحــشي و اهل ــابي دقي ارزي
شناســــايي همــــه جانبــــه صــــفات زراعــــي و  

بنــدي كلكــسيون از نظــر  مورفولــوژيكي و دســته
ــاتي      ــك اطلاع ــه بان ــشاوندي و تهي ــه خوي درج

هـاي   از ايـن كلكـسيون را در امـر برنامـه          استفاده  
كنـد    مـي تـر    نژادي در آينده، آسـان     زراعي و به   به
)Behnia, 1994.(   

ــفاءالدين  ــوع ) Shafaoddin, 2002(شـ تنـ
ــايي   ــه  424ژنتيكــي و جغرافي ــق ب ــپ متعل  اكوتي



 ...هاي جو تنوع فنوتيپي اكوتيپ

 

ــتان ــشي    اسـ ــشور را در آزمايـ ــمال كـ ــاي شـ هـ
نـشان  ايـن تحقيـق      نتايج   .كرداي بررسي    مشاهده

لكرد دانه با صفات طـول بوتـه، زمـان          داد كه عم  
گلدهي، تعـداد سـنبلچه در سـنبله، طـول سـنبله،            
ــنبله و عملكـــرد بيولـــوژيكي   ظهـــور اولـــين سـ

  .داشتدار  همبستگي مثبت و معني
 جو را از توده Negasa, 1985(، 485( نگاسا

آوري كـرد و     تيوپي جمع ا استان   12 منطقه از    91
ــه ارزيــابي صــفات  ي نظيــر در مزرعــه تحقيقــاتي ب

تعداد رديف، طول سنبله، نـوع ريـشك، تـراكم          
او گـزارش   . سنبله، رنگ دانـه و غيـره پرداخـت        

 تنوع در صفات مختلـف، متفـاوت      دامنهكرد كه   
  . بود

تنـوع مورفولـوژيكي   ) Backes, 2009(بكـز  
 و  كـرد اي را در مزارع جو گزارش        قابل ملاحظه 

هاي  اظهار داشت كه وجود هتروژني در جمعيت      
  باعــــــث ايجــــــاد پايــــــداري و  گيــــــاهي 
ــ ــدوديت ه ثبـــات بـ ــرايط محـ   خـــصوص در شـ

ــابع مــــي ــود منــ ــاران. شــ ــري و همكــ   الخنجــ
)Al Khanjari et al., 2008 (    نيـز بـا بررسـي

 كـه   كردنـد هاي بومي گندم عمان گـزارش        توده
رفولــوژيكي حاصــل از ايــن تحقيــق وهــاي م داده

 كـه   كـرد تنوع بسيار بالايي را نـشان داد و ثابـت           
توانـد در بررسـي      رفولوژيكي مي وصفات ساده م  

  .  تنوع موثر واقع شود
   140بررســـــــي تنـــــــوع ژنتيكـــــــي در    

  پلاســـم جـــو پـــاييزه موجـــود در بانـــك      ژرم
  كـــووا بـــناســـلواكي توســـط زاكـــووا و    ژن

)Zakova and Benkova, 2004 ( بــر اســاس

ارزيابي صفات زراعي نشان داد كه تنوع زيـادي         
دارد و  هاي مورد بررسـي وجـود        در بين اكوتيپ  

بررسي ارتباط بين متغيرها نشان داد كه عملكـرد         
 تحـت تـاثير صـفات دوره رشـد رويـشي،            عمدتاً

يكنواخت بودن اندازه بذر و تعداد دانه در سـنبله        
ــين  همبــستگي مثبــت و معنــي. اســت داري نيــز ب

صفات يكنواختي دانـه و وزن هـزار دانـه وجـود            
هــاي   همچنــين تنــوع ژنتيكــي نمونــه   .داشــت

ــسيون  ــيم ژرمكلكـــ ــو در   عظـــ ــم جـــ   پلاســـ
ايكاردا به دفعـات مـورد ارزيـابي محققـين قـرار            

  ؛Ceccarelli et al., 1999(گرفتـــه اســـت 
Jilal et al., 2008(  

اهداف اصـلي از انجـام ايـن تحقيـق ارزيـابي            
ــوميكي و   ــوژيكي، آگرونــــ ــفات فنولــــ صــــ
مورفولوژيكي بخشي از ژرم پلاسم جـو موجـود         

ــك ژن، ــين در بان ــوع م  تعي ــزان تن ــود در مي وج
همبـستگي ميـان     صفات مورد ارزيابي و همچنين    

  .صفات كمي و كيفي مورد ارزيابي بود
  

  ها مواد و روش

 جو بومي منـاطق     هاي   در اين تحقيق اكوتيپ   
گرم و خشك  موجود در بانك ژن گياهي ملـي           
ايران بر اساس اطلاعات موجـود مبنـي بـر محـل            

ــاكنون  263آوري، شــامل  جمــع  اكوتيــپ كــه ت
 بررسي قـرار نگرفتـه بودنـد، انتخـاب و در            مورد

 در مزرعه آزمايـشي     1385-86پاييز سال زراعي    
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج         

هـا در قالـب طـرح         كاشت اكوتيپ . كاشته شدند 
هـاي    آگمنت به همراه سه رقم جو شـاهد بـه نـام           
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و ريحـان در    ) نـصرت (كوير  × ماكويي، كارون   
هـر اكوتيـپ در     .  انجام شد   تايي 44هفت بلوك   

. يــك خــط يــك متــري روي پــشته كاشــته شــد 
گيري شده بـر اسـاس دسـتورالعمل       صفات اندازه 

IPGRI  (International Plant Genetic 

Resource Institute)   ،ــد ــادت رش ــامل ع و ش
ــا    ــداد روز ت ــه، رنــگ ســاقه، تع ــاع بوت % 50ارتف

گلدهي، تعداد رديـف در سـنبله، تـراكم سـنبله،           
  يــــشك، رنــــگ گلــــوم، نــــوع لمــــا، نــــوع ر

ــا و   ــشك، رنـــگ لمـ ــدرنـــگ ريـ ــره بودنـ    غيـ
ــت   ــه يادداش ــي در مزرع ــه برخ ــد  ك ــرداري ش  ب

(Anonymous, 1994)  ــس از ــي پــ  و برخــ
برداشــت تعــداد هــشت عــدد ســنبله بــه صــورت 

گيـري    تصادفي از هر كرت در آزمايشگاه اندازه      
هــاي  امتيــازدهي بــر اســاس دســتورالعمل. شــدند

المللـي انجـام      ي گيـاهي بـين    موسسه ذخاير توارث  
هـاي موجـود      جائي كه برخي از تـوده      از آن . شد

ــپ  ــامل مورفوتي ــك ژن ش ــي   در بان ــاي مختلف ه
ها نيـز در ايـن سـال     هستند، جداسازي مورفوتيپ  

هــا بــر اســاس  جداســازي مورفوتيــپ. انجــام شــد
تفاوت در صفات مورفولوژيك و فنولوژيك از       

له، جمله ارتفاع بوته، طـول ريـشك، رنـگ سـنب          
. تاريخ گلدهي، تعداد رديف و غيـره انجـام شـد          

اطلاعات آمار توصيفي شامل ميانگين، انحـراف       
  . معيــار، دامنــه تغييــرات، حــداقل و حــداكثر بــود

ــوع در   ــزان تنـــ ــابي ميـــ ــور ارزيـــ ــه منظـــ   بـــ
ــوتيپي     ــرات فنـ ــريب تغييـ ــي، ضـ ــفات كمـ صـ

(Coefficient of Variance) CV محاسبه شد .
وع صـفات كيفـي، از      همچنين به منظور تعيين تن ـ    

 مطـابق  (´Shanon index: H) شـاخص شـانون  
ــتفاده شـــــــــد    فرمـــــــــول زيـــــــــر اســـــــ

)Shannon  and Weaver, 1949(:  
)(1/)(1
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 نشاندهنده فراواني نسبي هـر      piدر اين فرمول    
ــه و     ــفت مربوط ــوتيپي در ص ــروه فن  تعــداد sگ

 . هاي فنوتيپي هر صفت است گروه

فات كمي وكيفي بـه     تجزيه همبستگي بين ص   
طور جداگانه و به ترتيب بر اساس روش پيرسون   

هـاي اصـلي بـا        تجزيه بـه مولفـه    و اسپيرمن انجام    
  و STATGRAPHICS 2.1افزار  استفاده از نرم

افــزار  هـا بـا اسـتفاده از نـرم     بنـدي اكوتيـپ   گـروه 
SPSSانجام شد .  
  

  نتايج و بحث

برداري از صفات      نحوه يادداشت  1در جدول   
 IPGRIلــف گيــاه جــو مطــابق دســتورالعمل مخت

  .نشان داده شده است
هاي جو اهلي كشت شده در مزرعـه         اكوتيپ

بـــه نحـــو مطلـــوبي ســـبز شـــدند و عـــلاوه بـــر  
ــت ــوژيكي،    يادداشــ ــفات فنولــ ــرداري صــ بــ

، جداســازي يمورفولــوژيكي و آگرونــو ميكـ ـ 
 از. شـد  انجـام ها   ها نيز در اين اكوتيپ     مورفوتيپ

  بررســي در ايــن ســال مــورداكوتيــپ 263 ميــان
هــاي   پــانزده اكوتيـپ داراي مورفوتيــپ ،زراعـي 

ها انجام شـد      متفاوتي بودند كه جداسازي در آن     
از نوع شش رديفـه و      )  مورفوتيپ 239% (3/86 و
ــپ%39 (7/13 ــوع )  مورفوتيــ ــه از نــ دو رديفــ

  ).2جدول (بود

498 



  ...هاي جو تنوع فنوتيپي اكوتيپ

 499

نولوژيكي و زراعي در برداري صفات مورفولوژيكي، ف  براي يادداشتIPGRI دستورالعمل -1جدول 
  گياه جو

Table 1. IPGRI descriptor for morphologic, phenologic and agronomic traits in barley 
 

Traits صفات Descriptions 

(GRH) Growth Habit 3 عادت رشدي. Prostrate; 5. Intermediate; 7. Erect 

(PH) Plant Height (cm) ارتفاع بوته    
(STP) Stem Pigmentation 1  رنگ ساقه. Green; 2. Purple (basal only); 3. Purple (half or more) 

(AUP) Auricle Pigmentation 1  رنگ گوشوارك. Green; 2. Pale Purple; 3. Purple; 4. Dark Purple 

(DS) Days to Spike emergence  تعداد روز تا ظهور سنبله  

(DF) Days to Flowering وز تا گلدهي ر  
(DM) Days to Maturity  روز تا رسيدن    
(SPN) Spike density 3 تراكم سنبله. Lax; 5. Intermediate; 7. Dense 

(SPL) Spike Lenght طول سنبله  
(NSG) Number of Spikelet 
Groups (triplets) per spike 

  تعداد سنبلچه در سنبله

(LOH) Lemma Own/Hood 1 اريشك لم. Awnless; 2. Awnleted; 3. Awned; 4. Sessile hoods; 5.Elevated hoods 

(LB) Lemma awn Barbs 3 خارداري ريشك. Smooth (few barbs at tip); 5. Intermediate (small barbs on upper half); 
7. Rough 

(GLC) Glume Color 1 رنگ گلوم. White; 2. Yellow; 3. Brown; 4. Black 
(LET) Lemma Type 1 نوع لما. No Lemma teeth; 2. Lemma teeth (barbs on lateral nerves); 3. Lemma hair 

(AWC) Awn Color 1 رنگ ريشك. Amber white; 2. Yellow; 3. Brown; 4. Reddish; 5. Black; 6. Other 

(LEC) Lemma Color 1 رنگ لما. Amber (=normal); 2. Tan/red; 3. Purple; 4. Black/grey; 5. Other 

(GRC) Grain (Pericap) color   1 رنگ دانه. White; 2. Tan/red; 3. Purple; 4. Black; 5. Other 

(KEC) Kernel Covering   1  پوشش دانه. Naked grain; 2. Semi-covered grain; 3. Covered grain 

(KW) 100-Kernel Weight (g) نه وزن صد دا    

(Y) Grain yield (g/plot)  عملكرد دانه   

Source: Anonymous (1994) 

 

ــام  ت ــانس صــفات مختلــف در ارق ــه واري جزي
 نـشان   )كوير و ريحان  ×ماكويي،  كارون     (شاهد

ــي   ــاوت معن ــه تف ــوك  داد ك ــين بل ــاي  داري ب ه
ــه      ــال تجزي ــراي مث ــت ب ــود نداش ــايش وج آزم

 3 واريانس براي صفت عملكرد دانـه در جـدول        
ــده اســـت  ــشان داده شـ ــي. نـ ــابراين مـ ــوان  بنـ تـ

ــه ــايش داراي    نتيج ــين آزم ــه زم ــرد ك ــري ك گي
هـا    يكنواختي كافي بوده و نيازي به تصحيح داده       

هاي   ها بدون تغيير در تجزيه      وجود نداشت و داده   
  .آماري به كار رفتند

هـا   نتايج حاصل از بررسي آمار توصيفي داده      
وتيـپ   مورف 278 در   براي صفات كمـي و كيفـي      

نــشان داده  5و  4 هــاي در جــدولمـورد ارزيــابي  
تغييرات در    با توجه به پارامتر ضريب      . شده است 

ميــان صــفات كمــي، بيــشترين تنــوع در صــفات  
عملكرد، تعداد سـنبلچه در سـنبله و ارتفـاع بوتـه          
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  ها آوري و نوع تيپ سنبله در اكوتيپ  اطلاعات مربوط به استان محل جمع-2جدول 
Table 2. Information of province of origin and type of spike in ecotypes 

 

  
   تجزيه واريانس صفت عملكرد دانه در ارقام شاهد-3جدول 

Table 3. Variance analysis of grain yield in sample cultivar 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
هـاي   تيـپ دهـد مورفو    نـشان مـي    وجود داشـت و   

ــاهر     ــي، تظ ــفات كم ــن ص ــي در اي ــورد بررس م
 تـا   3دامنه تغييرات عملكرد از     . اند متفاوتي داشته 

كمترين و بيشترين   . بود متغير   كرت گرم در    910
هـا ي جـو،      مورفوتيپتعداد سنبلچه در سنبله در      

دهنـده دامنـه      كه نـشان   بود عدد   31 و   9به ترتيب   
 بوتـه نيـز     ارتفاع. استها   تنوع بالايي در اكوتيپ   

متر   سانتي 60ترين اكوتيپ     كوتاه .بودبسيار متغير   

. متر ارتفاع داشت    سانتي 103و بلندترين اكوتيپ    
ــپ   ــن اكوتيـ ــنبله در ايـ ــول سـ ــانگين طـ ــا ميـ   هـ

 و حـداكثر    4ن  آمتر بـود كـه حـداقل          سانتي 6/6
  . بودمتر   سانتي30/10

به منظور تعيين ميزان تنوع در صفات كيفـي،         
هرچه . ين صفات محاسبه شد   شاخص شانون در ا   

مقــدار ايــن شــاخص بــراي صــفتي بيــشتر باشــد، 
. دهنده تنـوع بيـشتر آن صـفت خواهـد بـود             نشان

 تعداد اكوتيپ دو رديفه  شش رديفه

6-row 2-row Number of ecotypes آوري  محل جمعاستان  Province of origin 
 Booshehr  بوشهر 123 15 108

 Isfahan  اصفهان 14 2 12

 Fars  فارس 13 4 9

 Hormozgan  هرمزگان 8 - 8

 Kerman  كرمان 21 3 18

 Khorasan  خراسان 39 5 34

 Khuzestan  خوزستان 12 5 7

 Lorestan  لرستان 3 - 3

 Markazi  مركزي 4 1 3

 Sistan and Baluchestan  سيستان و بلوچستان 19 2 17

 Yazd  يزد 22 2 20

S.O.V. df. MS F Sig. 

Block 6 39391.37 1.39 0.265 

Treatment 2 52878.34 1.87 0.186 

Error 20 28231.55   

Total 27    

a. R Squared = .339 (Adjusted R Squared = .107) 
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   جوهاي  مورفوتيپگيري شده در  پارامترهاي آمار توصيفي صفات كمي اندازه- 4جدول 
Table 4. Descriptive statistic parameters for quantitative traits in barley morphotypes 

 
   وزن دانه  عملكرد تعداد سنبلچه در سنبله   طول سنبله روز تا رسيدن  ارتفاع بوته روز تا گلدهي

Parameter پارامتر 
Days to 

flowering 
Plant hight  

(cm) 
Days to 
maturity 

Spike length 
(cm) 

Number of 
spiklet groups 

per spike 

Grain yield 
(g/plot) 

100-Kernal 
weight (g) 

Mean 5.27 417.96 18.41 6.61 206.12 84.06 175.05 ميانگين 
Standard Error 0.56 156.44 3.86 1.07 4.59 9.37 3.02 انحراف معيار 

Vriance 0.31 24470.00 14.96 1.16 21.14 87.92 9.16 واريانس 

Range 3.99 907.00 22.00 6.30 31.00 43.00 12.00 دامنه 

Minnimum 3.00 3.00 9.00 4.00 197.00 60.00 173.00 حداقل 
Maximum 6.99 910.00 31.00 10.30 228.00 103.00 185.00 حداكثر 

C.V. 10.69 37.43 21.01 16.30 2.23 11.08 1.72 ضريب تغييرات 
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  جوهاي فوتيپ مورگيري شده در  پارامترهاي آمار توصيفي صفات كيفي اندازه- 5جدول 
Table 5. Descriptive statistic parameters for qualitative traits in barley morphotypes 

 
عادت 
 رشدي

تراكم 
 سنبله

خارداري  ريشك لما رنگ ساقه
 ريشك

رنگ  پوشش دانه
 گوشوارك

گ نر تعداد رديف
 ريشك

 رنگ گلوم رنگ دانه رنگ لما نوع لما

Parameter پارامتر 
Growth 

habit 
Spike 

density 
Stem 

pigmentation 
Lemma 

awn 
barbs 

Lemma 
awn 
hood 

Kernel 
covering 

Auricle 
pigmentatio

n 

Row 
number 

Awn 
color 

Lemma 
type 

Lemma 
color 

Grain 
color 

Glum 
color 

Mode 2 1 1 1 2 6 1 3 3 7 1 5 5 مد 

Standard Error 0.536 1.069 0.904 0.760 0.518 1.379 0.424 0.120 0 0 0.467 1.169 1.398 انحراف معيار 

Vriance 0.278 1.143 0.817 0.577 0.268 1.901 0.179 0.014 0 0 0.218 1.367 1.955 سواريان 

Range 3 3 3 2 2 4 3 2 0 0 2 4 4 دامنه 

Minnimum 1 1 1 1 2 2 1 1 3 7 1 3 3 حداقل 

Maximum 4 4 4 4 4 6 4 3 3 7 3 7 7 حداكثر 

Shannon Index 0.418 0.7626 0.4583 0.6422 0.5792 0.5763 0.2463 0.0405 0 0 0.4682 0.5667 0.9121 شاخص شانون 
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 ، رنـگ  )9121/0(  عـادت رشـدي    ، اسـاس  اينبر
داراي ) 6422/0(نـــوع لمـــا   و )7626/0(دانـــه 

در ايـن   .بيشترين تنـوع در صـفات كيفـي بودنـد    
ــپ ــا صــفات  اكوتي ــشك له ــا ري ــارداري م  و خ

 و در همـــه ددنـــريـــشك تنـــوعي نـــشان ندا  
دار بود و ريشك زبر و        ها، لما ريشك    مورفوتيپ

  .بدون خار بود
 درصد فراواني حـالات مختلـف       6در جدول   

مـورد   ييف ـمشاهده شـده در برخـي از صـفات ك         
 جـو نـشان داده شـده        هـاي   ارزيابي در مورفوتيپ  

ــوم رنــگ . اســت ــر ريــشك و رنــگ گل  در اكث
زرد رنگ بود ولـي در تعـداد انـدكي           اه اكوتيپ

 ها رنـگ بـنفش و سـياه مـشاهده شـد            از اكوتيپ 
)2/1%.(   

تـا سـياه    ) 1(ها از سفيد     رنگ دانه در اكوتيپ   
متغير بود و رنگ سـفيد بيـشترين فراوانـي را           ) 4(

 رنـگ   ).%3/84(هـا داشـت    در ميان اين اكوتيـپ    
هــاي جــو مــورد   مورفوتيــپگوشــوارك نيــز در

. ال، از سفيد تا بنفش متغير بـود       بررسي در اين س   
 و در   %)4/2( رنگ بنفش فراواني پـاييني داشـت      

هـا گوشـوارك سـفيد رنـگ بـود           اغلب اكوتيپ 
در ميان صفات كيفي، در صفات نـوع        . %)7/91(

ــان    ــوعي در ميـ ــشك تنـ ــري ريـ ــشك و زبـ ريـ
  . نشدديدهها  اكوتيپ

ــستوگرام ــور     هي ــي بط ــفات كم ــي ص فراوان
از . ارائه شده اسـت    2 و   1 هاي  شكلجداگانه در   

ــنبله،     ــنبلچه در ســ ــداد ســ ــفت تعــ ــر صــ نظــ
هاي جـو دامنـه وسـيعي از تنـوع را از              مورفوتيپ

ــداد  ــا 9تع ــشترين   31 ت ــه بي ــتند ك ــنبلچه، داش  س

 سنبلچه در سنبله بـود      15فراواني مربوط به تعداد     
بيشترين فراوانـي مـشاهده شـده در        ). a-1شكل  (

  هـــاي جـــو، صـــفت طـــول ســـنبله در اكوتيـــپ
 الــي 4متــر بــود و ايــن صــفت در دامنــه  ي ســانت6

 گلـدهي تعداد روز تا   . متر متغير بود    سانتي 30/10
   تـــا173هـــاي مختلـــف جـــو از  مورفوتيـــپدر 

 روز به طـول انجاميـد و در نمـودار فراوانـي         185
ــشد      ــشاهده ن ــالي م ــع نرم ــفت توزي ــن دو ص   اي

ــكل ( ــي در  ). c-1شــ ــيدن زراعــ ــاريخ رســ تــ
ز و در  رو197تــرين اكوتيــپ پـــس از    زودرس
.  روز رخ داد   228ترين اكوتيـپ پـس از        ديررس

ــه در  ــپوزن صــد دان ــاي جــو مورفوتي ــورد ه  م
 گـرم بـود و      99/6 تـا    3 ارزيابي در اين آزمـايش    

عملكـرد دانـه    .  داشت دامنهتوزيع نرمالي در اين     
 تــا 39اي از  توزيــع نرمــالي را در دامنــه گــسترده

  .)c-2شكل  ( گرم به نمايش گذاشت910
ايب همبــستگي بــراي صــفات  ضــر7جــدول 

. دهـد   مورفوتيپ جـو را نـشان مـي        278 كمي در 
بالاترين ضريب همبستگي در اين جدول مربوط       

 سـنبلچه در سـنبله     و تعـداد     طول سـنبله  به صفات   
ــود ــال  ب ــطح احتم ــه در س ــي% 1 ك ــده  معن دار ش

صـفات تعــداد سـنبلچه در ســنبله   . )526/0 (اسـت 
صـد   وزن   صـفات دار بـا     همبستگي مثبت و معني   

ــشان داد    ــه ن ــرد دان ــه و عملك ــهدان ــطح ك  در س
شـــــفاءالدين . دار بـــــود معنـــــي% 1احتمـــــال 

)Shafaoddin, 2002( كــه  نيــز گــزارش كــرد
ــه ــاه جــوعملكــرد دان ــا در گي ــا  صــفات ب  روز ت

 طـول سـنبله      و گلدهي، تعـداد سـنبلچه در سـنبله       
ايـن امـر اهميـت      . نشان داد  يدار همبستگي معني 
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 هاي جو  ي از صفات كيفي در مورفوتيپ فراواني برخ-6جدول 
Table 6. Frequency of some qualitative traits in barley morphotypes  

 
Traits درصد فراواني             صفاتFrequency  

Growth habit عادت رشدي  Er. 43 ايستاده Int. 43 متوسط Pros. 14 خوابيده 

Spike density تراكم سنبله  Den. 23.5 دهفشر Int. 64.6 متوسط Lax 11.9 باز 

Stem pigmentation رنگ  ساقه  Yeii. 84.5 زرد Red 12.3 قرمز Purp. 3.2 بنفش 

Kernel covering پوشش دانه  Nak. 0.6 لخت Cov. 99.4 پوشيده    

Row number 2  تعداد رديفrow 6 13.7 دو رديفهrow 86.3 شش رديفه    

Lemma type نوع لما  NLT 75.7 بدون دندانه LT 7.6 دار دندانه LH 16.7 كركدار 

Awn color ريشكرنگ   Yell. 77.2 زرد Brown 19.2 اي قهوه Black 3.6 سياه 

Grain color رنگ دانه  Yell. 55.3 زرد Purp. 40 بنفش Black 4.7 سياه 

For description of traits see Table 1. 
 

  

”
 به
جله

م
  

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

1-27
ره 
شما

 ،
4

ال 
، س

13
90

 

50
4 

 

 



  ...هاي جو تنوع فنوتيپي اكوتيپ

 505

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
، تعداد روز تا )b(، طول سنبلهa)( هيستوگرام فراواني صفات كمي تعداد سنبلچه در سنبله -1 شكل

   جوهاي در مورفوتيپ) d (رسيدنو تعداد روز تا ) c (گلدهي
Fig. 1. Frequency histogram of quantitative traits: number of spiklets per spike(a), spike 

length(b), days to flowering(c) and days to maturity in barley morphotypes 
  

ــشان      ــو ن ــرد ج ــين عملك ــفت را در تعي ــن ص اي
  .دهد مي

ــستگي    ــا رســيدن همب ــوژيكي روز ت صــفت فنول
داري با صـفات آگرونـوميكي تعـداد          مثبت معني 

سنبلچه در سنبله، وزن صد دانـه و عملكـرد دانـه            
نشان داد كه اين امر حاكي از عملكرد بـالاتر در           

هـاي   نسبت به مورفوتيپ  هاي ديررس     مورفوتيپ

 بــا توجــه بــه دوره ايــن موضــوع. اســتزودرس 
هـا در     و توليد بيـشتر اسـميلات      تر فتوستز  طولاني

 ايـن   هاي ديررس، قابـل توجيـه اسـت        مورفوتيپ
نتيجه با نتايج حاصل از تحقيقات قبلـي مطابقـت          

لازم به ). Zakova and Benkova, 2004(دارد 
دار شدن ضـرايب همبـستگي        ذكر است كه معني   

دلالت صددرصد بـر وجـود همبـستگي نـدارد و           

 ba

dc
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در ) c (كرتو عملكرد دانه در ) b(، وزن صد دانه a)( هيستوگرام فراواني صفات كمي ارتفاع بوته -2ل شك

  مورد ارزيابي جو  هاي مورفوتيپ
Fig. 2. Frequency histogram of qualitative traits: plant height (a), 100 seed weight (b) 

and grain yield (c) in barley morphotypes 
  

ــدول  ــه در جــ ــور كــ ــان طــ ــاي  همــ 8 و 7هــ
شود ضرايب همبستگي كوچك هـم        مشاهده مي 

توان آن را     اند كه نمي    دار شده    معني ٪1در سطح   
وجــود رابطــه دو صــفت مربوطــه تلقــي كــرد و   

در واقع به دليـل تعـداد       . ارزش بيولوژيكي ندارد  
نمونــه زيــاد، ضــرايب همبــستگي كوچــك هــم  

  .اند دار شده معني
سـاختار تنـوع ژنتيكـي در       ي  به منظـور بررس ـ   

تر  و ارزيابي دقيق  هاي مورد بررسي      ميان اكوتيپ 
ي اصلي براي مـاتريس     ها مولفهها، تجزيه به     داده

نتـايج حاصـل از تجزيـه       . شد صفات كمي انجام  

 

a b

c 
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   بومي مناطق گرم و خشك با استفاده از روش پيرسونجو اكوتيپ هاي  ضرايب همبستگي صفات كمي در-7جدول
Table 7. Correlation coefficients of quantitative traits in barley ecotypes of arid and semi-arid regions based on Pearson method 

 
  دانهعملكرد تعداد سنبلچه در سنبله طول سنبله روز تا رسيدن ارتفاع بوته روز تا گلدهي

Traits صفات Days to flowering Plant hight Days to maturity Spike length Number of spiklet 
groups per spike 

Grain yield 

Plant hight  0.073  ارتفاع بوته      

Days to maturity 0.252- **0.172 روز تا رسيدن**     

Spike length 0.009- **0.187 0.053-   طول سنبله    
Number of spiklet groups 
per spike 

   **0.526 **0.397 *0.133- 0.082 اد سنبلچه در سنبلهتعد

Grain yield 0.288 0.071 **0.434 0.068 *0.136 )گرم در كرت( دانه عملكرد**  

100-Kernal weight  0.331 **0.487 0.117 **0/279 0.098 **0.174 )گرم (دانهصد وزن** 
  .٪١٪ و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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   بومي مناطق گرم و خشك با استفاده از روش اسپيرمن جوهاي در اكوتيپ ضرايب همبستگي صفات كيفي -8 جدول
Table 8. Correlation coefficients of qualitative traits in barley ecotypes of arid and semi-arid regions based on Spearman method 

 
رنگ   پوشش دانه  رنگ  ساقه  تراكم سنبله  عادت رشدي

  گوشوارك
  رنگ دانه  رنگ لما  نوع لما  رنگ ريشك  تعداد رديف

Traits صفات  GRH SPN STP KEC AUP RN AWC LET LEC GRC 

SPN 0.032  تراكم سنبله          

STP 0.042 0.025  رنگ ساقه         

KEC 0.026 0.014- 0.033  پوشش دانه        

AUP 0.018 *0.134 100 .0- 0.099  رنگ گوشوارك       

RN 0.111- 0.024- 0.087 **0.362 0.118-  تعداد رديف      

AWC 0.114 0.102- 0.033 **0.243 0.006- 0.058-  رنگ ريشك     

LET 0.014 0.091 *0.144- 0.034 0.067- 0.019 0.035-  نوع لما    

LEC 0.041 **0.676 0.098 0.086- 0.031 **0.262 0.058- 0.039-  رنگ لما   

GRC 0.596 *0.139- **0.580 0.097 0.054- 0.053 **0.280 0.058- 0.090-  رنگ دانه**  

GLC 0.223 **0.271 0.000 **0.239 0.053 0.024 0.004- 0.051 0.042- **0.165-  رنگ گلوم** 

  .٪١٪ و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  . مراجعه شود1براي اختصارات به جدول 
For abbreviations see Table 1. 
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سـه  . نشان داده شده است 9ها در جدول   به مولفه 
 در  .داشتند 1تر از    ژه بزرگ فاكتور كه مقادير وي   

تشكيل ماتريس ضرايب شـركت كردنـد كـه در          
 درصــد از واريــانس صــفات را 141/67مجمــوع 
 و دوم در مجمــوع مولفــه اول. كردنــدتوجيــه 

ــه مــي 23/51 ــانس را توجي كــرد   درصــد از واري
ــه اول).3شــــكل ( ــرات % 56/31  مولفــ از تغييــ

مـــشاهده شـــده را بـــه خـــود اختـــصاص داده و 
 هــا مربــوط بــه صــفات ن ضــرايب آنتــري بــزرگ

و ) 543/0(آگرونوميك تعداد سنبلچه در سـنبله       
 ايـن امـر     )9جـدول   (بود  ) 420/0(وزن صد دانه    

دهنده اهميت ويژه  و در عين حـال ارتبـاط             نشان
نزديك اين دو صفت است و در  نتـايج بررسـي            

هـا نيـز گـزارش شـده          اكوتيپ ها در ساير كشور    
از  %67/19حـدود  . Lasa et al., 2001) (اسـت  

 مولفـه دوم ايجـاد      شاهده شده توسـط   واريانس م 
 صـفات مورفولوژيـك طـول سـنبله و        و بودده  ش

فنولوژيك تعداد روز تا رسيدن با مقادير ويژه به         
 نقـــش در ايـــن مولفـــه 456/0 و 549/0ترتيـــب 

تـرين ضـريب مربـوط بـه         بـزرگ  .مهمي داشـتند  
اين و  ) 838/0(بود   ارتفاع بوته مولفه سوم صفت    

از واريانس را به خـود اختـصاص        % 97/13مولفه  
تـوان نتيجـه گرفـت كـه         به عبارتي مـي    .بودداده  

ــفات   ــامل صــ ــه اول شــ ــكمولفــ  آگرونوميــ
 و بيـشترين واريـانس را       بـود هاي جـو     مورفوتيپ

هـاي دوم و سـوم        مولفه .اين صفات ايجاد كردند   
 كــه بودنــد فنولوژيــك و مورفولوژيــكصــفات 

آگرونوميـك  صـفات   اهميت كمتري نـسبت بـه       
  .داشتند

هاي اصـلي اول و دوم        پلات مولفه   نمودار باي 
ــاسبر ــفات اس ــي ص ــپكم ــاي  مورفوتي ــوه     ج
هاي دو رديفـه و   ، به وضوح مورفوتيپ   )3شكل  (

صـفات مورفولـوژي    . شش رديفه را متمايز كـرد     
سنبله شامل طول سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله،          

 در وجــه تمــايز ايــن دو زيــر گونــه بــود كــه      
هاي دو رديفه داراي كميت بالاتري بود         اكوتيپ

  و ايــــن امــــر عملكــــرد دانــــه كمــــي بــــالاتر 
ــپ ــرد   را در اكوتي ــه ك ــر توجي ــاي اخي ــاير. ه   س

ــان هــر دو تيــپ شــرايط يكــساني     صــفات در مي
 ارتباط نزديك صفات    3در شكل   . را نشان دادند  

روز تا رسيدن، عملكرد دانه و وزن صد دانه قابل   
ــت   ــشاهده اس   ؛Ceccarelli and Mekni, 1985(م

Lasa et al., 2001. (  
هــاي مربــوط بــه ارزيــابي  بــا اســتفاده در داده

ــپ ــر صــفات  مورفوتي ــا از نظ ــوژيكي،  ه مورفول
ــه   ــه خوش ــوميكي تجزي ــوژيكي و آگرون اي  فنول

.  آمـده اسـت    4 شـكل  كه نتايج آن در      انجام شد 
 واحــد موجــب 5خــط بــرش فرضــي در فاصــله  

. شــد گـروه  چهـار  در هـا  بنـدي مورفوتيـپ   دسـته 
بررســـي ميـــانگين صـــفات مـــورد ارزيـــابي در  

  در هــر گــروه    موجــود  هــاي جــو   مورفوتيــپ 
ها از نظر صـفات       كه گروه  دادنشان  ) 10جدول  (

 خـارداري ريـشك تفـاوتي        و كيفي ريشك لمـا   
  .نشان ندادند

اي شـامل    گروه اول در نمودار تجزيه خوشـه      
ــپ ــاي مورفوتي ــومي ه ــنج ب ــستان و  پ ــتان سي  اس

 .بـود  چستان، يزد، اصـفهان، فـارس و كرمـان        بلو
داراي بيشترين هاي موجود در اين گروه   اكوتيپ
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  هاي جو  اصلي در مورفوتيپمولفهو ضرايب متغيرها براي سه ، واريانس نسبي  مقادير ويژه-9جدول 
Table 9. Principal component analysis of traits in barley morphotypes of arid and semi-

arid regions 
 

Traits صفات Factor 1 Factor 2 Factor 3 

Days to flowering 0.0628904 0.341313 0.136685 روز تا گلدهي 

Plant hight 0.838488 0.240602 0.116926 ارتفاع بوته 

Days to maturity 0.007851 0.456679 0.358804 روز تا رسيدن 

Spike length 0.146194 0.549559 0.327129 طول سنبله 

Number of spiklet groups per spike 0.056466 0.142028 0.542739 تعداد سنبلچه در سنبله 

Grain yield 0.436798 0.303249 0.350227 عملكرد 

100-Kernal weight 0.0560536 0.162453 0.420015  دانه صدوزن 

Eigen values 1.11767 1.57371 2.52483  مقادير ويژه 

% of Total variance 13.971 19.671 31.560  واريانس نسبي 
 

 
و  بومي مناطق گرم  جوهاي  مورفوتيپكمي صفات اي برپلات دو مولفه اصلي نمودار باي – 3 شكل

  خشك
Fig. 3. Biplot of the first two principal components for quantitative characters of barley 

morphotypes 
 

  
بودنـد و تعـداد روز       دوره رويـشي  ميانگين طول   

هـا    تا گلدهي در اين گروه بيـشتر از سـاير گـروه           
اين گـروه بـا بـالاترين ميـانگين          .) روز 176 (بود

ها را    ترين اكوتيپ   صفت روز تا رسيدن، ديررس    
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   كلاستر گروه چهارجو درهاي   ميانگين صفات مورفوتيپ-10جدول 
Table 10. Traits mean in four cluster groups 

 
 Group  گروه  

Traits 1 صفات 2 3 4 

DF 176.09  روز تا گلدهي 175.0 175.24 173.25 

GRH 5.66  عادت رشدي 6.0 5.36 5.79 

SPN 4.77  تراكم سنبله 4.6 4.73 4.79 

PH 79/86  ارتفاع بوته 84.5 84.72 86.06 

STP 1.05  رنگ ساقه 1.0 1.19 1.38 

LOH  7.00  ريشكخارداري 7.0 7.00 7.00 

LB 3.00  ريشك لما 3.0 3.00 3.00 

KEC 2.98  پوشش دانه 3.0 3.00 3.00 

AUP 1.12  رنگ گوشوارك 1.0 1.15 1.25 

DM 207.73  روز تا رسيدن 207.2 205.89 203.88 

RON 5.40  تعداد رديف 5.0 5.50 5.17 

SPL 6.44  طول سنبله 7.4 6.50 7.01 

NSG 19.63  در سنبلهتعداد سنبلچه 21.2 17.83 20.38 

AWC 2.04  رنگ ريشك 2.5 2.34 2.17 

LET 1.51  نوع لما 1.5 1.41 1.21 

LEC 1.09  رنگ لما 2.2 1.59 1.38 

GRC 1.19 رنگ دانه 2.2 2.14 1.92 

GLC 2.03  رنگ گلوم 2.5 2.1 1.92 

Y 463.52  عملكرد 530.8 403.08 345.24 

100KW  5.55  دانهصد وزن 5.8 5.22 5.31 
  . مراجعه شود1براي اختصارات به جدول 

For abbreviations see Table 1. 

  
هـاي ايـن       اكوتيـپ   در عـين حـال     شـد،   شامل مي 

 داشــتند ميــانگين ارتفـاع بوتــه را  گـروه كمتــرين 
ــستگي   ) 86/76( ــه همب ــه ب ــا توج ــه ب ــيك  و  منف

ارتفــاع بوتــه و روزتــا (دار ايــن دو صــفت  معنــي
ميـانگين  . اسـت  قابل توجيه    6 در جدول ) رسيدن

هـا    از سـاير گـروه     كمتـر  دراين گروه    طول سنبله 
ــود  ــانتي44/6(بـ ــر  سـ ــروه دوم). متـ ــاملگـ   شـ

ــاي مورفوتيـــپ ــي هـ ــزي مـ ــتان مركـ ــود   اسـ شـ
  داراي آوري شده از اين استان      هاي جمع   اكوتيپ
تراكم سنبله و بيشترين ميـانگين       ميانگين   كمترين

 ايـــن .بودنـــد )متـــر  ســـانتي43/7(طـــول ســـنبله
ــپ ــا مورفوتي ــداد    داراي ه ــانگين تع ــشترين مي بي

ــد)  عــدد21( ســنبلچه در ســنبله ــشترين  و بودن بي
عملكــرد دانــه و ) 83/5(  وزن صــد دانــهميــانگين
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   جو بر اساس صفات مورفولوژيكي، فنولوژيكي و آگرونوميكيهاي اي مورفوتيپ  تجزيه خوشه- 4 شكل
Fig. 4. Cluster analysis of barley morphotypes based on morphologic, phenologic and 

agronomic traits 
  
 .مشاهده مي شـد    ها  در اين مورفوتيپ  ) 81/530(

آوري شــده از دو اســتان  جمــعهــاي  مورفوتيــپ
. قـرار گرفتنـد   در گـروه سـوم      بوشهر و خراسـان     

  ايـن گـروه نـسبتاً پـايين    ميـانگين طـول سـنبله در    
 سـنبلچه در    17بـا حـدود       و بـود  )متر  سانتي 5/6(

. ميــانگين ايــن صــفت را داشــتند ســنبله كمتــرين
ــا ميــانگين      دانــهوزن صــداعــضاي ايــن گــروه ب

 راوزن صــد دانــه كمتــرين ميــانگين  گــرم، 22/5
  . داشتند

 بـومي   هـايي  گروه چهـارم شـامل مورفوتيـپ      
ــتان ــتان   اس ــان و خوزس ــاي هرمزگ ــود ه ــن . ب اي

اد روز  تعـد  داراي كمترين ميـانگين      ها  مورفوتيپ
هاي مـورد بررسـي       در ميان مورفوتيپ   تا گلدهي 

بودند، همچنين با كمترين تعداد روز تا رسـيدن،         
ــرين گــروه محــسوب شــدند  زودرس ــن . ت در اي

هـا    ها تراكم سنبله بيشتر از ساير گـروه         مورفوتيپ
 گـرم در    24/345با عملكرد دانـه     اين گروه   . بود

گروه ترين ميانگين را در ميان چهار        سطح، پايين 
  .داشت

بررسي صفات آگروميك، مورفولـوژيكي و      
 مـورد بررسـي از      مورفوتيپ 278فنولوژيكي در   

كلكسيون جو اهلي بانك ژن گياهي ملـي ايـران          
 كـه   بـود دهنـده ايـن امـر        در اين آزمايش، نـشان    

در . است تنوع در صفات مختلف، متفاوت       دامنه
برخي از صفات كيفي تنوع اندكي ملاحظه شـد         

 بالايي  فات مورد بررسي از تنوع نسبتاً     اما اكثر ص  
ايـن نتيجـه بـا نتـايج تحقيقـات          . بودندبرخوردار  

مطالعـاتي انجـام    قين قبلي كه در ايـن زمينـه         قمح
 ؛ Negasa, 1985 ( همــــاهنگي داردانــــد داده

Shafaoddin, 2002 ؛Backes, 2009 ؛ 

Zakova and Benkova, 2004 .(    بـا توجـه بـه
 ميـان صـفات كمـي،       تغييـرات در    پارامتر ضريب   

بيشترين تنوع در صفات عملكرد، تعداد سـنبلچه        
شـد و نـشان      در سنبله و ارتفاع بوته ملاحظـه مـي        

هاي مورد بررسـي در صـفات        دهد مورفوتيپ  مي
ــر اســاس  كمــي، تظــاهر متفــاوتي داشــته  ــد و ب ان

شاخص شـانون عـادت رشـدي، رنـگ گلـوم و            
داراي بيـشترين تنـوع در صــفات    رنـگ ريـشك  

       C A S E         0         5        10        15        20        25 
  Label           Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Sistan           10   ─┐ 
  Yazd             11   ─┼─┐  
  Esfahan           2   ─┘ ├──────1────────┐ 
  Fars              3   ─┬─┘               ├─────────────────────────────┐ 
  Kerman            5   ─┘                 │                             │ 
  Markazi           9   ──────────2────────┘                             │ 
  Boshehr           1   ─┬────────3────┐                                 │ 
  Khorasan          6   ─┘             ├─────────────────────────────────┘ 
  Hormozgan         4   ─┬────────4────┘ 
  Khozestan         7   ─┘ 
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ي بومي مناطق گرم و     ها اكوتيپدر   .ندكيفي بود 
 صـفت خـارداري ريـشك تنـوعي نـشان           خشك
ها داراي ريشك خاردار بودنـد         و همه نمونه   نداد

رسد ايـن ويژگـي عامـل سـازگاري           و به نظر مي   
 صـفات   .ها با اقليم گرم و خشك باشـد         بيشتر آن 

تعــداد ســـنبلچه در ســنبله همبـــستگي مثبـــت و   
ه و عملكـرد دانـه       وزن صد دان   صفاتدار با    معني

بـا نتـايج تحقيقـات قبلـي مـشابهت           كـه نشان داد   
ــن  .)Shafaoddin, 2002(داشــت  ــت اي و اهمي

صـــفت را در تعيـــين عملكـــرد جـــو نـــشان داد 
)Jaradat et al., 2004 .(  

 صــفت هفـت  صـفت، شــامل  بيــستارزيـابي  
هـاي جـو      صـفت كيفـي در نمونـه       سيزدهكمي و   

دهنـده   بومي مورد بررسي در اين آزمايش، نشان      
در كلكسيون   گستردهوجود تنوع مورفولوژيكي    

 پلاسم جو بانك ژن گياهي ملي ايران اسـت          ژرم
هـا    در صفات مورفولـوژيكي نمونـه     وسيعو تنوع   
دهنده كاربردي بـودن ايـن صـفات سـاده و            نشان

قابل استفاده بودن آن در ارزيـابي تنـوع در ميـان         
). Al Khanjari et al., 2008 (اسـت هـا   نمونـه 

 از دست رفتن تنوع ژنتيكـي در بـسياري از           خيراًا
هـاي   گياهان زراعي توجه جهاني را بـه زيـستگاه        

وجـود  ه  هاي اوليه در آن ب ـ     طبيعي گياهان كه ژن   
با توجه به نتايج ايـن      . اند، جلب كرده است    آمده

  جـو ايـران  هاي بومي رسد توده  به نظر مي  بررسي  
هاي ارزشمندي براي صـفات مطلـوب        داراي ژن 

هـاي زنـده و       و احتمالاً مقاومت بـه تـنش      اعي  زر
  .غيرزنده باشند

  
  سپاسگزاري

ــسه    ــسئولين موس ــساعدت م ــاري و م از همك
تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر و همكـاران           
بخش تحقيقات ژنتيك و ذخاير تـوارثي كـه بـه           

ن تحقيق نگارنـدگان را يـاري       ينحوي در انجام ا   
  .شود دادند، سپاسگزاري مي
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