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  چكيده
 

هـاي كلكـسيون سـيب بـومي ايـران بـه        واكنش تعدادي از ژنوتيپ 1390 .، و جعفري، م.، داميار، س  .، رضايي دانش، ي   .، كشاورزي، م  .ملكي بالاجو، ا  
Erwinia amylovora. 23 - 36 :27-1نهال و بذر  نژادي  مجله به. 

  
   و M26هـاي      رقـم و ژنوتيـپ سـيب بـومي در كنـار دو رقـم خـارجي بـه نـام                     58 نسبي   در اين تحقيق مقاومت   

Golden delicious   به عنوان شاهد، بـه بـاكتري Erwinia amylovora (Burrill.) Winslow et al.   عامـل بيمـاري 
يه، كـرج،   دار مناطق اروم    هاي درختان ميوه دانه     هاي باكتري عامل آتشك از باغ       سويه. آتشك گلابي بررسي شد   

مخلـوط  . هاي فنوتيپي و مولكولي شناسايي شدند       آوري و با آزمون     مشهد، زنجان، شاهرود، قزوين و سنندج جمع      
ها با تزريـق      ارزيابي مقاومت ژنوتيپ  . مايه باكتري به كار برده شد     هفت سويه بيماريزا از مناطق مختلف به عنوان         

در شرايط گلخانه انجام و شدت بلايـت شـش هفتـه پـس از                M26هاي يكساله پيوندي بر روي پايه         سرشاخه نهال 
ارقـام مـوروتي، قرمـز تابـستانه و     (هاي مقاوم  ارقام و ژنوتيپ% 5بر اساس نتايج اين پژوهش، .  زني تعيين شد    مايه

هـا   با توجه به اين يافتـه  . بسيار حساس بودند   % 32حساس و   % 28نيمه حساس،   % 18نيمه مقاوم،   % 17،  )سفيد و قرمز  
  .پلاسم سيب بومي ايران نسبت به بيماري آتشك نسبتاً حساس است توان نتيجه گرفت كه ژرم يم
  

  .Erwinia amylovoraسيب، ارقام بومي، آتشك، مقاومت، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــل  ــا عامــــــ ــشك بــــــ ــاري آتــــــ   بيمــــــ
Erwinia amylovoraــم ــرين و   يكـــي از مهـ تـ

هاي شـناخته شـده در خـانواده        ترين بيماري   قديمي
 گونـه   200 كه تاكنون از حـداقل       گلسرخيان است 
 جنس از اين خانواده گـزارش       40گياهي متعلق به    

 ايــن بيمــاري در ).,Vanneste 2001(شــده اســت 
 از كــرج و 1368 اولــين بــار در ســالاي ايــران بــر

تدريج از اكثر مناطق كشت درختان ميوه       ه  سپس ب 
 هـاي قـزوين، آذربايجـان غربـي،         دار در استان    دانه

ــمنان،    ــتان، س ــرقي، كردس ــان، آذربايجــان ش زنج
 بـه نقـل از     (، فارس و خراسان گزارش شـد      گيلان

(Hassanzade and Keshavarzi, 2007 .
سـبب  بيمـاري در كـشور      هاي شديد ايـن       آلودگي

 در (Cydonia oblanga)نــابودي درختــان بــه   
بعضي از مناطق كـشور شـده و بـه دليـل خـسارت              

هاي سنگين كنتـرل، توليـد گلابـي را           زياد و هزينه  
كنـد و ممكـن اسـت         نيز رفته رفته غيراقتصادي مي    

دار كشور يعني سـيب را        ترين ميوه دانه    توليد عمده 
   .نيز به مخاطره اندازد

ترين زمان كنترل شـيميايي بيمـاري آتـشك         به
  در مرحلـــه شـــكوفه اســـت و مـــوثرترين برنامـــه، 

ــول   ــت محل ــك نوب ــسي در     ي ــموم م ــا س ــي ب   پاش
ــه و    ــورم جوانــــ ــه تــــ ــپري 2-4مرحلــــ    اســــ

ــت     ــكوفه اس ــه ش ــول مرحل ــسين در ط  استرپتوماي
(Maxon-Stein et al., 2002) .    امـا سـموم مـسي

و  (Steiner, 1990)اثر نامطلوبي روي ميوه دارند 
هـاي    كاربرد استرپتومايسين نيز به دليل ظهور سويه      

مقـــاوم و خطـــر انتقـــال افقـــي ژن مقاومـــت بـــه  
هاي بيمـاريزاي جـانوري و        بيوتيك به باكتري    آنتي

هــايي مواجــه شــده اســت  گيــاهي، بــا محــدوديت
(Chiou and Jones, 1993; Norelli et al., 2003). 
  ه بــا توجــه بــه در دســترس نبــودن روش مبــارز     

ــت    ــاب و كاشـ ــصاصي، انتخـ ــم اختـ ــاطع و سـ   قـ
  توانـــد راهكـــاري مناســـب و ارقـــام مقـــاوم مـــي

ــد    ــاري باشـ ــن بيمـ ــرل ايـ ــراي كنتـ ــصادي بـ   اقتـ
)Paulin and Le Lezec, 1987؛  

van der Zwet and Keil, 1979؛  
Thomas and Jones, 1992؛  

Paulin and Lespinasse, 1987.(  
تي در  از اواسط قرن نوزدهم، به وجود اختلافـا       

دار بـه بيمـاري       ميزان مقاومـت درختـان ميـوه دانـه        
هـايي بيـشتر در       چنين تفـاوت  . آتشك پي برده شد   

، به (Pyrus) گلابي ،(Malus)سيب  هاي بين گونه
(Cydonia) و پيراكانتـــا (Pyracantha) مـــشاهده 
. (van der Zwet and Keil , 1979)شـده اسـت   

هـاي    رنامـه با توجه به اهميت كاربرد ارقام مقاوم، ب       
ــه ــي ب ــددي گزين ــاد   و اصــلاحي متع ــور ايج  بمنظ

 و ادامـه    مقاومت به آتـشك در سـيب انجـام شـده          
  ؛Aldwinckle et al., 1999 (دارد

Aldwinckle and van der Zwet, 1979.(  
 و اصـلاحي    گزينـي   بههاي    در كشور آلمان، برنامه   

  اصـلاح سـيب بـراي مقاومـت          بـه منظـور    متعددي
  ا اســــــتدر دســــــت اجــــــربــــــه آتــــــشك 

)Fischer and Ritcher, 1993, 1999؛  
Laux and Zeller, 2006 .( در مجارســتان نيــز

. (Toth et al., 2006)شود  برنامه مشابهي اجرا مي
پلاسـم سـيب      در يك برنامه غربالگري وسيع، ژرم     

ــان     ــه و آلمـ ــيه، تركيـ ــين، روسـ ــشورهاي چـ   كـ
  مــورد ارزيــابي مقاومــت بــه آتــشك قــرار گرفــت
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ــروه ــاي  و در گـ ــسيار  هـ   مختلـــف مقاومـــت از بـ
ــروه   ــاوم گــ ــا مقــ ــساس تــ ــدند  حــ ــدي شــ   بنــ

(Aldewinckle et al., 2002) . ــالات   در ايـ
ــه  ــه ب ــز برنام ــراي   متحــده ني ــام ســيب ب گزينــي ارق

 مقاومــــت بــــه آتــــشك انجــــام شــــده اســــت 
.(Aldewinckle et al., 1999)  با توجه به وجـود 

منابع غني سـيب در كلكـسيون سـيب بـومي ايـرن             
ه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و           واقع در موسس  

بـــذر و ايـــن كـــه بـــسياري از ايـــن مـــواد داراي  
بازارپسندي مطلوب و پتانسيل تـرويج و گـسترش         

 رقـم و    58كشت هستند، در اين تحقيـق مقاومـت         
ژنوتيــپ ســيب محلــي بــه بيمــاري آتــشك مــورد  

هــاي مقــاوم در  بررســي قــرار گرفــت تــا ژنوتيــپ 
ر احـداث بـاغ بـه    نژادي، ترويجي يا د  هاي به   برنامه

  .كار برده شوند
  

  ها مواد و روش

هـاي بــرگ   ، نمونـه 1388سـال  در اواخـر بهـار   
 از  (ooze)آلوده يـا ميـوه نـارس بـا تراوشـات اوز             

دار مناطق اروميه، كـرج،       هاي درختان ميوه دانه     باغ
ــشهد    ــاهرود و مـ ــزوين، شـ ــنندج، قـ ــان، سـ زنجـ

بـه منظـور جداسـازي بـاكتري،        . آوري شدند   جمع
 از ناحيـه حـد فاصـل بافـت بيمـار و سـالم               قطعاتي

ــاوي    ــتريل ح ــي اس ــاون چين ــازي و در ه  5جداس
ليتر آب مقطر استريل له شـد و يـك لـوپ از               ميلي

ــذي     ــار مغـ ــيط آگـ ــله روي محـ ــول حاصـ محلـ
(Nutrient Ager)     بـه روش مخطـط كـشت و بـه 

ــدت  ــاي 72مــــ ــشت در دمــــ ــاعت كــــ    ســــ
C º25  هـاي كوچـك،      تك كلوني .  نگهداري شد

گ سـفيد مايـل بـه آبـي كمرنـگ بـا             براق، بـه رن ـ   

حاشيه كامل، گـرد و محـدب انتخـاب و بـر روي             
هـا    تـك كلنـي   . سـازي شـدند     آگار مغذي خـالص   

هاي توليد لوان، عـدم توليـد         بلافاصله مورد آزمون  
هاي گلابي    رنگدانه فلورسنت، بيماريزايي در برش    

هـاي گـرم و فـوق         و واكـنش  ) رقم بارتلت (نارس  
ــرگ شــمعدان  ــدحــساسيت در ب ــرار گرفتن در . ي ق

ــون   ــاير آزمـ ــاق، سـ ــورت انطبـ ــج   صـ ــاي رايـ هـ
هـا انجـام و       فيزيولوژيك بـر روي آن    / بيوشيميايي

ــون    ــا آزم ــي ب ــايي تكميل ــد PCRشناس .  انجــام ش
 Bioner)( به صـورت كيـت آمـاده         PCRمخلوط  

، پــي، DNTP پليمــراز، DNAشــامل آنــزيم تــك 
 و آب دو بـــار تقطيـــر PCRكلريـــدمنيزيم، بـــافر 

 ميكروليتر آغـازگر    1كه  بود  ) lµ 20ي  حجم نهاي (
AMSbl ،1 ميكروليترآغـــــــــــــازگر AMSbR   

 بــه آن اضــافه شــد)  پيكومــول از هــر آغــازگر20(
(Bereswill et al., 1995)    در ايــن تحقيــق

 انجام نشد و تنها يك تك كلوني        DNAاستخراج  
 الگوبه  DNA ساعته باكتري به عنوان      48از كشت   
يل و همكــاران برســو.  افــزوده شــدPCRمخلــوط 

(Bereswill et al., 1992)  سـاعته  24 از كـشت 
  بـــــاكتري در محـــــيط آبگوشـــــت غـــــذايي   

(Nutrient broth)  پـــــس از ســـــانتريفوژ و 
سـازي مجـدد آن در آب مقطـر بـه عنـوان               محلول
DNA  ــد ــتفاده كردنـــ ــو اســـ ــاكتري .  الگـــ بـــ

Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 
و آب  ) اه لنـدن  اهدايي پروفسور منسفيلد، دانـشگ    (

. به عنوان شاهد بـه كـار بـرده شـدند          مقطر استريل   
 (Bereswill et al., 1995)هـاي حرارتـي    چرخـه 

 بـه   C º 94سـازي اوليـه در دمـاي          شامل واسرشـته  
سـازي     چرخه شـامل واسرشـته     37 دقيقه و    5مدت  
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 ثانيه، اتصال در دماي     30 به مدت    Cº 94در دماي   
Cº 49  در   به مدت يك دقيقـه و اتـساعCº 72  بـه 

 مدت يك دقيقه بود كه با مرحله اتـساع نهـايي در           
ــاي  ــدت  Cº72دم ــه م ــت  5 ب ــه ياف ــه خاتم .  دقيق

% 1 دقيقه در آگـارز  30 به مدت  PCRمحصولات  
از  ولـــت الكتروفـــورز شـــدند و پـــس 70-80در 

 DNAآميزي با اتيـديم بروميـد، از بانـدهاي            رنگ
  . برداري شد عكس(Uvitec) توسط ژل داك 

، از  (Inoculum)ور تهيـه مايـه بـاكتري        به منظ ـ 
هر منطقه يك سويه انتخاب و به مدت يـك شـب            

 در شيكرانكوباتور LB  (Luria Broth)در محيط
 دور در دقيقه كشت 150 و سرعت Cº25 با دماي 

شدند و سپس ميزان جذب نوري هر يك در طول          
) cfu/ml 108معـادل    (2/0 نـانومتر روي     660موج  

هـاي    و حجم(Baysal and Zeller, 2004)تنظيم 
ها بـا هـم مخلـوط و بـه عنـوان مايـه                مساوي از آن  

  .   باكتري به كار برده شد
  مــواد گيــاهي مــورد اســتفاده در ايــن آزمــايش

يـك رقـم    ( رقم   39 ژنوتيپ محلي سيب شامل      58
از آذربايجان شرقي، دو رقم از آذربايجان غربـي،         

م از   رقم از تهـران، دو رقـم از فـارس، دو رق ـ            287
  و) كردســـتان و چهـــار رقـــم از اســـتان مركـــزي 

  يـك ژنوتيـپ از آذربايجـان شـرقي،        ( ژنوتيپ   19
 ژنوتيپ از تهران، يك ژنوتيپ از سمنان، پـنج          12

ژنوتيپ از كهگيلويه و بوير احمد و يك ژنوتيـپ          
ــدان ــود) از هم ــارجي   . ب ــيب خ ــام س  و M26ارق

Golden delicious  به ترتيب به عنوان شـاهدهاي 
. اس و نيمه حـساس بـه كـار بـرده شـدند            بسيارحس

ــر روي پايــه رويــشي   ــد M26مــواد گيــاهي ب  پيون
هــاي پيونــدي در يــك ســالگي در   شــدند و نهــال

 و رطوبت نسبي    Cº 30- 28دماي  (شرايط گلخانه   
مــورد ارزيــابي مقاومــت قــرار )  درصــد85بــالاي 
 .  گرفتند

ــا   ــصادفي ب ــب طــرح كــاملاً ت ــايش در قال   آزم
زني در بهـار و بـه روش          مايه.  تكرار انجام شد   6-3

  تزريـــــق ســـــر شـــــاخه در شـــــش سرشـــــاخه
بـدين  .  متري از هر نهـال انجـام شـد           سانتي 40-30

منظور با استفاده از سرنگ انسولين، مايـه بـاكتري          
شش هفتـه   . ها تزريق شد    به زير اپيدرم نوك شاخه    

  : بعد، شدت بلايت با استفاده از رابطه
  

  كروز               طول ن         
  شدت بلايت= ×                                              100

  زني شده     طول شاخه مايه          

ــدازه ــد  انـــــ ــبه شـــــ ــري و محاســـــ   گيـــــ
(Le Lezec and Paulin, 1984) ــر ــام ب  و ارق

ــت   ــدت بلاي ــسب ش ــستم  ) 0-100(ح ــط سي توس
 (Le Lezec et al., 1997)گانـه    پـنج بندي گروه

بـه  ) 1-5(قـاوم تـا بـسيار حـساس         هـاي م    در گروه 
  : بندي شدند صورت زير رتبه

   درصد20 تا 0شدت بلايت : گروه مقاوم
   درصد40 تا 20شدت بلايت : گروه نيمه مقاوم

   درصد60 تا 40شدت بلايت : گروه نيمه حساس
   درصد80 تا 60شدت بلايت : گروه حساس

   درصد100 تا 80شدت بلايت : گروه بسيار حساس
 به روش    شدت بلايت  اي ميانگين   هتجزيه خوش 

هـاي موازنـه      فاصله متوسط ميـانگين جفـت گـروه       
 SPSSافـزار      بـا اسـتفاده از نـرم       (UPGMA)نشده  

  .انجام شد
  نتايج و بحث

هـاي   در مجموع شانزده سويه باكتري از نمونـه       
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ــع  ــوده جمـ ــف   آلـ ــاطق مختلـ ــده از منـ آوري شـ
سـه سـويه از اروميـه، دو سـويه از           (جداسازي شد   

 هسه سويه از مشهد، يك سويه از زنجان، س        كرج،  
سويه از شـاهرود، دو سـويه از قـزوين و دو سـويه              

 ساعت رشـد    48ها در مدت     كليه سويه ). ازسنندج
هـاي   ، كلـوني  (NA)بر روي محيط آگـار غـذايي        

كوچك، مدور، برجسته و برّاق، با حاشيه كامل و         
. به رنگ سفيد مايل به آبي كم رنگ ايجاد كردند       

زايــي، ســه روز پــس از  ون اثبــات بيمــاري آزمــدر
هاي تيره آبسوخته و اوز شيري رنـگ         زني لكه  مايه

نتـايج  . هاي نارس گلابي مشاهده شد     بر روي برش  
هـاي مـورد    هاي فنوتيپي نشان داد كه سـويه       آزمون

   مطالعــــــــــه متعلــــــــــق بــــــــــه گونــــــــــه 
E. amylovora  بــر اســاس ).1جــدول ( هــستند 

 كيلوبـازي   6/1عـه   ها قط   ، در كليه سويه   PCRنتايج  
 هاي   در نمونهاما نوار مشابهي) 1شكل (تكثير شد 

X. c. pv. vesicatoria ــا آب مقطــر اســتريل  ي
 مربـوط بـه     DNAقطعـه تكثيـر شـده       .  تكثير نـشد  

ــه   amsبخــشي از ژن  ــصاصي گون ــه اخت  اســت ك
Erwinia amylovora   ــاير ــت و در ســـ اســـ

ــاكتري ــاي بيمــاري ب ــدارد   ه ــاهي وجــود ن زاي گي
(Bereswill et al.,1995)  .    نتـايج مجموعـه ايـن

هـاي بـاكتري جـدا     ها نشان داد كـه سـويه       آزمايش
ــاكتري   ــه بـ ــق بـ ــاطق مختلـــف متعلـ ــده از منـ   شـ

E. amylovoraبودند .  
از EO1 هــاي  مايــه بــاكتري متــشكل از ســويه

ــه،  ــاهرود، Eshاروميـ ــشهد، En از شـ  از Ek از مـ
از قزوين  E3 و  از زنجانE1 از سنندج، E4كرج، 

هــاي متنــوع احتمــال دخالــت  كــاربرد ســويه. ودبــ
ــرولا ــا ويــــــ ــويه هــــــ ــي ســــــ   نس افتراقــــــ

(Differential virulence) در ارقـــام مختلـــف 
ــي  ــي مـــــــ ــيب را منتفـــــــ ــازد ســـــــ   ســـــــ
(Norelli et al., 1984, 1986) . ــالات در اي

 بررسـي  E. amylovoraهـاي   سـويه % 10متحـده،  
  نس افتراقي بر روي سيب بودند      شده داراي ويرولا  

)Fazio et al., 2006 ؛Vanneste, 2001 ( و از
 توصـيه شـده اسـت كـه در ارزيـابي ارقـام              اين رو 

ــيب از مخلـــوط ســـويه   ــا اســـتفاده شـــود   سـ   هـ
)Vanneste, 2000 ؛Norelli et al., 1987؛  

Pauline et al., 1986 .( ــرولا ــاكنون وي نس ت
 در E. amylovoraهــاي مختلــف  افتراقــي ســويه

ســـت ارقـــام مختلـــف گلابـــي گـــزارش نـــشده ا
(Quamme and Bonn, 1981). 

  در ايـــن تحقيـــق، بـــه منظـــور رفـــع احتمـــال  
ــم     ــت در رقــ ــدت بلايــ ــر شــ ــه بــ ــاثير پايــ   تــ

)van der Zwet and Keil , 1979؛  
Thompson, 1987( ، كليــــــه ارقــــــام روي  

ــت    ــشي يكنواخ ــه روي ــدند M26 پاي ــد ش   . پيون
  هـــاي پـــا  تـــرين پايـــه ايـــن پايـــه يكـــي از رايـــج

  سياري از كننــــده اســــت كــــه در بـــ ـ   كوتــــاه
هاي مدرن و متراكم سيب مـورد اسـتفاده قـرار             باغ

روش  .(Thomas and Jones, 1992)گيـرد   مـي 
ارزيابي مقاومت به آتشك در اين بررسي، تزريـق         
سرشـــــاخه در شـــــرايط گلخانـــــه و شـــــاخص 

  طــول نكــروز بــه طــول    گيــري، نــسبت   انــدازه
ــاخه  ــه  شــ ــر دو در برنامــ ــه هــ ــود كــ ــاي  بــ   هــ

  ؛Vanneste, 2001(نـــژادي معتبـــر هـــستند   بـــه
Le Lezec and Paulin, 1984(    ارزيـابي مقاومـت  

  شــــده گلخانــــه، احتمــــال  در شــــرايط كنتــــرل
تــــاثير عوامـــــل طبيعـــــي از جملـــــه ســـــطوح  
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 آوري شده از مناطق مختلف ايران  جمعErwinia amylovoraهاي  سويه فنوتيپي خصوصيات -1جدول
Table 1.  Phenotypical characteristics of Erwinia amylovora strains collected from 

different regions of Iran 
 

 آزمون
Test 

  واكنش
Reaction 

 آزمون
Test 

  واكنش
Reaction 

HR reaction + Oxidase - 
Arginine dihydrolase - Reducing compounds from sucrose + 
Lipid hydrolase - H2S production - 
Gram reaction - Indole formation - 
Number of flagella 1-8 Gelatin hydrolysis + 
O/F +/weak Starch hydrolysis - 
Growth at 35º C + Catalase + 
Growth at 36º C   - Urease - 
5% NaCl tolerance + Nitrate reduction - 
6% NaCl tolerance - Levan formation + 
Litmus milk:  Lecithinase - 

Alkaline - MR - 
Acidic + VP + 

Oxidase       - Casein hydrolysis - 
Citrate utilization      + Ammonia production - 

+: Positive reaction; -: Negative reaction 

 

 

 

  
  
  
  
 

  و عدم وجود آن Erwinia amylovoraهاي  در سويهams كيلوبازي مربوط به ژن 6/1 تكثير قطعه -1شكل 
  هاي شاهد در نمونه

Fig. 1. Amplification of a 1.6 kb band corresponding to ams gene of E. amylovora strains 
and its abscence in control samples 

  
ر شـدت بلايـت را كـاهش        مختلف مايه باكتري، ب   

  دهــد، ضــمن ايــن كــه مقــادير شــدت بلايــت   مــي
   حــساسيت ارقــام  در شــرايط گلخانــه بــا ميــزان   

  در شـــــرايط طبيعـــــي ارتبـــــاط مـــــستقيم دارد
)Vanneste, 2001 ؛Quamme et al., 1976.(  

نتايج تجزيه واريانس شـدت بلايـت نـشان داد          
 ــ ــام و ژنوتي ــين ارق ــه ب ــر   پك ــف از نظ ــاي مختل ه

داري   بيمـاري آتـشك اخـتلاف معنـي        مقاومت بـه  
(P≤0.01)ــود دارد ــساس،  .   وج ــام ح  1-2در ارق

هـا   زني، افتادگي خفيف سرشـاخه     روز پس از مايه   
ــه بــرگ   ــتم، بلايــت ب ــا روز هف هــا  ظــاهر شــد و ت

 روز، سرعــصايي 12گــسترش يافــت و در مــدت  
 روز  30هـا كـه تـا        شدن شديد و سـياهي سرشـاخه      

. ند، مشاهده شـد   زني كاملاً خشك شد    پس از مايه  
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  بنــــدي ارقــــام بــــر اســــاس روش    در گــــروه
 (Le Lezec et al., 1997)   رقـم شـاهدM26 در 

 در Golden deliciousگروه بسيار حساس و رقم 
گروه نيمه حساس قرار گرفتنـد كـه ايـن نتـايج بـا              

 هاي انجـام شـده قبلـي مطابقـت دارد            نتايج بررسي 

)Vanneste, 2001 ؛Thomas and Jones, 1992.( 
مـوروتي،  (مقـاوم   % 5 ژنوتيپ مورد مطالعـه،      60از  

نيمـه مقـاوم،    % 17،  )قرمز تابـستانه و سـفيد و قرمـز        
در گـروه   % 32حـساس و   % 28نيمه حـساس،    % 18

 تفكيك). 2جدول  (بندي شدند    بسيار حساس رتبه  
ها نشان داد كـه در       هاي مربوط به اين ژنوتيپ     داده

تانه، سـفيد   موروتي، قرمز تابس  (مقاوم   % 5/7ارقام،  
ــز ــاوم،  % 17، )و قرم ــه مق ــساس، % 17نيم ــه ح   نيم

هـيچ  . بسيار حـساس بودنـد    % 34و  حساس   % 5/24
ها به عنوان مقـاوم ارزيـابي نـشد و           يك از ژنوتيپ  

در گروه  % 21مقاوم،   ها در گروه نيمه     ژنوتيپ% 16
ــساس،   ــه ح ــروه حــساس و  % 37نيم در % 26در گ

نيمـه  از گـروه    . گروه بسيار حـساس قـرار گرفتنـد       
 9، گلاب دماونـد و ملايـر   B1هاي    مقاوم، ژنوتيپ 

ــفيع    ــام ش ــساس، ارق ــسيار ح ــروه ب ــادي  و از گ آب
شــهريار، گــلاب رســمي، گــلاب كهنــز شــهريار،  

 B3گــلاب جنتــي، شــميراني ديــررس و ژنوتيــپ  
ــد   ــوبي دارنـ ــاري مطلـ ــصوصيات تجـ ــايج (خـ نتـ

    ).هاي تحقيقاتي بخش تحقيقات باغباني گزارش
هاي موجود    تحقيق با گزارش  مقايسه نتايج اين    

ــي   ــشان م ــشورها ن ــاير ك ــام و   در س ــه ارق ــد ك ده
هاي محلي نسبت به ارقام تجاري خـارجي         ژنوتيپ

تري به بيماري آتشك برخـوردار       از مقاومت پائين  
 رقـم تجـاري سـيب       193به عنوان مثال، از     . هستند

ــال   ــل از س ــه قب ــدند، 1920ك ــي ش ــا معرف    در دني

  رفــــي شــــده در  رقــــم مع197مقــــاوم و از % 28
  در كـــــــشورهاي 1920-1974هـــــــاي  ســـــــال

ــا،   ــايي و آمريكـــ ــد % 41اروپـــ ــاوم بودنـــ   مقـــ
(van der Zwet and Keil, 1979) ايــن در ، 

هاي محلـي    ارقام و ژنوتيپ  % 5حالي است كه تنها     
ــاوم      ــروه مق ــق در گ ــن تحقي ــده در اي ــي ش بررس

هـاي معروفـي و      نتـايج بررسـي   .  بنـدي شـدند    رتبه
 (Marofi and Mostafavi, 1996)مــصطفوي 

روي تعداد ديگري از ارقام سيب ايراني و خارجي     
ــشان داد كــه   ــد كــه  % 26هــم ن ــاوم بودن ــام مق   ارق

ــر آن ــد   اكثـــ ــارجي بودنـــ ــا، خـــ   داوودي. هـــ
(Davoodi, 1998)   رقــم  150 نيــز در ارزيــابي 

هـا    آن %30 كـه  نـد نشان داد محلي و خارجي سيب     
، نيمــه حــساس% 15، حــساس% 27،بــسيار حــساس

 بودند كه اكثر ارقـام      مقاوم % 23  و ه مقاوم نيم% 11
مقاوم، خارجي و به خصوص از ارقـام آمريكـايي          
بودند كه قبلاً به عنوان ارقام مقاوم به عامل بيماري          

  .  آتشك معرفي شده بودند
بنـدي ارقـام بـر اسـاس سيـستم           علاوه بر گـروه   

هـا از نظـر آمـاري نيـز          گانـه، داده   بنـدي پـنج    گروه
برش دندروگرام به دست آمـده       .بندي شدند  گروه

اي مقادير شدت بلايـت در فاصـله         از تجزيه خوشه  
هـا در   بنـدي ژنوتيـپ      واحدموجب گـروه   5تقريبي  

 بـر اسـاس     كـه ) 2 شـكل (شـد   پنج كلاستر عمـده     
داري  ، اخـتلاف معنـي    t و آزمون مقايسه     Fآزمون  

(P≤0.01) كلاسـتر اول  .  ها وجود داشـت   بين آن
اي بسيار حساس و كلاستر     شامل ارقام و ژنوتيپ ه    

هـاي بـسيار     دوم شامل تعدادي از ارقـام و ژنوتيـپ        
كلاسـتر سـوم داراي     . اضافه حساس بود  ه  حساس ب 

، كلاسـتر  )نيمه حـساس و حـساس  (دو گروه مجزا   
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  هاي سيب بومي مناطق مختلف ايران  در ارقام و ژنوتيپ شدت بلايت ميانگين-2جدول
Table 3. Mean fireblight severity in apple cultivars/genotypes from different regions of Iran 

 
Cultivar (C)/genotype (g) ژنوتيپ/نام رقم  Code Original province Fireblight severity (%) Response 

Movruti (C) موروتي  MO Tehran 14.47a R 
Ghermez-e-Tabestane (C) قرمز تابستانه  GHT Tehran 19.02ab R 

Sefid va Ghermez (C) سفيد و قرمز  SVGH Tehran 19.36abc R 

Sefid-e-Valee (C) سفيد والي  SV Fars 22.78abcd MR 
B1 (G) B1  BY Tehran 23.78 abcde MR 
Senjedi (C) سنجدي  MNJ East-Azarbijan 26.02 abcdef MR 

Majidi (C) مجيدي  J Tehran 27.71 abcdefg MR 

Malayer No9 (G)  9ملاير  MN Hamadan 29.81 abcdefgh MR 

Torshak-e-Damavand (C) ترشك دماوند  TD Tehran 30.12 abcdefgh MR 

Golab-e-Damavand (G) گلاب دماوند  GD Tehran 30.74 abcdefgh MR 

Urange (C) اورنگه  A Tehran 30.76 abcdefghi MR 

Momen-e-Zemestane (C) مومن زمستانه  MZ Markazi 34.22 abcdefghij MR 

Haji Shahriar (C) حاجي شهريار  HSH Markazi 35.58 abcdefghijk MR 

Mahali No1 (G  1محلي  SHYM Kohgiluye Boyerahmad 42.15 abcdefghijkl MS 
Mahali No6 (G)  6محلي  SHSHM Kohgiluye Boyerahmad 42.48 abcdefghijkl MS 

Sangi-e-Damavand (C) سنگي دماوند  SD Tehran 42.94 abcdefghijkl MS 

Taleghan No1(G)  1طالقان  SHYT Tehran 47.89 abcdefghijklm MS 

Mahalee No5 (G)  5محلي SHPM Kohgiluye Boyerahmad 52.63 abcdefghijklmn MS 

Golden delicious (C) گلدن دليشيز F Foregn cultivar 53.79 abcdefghijklmn MS 
Khorya Sengani (C)   خوريا سنگاني  KHS Tehran 54.70 abcdefghijklmn MS 

Haji-e-Chalus (C) حاجي چالوس  HCH Tehran 56.92 bcdefghijklmno MS 
R: Resistant; MR: Moderately Resistant; MS: Moderately Susceptible; S: Susceptible; HS: Highly Susceptible 

  . هستند٪1دار در سطح احتمال  حروف مشترك فاقد اختلاف معنيها با  ميانگين
Means with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                      2ادامه جدول 
Cultivar (C)/genotype (g) ژنوتيپ/نام رقم  Code Original province Fireblight severity (%) Response 

SanganieTaleghan(C) سنگاني طالقان ST Tehran 57.33 bcdefghijklmnop MS 

Torsh-e-Chalus (C) ترش چالوس TCHA Tehran 59.54bcdefghijklmnopq MS 

Ghanati (C) قناتي  GH Markazi 61.39bcdefghijklmnopq S 
Mashhadi No3 (G)  3مشهدي  SHCM Tehran 61.90bcdefghijklmnopq S 

Bazri No1 (G)  1بذري  BZY Tehran 63.63bcdefghijklmnopq S 

Sahfiabadi-e-Chalus (C) شفيع ابادي چالوس  SHACH Tehran 64.17bcdefghijklmnopq S 

Kule Kee (C) كوله كي  KK Kordestan 67.03bcdefghijklmnopq S 

Torsh No2 (G)  2ترش  TDO Tehran 67.99bcdefghijklmnopq S 

Boshghabi-e-Damavand(C) بشقابي دماوند  BD Tehran 68.37cdefghijklmnopq S 

Arus-e-Gusht Ghermez (C) عروس گوشت قرمز  AGGH Markazi 72.20defghijklmnopq S 

B2 (G) B2  BDO Tehran 72.90efghijklmnopq S 
Ghermez Orumie (C) قرمر اروميه  GHMO West-Azarbaijan 73.35efghijklmnopq S 

Mahali No3 (G)  3محلي  SHSM Kohgiluye Boyerahmad 74.23efghijklmnopq S 

Torshak-e-Chalus (C) ترشك چالوس  TCH Tehran 75.06efghijklmnopq S 

Yasuj No8 (G)  8ياسوج  SHHY Kohgiluye Boyerahmad 76.06efghijklmnopq S 
A2 (G) A2  ADO East-Azarbijan 76.57fghijklmnopq S 
Torshak-e-Ghermez (C) ترشك قرمز  TGH Tehran 78.31ghijklmnopq S 

P Sefid (C) پي سفيد  PS Kordestan 78.48ghijklmnopq S 

Shahrud No10 (G)  10شاهرود  SHD Semnan 80.04hijklmnopq HS 
Sharbee (C) شرابي  SH Tehran 80.78ijklmnopq HS 

Taleghan No2 (G)  2طالقان  SHDT Tehran 81.08jklmnopq HS 

Sarcheshme (G) سرچشمه  SCH Tehran 81.11jklmnopq HS 
R: Resistant; MR: Moderately Resistant; MS: Moderately Susceptible; S: Susceptible; HS: Highly Susceptible 

  . هستند٪1دار در سطح احتمال  ها با حروف مشترك فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                      2ادامه جدول 
Cultivar (C)/genotype (g) ژنوتيپ/نام رقم  Code Original province Fireblight severity (%) Response 

Sattari (C) ستاري  S Markazi 84.28jklmnopq HS 

Arus-e-Khan Zeinal (C) عروس خان زينال  KHZ Fars 84.42klmnopq HS 

Boshghabee Orumie (C) بشقابي اروميه  BO West-Azarbaijan 86.38klmnopq HS 
Sahfiabadi Shahriar (C) شفيع ابادي شهريار  SHASH Tehran 86.43klmnopq HS 
M26 M26  M Foregn cultivar 86.97lmnopq HS 
Torshak-e-Sefid (C) ترشك سفيد  TS Tehran 88.32lmnopq HS 
Momen (C) مومن  MDO Tehran 93.56mnopq HS 

Sabzeh Damavand (C) سبزه دماوند  SBZD Tehran 94.07nopq HS 
Taleghan No5 (G)  5طالقان  SHOT Tehran 94.49nopq HS 

Golab-e-Rasmi (C) گلاب رسمي  GR Tehran 97.53opq HS 
Golab-e-Kohanz Shahriar C) گلاب كهنز  شهريار  GKSH Tehran 98.31opq HS 

Golab-e-Jannatee (C) گلاب جنتي  GJ Tehran 98.78pq HS 
Haji Sefid (C) حاجي سفيد  HS Tehran 99.49q HS 

Shemiranee Dir Ras (C) شميراني ديررس  SHDR Tehran 100.00q HS 
B3 (G) B3  BS Tehran 100.00q HS 

R: Resistant; MR: Moderately Resistant; MS: Moderately Susceptible; S: Susceptible; HS: Highly Susceptible 
  . هستند٪1طح احتمال دار در س ها با حروف مشترك فاقد اختلاف معني ميانگين

Means with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 
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 رقم و ژنوتيپ سيب بومي ايران بر اساس شدت بلايت 58اي  دندروگرام حاصل ازتجزيه خوشه-2شكل

 .UPGMAناشي از آتشك به روش 
Fig. 2. Cluster analysis of apple cultivars and genotypes based on the fireblight severity 

using UPGMA method 
  

چهارم شامل ارقـام مقـاوم و كلاسـتر پـنجم داراي            
بـر  . بود) نيمه حساس و نيمه مقاوم    (دو گروه مجزا    

اين اساس، بـا وجـودي كـه كلاسـتربندي حاصـله            
هـر كلاسـتر را نـشان       هاي موجـود در      قرابت گروه 

ــا  مــي ــا ب ــستم گــروه دهــد، ام ــدي سي ــنجبن ــه  پ   گان
(Le Lezec et al., 1997)    چنـداني نداشـت و بـه 

هـا، بـدون توجيـه       رسد كه اين نوع سيـستم      نظر مي 
  .آماري فقط جنبه قراردادي و كاربردي دارند
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شـود كـه     براساس نتايج اين تحقيق مشاهده مي     
ي مورد مطالعـه    ها درصد بالايي از ارقام و ژنوتيپ     

سيب ايران حساس و بسيار حساس هـستند كـه بـر            
خلاف تصور رايج مبنـي بـر مقاومـت نـسبي گيـاه             

اكثـر ايـن ارقـام و       . سيب به بيماري آتـشك اسـت      
هــا بــه صــورت پراكنــده و در منــاطق      ژنوتيــپ

شـوند بنـابراين در      محدودي در كشور كاشـته مـي      

هاي آتشك نقـش چنـداني        حال حاضر در اپيدمي   
ند اما ترويج و توسعه كـشت ارقـام حـساس و            ندار

بازارپــسندي همچــون انــواعي از ســيب گــلاب يــا 
آبادي در مناطق آلوده به آتشك بايد با دقت          شفيع

ــه ــسئولين و   و برنام ــورد توجــه م ــشتري م ــزي بي ري
  .باغداران قرار گيرد

References 

 
Aldewinckle, H. S., Gustafson, H. C., Forsline, P. L., and Reddy, M. W. 2002. 

Fireblight resistance of Malus species from China, Russian Caucasus,Turkey and 

Germany.  Acta Horticulturae 590: 369-372. 

Aldewinckle, H. S., Gustafson, H. C., and Forsline, P. L. 1999. Evaluation of the core 

subset of the USDA apple germplasm collection for resistance to fireblight. Acta 

Horticulturae 489: 269-272.   

Aldewinckle, H. S., van der Zwet, T. 1979. Recent progress in breeding for fireblight 

resistance in apples and pears in North America. EPPO Bulletin 9: 13-25. 

Bayasal, O., and Zeller, W. 2004. Extract of Hedera helix induces resistance on apple 

rootstook M26 similar to Acibenzolar-S-methyl against fireblight (Erwinia 

amylovora). Physiological and Molecular Plant Pathology 65: 305-315.  
Bereswill, S., Bugert, P., Bruchmuller, I., and Geider, K. 1995. Identification of fire 

blight pathogen, Erwinia amylovora, by PCR assay with chromosomal DNA. Applied 

and Enviromental Microbiology 61: 2636-2642. 

Bereswill, S., Pahl, A., Bellemann, P., Wolfgang, Z., and Geider, K. 1992. Sensitive 

and specific detection of Erwinia amylovora by polymerase chain reaction analysis.  

Applied and Environmental Microbiology 58: 3522-3526.  

Chiou, C. S., and Jones, A. L. 1993. Nucleotide sequence analysis of a transposon 

(Tn5393) carrying streptomycin resistance genes in Erwinia amylovoera and other 

gram-negative bacteria. Journal of Bacteriology 175: 732-740. 

Davoodi, A. 1998. Evaluation of a number of apple and pear cultivars to fireblight.  MSc. 

Thesis, College of Agriculture, Tabriz University, Tabriz, Iran (in Persian). 



 ...هاي  واكنش تعدادي از ژنوتيپ

 35

Fazio, G., Aldwinckle, H. S., McQuinn, R. P., and Robinson, T. L. 2006. Differential 

susceptibility of fireblight in commercial and experimental apple rootstock cultivars.  

Acta Horticulturae 704: 527-530. 

Fischer, C., and Richter, K. 1993. Breeding for fireblight resistance in apple. Acta 

Horticulturae 338: 413-414.  

Fischer, C., and Richter, K. 1999. Results on fireblight resistance in Pillnitz apple 

breeding programme.  Acta Horticulturae 489: 279-285. 

Hassanazadeh, N., and Keshavarzi, M. 2007. Fireblight in Iran: Past and current 

situation. Proceedings of the International Congress on Improvement of Fruit, Small 

fruit, Nuts and Vine Assortments Under Recent Management Conditions, 

Samokhvalovichy Blarus. pp. 132-135. 

Laux, P., and Zeller, W. 2006. Fireblight resistance in extensive pome fruit production in 

Germany. Acta Horticulturae 704: 531-534. 

Le lezec, M., Lecomte, P., Laurens, F., and Michelesi, J.C. 1997. Sensibilite varietale 

au feu bacterian (1re partie). L'Arboriculture Fruitere 503: 57-62. 

Le lezec, M., Paulin, J. P. 1984. Shoot susceptibility to fire blight of some apple cultivars. 

Acta Horticulturae 151: 277-287.  

Maroofi, A., and Mostafavi, M. 1996. Evaluation of the resistance of apple, pear and 

quince varieties to fireblight.  Acta Horticulturae 411: 395-399. 

Maxson-stein, K., Shong-yang, H. E., Hammerschmidt, R., and Jones, A. L. 2002. 

Effect of treating apple trees with ASM on fireblight and expression of PR proteins 

genes. Plant Disease 68: 785-790. 

Norelli, J. L., Aldewinckle, H. S., and Beer, S. V. 1984. Differential host × pathogen 

interactions among cultivars of apple and strains of Erwinia amylovora. 

Phytopthology 74: 136-139. 

Norelli, J. L., Aldwinckle, H. S., and Beer, S. V. 1986. Differential susceptibility of 

Malus spp. Robusta 5, Novole and Ottawa 523 to infection by Erwinia amylovora.  

Plant Disease 70: 1017-1019.  

Norelli, J. L., Aldewinckle, H. S., and Beer, S. V. 1987. Evaluation and selection of 

fireblight resistance in apple with reference to differential virulence in Erwinia 

amlyovora. Acta Horticulturae 217: 263-264. 

Norelli, J. L., Jones, A. L., and Aldewinckle, H. S. 2003. Fireblight management in the 

twenty-first century. Plant Disease 87: 756-765. 



 1390، سال 1، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 36

Paulin, J.P., and Le lezec, M. 1987. Shoot and blossom susceptibility to fire blight of 

apple cultivars. Acta Horticulturae 217: 311-315. 

Paulin, J. P., and Lespinasse, Y. E. 1987. Evaluation with different isolates of Erwinia 

amylovora for the susceptibility to fire blight of apple cultivars. Acta Horticulturae 

217: 253-261. 

Quamme, H. A., and Bonn, W. A. 1981. Virulence of Erwinia amylovora and its 

influence on the determination of fireblight resistance of pear cultivars and seedlings. 

Canadian Journal of Plant Pathology 3: 187-190. 

Quamme, H. A., van der Zwet, T., and Dirks, V. 1976. Relationship of fireblight 

resistance of young pear seedlings inoculated in the greenhouse to mature seedling 

tress naturally infected in the field.  Plant Disease Reporter 60: 660-664. 

Steiner, P.W. 1990. Predicting apple blossom infections by Erwinia amylovora using the 

MARYBLYT model. Acta Horticulturae 273: 139-148. 

Thomas, T. M., and Jones, A. L. 1992. Severity of fire blight on apple cultivars and 

strains in Michigan. Plant Disease 76: 1049-1052. 

Thompson, J. M. 1987. Effect of rootstock on fireblight in several apple cultivars. 

HortScience 6: 167-168.  

Toth, M., Kasa, M., Gonder, M., Honty, K., and Hevesi, M. 2006. First results of 

fireblight resistance screening in a Hungarian apple breeding program.  Acta 

Horticulturae 704: 345-550.  

van der Zwet, T., and Keil, H. L. 1979. Fire blight, A bacterial disease of rosaceous 

plants. U.S. Dept. Agri., Agriculture Handbook, No. 510. pp. 200. 

Vanneste, J. L. 2001. Fire Blight, the Disease and its Causative Agent, Erwinia 

amylovora.  CAB International, Wallingford, Oxon, UK. 



 

 37

  

 


