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 كشت جنين هيبريدهايي است كه به دلايل مختلف سـبز           يكي از فنون مورد استفاده در اصلاح درختان ميوه        

 ويژهه   ب دارها  در اصلاح هسته   كشت جنين .شوند و بذرهاي دورگ گيلاس از اين نظر مشكلات فراواني دارند            نمي
 بـا   .باشـد كـاربرد وسـيعي دارد      س   رقم زودر   انتخابي هايي كه والد بذري    اي و در تلاقي    هاي بين گونه   در تلاقي 

 ـزنـي دار   از يـك درصـد جوانـه      ر   ارقام زودرس كمت    گيلاس به خصوص در     هيبريد هاي بذر كهتوجه به اين     ، دن
 رس  ارقـام زود  توليـد   گيري براي     هاي دورگ در برنامه دورگ      جنينو نجات   بنابراين براي بررسي امكان كشت      

لاماركـا از   د رقـم سـيلژ    دراين پژوهش رقم زرد دانشكده از ارقـام ديـررس و          . شددر گيلاس اين پژوهش انجام      
 در رقـم زرد     و افـشاني آزاد   گرده با   سيلژ دلاماركا هاي به دست آمده در رقم         جنين. ارقام زودرس انتخاب شدند   

كـشت   MSمحـيط   سـازي، روي      ، پس از سـترون    )سياه مشهد   × زرد دانشكده  ( افشاني كنترل شده    دانشكده با گرده  
رشـد  . شدشروع  ل  از تمام گ  بعد   هفته   در رقم ديررس شش   و   هفته   سه ها در رقم زودرس     زني جنين   جوانه. شدند
 روز در تيمـار     60  بـه مـدت     روز و در زمـان بـالغ بـودن         40 به مـدت     قبل از بلوغ  ه   ك وقتي مناسب بود    ها جنين

 بـه   رقـم زودرس سـيلژ دلاماركـا      رسيدة   هايزني بذر  جوانه در حالي كه     نشان داد    نتايج .رفتند گ سرمادهي قرار 
 30  ترتيـب  زني بـه   جوانه روز پس از تمام گل       28 و   21جنين صفر درصد است، با انجام كشت        درحد روش سنتي 

 درصـد بـه     95 درصـد و     60زني جنين بـه        جوانه در رقم ديررس زرد دانشكده     .افزايش يافت   درصد 60 و   درصد
 درصـد   6/26، در حالي كـه بـذرهاي رسـيده ايـن رقـم فقـط                از تمام گل رسيد   پس  روز   56و   42 ترتيب بعد از  

  .زني داشت جوانه
  

  .زني، كشت جنين، ارقام زودرس گيلاس، بذر هيبريد، جوانه: هاي كليدي واژه

  arzani_k@modares.ac.ir: ويسنده مسئولن
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  مقدمه

ــين  ــل )Embryo culture(كــشت جن  روش قاب
در  هـاي بـه دسـت آمـده         براي نجـات دورگ    قبولي

ــسته  ــوه ه ــان مي ــور . دار اســت درخت ــن منظ ــراي اي  ب
روي  بـر در شرايط سـترون   نارس  هاي بالغ و يا    ينجن

ــا  خــاص كــشت مــي يــك محــيط غــذايي   شــوند ت
  كـــشت .هـــاي مـــوردنظر از بـــين نرونـــد    جنـــين

   توســـــط 1904 در ســـــال جنـــــين اولـــــين بـــــار
ــد ) (Hannig) هنيـــــگ ــروع شـــ ــري.شـــ   چ ديتـــ

)Dietrich (   عنـوان  ه  جنين ب  از كشت  1924در سال
) Laibach (چ  لايـب  . اسـت  كـرده   تولد مصنوعي ياد    

كتان بـذر توانست جنـين     1929 و   1925هاي    در سال 
تـوكي   .دسـت آورد  ه   و گيـاه زنـده ب ـ      دادهرا كشت   

)Tukey (هــاي توانــست جنــين 1933هــاي  در ســال 
هـاي   دانهـال   و دادهدارهـا را نجـات       هستهة  سقط شد 

بـا  . )Mark, 1994بـه نقـل از    (وردآدسـت  ه زنده ب ـ
ــه ــن توج ــه اي ــه   ب ــه جوان ــذر  ك ــي ب ــيهايزن لاس  گ

دار   هـسته   درختـان ميـوه    ساير وآلبالوهاي زودرس و  
ــائين و  ــي پـ ــد اســـت    خيلـ ــفر درصـ   در حـــد صـ

)Schmidt and Ketzel, 1993 (دست آوردن ه و ب
 زودرس كـه بـذر     ارقامگروه   از   زيادتعداد  ه  دانهال ب 

هنـوز بـه مرحلـة بلـوغ         در زمـان رسـيدن ميـوه         ها  آن
هـا و    گونـه كه در ايـن       اين است و  مشكل   اند نرسيده

هـاي   ارقام بذرهاي دورگ به دست آمـده در برنامـه        
 تكنيـك   ازلـذا    زنـي دارنـد،      اصلاحي مشكل جوانـه   

ــين  ــشت جن ــان ك ــات روي ــت نج ــاي دورگ   جه ه
؛ Susan et al., 1996( شـود  مطلوب بهره گرفته مي

Ramming, 1985(.  ارقـــام معرفـــيدراصـــلاح و 
بـا انجـام    د  سـودمن و    با خصو صيات جديـد     دار هسته 

ــري گدور ــه گيـ ــين گونـ ــصوصيات ، اي دور  بـ خـ

 منتقـل  هـاي نـسل بعـد      دورگ بـه     به راحتـي   مطلوب
 زنده كه   دورگ هاياما درصد تشكيل بذر   ،  شود مي

بـه  .  باشند خيلي پائين اسـت     زني مطلوب داشته     جوانه
دليــل وجــود مــشكلات زيــاد در شــرايط طبيعــي در 

زنـي در    شكسته شدن پوسته بـذر طـي فراينـد جوانـه          
يابي  رس دست  هاي زود  دورگط جنين    سق خاك و 

گيـري   به منظور جلو   .رگ آسان نيست   به گياهان دو  
تــوان از فــن كــشت جنــين بهــره  از ســقط جنــين مــي

يك عامـل   ).Ivanica and Mokra, 1982(جست 
ــدود ــدازه     مح ــين ان ــشت جن ــت ك ــده در موفقي كنن

هـا بـه محـيط       زمـان انتقـال آن     هـا در   كوچك جنـين  
هاي   فقط از جنين    زنده  هاي دانهال است زيرا   كشت  

روي درخـت بـه       كـه بـر    كنند رشد مي اي   تمايز يافته 
 تـا  شان كمتـر از نـصف        هانداز  و رسيده باشند   تمايز  

ــد      ــين نباشــ ــايي جنــ ــدازه نهــ ــوم انــ ــك ســ يــ
)Zdruijkovskaja-Richter, 1985.(   

كه اصلاح درختـان   با توجه به اين  ديگرسوياز  
اين  و بوده   طولانيو  مراحل گسترده      داراي دار هسته

دليـل طـولاني بـودن دوره نونهـالي         ه  مشكل عموماً ب  
 بزرگ بودن اندازه درختـان     ها و   نسل موجود در بين  

اجـازه  مجموعه اين عوامـل       در نتيجه،    شود ناشي مي  
 بتـوان  تـا    دهـد  نمـي   هـاي زيـاد را     استفاده از جميعت  

  وجـود  در نتيجـه  . كـرد  گزينش ها اقدام به    داخل آن 
ــر نامــه كننــده، ســرعت محــدود امــل  عوايــن هــاي   ب

. كنـدتر اسـت   عي  امحصولات زر  نسبت به   اصلاحي  
 كـشت جنـين تعيـين     يكي ديگر از كاربردهـاي فـن        

هـاي مختلـف      ماركرهـاي مولكـولي در گونـه       سريع
از  .استياهي  گدرختان ميوه براي تعيين هويت مواد     

ــن  ــيوهاي ــباهت ش ــين ش ــده،    در تعي ــل ش ــاي منتق  ه
تهيــه نقــشه ژنــي و    تعيــين و ني،ارتباطــات فيلــوژ 
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ــايش ــاي آزم  ــ ه ــافتن پيوس ــه در ي ــب توج  گيت جال
)Linkage( ــفات ــتفاده در صـ ــراي اسـ ــزينش بـ  گـ

 شود استفاده مي ماركرهاي مولكولي يا در انتقال ژن       
)Hormaza, 1999.( ازكـشت جنـين    ، علاوه بر ايـن

دوره خـواب    غلبـه بـر      برايدر اصلاح درختان ميوه     
)Dormancy(هــاي آزمــايش، توليــد مثلــيموانــع   و  

ــه ــذر   جوانـــــ ــي بـــــ ــز زنـــــ   توليـــــــد و نيـــــ
ــان ــي گياهـ ــتفاده مـ ــروس اسـ ــاري از ويـ ــود  عـ  شـ

)Ramming, 1990.(  اين پژوهش به منظور بررسي
  امكـــــان كـــــشت جنـــــين در دو رقـــــم زودرس 

  .شدانجام  زرددانشكده و ديررس سيلژ دلاماركا
  

  ها مواد و روش

 ايـن پـژوهش در ايـستگاه      گيري   عمليات دورگ 
كيلـومتري  15آبـاد واقـع در       تحقيقات باغباني كمـال   

زمايــــشگاهي آن در آغــــرب كــــرج و كارهــــاي 
ــشگاه  ــاني آزمايــــــــــــــــــــ    باغبــــــــــــــــــــ
ــشاورزي ــشكده كــ ــلامي دانــ ــشگاه آزاد اســ    دانــ

ــوم و  ــد علـ ــد    واحـ ــام شـ ــران انجـ ــات تهـ   تحقيقـ
(Fathi and Arzani, 1999, 2002).  

در ابتدا از هر كدام از ارقام سـيلژدلاماركا و زرد           
كده سه اصله درخت هم سن انتخاب شـد و در           دانش

هـاي مختلـف قبـل از        هر درخت دو شاخه در جهت     
 .گـذاري شـدند    علامـت  هـا انتخـاب و     شكوفائي گل 

ــم زودرس گــرده ــشاني در رق  ــ اف ه ســيلژ دلاماركــا ب
ــ دانــشكده زرد رقــم ديــررس و در صــورت آزاد ه ب

با رقم سياه مشهد به عنوان والـد        صورت كنترل شده    
هـاي انتخـاب شـده        شـاخه  .ظر گرفته شـد   پدري در ن  

اي ملمـل    هـاي پارچـه    ها با كيسه   قبل ازشكوفائي گل   
هايي از والد پـدري بـه        همزمان شاخه  . پوشيده شدند 

 گـرده   ،هـا  وپس از بـاز شـدن گـل        آزمايشگاه منتقل   
ــع ــرده  جم ــان گ ــا زم ــال   آوري و ت ــشاني در يخچ اف

هـاي والـد     پس از شـكوفا شـدن گـل       . نگهداري شد 
 در هر شاخه حدود صد عدد گل بـا قلـم مـو              مادري

افشاني شد و با توجه به خـود         به صورت دستي گرده   
ناسازگاري كامـل رقـم مـادري زرد دانـشكده اختـه          

 افـشاني  گـرده  از عمـل   پـس  .ها انجام نشد   كردن گل 
ــرده  ــوگيري از ورود گ ــراي جل ــا   ب ــاي خــارجي ت ه

 در كيـسه ملمـل      هـا مجـدداً    شـاخه  تشكيل ميوه اوليه  
 روز پس از تمـام      28 و 21هاي   در زمان  . گرفتند قرار

روز از    56 و 49،  42،  35گل از رقم سيلژ دلاماركا و       
در . برداري ميـوه انجـام شـد       نمونه رقم زرد دانشكده    

عـدد ميـوه از جهـات      50گيـري تعـداد      هر بار نمونـه   
از  راها  بـذر  سـپس    .برداشـت شـدند   مختلف درخت   

ــانبر ــوه )Mesocarp(مي ــرده  مي ــارج ك مراحــل   وخ
ه  با مـايع ظرفـشوئي ب ـ    شستشوترتيب  به   سازي   سترون

، ثانيـه  30مـدت ه  ب% 70سپس اتانول    ،   مدت ده دقيقه  
 درصد به مـدت     5/2(ودر ادامه با هيپوكلريت سديم       

 زيـر هـود   بـه  رهابـذ  ، در ادامـه  .شـد انجام   )  دقيقه 15
ــت    ــط انبردســـــ ــل و توســـــ ــار منتقـــــ   لامينـــــ

ــراي   ( شكــسته شــدندســترون شــده  ــري ب ــو گي   جل
ــين   ــدن جنـ ــيب ديـ ــته   از آسـ ــين دسـ ــا بـ ــاي  هـ   هـ

   هـــا جنـــين).  انبردســـت از لاســـتيك اســـتفاده شـــد
ــاملاً  ــرح ك ــب ط ــرار   در قال ــه تك ــا س ــصادفي ب   و ت

ــرت   ــر كـ ــه در هـ ــز نمونـ ــدد ريـ ــيطدر ده عـ    محـ
MS ( Murashige and Skoog, 1962 )  3 و 8 بـا 

هاي نابالغ و بالغ     ساكارز براي جنين  درصد به ترتيب    
هـا   جنين . شدند كشت pH 5/5 با   گارآ درصد   7 و با 
ــ ــدته ب ــاي  م ــاي روز در 60و 40ه  درجــه 4 در دم

پـس از آن  .  سـرمادهي شـدند   يخچالگراد در  سانتي
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گـراد در     درجـه سـانتي    25 ثابـت  در دمـاي     هـا  جنين
 به منظـور بررسـي اثـر        .داده شدند اطاقك رشد قرار    

ي ها جنين،  جاي تيمار سرمادهي  هورمون جيبرلين به    
 بـدون   هـا  حـذف لپـه   پـس از    دانشكده   زرد رقم   بالغ

 GA3گــرم در ليتــر   ميلــي10و بــا تيمــار  دهــي ســرما
در زمان رسـيدن كامـل ميـوه        همچنين   .دندشكشت   

 بـه   تحت تيمار سرمادهي   هر دو رقم  هاي رسيده   بذر
گراد و در محـيط        درجه سانتي  4 ماه در    5 تا   3مدت  

 بـذرها در    زنـي   درصـد جوانـه    و قرار گرفتند پرلايت  
كشت جنين  دو بستر پرلايت و محيط آگاريزه ويژه        

  .دندمقايسه ش
  

  نتايج و بحث

 مشخـصات تيمارهـاي اعمـال شـده         1در جدول   
زنـي بـذر و جنـين خلاصـه شـده             براي بررسي جوانه  

  .است
  :سيلژ دلاماركا رقم 

 زني جنين   تجزيه واريانس درصد جوانه    2جدول  
لـف برداشـت را     هاي مخت   در زمان  رقم سيلژدلاماركا 

بــا توجــه بــه ايــن جــدول، اخــتلاف  .دهــد نــشان مــي
هــاي مختلــف برداشــت جنــين  زنــي در زمــان جوانــه
زنـي    بدين معني كه بين درصـد جوانـه        ،دار بود  معني

 روز پــس از تمــام گــل از نظــر آمــاري  28 و 21در 
با افزايش زمان پـس از تمـام        . داشتاختلاف وجود   

زايش يافت امـا بـا      زني جنين نيز اف    گل، درصد جوانه  
ــه  زنــي  افــزايش طــول دوره ســرمادهي درصــد جوان

كه حـداكثر و حـداقل        به طوري  ،ها ثابت ماند   جنين
 روز  21 و   28 به ترتيـب      زني جنين در اين رقم     جوانه

 زنـي بـذر    پس از تمام گـل بـه دسـت آمـد و جوانـه             
 مـاه تيمـار سـرمادهي در        5 اين رقـم حتـي بـا         رسيده

  .حالت عادي صفر بود
ــالا   بروزيــــــــــــــــــــــك و بــــــــــــــــــــ

) Balla and Brozik, 1996(    گزارش كردنـد كـه
 كمتـر    هيبريد ارقام زودرس گيلاس معمولاً     هايبذر

 و بـا كـشت جنـين       شـته زنـي دا   از يك درصد جوانـه    
  درصـــد دانهـــال بـــه دســـت  35 تـــا 20تـــوان  مـــي
  ريختــــــــــــــر -دروجكوفــــــــــــــسكايا .آورد

 (Zdrujkovskaja-Rikhter, 1985, 1974)  
  ارقام خيلـي زودرس    فشاني در ا  روز پس از گرده    28

دسـت آورد و بـه درصـد        ه  ب ـهاي زنده زيادي     جنين
هـاي بـه دسـت       يافتـه  .زني دسـت يافـت     بالاي جوانه 

  .ها اين تحقيق منطبق است آمده تحقيق فوق با يافته
نتايج ارزيـابي بـذرها در ايـن پـژوهش مـشابه بـا              

ــايش    ــذر در آزم ــابي ب ــوه ارزي ــوزان و  نح ــاي س  ه
اي   بـود، بـه گونـه   )Susan et al., 1996(همكـاران  

ــه  ــي كـ ــذرهايوقتـ ــة  بـ ــام زودرس در مرحلـ  ارقـ
  بـر  بـذرها اكثـر   ور شـوند،      غوطـه  جداسازي در آب  

زني  گونه جوانه   هيچ ند و مان مي  باقي روي آب شناور  
شـود كـه     چنـين فـرض مـي     . دهنـد  نمياز خود نشان    

 ، از انـدازة مناسـب  رغـم  علـي ارقام زودرس    هايبذر
 يي و انباشتگي ذخيرة مـواد غـذايي       استعداد بيوشيميا 

 سـبب و ايـن     خـوردار نبـوده      بـر هايـشان     در لپه  كافي
 كـاهش يافتـه    ها  آنشود كه وزن و چگالي نسبي        مي

 در.  در حــد صــفر باشــد وپــايين بــذرهاناميــه  و قــوة
و  كـرده  بـذر جـدا     از  را هـا  جنيناگر  چنين بذرهايي   

زنـي   جوانـه  درصد  شوند،كشت   In-vitroدر محيط
بررسي با  . يابد  درصد افزايش مي   100  الي    71جنين  

سقط شـده    يها كه جنين مشخص شد   ها   داخل هسته 
ــر  ــي درونب ــضاي داخل ــر را) Endocarp ( ف ــاملاً پ  ك

 و درونبــرشكــستن قابليــت   و)1 شــكل(انــد  هنكــرد
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  ها جنينبذر و زني  آورد درصد جوانه زني و بر  مشخصات تيمارها براي بررسي جوانه-1جدول 
Table 1. Seed and embryo germination treatments 

 
  

  Treatments                                                                                 تيمارها                                                  
  رقم

Cultivar 

  days after full bloom with 40 days stratification 28  روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با 28
   28days after full bloom with 60 days stratification   روز سرمادهي60 روز پس ازتمام گل با 28
  days after full bloom with 40 days stratification 21   روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با 21
 days after full bloom with 60 days stratification 21   سرمادهي روز60 روزه پس ازتمام گل با 21

 Adult seed with 3 months stratification   ماه سرما دهي3بذر رسيده با 

  سيلژ دلاماركا
Silej-Delamarka  

 days after full bloom 35   سرمادهي روز پس از تمام گل35
 days after full bloom with 40 days stratification 42   روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با 42
 days after full bloom with 60 days stratification 42   سرمادهي روز60 روز پس ازتمام گل با 42
 days after full bloom with 40 days stratification 49   روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با 49
 days after full bloom with 60 days stratification 49   سرمادهي روز60 روز پس ازتمام گل با 49
 days after full bloom with 40 days stratification 56   روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با 56
  days after full bloom with 60 days stratification 56  سرمادهي روز60 روز پس ازتمام گل با 56

  Adult embryos without cotyledons and stratification  جنين بالغ بدون لپه وبدون سرمادهي
 GA3  Adult embryos without cotyledons, with GA3(10mg)گرم   ميلي10جنين بالغ بدون لپه با 

 Adult seed with 3,4 and 5 months stratification  رما دهي ماه س5 و 4، 3بذر رسيده با 

  زرد دانشكده
Zard-

Daneshkadeh  

  
  

  زني جنين رقم سيلژ دلاماركا   تجزيه واريانس درصد جوانه- 2جدول 
Table 2. Analysis of variance for embryo germination percentage of Silej-Delamarka cultivar 

 
  ميانگين 
  مربعات 
M.S.  

  درجه
   آزادي

df. 

  
  

  .S.O.Vنبع تغييرات                           م
 Treatment  تيمار 3    **900.00

 Error اشتباه  8  19.25
 %C.V  ضريب تغييرات    9.75

  
    .Significant at 1% probability level :**  .% 1دار در سطح احتمال  معني: **
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   در زمان رسيدن ميوه تهل هسژدلاماركا در داخلهاي سقط شده رقم زودرس سي  جنين-1شكل
Fig.1. The aborted embryos of Silej-Delamarka in the stones at the time of fruit ripening

 
 

 ايـن مـشاهدات نـشان داد كـه        . را ندارنـد  زنـي    جوانه
از كـشت     الزامـاً    دست آوردن دانهال بايستي   ه  براي ب 

  . كردجنين استفاده 
 بـستگي بـه شـرايط    سدر گيلا ها شروع تمايز لپه

كـه در    طـوري ه   از گلدهي دارد ب    پسهوايي   آب و 
هــا شــروع رســيدن ميــوة رقــم زودرس   برخــي ســال

ــرداد مـــاه گـــزارش      ــيلژدلاماركا را اوايـــل خـ   سـ
  ؛ Goharkhay, 1992, 1991 (انـــــد كـــــرده

Seify and Arzani, 1999 ؛Arzani, 1998( .   ايـن
 يدنزمان انجام اين تحقيق رس ـ   در حالي است كه در      

 .واقـع شـد   رقم مذكور در هفتة دوم ارديبهـشت مـاه          
داخـل    در(Fruit set) نموميوه چرخة طبيعي رشد و

زنـي    جوانـه  بـوده و   ثابـت    )Prunus(جنس پرونوس   
 هر ميـوه     در بذر معمولاً بستگي به مرحلة نهائي رشد      

هـاي جـدا شـده زمـاني محقـق           استقلال جنـين  . دارد
 مرحلـة دوم    وه  شود كـه تمـايز جنـين انجـام يافت ـ          مي

 هـايي كـه در     جنـين  سـپري شـده باشـد و       رشد ميـوه    
 باشـند در  ي نرسيده رشده اين مرحلشرايط طبيعي به 

در  .نـد كنتوانند رشـد     نمينيز   اي شرايط درون شيشه  
كـشت   هاي نجات يافتـه و     استقلال جنين اين تحقيق   

تمـام گـل      بعد از سـه هفتـه از        كشت شده در محيط  
)Full bloom( بــه ماركــا لادســيلژرس  ودزرقــم  در 

  زنــي جنــين بــه دســت آمــد و در ايــن حالــت جوانــه
، در حالي كه بذر رسـيده       )2شكل  ( درصد رسيد    30

  وجـود . زني نداشـت   اين رقم به صورت عادي جوانه     
ــزل   ــميت و كتــ ــزارش اشــ ــشكل در گــ ــن مــ   ايــ

)Schmidt and Ketzel, 1993, 1996( به صورت 
ها نـشان داد     هاي آن  آزمايش .آشكار بيان شده است   

 50افـشاني    از گـرده پـس    روز40 تـا   30 حـدود  كه
ــذردرصــد  ــهب ــزش هائي ك ــد  ري ــرده بودن  داراي ك
  پساما  .  و توليد دانهال كردند    بودندهاي زنده    جنين

 قـادر بـه توليـد دانهـال     ها روز اكثر بـذر 60 تا  50از 
   .نبودند

زني در دو زمـان مختلـف        هاي جوانه  مقايسه ميانگين 
هـا   مقايـسه ميـانگين   .  آورده شـده اسـت     3در جدول   

 اي ملاحظه زني تفاوت قابل   نشان داد كه از نظر جوانه     
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   ي دو رقم گيلاسها زني جنين  بر جوانهي مختلف مقايسه ميانگين اثر تيمارها- 3جدول 
Table 3. Means comparison of the effects of different treatments on germination of embryos of two cherry cultivars 

 
  ميانگين درصد جوانه زني

Mean of germination 
percent 

  
  تيمارها       

  
Treatments 

  
 Cultivarرقم                                            

60 a 28 28   روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با days after full bloom with 40 days stratification 

60 a 28 28   روز سرمادهي60 روز پس ازتمام گل باdays after full bloom with 60 days stratification  
30 b 21 21   روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با days after full bloom with 40 days stratification  
30 b  21سرمادهي روز60س ازتمام گل با  روزه پ   stratification 21 days after full bloom with 60 days 
   Adult seed with 90 days stratification   ماه سرمادهي3بذر رسيده با  0

 Silej-Delamarkaسيلژ دلاماركا             

   stratification  35 days after full bloom with 40 days   روز سرمادهي40گل با   روز پس ازتمام گل35  0
60 c 42 42   روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با days after full bloom with 40 days stratification 

60 c 42 42   سرمادهي روز60 روز پس ازتمام گل با days after full bloom with 60 days stratification  
80 b 4949   روز سرمادهي40 گل با  روز پس ازتمام days after full bloom with 40 days stratification  
80 b 49 49   سرمادهي روز60 روز پس ازتمام گل با days after full bloom with 60 days stratification  
95 a 56 56   روز سرمادهي40 روز پس ازتمام گل با days after full bloom with 40 days stratification  
95 a 56 56   سرمادهي روز60 روز پس ازتمام گل با days after full bloom with 60 days stratification  
 Adult embryos without cotyledons and stratification  بالغ بدون لپه وبدون سرمادهي 0

80 b  گرم   ميلي10بالغ بدون لپه باGA3    Adult embryos without cotyledons, with GA3 (10mg)   

 Zard-Daneshkadehزرد دانشكده         

 Adult seeds with 90 days stratification   ماه سرمادهي3بذر رسيده با  0

13.33 b سرمادهي ماه 4 با رسيده بذر  Adult seeds with 120 days stratification 

26.67 a سرمادهي ماه 5 با رسيده ذرب  Adult seeds with 150 days stratification 

  بذرهاي بالغ رقم زرد دانشكده  
 Adult seeds of Zaed-Daneshkadeh  

 
 .بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن اختلاف آماري معني دار ندارند%  1ميانگين ها با حروف مشابه در سطح احتمال 

Means with similar letters are not significantly different at 1% level according to Duncan’s multiple range tests.
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  سرمادهي روز 40ژدلاماركا پس از لهاي رقم سي زني جنين  جوانه-2شكل

Fig. 2. Embryos germination of Silej-Delamarka cultivar after 40 days stratification  
  

هاي مختلف پس از تمـام گـل وجـود دارد            در زمان 
 روز پس   28 و   21 جنين در    زني اي كه جوانه   به گونه 

  .از تمام گل با هم اختلاف زيادي داشتند
  رقم زرد دانشكده

هاي اين رقم    زني جنين  تجزيه واريانس درصد جوانه   
اين جـدول نـشان     .  نشان داده شده است    4در جدول   

زنـي   هـاي سـرمادهي در جوانـه       دهد كه بين تيمار    مي
بـدين  .  دار اسـت   معنـي % 1جنين اخـتلاف در سـطح       

 روز پـس از تمـام       35زني جنين در     تيب كه جوانه  تر
 روز پس از تمام گـل بـه         42و گل هنوز شروع نشده     

اين زمان مصادف با آغـاز رسـيدن        .   درصد رسيد  60
پايـان يافتـه و     جنـين    يعني زماني كه تمـايز       ،ميوه بود 
. نــد بوددســت آوردهه هــا اســتقلال خــود را بــ جنــين
روز پس از تمـام       56 و   49زني جنين در      جوانه ميزان

 . درصــد افــزايش يافــت95و   80گـل بــه ترتيــب بـه   
 ماه  3هاي رسيده اين رقم در حالت معمولي و با           بذر

 مـاه   5 و   4زنـي نداشـتند، در       تيمار سـرمادهي جوانـه    
ــه ترتيــب    درصــد 6/26 و 33/13تيمــار ســرمادهي ب

  .زني نشان دادند جوانه
ــايج  ــه   نت ــشان داد ك ــژوهش ن ــن پ ــان اي ــايز وزم  تم

 روز و در 21هــا در رقــم زودرس   ســتقلال جنــين ا
  يعنـي هفته   شش) سياه مشهد ×زرددانشكده(رگ   دو
 مقايــسه .شــود پــس از تمــام گــل انجــام مــي روز 42

 روز  56هـا    زنـي جنـين    ها نشان داد كه جوانه     ميانگين
   رســــد بــــه حــــداكثر مــــيپــــس از تمــــام گــــل 

 اسـتانيز هـاي    نتـايج ايـن تحقيـق بـا يافتـه         . )3جدول(
)Stanys, 1998 (  و ايوانيكـــــــا و پريتـــــــوا  

) Ivanica and Pretova, 1986( مطابقــت دارد .
هـاي تمـايز يافتـه        جنـين   فقط  اند  گزارش كرده  ها  آن

 ،جنـين  بايـد تـا زمـان تمـايز        و  كنند   توليد دانهال مي  
شروع رسيدن ميوه كـشت جنـين را بـه تعويـق             يعني

ــدازنيــز  انتقــال جنــين و در زمــان هانداختــ  از ة آن ان
تـر   انـدازه نهـايي جنـين كوچـك      نصف تا يك سوم     

) Balboa et al., 1981(بـالبوآ و همكـاران   . باشـد ن
مدت تمـايز جنـين بـراي ارقـام مختلـف را متفـاوت              

  اين ) Mecirier(مثلاً براي رقم مسيرير.اند  كردهذكر 
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  زني جنين در رقم زرد دانشكده  تجزيه واريانس درصد جوانه- 4جدول 
Table 4. Analysis of variance for germination percentage of Zard-Daneshkadeh cultivar 

 
  ميانگين مربعات

M.S.  
  درجه آزادي

df. 

  
  S.O.V.منبع تغييرات                        

  Treatment                      تيمار          7  **2844.64
 Error                                         اشتباه  16  10.25

 %C.V                      ضريب تغييرات      4.66

  .Significant at 1% probability level :**                  .%1 معني دار در سطح احتمال :**
  

  .اند  روز از زمان تمام گل ذكر كرده35مدت را 
  در گـــــــــزارش پينتـــــــــو وهمكـــــــــاران  

)Pinto et al., 1994 ( هـاي   د كـشت جنـين  در مـور
هاي برداشت شده    هلو اين نكته تاكيد شده كه جنين      

زنــي مناســب و نهايتــاً  در زمــان رســيدن ميــوه جوانــه
انـد   به اين نتيجه رسيده اند و هاي مناسبي داشته   دانهال

، زني جنـين همبـستگي دارد      كه اندازه جنين با جوانه    
تر باشـد     هر چه قدر اندازه جنين بزرگ     به طوري كه    

زنـي بيـشتر و بـه دسـت آوردن دانهـال             ان جوانـه  ميز 
هاي  نتايج حاصل از اين تحقيق با يافته   . تر است  آسان

  . منطبق است ن ياين محقق
ة  ميـو   و نمـو   رشـد   در  را سـه مرحلـه   به طوركلي   

 ايـن مراحـل وزن       در .توان تـشخيص داد     مي گيلاس
در  .يابـد  مـي   افـزايش طـول بـذر   طـول ميـوه و      ميوه،

باقي ) Globular( كروي  در مرحلةمرحلة اول جنين  
 .شـود   انجـام مـي   ميـوه     و تقـسيمات سـلولي در      مانده

مرحلة دوم رشد ميوه كه يك مرحلة بحرانـي اسـت           
 در طول اين مرحله بذر      .شود ها شروع مي   با تمايز لپه  

هـا و رشـد       تمـايز لپـه    .رسـد  اندازة خود مـي   بيشينه  به  
 جنـين از مشخـصات بـارز ايـن         هـا و   سريع طـول لپـه    

در طـول ايـن      و رشد جنـين       حجم ميوه  .مرحله است 

هـا و رشـد       تمـايز لپـه    .كنـد  هيچ تغييـري نمـي     مرحله
 فــرق رقــمبــه بــسته  روز 20 تــا16گــسترده جنــين از

روز    هـشت در برخي ارقـام زودرس حتـي     و كند مي
در طـول ايـن مرحلـه رشـد      .نيز گزارش شـده اسـت     

رجة هاي ارقام زودرس مانند ارقام ديررس به د        جنين
اين تفاوت كـه طـول ايـن دوره در            رسد با  نهائي مي 

منحنـي  اسـت و    ارقام زودرس كمتراز ارقام ديررس      
تمايـل پيـدا    سيگموئيدي  به  ها تا حدودي     رشدي آن 

طـول آن دوبـاره     رشـد   وزن ميوه و    افزايش  . كند مي
 انـدازة   لـي  و شـود  ميواقع  در مرحلة سوم رشد ميوه      

خـواب  ف دورة   طـر ه  كنـد و بـذر ب ـ      جنين تغيير نمي  
 اســتقلال نــشان داد كــه ) 1998(اســتانيز . رود مــي
شود كـه تمـايز      هاي جدا شده زماني محقق مي      جنين

 سپري شده     مرحلة دوم رشد ميوه    و شدهجنين انجام   
 ه اين مرحل ـ   شرايط طبيعي به   هايي كه در   جنين .باشد
ــيدهرشــد ــند در ي نرس ــشه  باش ــرايط درون شي اي   ش
  يـن مـدت ممكـن اسـت از        ا.  نـد كنتواننـد رشـد      نمي
روز  63 الـي  45تـا   ،  زودرس  روز در ارقام خيلـي     21

  .در ارقام ديررس متفاوت باشد
نتايج همچنين نشان داد كه با افزايش زمـان پـس           

هـا بيـشتر شـد كـه         زني جنين  از تمام گل ميزان جوانه    



 1388، سال 1، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي مجله به”

 60

 با افـزايش    .شود اين مسئله به تكامل جنين مربوط مي      
هـاي بـالغ     نـين دوره سرمادهي بـه خـصوص بـراي ج        

زني نيـز افـزايش يافـت كـه ايـن            ميزان درصد جوانه   
اين . شود افزايش به القاء خواب در بذرها مربوط مي       

  هـــاي ابـــو زيـــد و همكـــاران    نتيجـــه بـــا يافتـــه  
(Abou-Zeid et al., 1972a,b)     مبنـي بـر ايـن كـه 

ها پس از گذر از مرحله دوم نمو ميوه بـه دورة             جنين
ــي  ــوند مطاب خــواب وارد م ــايج  . قــت داردش ــن نت اي

  هـــــاي بـــــسي و انفانتـــــه همچنـــــين بـــــا يافتـــــه
) Bassi and Infante, 1994(   بـسي و همكـاران ،
)Bassi et al., 1985 (  ــگ ــاد و رمينـ و امرشـ
)Emershad and Ramming., 1994.( ــه  كـ

دارهــا بــه خــصوص  معتقدنــد دركــشت جنــين هــسته
ــين  ــرار دادن جن ــيلاس، ق ــاي   گ ــا در دم ــه 4ه  درج

زنـي و رشـد       ماه باعـث جوانـه     2به مدت   گراد   سانتي
ــي  ــين مـ ــال جنـ ــت دارد نرمـ ــود مطابقـ ــراك. شـ   بـ

)Braak, 1978(  و مــارك)Mark, 1994 (عامــل 
اي را   درون شيشه كشت   رشد جنين در     ةكنند محدود

ــين   ــه رشــدي جن ــد كــه  مرحل ــاد دارن ــسته و اعتق  دان
 كـه   آيـد  به دست مـي   هايي   هاي سالم از جنين    دانهال

 و  محـيط  پـايين يدمـا ها  آن. باشند رشد كافي داشته  
هـاي توسـعه     توليـد جنـين   از عوامـل       را دير گلـدهي  

انـد    به همين دليل توصـيه كـرده       .اند ذكر كرده نيافته  
و يا در شـرايط      هشتادر گلخانه ك    گياهان مادري كه  

ــا باعــث   ــرار داده شــوند ت ــر كنتــرل شــده ق نمــو بهت
و در نتيجــه شــده گيــاه مــادري جنــين درآندوســپرم 

 .شودرشد بهتر جنين اعث ب

هـاي بـالغ رقـم       جنيننتايج همچنين نشان داد كه      
و بدون تيمار سرمادهي     ها  لپه با حذف دانشكده   زرد

ــيط   ــر روي مح ــا  MSب ــار   7/0ب ــر آگ ــرم در ليت  گ

  در خـواب كه تائيـدي بـر وجـود        ند  زني نداشت  جوانه
  بـــا افـــزودنولـــي اســـت، محـــور جنـــين گـــيلاس 

 در )GA3(جيبرليــك  اســيد گــرم در ليتــر  ميلــي10
هـاي بــالغ ايـن رقــم شـروع بــه      جنــين،همـان محـيط  

زنـي    و جوانـه   )4 و   3هـاي   شـكل (زنـي كردنـد      جوانه
 . درصد رسيد80ها در اين حالت به  جنين

تـوان بـدون      نتايج اين بررسـي نـشان داد كـه مـي          
هــا را مــورد  زنــي جنــين تيمــار ســرمادهي هــم جوانــه

  مقايـسه بــا درهـا   ايـن جنـين  ولـي  بررسـي قـرار داد،   
رشـد ضـعيفي     و تيمار شده با سـرما        دار هاي لپه  جنين
هـاي باريـك و       بـرگ  به شـكل  ضعف رشد    .داشتند
 گياهـان   .شـد ئي با رشد رويشي كم ظاهر       ها گياهچه
كردنـد ولـي اگـر     توليد نمي هاي فرعي     ريشه ضعيف
يا بـه  شد    و قطع مي   هرسرشد   ريشه در محيط     نوك

گـرم در ليتـر      لـي  مي 5/0زايي كه حـاوي      محيط ريشه 
IAA ــود ــال بـ ــه  داده مـــي انتقـ ــدند گياهچـ ــا  شـ هـ
اين نتايج بـا  . كنندهاي فرعي توليد     د ريشه ستنتوان مي
 )1998(و اسـتانيز    ) 1985(هاي بسي وهمكاران     يافته

  .مطابقت دارد
ها بـا اسـيد جيبرليـك بـا          نتايج حاصل از تيمار جنين    

 )1974 و   1985(ريختـر   -هـاي دروجكوفـسكايا     يافته
   بــه محــيط كــشت جنــين    GAر مــورد افــزودن  د

ــين  ــد جنــ ــزايش رشــ ــت  جهــــت افــ ــا مطابقــ   هــ
  زيــــد و همكــــاران  بــــواهــــاي  گــــزارش. دارد

(Abou-Zeid et al., 1972 a,b) و خــــان  
)Khan, 1997 (  در مورد استفاده از اسيد جيبرليـك

و حضور آن در كشت جنين به خصوص در مواقعي          
جنين نيـز   كه ركود وجود دارد براي تسريع در رشد         

 بـدين   .كنـد   نتايج حاصل از اين تحقيق را تاييـد مـي         
  هاي سبز شده گياهچه توليد  توان از جنين مي ترتيب
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   زرد دانشكده بدون تيمار سرمادهيهاي رقم زني جنين  عدم جوانه– 3شكل
Fig. 3. The lack of embryos germination of Zard-Daneshkadeh cultivar without stratification 

treatment 
 

 
  

 (GA3)  هورمون جيبرليندر محيط كشت حاويهاي رقم زرد دانشكده   رشد جنين-4شكل

Fig. 4. The growth of embryos of Zard-Daneshkadeh cultivar in the culture medium. 
containing GA3. 

  
  .مورد نظر را حفظ كردهيبريد و
 1933 تـا  1934 هـاي   در سـال    زماني كه توكي   از

 دار  هـسته   در گياهـان    بدون آندوسپرم توانست جنين   
هـا بـه دسـت        از آن هاي زنده     و دانهال  دادهنجات  را  

 و  اي كـرد    قابل ملاحظـه    جنين پيشرفت آورد كشت   
متعددي در دنيا با استفاده از اين روش          ارقامكنون  تا

دو رقـم   تـوان بـه      مي  كه به عنوان مثال    اند  شده توليد
 و )Gold Creast (گلدكريـــستهلـــوي زودرس 

طريـق  ه ب ـكـه   )May fair nectarin (فيرنكتارين مي
تـرين   انـد و جـزو زودرس      كشت جنين حاصل شـده    

 .شوند اشاره كـرد     محسوب مي ي آمريكا   تارقام تجار 
  ديگـر بـا توجـه بـه طـولاني بـودن مراحـل              ياز طرف 
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كه شامل  گيري   دورگ حاصل از    هايزني بذر  جوانه
 ميـانبر حذف  ،   فصل رسيدن ميوه   ها در  برداشت ميوه 

 در  ها بـذر  سـرمادهي هـا،    ميوه) Exocarp (بر برونو  
 يا  ماه در طول زمستان و     ينمدت چند ه  دماي پائين ب  

زنـي    و جوانـه   )گراد درجة سانتي  7 الي 2( در يخجال 
، )Susan et al., 1996 (اسـت بهار آينـده    درهابذر

دسـت  ه   از برداشـت ميـوه ب ـ       پـس  دانهال چندين مـاه   
تلـف  دسـت آمـده     ه  مـواد ب ـ  تقريبـاً  بيـشتر       و   آيد  يم

 تعـداد كـه تنهـا       بـه ايـن    توجـه بـا   همچنين  . شوند مي
افـشاني شـده بـه ميـوه تبـديل         هاي گرده  كمي از گل  

گيري از روش كشت جنـين و كمـك           بهره دنشو مي
  اي هــا در شــرايط درون شيــشه زنــي جنــين بــه جوانــه

)In vitro ( ــور ــه منظ ــشكلات و  ب ــن م ــر اي ــه ب   غلب
 يـك انتخـاب     مـورد نيـاز    تعداد دانهال    يابي به  دست

ها در دورة زماني      دانهال به اين وسيله   .استضروري  
ــ ــاهي ب ــده دســت ه كوت طــول دوره اصــلاحي  وآم
 هايبـذر تـوان    مـي كـه    طـوري ، بـه    يابـد  كاهش مـي  

  را وادار بــهآوري شــده در طــول همــان فــصل جمــع
   .زني كرد جوانه
  

  سپا سگزاري

ي محمد عرفت پـور كارشـناس       آقابدينوسيله از   
آزمايشگاه باغبـاني واحـد علـوم و تحقيقـات تهـران            
وآقــاي مهنــدس غفــاري بــه دليــل راهنمــائي در      

ــه ــاغ     تجزي ــسئولين ب ــين از م ــاري و همچن ــاي آم ه
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه      آباد    كمال تحقيقاتي

ــشكر    ــرج ت ــذر ك ــا ل و ب ــدرداني نه ــيوق ــود م .ش
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