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پذيري عمومي و خصوصي و همچنين قابليت توارث در هشت رقم كلزا، ارقام به  تركيببررسي  منظوره ب

 والد در قالب طرح هشتدحاصل به همراه يهيبرپانزده . ده شدندصورت تلاقي لاين در تستر تلاقي دا
 در ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا، نكا مورد 1381- 82 تصادفي با سه تكرار در سال زراعي هاي كامل بلوك

دار  پذيري عمومي و خصوصي براي اكثرصفات ازنظر آماري معني يانگين مربعات تركيبم. بررسي قرار گرفتتد
پذيري  ها از نظر اثر تركيب پذيري عمومي و تلاقي دهنده تفاوت ارقام از نظر تركيب ه به ترتيب نشانك ،بود

 و در بوتهخورجين براي صفات، تعداد پايين عمومي  و قابليت توارث درجه غالبيت بيش از يك. خصوصي بود
اين صفات بود، ها در كنترل ژنتيكي  ندهنده اثر فوق غالبيت و اهميت بيشتر اثر غير افزايشي ژ عملكرد دانه نشان

كننده اين صفات قابل توجيه  هاي كنترل مندي بيشتر از اثر غير افزايشي ژن  جهت بهرهبنابراين توليد هيبريد در
ها در كنترل ژنتيكي   افزايشي ژناثردرصد روغن  براي صفات تعداد روز تا رسيدن، وزن هزار دانه و. است

 در . خواهد بوداين صفات مفيد گزينش در جهتهاي اصلاحي  بنابراين روشتر بود، خصوصيات مورد مطالعه بيش
ي بهتري براي عملكرد و برخي م عموپذيري ، كوانتوم و ليگاي و در بين تسترها، فوستو داراي تركيبارقامبين 

هائي  ستيابي به تلاقيتواند در د هاي اصلاحي مي مندي از ارقام مزبور در پروژه ، بنابراين بهرهصفات ديگر بودند
 داراي حداقل يك والد با  و را داشتند ليگاي بيشترين عملكرد دانه× فوستو هاي تلاقي .با عملكرد بالا موثر باشد

پذيري عمومي  پذيري عمومي بالا براي اين صفت بودند، بنابراين انتخاب بر مبناي قابليت تركيب تركيب
تلاقي ذكر شده . پذيري مناسب براي عملكرد دانه سودمند باشند بهاي با تركي تواند در دستيابي تلاقي مي

  .نيز داشت پذيري خصوصي مثبت براي صفات تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه تركيب
  

   . تستر× لاين ،پذيري  تركيب،ژن اثر كلزا، : كليديهاي هواژ
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  مقدمه

زودرسي،  صفات   نظرتيكي كلزا از    اصلاح ژن 
عملكرد بيـشتر در      و  شاخص برداشت  پاكوتاهي،

كيفيـت روغـن و كنجالـه از         بهبـود وواحد سطح   
نژادي اين گياه روغني براي       جمله اهداف مهم به   
جهـان  ي   كـشورها  اغلـب  در   توليد ارقام مناسـب   

هـاي برتـر از       براي دستيابي به ژنوتيپ   . بوده است 
اي در حـال تفكيـك و       ه ـ  طريق گزينش در نسل   

ــي    ــر، بررسـ ــدهاي برتـ ــد هيبريـ ــين توليـ همچنـ
پـذيري   پذيري، ميزان هتروزيس و تركيب     وراثت

بــراي ايــن منظــور از . ارقــام حــائز اهميــت اســت
هاي ژنتيكي مختلف از جملـه طـرح تلاقـي            طرح
  .شود تستر استفاده مي× لاين
ــوكرا  ــينگلتــــــــــــــــ    و ســــــــــــــــ

)Thukral and Singh, 1987(   نحـوه تـوارث 
 تعداد روز تا رسـيدن و عملكـرد دانـه در            صفات

آلــل در كلــزا  بوتــه را در يــك طــرح تلاقــي دي
دار   معنـي  در اين بررسي  . مورد مطالعه قرار دادند   

ــودن مقــادير واريــانس ژنوتيــپ  هــا و همچنــين  ب
ها حـاكي     آنپذيري عمومي و خصوصي       تركيب

هــا در  نقــش اثــر افزايــشي و غيــر افزايــشي ژناز 
رنـدر و   يو . بـود  ت يـاد شـده    كنترل ژنتيكي صـفا   

با استفاده از ) Virender et al., 1995(همكاران
دنـد  كرالل در كلزا گزارش      طرح تلاقي نيمه دي   

ا ه ـ كه ارتفاع بوته تحت كنتـرل اثـر افزايـشي ژن          
 بـر  Pal et al., 1981)(پـال و همكـاران   . اسـت 

آالل اثـر غيرافزايـشي ژن را بـر           اساس تجزيه دي  
. سيدن دانه گزارش كردنـد    صفت تعداد روز تا ر    
  هـــــاي ســـــينگ و يـــــاوادا نتـــــايج بررســـــي

)(Singh and Yavada, 1980  بـــر روي
هاي كلزا حـاكي از وجـود اثـر افزايـشي       جمعيت

 . براي صفت تعداد روز تا رسيدن دانه بود

  برانــــــــــــدل و مــــــــــــك وتــــــــــــي
(Brandle and McVetty, 1989)  با استفاده از

ي شـمالي،    كارولينـا   در هاي نه لايـن كلـزا       تلاقي
پارامترهاي ژنتيكي عملكرد دانه از جمله قابليـت        

ــن   ــب عمــومي لاي ــت تركيــب    تركي هــا و قابلي
در . ها را مورد مطالعه قرار دادند   خصوصي تلاقي 

ايــن تحقيــق قابليــت تركيــب عمــومي و قابليــت  
دار بود كـه      تركيب خصوصي عملكرد دانه معني    

ي نمايانگر اهميت توام اثر افزايشي و غير افزايـش        
ــوده اســت  ژن   اي در مطالعــه. هــا در كنتــرل آن ب

ــاران  ــار و همكـــــ ــه توســـــــط كومـــــ    كـــــ
)Kumar et al., 1995 (يروي عملكرد و اجزا 

 شد، مـشخص گرديـد كـه اثـر        آن در كلزا انجام     
تعـداد روز تـا     بـراي صـفات     ها     ژن غالبيت ناقص 

 و فــوق غالبيــت بــراي ،رســيدن، وزن هــزار دانــه
لاف وعملكـرد دانـه     در غ  دانهارتفاع بوته، تعداد    

ــشتري دارد  ــت بيـ ــه در  . اهميـ ــائي كـ از آن جـ
مطالعــات مختلــف مــواد آزمايــشي و شــرايط     
محيطي آزمايش متفاوت هستند، نتايج حاصل از       
يك مطالعه به ديگر موارد قابل تعميم نيـست در          

هــاي  هــاي ژنتيكــي لايــن نتيجــه مطالعــه ويژگــي
ناپذير   حاصل از هر برنامه اصلاحي امري اجتناب      

ايـن پــژوهش بـه منظــور بررسـي بــرآورد    . سـت ا
ــرآورد   تركيــب ــذيري عمــومي و خــصوصي، ب پ

قابليت تـوارث صـفات مختلـف در هـشت رقـم            
كلزا و مشخص نمودن برتـرين هيبريـدها از نظـر           
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عملكرد دانه و ساير صـفات مهـم زراعـي انجـام            
  .شد

 

  ها مواد و روش

 والـد مـادري و سـه والـد     پـنج  بررسيدر اين  
 كلـزا   ژنوتيـپ  25 از ميـان      تـستر     به عنوان  پدري

ز موســسه تحقيقــات اصــلاح و تهيــه و دريــافتي ا
مــورد اســتفاده قــرار انتخــاب و نهــال بــذر كــرج 

ــدگرفت ــد. نـ ــادروالـ ــامل ي هاي مـ ــيرالي، شـ   شـ
 هاي والـد   و ، فوزيا، كوانتوم و ليگـاي     500 پشنآ

 ، كريــستينا و فوســتو ســاري گــلشــامل پــدري 
 ژنوتيـپ  23اً  جمع ـپس از تلاقـي والـدها،       . بودند

مــواد   تلاقــي و هــشت والــد بــه عنــوان15شــامل 
. مــورد بررســي قــرار گرفتنــدآزمــايش ژنتيكــي 

در سـال   . آزمايش طي دو سال زراعي انجام شـد       
پس از كاشت والـدين در نيمـه        ) 1380-81(اول  

ــا     ــان ب ــاه همزم ــفند م ــل اس ــاه، در اواي دوم مهرم
. گلدهي كلزا عمليات دورگ گيري انجـام شـد         

ــال ــ) 1381 –82 (دوم در س ــابي  ه ب ــور ارزي منظ
 23 ،از نظــر صــفات مختلــفها هيبريــدها و والــد

هـاي كامـل     در قالب طرح بلوك   ژنوتيب موجود 
ــصادفي  ــرار درتـ ــه تكـ ــال  در  سـ ــاه سـ  آذر مـ

ــستگاه  . كاشــته شــدند1381 ــن آزمــايش در اي اي
 درجـه   13/53زراعي بايع كلا با طول جغرافيايي       

 متـر   4تفاع   درجه و ار   42/36و عرض جغرافيايي    
بر اساس  . انجام شد از سطح دريا در سال زراعي       

 ايـن   ،آمار آب و هوايي و منحنـي آمبروترميـك        
 زمـستان    و  تابستان گـرم و مرطـوب       داراي منطقه

 متوسط بارندگي و دماي منطقـه       . است نسبتاً سرد 

ــب  ــه ترتي ــدودب ــي 600  ح ــر و  ميل ــه 18مت  درج
 ارتفاع تادر اين آزمايش صف   . استگراد   سانتي

 دانه در غلاف    د تعدا و  دربوته بوته، تعداد غلاف  
  بوتـــه از هـــر كـــرتده  تـــصادفيبـــا انتخـــاب

تعـداد روز تـا   گيـري و بـه همـراه صـفات      انـدازه 
رسيدن، عملكرد دانه، وزن هـزار دانـه و درصـد           

بـر  عملكرد دانه   . روغن مورد مطالعه قرار گرفتند    
ــراي      ــبه و ب ــار محاس ــوگرم در هكت ــسب كيل ح

 اســتفاده NMRوغــن از دســتگاه گيــري ر انــدازه
هـاي   هـا بـر اسـاس طـرح بلـوك           تجزيه داده . شد

 بــه منظــور محاســبه. كامــل تــصادفي انجــام شــد
هـا از طـرح       پارامترهاي ژنتيكـي والـدها و تلاقـي       

ــي  ــستر   ژنتيكــ ــن در تــ ــه لايــ ــي تجزيــ مبتنــ
(Kempthorne, 1975)استفاده شد . 

  
  نتايج و بحث

د دار موجـو   تفـاوت معنـي    1بر اساس جـدول     
بــين هيبريــدها، تجزيــه لايــن در تــستر را موجــه  

ــاخت ــي . س ــتلاف معن ــل   اخ ــدين در مقاب دار وال
بـراي  دار    معنـي  وجـود هتـروزيس       مبين هيبريدها

كليه صفات بـه غيـر از صـفات درصـد روغـن و              
بـه جـز صـفت وزن       . بـود  تعداد دانه درخورجين  

دار از نظـر      هزار دانه، بـين والـدين تفـاوت معنـي         
دار  اخـتلاف معنـي  .  داشـت سـاير صـفات وجـود   
وجـود تفـاوت     دليـل بـر   % 1براي ارقام در سطح     

پذيري عمـومي آنهـا بـود و          دار بين تركيب    معني
 سـهم بيـشتري از      ژنتيكـي نشان داد كه واريـانس      

.  را بـه خـود اختـصاص داده اسـت          كلواريانس  
دار نـشدن منبـع لايـن در تـستر بـراي كليـه                معني
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 هاي كلزا تستر براي صفات مختلف در ژنوتيپ× ن  تجزيه واريانس لاي-1جدول 
Table 1. Line×tester analysis for different traits in rapeseed genotypes 

 
  
  
 .S.O.Vمنبع تغييرات 

 درجه
  آزادي
df. 

 ارتفاع بوته
  

Plant height 

تعداد روز تا 
  رسيدن

Days to 
maturity 

تعداد خورجين 
  در بوته

Pod per plant 

اد دانه در تعد
  خورجين

Seed per 
pod 

 وزن هزار دانه
  

1000 Seed 
weight 

 درصد روغن
  

Oil percent 

 دهعملكرد دانه 
  بوته

Seed yield 
of ten plants 

Parents 169.42 **12.47 0.124 **27.73 **1278.80 **15.37 **196.91 7 والدين** 
Parent v.s Crosses  والدvs2238.90 0.00 *0.332 0.92 **378804.20 **36.67 **1959.27 1  كراس** 
Crosses ها كراس  14 330.88** 33.38** 7577.09* 12.16** 0.594** 8.26** 130.01** 
Lines ها لاين  4 310.67** 104.26** 5657.06 35.41** 1.755** 20.21** 253.40** 
Testers 88.36 4.22 0.108 7.61 *16428.30 8.09 **917.85 2 تسترها 
Tester × Line  تستر× لاين  8 194.25** 4.26 6324.30 1.68 0.135 3.30 78.73* 
Error 31.05 2.30 0.080 3.20 3793.63 3.52 50.14      44 خطا 

 
  .and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively *                                                    . درصد5 درصد و 1دار در سطوح آماري  به ترتيب معني: * و **
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ارتفاع بوته و عملكرد نشان دهنـده       صفات به جز    
پــذيري  دار از نظــر تركيــب عــدم اخــتلاف معنــي

 2در جــدول . خــصوصي در بــين تركيبــات بــود
قابليت تركيب عمومي صفات براي كليه صفات        

رصـد و   در سطح احتمـال يـك درصـد و پـنج د           
براي تسترها فقط در مورد صفات ارتفاع بوتـه و          

 .دار بـود    تعداد خـورجين در بوتـه تفـاوت معنـي         
براي صفات عملكرد دانه، درصد روغـن، تعـداد         
روز تا رسيدن و تعداد دانه در خورجين اختلاف         

تلاقي درجات مختلفـي    . داري مشاهده نشد    معني
ــب ــذيري  از تركيــ ــپــ ــتند خــ   صوصي را داشــ

  ).3جدول (
جـدول  (ورد درجه غالبيت بيـشتر از يـك        آبر

براي صفات ارتفاع بوته، تعـداد خـورجين در         ) 4
بوتــه، تعــداد دانــه در خــورجين و عملكــرد دانــه 

ها را    دهنده اهميت بيشتر اثر فوق غالبيت ژن        نشان
  در كنتــرل ايــن صــفات بــود، بنــابراين توليــد      

مندي بيشتر از اثر فـوق غالبيـت          هيبريد براي بهره  
بانگــا و همكــاران  . پــذير اســت  ا توجيــههــ ژن

)Banga et al,.1996 (  در مورد عملكرد دانـه و
  هــــاي  تعــــداد خــــورجين در بوتــــه گــــزارش

ــينگ و     ــه س ــالي ك ــد در ح ــه دادن ــشابهي ارائ   م
  ، سـينگ و  ) (Singh et al., 1995 همكـاران  
ــاوادا    ،) Singh and Yavada,1980(يـــ
  رت بوســــــــــــون و داتــــــــــــيا لفــــــــــــ

) Lefart-Buson and Datte,1982 (  و برانـدل
 (Brandle and McVetty,1989)و مـك وتـي   

 اهميت هـر دو نـوع اثـر افزايـشي وغيـر افزايـشي        
ها را در مورد عملكرد دانه در كلـزا گـزارش             ژن

برآورد درجه غالبيت كمتر از يك و بالا        . كردند
 بـراي صـفات تعـداد      عموميپذيري    بودن وراثت 

درصـد روغـن    روز تا رسيدن، وزن هـزار دانـه و          
هـا در     دهنده اهميت بيـشتر اثـر افزايـشي ژن          نشان

ــابراين      ــت، بن ــفات اس ــن ص ــي اي ــرل ژنتيك كنت
هاي اصلاحي مبتني بر گزينش براي بهبـود      روش

اين صفات از كارايي بـالايي برخـوردار خواهـد          
ــود ــاران   . بـ ــدر و همكـ ــات ويرنـ ــايج مطالعـ نتـ

)Virender et al,1995 ( حاكي از آن است كه
 زمـان تـا رسـيدن و        ،ت وزن هزار دانـه    براي صفا 

ــشي ژن   ــر افزاي ــن اث ــت   درصــد روغ ــا از اهمي ه
ــت    ــوردار اس ــر خ ــشتري ب ــاوادا  . بي ــينگ و ي س

)Singh and Yavada,1980 ( ــوكرال و ، تـ
نيـــز ) Thukral and Singh,1987(ســـينگ 

  . اند گزارش مشابهي ارائه كرده
 بـراي صـفت     62/0پذيري عمـومي از       وراثت

 بــراي صــفت 89/0بوتــه تــا تعــداد خــورجين در 
لذا براي صفاتي   ) 4جدول  (ارتفاع بوته متغير بود     

نظير ارتفـاع بوتـه، تعـداد روز تـا رسـيدن و وزن              
 عمـومي بـالاتري      هزار دانه كه از قابليت تـوارث      

ها كمتر    برخوردار هستند تاثير محيط بر روي آن      
بوده و كارايي انتخاب براي اصـلاح آنهـا بيـشتر           

  .خواهد بود
بين تسترها، فوستو و در بين ارقام، فوزيا با         در  
دار به ترتيب     پذيري عمومي منفي و معني      تركيب

ــا مقــادير   ــت كــاهش  -76/9 و -96/6ب  در جه
هـاي مطلـوب محـسوب        ارتفاع به عنوان ژنوتيپ   

 در ضمن ميـانگين ايـن صـفت در بـين          . شوند  مي
 و در بـين   متـر      سانتي 42/159  تا    13/137ارقام از   
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  شدهگيري  كلزا از نظر صفات اندازهي و تسترهاها پذيري عمومي لاين  مقادير تركيب-2 جدول
Table 2. General combining ability estimates of rapeseed lines and testers for studied traits 

 
  Lines S.E                 ها لاين       Testersتسترها  

 
 
 

Traits صفات 

گل يسار  
Sarigol 

 كريستينا
Kristina 

 فوستو
Foseto 

 شيرالي
Shiralee 

500اپشن   
Option 

500 

 فوزيا
Fusia 

 كوانتوم
Quantum 

 ليگاي
Legae 

(gca) 
line 

(gi-gi) 
line  

(gca) 
tester 

(gi-gi) 
tester 

Plant height 1.83 3.34 2.36 1.20- 3.67 **9.76- 2.82 4.47 **6.96- **8.47 1.51- ارتفاع بوته 2.59 
Pod per plant 22.49 15.9 29.04 20.53 18.46 9.79 19.95 7.10- *40.20- 26.09 11.14 *37.23- تعداد خورجين در بوته 
Seed per pod 0.46 0.84 0.60 0.54 **2.05 0.19- 0.84 **3.24- 0.66- 0.78 0.17- تعداد دانه در خورجين 0.66 
1000-Seed weight نهوزن هزار دا  0.02 -0.09 0.08 0.30** 0.14 0.19** -0.79** 0.18** 0.09 0.13 0.07 0.10 
Day to maturity 0.48 0.88 0.63 0.18 **5.74 **1.82- **2.04- **2.16- 0.36- 0.49- 0.84 زمان تا رسيدن 0.69 
Oil  percent 0.39 0.72 0.51 0.33 **1.05- **1.77- **2.12 0.37 0.46 0.58- 0.12 درصد روغن 0.55 
Seed yield of 
ten plants 

1.44 2.63 1.86 **7.67 2.02 2.66- **2.41- 0.81- 2.29 0.26 2.55-  بوتهدهعملكرد  2.04 

 
 .and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively *                                                     . درصد5 درصد و 1دار در سطوح آماري  به ترتيب معني: * و **
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   گيري شده اندازه براي صفات هاي كلزا  تلاقيپذيري خصوصي  تركيب– 3جدول 
Table 3. Specific combining ability estimates of rapeseed crosses for studied traits 

Line × tester  تستر× لاين  

 ارتفاع بوته
 

Plant height 

 تا روزتعداد 
 رسيدن

Days to 
maturity 

تعداد خورجين 
 در بوته

Pod per 
plant 

تعداد دانه در 
 خورجين

Seed per 
pod 

 وزن هزار دانه
 

1000 Seed 
weight 

 درصد روغن
 

Oil persent 

 هعملكرد دانه د
 بوته

Seed yield 
of ten plants 

Shiralee×Sarigol 1.72 0.21 1.16 0.67 14.90- 1.16 5.38-  شيرالي×گل ساري 
Shiralee×Kristina 3.87 0.60- 0.84- 0.61- 5.00 0.84- 6.13- شيرالي×كريستينا 
Shiralee×Foseto 5.60- 0.39 0.31- 0.07- 9.89 0.31- **11.49 شيرالي×فوستو 
Option500×Sarigol 1.84 1.35 0.96- 0.79- 29.23- 0.96- 2.80- 500آپشن×گل ساري 
Option500×Kristina 0.64- 0.45- 0.38 0.07- 42.77 0.38 0.32 500آپشن ×كريستينا 
Option500×Foseto 1.20- 0.0- 0.58 0.85 13.54- 0.58 2.48 500آپشن×فوستو 
Fusia×Sarigol 3.31- 1.60- 1.49 0.13 7.91- 1.49 6.22-  فوزيا×گل ساري 
Fusia ×Kristina 2.87 0.23 1.18- 0.71 0.79 1.18- *7.83  فوزيا×كريستينا 
Fusia ×Foseto 0.44 1.37 0.31- 0.84- 7.11 0.31- 1.61-  فوزيا×فوستو 
Quantom×Sarigol 5.50 0.14 1.51- 0.50 8.62- 1.51- *8.11  كوانتوم×گل ساري 
Quantom ×Kristina 5.08- 0.56 1.16 0.01 49.99- 1.16 0.66  كوانتوم×كريستينا 
Quantom ×Foseto 0.42- 0.70- 0.36 0.51- 58.60 0.36 *8.78-  كوانتوم×فوستو 
Legae×Sarigol 5.75- 0.10- 0.18- 0.51- 60.65 0.18- 6.28  ليگاي×گل ساري 
Legae ×Kristina 1.02- 0.26 0.49 0.06- 1.42 0.49 2.70-  ليگاي×كريستينا 
Legae ×Foseto 6.77 0.16- 0.31- 0.57 62.07- 0.31- 3.58-  ليگاي×فوستو* 
S.E (sca) 4.09 1.08 35.56 1.03 1.08 0.88 3.22 
S.E (Sij – Skl) 5.87 1.53 50.29 1.46 1.53 1.24 4.55 

 .and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively *                                                     . درصد5 درصد و 1دار در سطوح آماري  به ترتيب معني: * و **
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  اجزاي واريانس ژنتيكي صفات براي صفات مختلف دركلزا-4جدول 
Table 4. Genetic variance components for different traits 

 
h2   عموميپذيري وراثت Traits                                                            صفات 

B غالبيت درجه d/a 

Plant height ارتفاع بوته 0.89 1.01 

Day to maturity تعداد روز تا رسيدن 0.8 0.24 

Pod per plant تعداد خورجين در بوته 0.62 1.18 

Seed per pod تعداد دانه در خورجين 0.74 - 

1000- Seed weight وزن زار دانه 0.86 0.53 

Oil persent درصد روغن 0.72 0.64 

Seed yield of ten plants ميانگين عملكرد ده بوته 0.79 1.17 

 5/156 تـــا 4/142مـــورد بررســـي از تـــسترهاي 
پـذيري    تركيـب ). 5جـدول   (متر متغير بـود       سانتي

 نوسان داشـت كـه      49/11 تا   -78/8خصوصي از   
 كوانتـوم   ×كمترين مقدار مربوط به تلاقي فوستو     

 07/141 از   هـا   همچنين ميانگين براي تلاقي   . بود  
در خــصوص ).5جــدول ( متغيــر بــود 20/172تــا 

صفت تعداد روز تا رسيدن با توجـه بـه ايـن كـه              
زودرسـي يكـي از اهـداف مهـم اصـلاحي كلـزا       

گـل و     شود، ارقام و تسترهاي ساري      محسوب مي 
 و  47/211هـاي    بـه ترتيـب بـا ميـانگين        500آپشن

در اولويت هـستند در ضـمن ارقـام         روز   00/219
پـذيري عمـومي       بـا تركيـب    500شنشيرالي و آپ ـ  

ــي  ــي و معن ــره    منف ــفت در زم ــن ص ــراي اي دار ب
اگـر چـه    .شـوند   هاي برتـر محـسوب مـي        ژنوتيپ
دار نـشد،     ها معني   پذيري خصوصي تلاقي    تركيب

ــب   ــي از تركيـ ــات مختلفـ ــي درجـ ــذيري  ولـ پـ
بيـشترين  . ها وجـود داشـت      خصوصي در بين آن   

پذيري خصوصي در جهت منفـي        مقادير تركيب 
كوانتــوم و × گــل  هــاي ســاري ه تلاقــيمربــوط بــ

ــود× كريــستينا  ــا ب ــانگين ايــن . فوزي درضــمن مي
 33/227 تــا 33/217هــا از  صــفت در بــين تلاقــي

بيــــشترين مقــــدار ). 5جــــدول (متغيــــر بــــود 
پذيري عمومي بين مـواد آزمايـشي بـراي           تركيب

اين صـفت تعـداد خـورجين در بوتـه مربـوط بـه              
 بـا   وتر فوسـت   و تـس   19 / 95لاين فوزيـا بـا ميـزان        

 و  6/278بـا ميـانگين بـه ترتيـب          و 26 / 09مقدار  
پـذيري خـصوصي      اگر چه تركيـب   .بود   02/274

ها   دار نبود، اما تلاقي      تستر معني  ×تركيبات لاين   
 را  پـذيري خـصوصي     تركيبدرجات مختلفي از    

پـذيري   تـوان بـه تركيـب     از جمله مي  . نشان دادند 
  تو ليگـاي و فوس ـ    ×گـل     هاي سـاري    مثبت تلاقي 

و  58 / 60 و 60 / 65 كوانتـــوم بـــا مقـــادير   × 
  . اشاره كرد 93/543 و 33/491ميانگين به ترتيب 

چنانچه افـزايش تعـداد دانـه در خـورجين در      
پـذيري    نتاج مد نظر باشد بيشترين مقدار تركيـب       

ــه    ــوط ب ــام مرب ــت در ارق عمــومي در جهــت مثب
 و براي تسترها، كريستينا با      05/2كوانتوم با ميزان    

ــدار م ــ78/0ق ــد  ه  ب ــدول ( دســت آم  ) 5و 4ج
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 و  09/28كوانتوم و كريستينا با ميانگين به ترتيب        
 در بين مـواد مـورد آزمـايش بـا بيـشترين             44/25

. ترين گزينه هستند    پذيري عمومي مناسب    تركيب
پذيري خصوصي به تلاقي      بيشترين مقدار تركيب  

 و تلاقــي 85/0 بــا مقــدار  500آپــشن× وفوســت
هـاي     و با ميانگين   71/0زيا با مقدار    فو× كريستينا  

لايـن  .  اختـصاص داشـت    71/0و  85/0به ترتيـب    
 و  3/0شيرالي و تستر فوستو با ميانگين به ترتيـب          

ــب  08/0 ــالايي از تركي ــادير ب ــذيري   داراي مق پ
عمومي براي وزن هـزار دانـه بودنـد كـه نـشانگر         

هـاي افزايـشي      برخورداري اين ارقـام از نظـر ژن       
  پــذيري خــصوصي در  كيــبمقــادير تر. اســت

دهد كه بيشترين مقدار مربوط        نشان مي  3جدول  
  فوزيــا و كريــستينا× گــل  هــاي ســاري بــه تلاقــي

ــب   ×  ــه ترتي ــادير ب ــا مق ــوم ب  16/1 و 49/1كوانت
من ميانگين ايـن صـفت      ضاختصاص داشت، در    

 و دربـين تـسترهاي      05/4 تا   64/3در بين ارقام از     
ــورد بررســي از  ــا 5/3م ــو8/3 ت ــر ب از آن . د متغي

جايي كه اين صـفت بـه عنـوان يكـي از اجـزاي              
ابراين هرگونـه اقـدام     ناصلي عملكرد دانه است ب    

ــاثير    ــن صــفت ت ــزايش اي ــورد اف اصــلاحي در م
. ي بــر افــزايش عملكــرد خواهــد داشــتيســزا بــه

پـذيري    هيبريدها و والدهاي فوق كـه از تركيـب        
عمــومي و خــصوصي مثبــت و بــالاي بــراي ايــن 

ند در زمره برتـرين هيبريـدها       صفت برخودار بود  
چنانچــه افــزايش . شــوند و والــدها محــسوب مــي

درصد روغـن در نتـاج مـد نظـر باشـد، بيـشترين              
صــفت در پــذيري عمــومي ايــن  مقــدار تركيــب

 بـا مقـدار     500پـشن جهت مثبت مربوط به لاين آ     
و با ميـانگين    458/0 و تستر  فوستو با ميزان        12/2

   دسـت آمـد   بـه   درصد34/41 و 39/43به ترتيب   
ــدول ( ــي از   ). 5جـ ــات مختلفـ ــين درجـ همچنـ

پــذيري خــصوصي در بــين هيبريــدها     تركيــب
 و 500آپــشن×گــل  تلاقــي ســاري. مــشاهده شــد

 قابليـت   37/1 و   35/1 فوزيا به ترتيب با      ×فوستو  
 و  88/45تركيب خصوصي و ميانگين به ترتيـب        

 درصد از بيشترين ارزش برخوردار بودند       34/42
هــا  ير خــصوصي تلاقــيپــذ تركيــب). 6جــدول (

هـا درجـات مختلفـي از         دار نبود امـا تلاقـي       معني
پذيري خصوصي را نشان دادند، از جمله         تركيب
ــه تركيــب  مــي ــوان ب ــذيري خــصوصي مثبــت   ت پ
كوانتوم × گل    ليگاي، ساري × هاي فوستو     تلاقي

ــستينا  ــادير  × و كري ــا مق ــيرالي ب  و 5/5 و 77/6ش
 و  09/44 ، 64/55 و با ميـانگين بـه ترتيـب          87/3
  . اشاره كرد23/42

عملكرد داراي وراثت پيچيده بوده و عوامـل        
بيـشترين  . گـذارد   محيطي زيادي، بر آن تاثير مـي      

پذيري عمومي بين مواد آزمايـشي        مقدار تركيب 
ــا ميــزان رقــممربــوط بــه   و تــستر 67/7 ليگــاي ب

 و بــا ميــانگين بــه ترتيــب 29/2فوســتو بــا مقــدار 
آن جائي كـه يكـي     از.  گرم بود58/21 و  23/38

از اهداف اصلاحي عملكرد بـالا اسـت، انتخـاب          
دهنده  والدين ليگاي و فوستو به عنوان والد انتقال    

هـاي اصـلاحي      توانـد در برنامـه      عملكرد بالا مـي   
پـذيري خـصوصي در       مقادير تركيـب  . مفيد باشد 

دهد كه بيشترين مقدار مربوط       نشان مي  3جدول  
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 ها و تسترهاي كلزا تلف در لاين صفات مخميانگين -5جدول 
Table 5. Means of different traits of rapeseed lines and testers 

 
  Lines S.E                 ها لاين       Testersتسترها  

 
 
 
 
 

Traits صفات 

 گل ساري

  
Sarigol 

 كريستينا

  
Kristina

 فوستو

  
Foseto 

 شيرالي

  
Shiralee 

 500اپشن 

  
Option 

500 

 فوزيا

  
Fusia 

 كوانتوم

  
Quantum 

 ليگاي

  
Legae 

ميانگين 
ها لاين  

Mean of 
lines 

 
 
 

LSD 
Line 

ميانگين 
 تسترها
Mean 

of 
testers 

 
 
 

LSD 
Tester 

Plant height 11.66 147.57 11.66 148.59 141.13 159.42 152.74 137.13 152.53 156.50 143.80 142.40 ارتفاع بوته 
Pod per plant 101.43 267.25 101.43 309.87 391.33 383.8 278.60 241.73 253.87 274.02 316.27 211.47 تعداد خورجين در بوته 
Seed per pod 2.95 21.74 2.95 23.54 21.72 28.09 24.15 23.76 20.00 19.12 25.44 20.67 تعداد دانه در خورجين 
1000-Seed weight 1.44 3.63 1.44 3.78 3.64 3.58 3.65 3.97 4.05 3.83 3.56 3.50 وزن هزار دانه 
Days to maturity 3.09 219.22 3.09 219.33 222.00 219.33 220.67 219.00 215.67 220.00 216.33 221.33 زمان تا رسيدن 

% Oil 2.50 42.49 2.50 42.19 41.97 43.46 37.82 43.39 44.30 41.34 43.41 42.71 درصد روغن 
Seed yield of ten 
plants 

 9.18 21.89 9.18 30.00 38.23 39.58 25.13 22.72 24.33 21.58 23.38 20.70  بوتهدهعملكرد 

 

408
 

 “
هال

ن
ذر
 و ب

 ”
لد 
ج

24
ره 
شما

 ،
3

ال 
، س

138
7

 
 



 ......پذيري در كلزا   برآورد اثر تركيب

 409

  هاي كلزا مختلف در تلاقيميانگين صفات  – 6جدول 
Table 6. Means of different traits of rapeseed crosses 

Line × tester  تستر× لاين  

 ارتفاع بوته
 

Plant height 

 تا روزتعداد 
 رسيدن

Days to 
maturity 

تعداد خورجين 
 در بوته

Pod per 
plant 

تعداد دانه در 
 خورجين

Seed per 
pod 

 وزن هزار دانه
 

1000 Seed 
weight 

 درصد روغن
 

Oil persent 

 دهعملكرد دانه 
 بوته

Seed yield 
of ten plants 

Shiralee×Sarigol 37.28 42.99 4.01 20.37 357.13 220.67 156.97  شيرالي×گل ساري 
Shiralee×Kristina 42.23 41.47 4.16 20.05 425.40 217.33 166.22 شيرالي×كريستينا 
Shiralee×Foseto 34.80 43.50 4.26 19.18 445.23 218.00 168.40 شيرالي×فوستو 
Option500×Sarigol 31.80 45.88 4.30 23.00 375.00 218.67 157.90 500آپشن×گل ساري 
Option500×Kristina 32.12 43.37 3.96 24.66 495.37 218.67 171.0 500آپشن ×كريستينا 
Option500×Foseto 33.60 43.69 3.78 24.19 454.00 219.00 157.30 500آپشن×فوستو 
Fusia×Sarigol 30.39 39.04 4.03 22.88 424.27 221.33 141.90  فوزيا×گل ساري 
Fusia ×Kristina 39.37 40.16 3.78 24.41 481.33 217.33 165.93  فوزيا×كريستينا 
Fusia ×Foseto 38.98 42.34 4.37 21.47 502.60 218.33 141.07  فوزيا×فوستو 
Quantom×Sarigol 44.09 41.49 3.03 25.49 413.40 226.00 169.67  كوانتوم×گل ساري 
Quantom ×Kristina 36.32 41.21 3.15 25.95 420.40 227.33 172.20  كوانتوم×كريستينا 
Quantom ×Foseto 43.01 41.00 3.07 24.04 543.93 226.67 147.33  كوانتوم×فوستو 
Legae×Sarigol 38.30 42.65 4.07 22.97 491.33 221.67 162.67  ليگاي×گل ساري 
Legae ×Kristina 45.82 42.3 3.84 24.04 480.47 221.00 163.97  ليگاي×كريستينا 
Legae ×Foseto 55.64 42.91 4.25 23.60 431.93 220.33 147.67  ليگاي×فوستو 
Meam 38.92 42.28 3.87 23.11 450.97 220.82 159.40 ميانگين 
LSD 11.66 3.1 101.43 2.95 1.44 2.5 9.18 
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 بـا برخـورداري   ليگاي كه   × هاي فوستو     به تلاقي 
 77/6 پـــذيري خـــصوصي  بـــالاترين تركيـــباز
 گرم به عنوان برترين هيبريـدها       64/55ميانگين  و

يعني دو والد ليگـاي و فوسـتو   . شود محسوب مي 
شـــونده عمـــومي خـــوب و هـــم   هـــم تركيـــب

  . شونده خصوصي خوبي هستند تركيب
به طور كلي ارقام كوانتوم و ليگـاي بـه دليـل            

پذيري عمومي مثبت براي   برخورداري از تركيب  
 هــزار دانــه، عملكــرد دانــه، درصــد روغــن، وزن

تعداد دانه در خورجين، تعداد خورجين در بوتـه         
پـذيري عمـومي منفـي بـراي          همچنين با تركيـب   

و صـفت تعـداد روز تـا        ) پاكوتـاهي ( ارتفاع بوته 
هـاي    رسيدن قابل توصيه براي اسـتفاده در برنامـه        

  .نژادي هستند به
 ليگــاي از قابليــت تركيــب ×هيبريــد فوســتو 

انـه، وزن هـزار     خصوصي مثبت براي عملكـرد د     
ــب     ــورجين و تركيـ ــه در خـ ــداد دانـ ــه، تعـ دانـ

 روز تــا رســيدن و دخــصوصي منفــي بــراي تعــدا
شــيرالي ×تلاقــي كريـستينا  . ارتفـاع بوتــه داشـت  

ــراي    داراي قابليــت تركيــب خــصوصي مثبــت ب
صفات وزن هزار دانه، تعداد خورجين در بوته و         

قابليت تركيب خصوصي منفي براي ارتفاع بوتـه        
ــود ــي. ب ــتو تلاق ــب  × فوس ــت تركي ــا قابلي  فوزي

ــه، درصــد   ــراي عملكــرد دان خــصوصي مثبــت ب
روغن، وزن هزار دانه، تعداد خورجين در بوتـه،         
و قابليت تركيب خـصوصي منفـي بـراي ارتفـاع           
ــد داراي    ــه هيبري ــن س ــه داشــت در نتيجــه اي بوت

هاي مطلوب هستند و از ارقـام مـستخرج           ويژگي
تـوان   مـي به شرط ايجاد سيستم نر عقيمي مناسب       

  . برداري كرد  بهره كلزادر توليد هيبريد
 

  سپاسگزاري
  تحقيقـات  بدينوسيله از همكـاران محتـرم بخـش       

هاي روغني موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه          دانه
نهــال و بــذر كــه مــواد ژنتيكــي ايــن آزمــايش را 
ــات    ــز تحقيقـ ــيس مركـ ــد، از رئـ ــراهم كردنـ فـ
كشاورزي و منابع طبيعـي مازنـدران و همكـاران          

كـلا كـه بـراي        ستگاه تحقيقات كشاورزي بايع   اي
انجام ايـن آزمـايش همكـاري كردنـد صـميمانه           

 .شود سپاسگزاري مي
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