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 بررسي اثر نوع و مقدار ورمي كمپوست بر رشـد فيكـوس بنجـامين، آزمايـشي در گلخانـه ايـستگاه                      به منظور 

آزمايش به صـورت فاكتوريـل      اين  . انجام شد ) 1383 و   1382(تحقيقات گل وگياهان زينتي لاهيجان در دو سال         
كمپوسـت   ورمي  وورمي كمپوست كود گاوي(هاي كامل تصادفي با دو نوع ورمي كمپوست      بر پايه طرح بلوك   

اين مواد با    .انجام شد  تكرار   سه و)  حجمي  درصد 40 و 30 ،   20 ،   10 ،   صفر( سطح   پنج در) خاك اره + كود گاوي   
جـايگزين  ) 1 : 2درصد حجمي (پرليت  + پيت  اي پيت در بستر شاهد      جتوجه به نوع و مقدار ورمي كمپوست، به         

خاك اره بر   + ن داده كه اثر ورمي كمپوست كود گاوي         نتايج نشا  .منتقل شدند  ليتري   چهارهاي    گلدان به و   شد
 بيـشتر از  وزن تر ساقه و برگ، وزن خشك ساقه و برگ، وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه و مـس بـستر كـشت            

داري وزن تر سـاقه و بـرگ،          درصد به طور معني    20ورمي كمپوست به مقدار     . ورمي كمپوست كود گاوي است    
 درصـد   40 و 30،  10مقـادير   . بـرگ را نـسبت بـه شـاهد افـزايش داد           وزن خشك سـاقه و بـرگ و وزن خـشك            

داري بـا    كمپوست از نظر وزن تر ساقه و برگ، وزن خشك ساقه و برگ و وزن خشك برگ اختلاف معنـي                     ورمي
 درصد ورمي كمپوست و قيمت بـالاي پيـت بـراي بـستر              40 بالاي بستر حاوي     EC با توجه به     .شاهد نشان ندادند  
  . درصد ورمي كمپوست مي تواند اقتصادي باشد20برد كشت گلداني، كار

  
  .بنجامين ابلق، ورمي كمپوست، كود گاوي، خاك اره، پيت :هاي كليدي واژه

 mahboub48@yahoo.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه

بسياري از گياهان بـرگ زينتـي در بـسترهاي          
هـا پيـت بـه عنـوان         كشت بدون خاك كه در آن     

ــرورش د  ــت، پـــــ ــه اســـــ ــستر پايـــــ   اده بـــــ
ــي ــوند مــ    ؛Atiyeh et al., 2000a( شــ

Mahboub Khomami, 2005( . اسـتفاده از   امـا
هـاي اكولـوژيكي بـه محـيط       پيت به علت آسيب   

ــراي    ــصادي بــ ــرفه اقتــ ــدم صــ ــست و عــ زيــ
.  مورد ترديد اسـت    ،كنندگان گياهان زينتي   توليد

اين عوامل موجب شده تا محققـين دنيـا بـه فكـر             
مت پايين باشـند،    بسترهايي با كيفيت مناسب و قي     

رو استفاده از مواد با كيفيت بـالا و قيمـت            از اين 
تــر بــه جــاي پيــت مــورد نظــر قــرار گرفتــه  ارزان

   ؛Adams et al., 1989(اســـــــت
Bachman and Metzger, 1998؛   

Krumfolz et al., 2000 .(هاي  اي از كرم گونه
خاكي كه به كرم زباله نيز معروف هـستند، پـس           

ي از قبيـل لجـن فاضـلاب و         از هضم ضايعات آل   
هــا را بــه مــواد مفيــد بــراي رشــد  دامــي آن كــود

ــان تبـــــــــديل مـــــــــي   كننـــــــــد گياهـــــــ

)Appelhof, 1997 ؛Gunadi et al., 2002؛  
Fitzpatrich et al., 1998( .    باتوليـد ايـن مـواد

  كمپوســـــت مـــــشهورند،  كـــــه بـــــه ورمـــــي
ــد حجــم   ــي از خري ــدگان گياهــان زينت توليدكنن

ــي   ــت بـــــ ــالاي پيـــــ ــوده  بـــــ ــاز بـــــ   نيـــــ
 )Arancon et al., 2004; Loh et al., 2004(   

و قيمــت تمــام شــده گياهــان زينتــي نيــز كــاهش 
كمپوسـت   مطالعات نشان داده كه ورمـي     . يابد مي

از طريق افزايش ظرفيـت نگهـداري آب، تـامين          

هـاي گيـاهي كـه       عناصر غذايي و توليد هورمون    
تواند اثـر     مي ،زني بذر دارد   اثر اصلاحي بر جوانه   

ــر  ــي ب ــته   مثبت ــي داش ــان زينت ــد گياه ــد  رش  باش
(Tomati et al., 1988).    تحقيقـات نـشان داده

كمپوســت در ســبزيجات  كــه اســتفاده از ورمــي 
 دشـو  گياهان مـي  اين  نشايي موجب افزايش رشد     

(Bachman and Metzeger, 1998) .  افـزايش
 درصـــدي ســـطح بـــرگ و وزن خـــشك     40

فرنگي و بهبود خصوصيات رشـد گياهـان         گوجه
حجمـي  % 20وبي تحـت تـاثير افـزودن        زينتي چ ـ 
هـا گـزارش      كـشت آن   بـستر كمپوست بـه     ورمي

نتـايج آزمـايش بـر     .(Scott, 1988) شـده اسـت  
 نـشان  Magnolia virginianaگياه زينتي  روي

ه كمپوسـت ب ـ    درصـد ورمـي    10داده كه كاربرد    
 داري وزن خــشك گيــاه را افــزايش طــور معنــي

ــي ــد م . (Bachman and Davis, 2000) ده
كمپوست توليد شـده از ضـايعات حيـواني          ميور

 و كيفيتـي پايـا دارد، در        هـستند نسبتاً يكنواخـت    
در  هـاي اوليـه كـاهش يافتـه و         اين ماده آلودگي  

كه باعث فـشردگي     يك دوره طولاني بدون اين    
در   وكـرده  شود ثبات خود را حفـظ        بستر كشت 

يك دوره طولاني عناصر غذايي را براي مصرف 
ــي  ــظ مــــــــ ــاه حفــــــــ ــد گيــــــــ   كنــــــــ

Ndegwa et al., 1999) (.   زنـي   سـرعت جوانـه
فرنگــــي،كلم و تربچــــه در بــــسترهاي  گوجـــه 
و كمپوستي بهتر از ساير بـسترهاي تجـاري         ورمي

 رشد گياهان زينتي از قبيـل كوكب،گـل سـرخ،         
گـــل اطلـــسي در  مـــريم گلـــي، گـــل داودي و

طــور  ه كمپوســت بـ ـ  بــسترهاي حــاوي ورمــي  
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 تاس ـبيـشتر بـوده    چشمگيري از بسترهاي ديگـر      
)Edwards and Burrows, 1997( . دورهدر 

 ب خروجــيا حتــي زهــكمپوســت، توليــد ورمــي
(Vermiwash)نيـز حـاوي عناصـر      از بستر كرم

اي  غذايي و فاكتورهاي رشد بوده و ارزش تغذيه       
زينتي آگلونمـا   برگ  گياه   دومطالعه روي   . دارد

ب ازه ـپاشي با    نشان داد كه محلول   و ديفن باخيا    
  ارتفـاع،  داري طور معني ه   ب كرمخروجي از بستر    

در دو  را  وزن تـر و نيتـروژن        قطـر،  وزن خشك، 
ــزايش   ــاه افـــــــــ ــتگيـــــــــ   داده اســـــــــ

)Mahboub Khomami, 2005 .(  
بـا  (Atiyeh et al., 2000a) اتيه و همكاران 

ي نـشان دادنـد كـه بـا افـزودن           ئاه  انجام آزمايش 
كمپوست كـود خـوكي بـه بـسترهاي گـل            ورمي

 جوانـه در ايـن دو       فرنگي رشـد   جعفري و گوجه  
كمپوسـت بـر     گياه افزايش يافـت و تـاثير ورمـي        

فرنگـي بيـشتر از گـل جعفـري          زني گوجـه   جوانه
 (Atiyeh et al., 2001) اتيـه و همكـاران  . بـود 

ــي ــپزخانه   ورم ــايعات آش ــت ض ــا  كمپوس اي را ب
، 60،  40،  30،  20،  10هاي حجمـي صـفر،       نسبت

ــد100و 80   360كسمـــا مترو بـــا بـــستر  درصـ
(Metro-max 360)  هـــاي  در توليـــد فلفـــل

 و مـشاهده كردنـد كـه     نـد كـار برد  ه  اي ب ـ  گلخانه
كمپوســــت و  ورمــــي% 40بــــسترهاي حــــاوي 

 بيــشترين تعــداد و وزن ميــوه را 360كسمــامترو
 )Atiyeh et al., 2004(  اتيه و همكاران.داشتند

% 20 تــــا10مــــشاهده كردنــــد كــــه افــــزودن 
كمپوست كود خوكي به بستر كشت پيت،        ورمي
فرنگـي را افـزايش داد،       هاي گوجـه    گياهچهوزن  

ولي مقادير بالاتر، رشد گوجـه فرنگـي را بهبـود           
ــاران .نبخــــــــشيدند   آرانكــــــــون و همكــــــ

 )Arancon et al., 2005 and 2006(  دو نـوع 
كمپوست از كود گاوي، ضايعات كاغذ و        ورمي

 تـن در    10 و 5 و با نسبت     ندمواد غذايي تهيه كرد   
اي  ي، فلفل گلخانه  فرنگ هكتار براي كشت گوجه   

هـا    آن .فرنگي مـورد اسـتفاده قـرار دادنـد         و توت 
ــد كــه كــاربرد   ــار 5گــزارش كردن ــن در هكت  ت

ــي ــزايش وزن    ورم ــاوي براف ــود گ كمپوســت ك
فرنگـي   خشك و تعداد ميوه فلفل بيشتر از گوجه       

 تـن در هكتـار      10فرنگي اثر داشت، ولي      و توت 
كمپوست ضايعات كاغذ و مواد غذايي بـر         ورمي
در اين بررسـي اثـر نـوع و         .  سه گياه موثر بود    هر

ــر صــفات   مقــدار ورمــي كمپوســت تهيــه شــده ب
مختلف فيكوس بنجامين ابلق و عناصـر شـيميائي         

 .بستر كشت مورد مطالعه قرار گرفت

  ها مواد و روش

ــه   يــكدر  ــا طــرح پاي آزمــايش فاكتوريــل ب
ــوك ــصادفي   بلـ ــل تـ ــاي كامـ ــرهـ ــوع دو اثـ  نـ
 كمپوسـت  يورم ـ كود گـاوي و      كمپوست ورمي

بـا  ) حجمـي % 80بـه 20(خـاك اره  + كود گـاوي  
 سـه  در   حجمـي % 40 و   30،  20،  10،  مقادير صفر 

 گلدان در هر تيمار مورد بررسي  چهارو با   تكرار  
ــت ــق   . گرفـ ــرح از طريـ ــاي لازم در طـ تيمارهـ

جـــــــايگزيني درصـــــــدهاي حجمـــــــي از   
هـاي مـورد نظـر بجـاي پيـت در            كمپوست ورمي

ــستر كــشت  ــهپرليــت + پيــت  (شــاهدب ــسبت  ب ن
ايـن آزمـايش در دو      . تهيه شدند ) 1 به   2حجمي  

بـه  هـايي    جعبـه  ، در مرحلـه اول    ،شدمرحله انجام   
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ــاد  ــانتي100 × 50 × 30ابع ــر  س ــد و  مت ــه ش  تهي
متر روي بدنه و كف       سانتي 3هايي به قطر     سوراخ

مـواد  . آن تعبيه و با توري سيمي ريز پوشانده شد        
، )گـاوي خـالص  ( دامـي  وليـه شـامل كـود   خـام ا 

 بـه   20( يدام ـ  كـود  +خـاك اره چـوب      خلوط  م
 كرم خاكي   300 حدود   ها منتقل و   به جعبه ) % 80

 با ايجاد محـيط مناسـب       .بالغ به بسترها اضافه شد    
ــايه  فرآينــــد توليــــد ،از نظــــر رطوبــــت و ســ

 نياز  موردكمپوست ادامه يافته و مواد اوليه        ورمي
 مـاه   حدود پـنج   در مدت    .ها تجديد شد   در جعبه 

كمپوسـت لازم بـراي اسـتفاده در         دو نوع ورمـي   
دار  ريـشه  پس از    ،در مرحله دوم  . طرح آماده شد  

 ابلـق و انتقـال    هـاي فيكـوس بنجـامين      شدن قلمـه  
دار   ليتري، گياهان ريشه   چهارهاي   مواد به گلدان  

مطـابق بـا نقـشه آزمـايش         شـد و     هشتاها ك  در آن 
تـا اتمـام دوره رشـد       محلول غذايي    .ندچيده شد 

مكعب  متر سانتي 200به مقدار    بار  روز يك  دههر
 mgl-1،   نيتـروژن  mgl-1 130با عناصـر و مقـادير       

 ،KNO3 شكله ب  پتاسيمmgl-1 117 فسفر و 32

Ca(NO3)2   و KH2PO4( مـورد  گلـدان   هر  براي
). Chen et al., 1989( اســتفاده قــرار گرفــت

آبياري نيز مطابق با شرايط بستر و گياه و شـرايط           
ــام  ــي انجـ ــدمحيطـ ــد در انت .شـ ــاي دوره رشـ هـ

 گيـاه،    سـاقه  قطرارتفاع،  هاي رشد شامل     شاخص
ــشك و  ــر و وزن خ ــصوصيات  وزن ت ــي خ  برخ

عناصــر غــذايي در و pH, EC شــيميايي چــون
از  بـا اسـتفاده   و   گيري شد  بسترهاي كشت اندازه  

 مورد تجزيه و تحليل قـرار       MSTATCنرم افزار   
  .گرفت

 كل بـه روش كجلـدال و بـا دسـتگاه          نيتروژن
پتاســيم قابــل اســتفاده ازطريــق    كجــل تــك،  

گيري با استات آمونيوم مـولار در محـيط          عصاره
فسفر قابل   و   خنثي و قرائت با دستگاه فليم فتومتر      

 بـراي  .گيـري شـد     انـدازه  استفاده به روش اولسن   
آب نمونـه بـستري بـا     ،pH  و ECانـدازه گيـري  

 دقيقـه   30به مدت    مخلوط و    1 : 5با نسبت   مقطر  
كاغذ عبور از    از   ده شد و پس   قرار دا  شيكر   روي

 به وسـيله    استخراجي  در عصارة  EC و pHصافي  
  مـــدل متـــراوهم متـــر pHو متـــر  ECدســـتگاه 

644 (Metrohm 644) ــراوهم   و متــــــــ
691 (Metrohm 691) ارتفـاع   .گيري شد اندازه
از ســطح گلــدان تــا  در انتهــاي دوره رشــد گيــاه

تـــرين غـــلاف بـــرگ انتهـــايي توســـط  انتهــايي 
گيـري   شـد، بـراي انـدازه     گيـري    هكش انداز  خط
گيـري   طوقه گياه به عنوان معيار انـدازه      ساقه،  قطر

 بــه وســيله در انتهــاي دوره رشــد انتخــاب شــد و
وزن گيـري     براي اندازه  .گيري شد  كوليس اندازه 

گياهان از محـل طوقـه       ،تر و خشك اندام هوايي    
 ،گيـري شـد    ها انـدازه   وزن تر آن  ابتدا  جدا شد و    

 ســاعت در آون در 24مــدت ســپس گياهــان بــه 
گراد قرار داده شدند تـا        درجه سانتي  75حرارت  

ــشك آن  ــپس وزن خـ ــوند، سـ ــشك شـ ــا  خـ هـ
  . شدگيري اندازه

   و بحثنتايج

نتايج تجزيه خصوصيات شيميايي مواد مـورد       
كمپوسـت   استفاده در بستر كـشت حـاوي ورمـي        

 بـه   80نـسبت حجمـي     (خـاك اره    + كود گاوي   
كه از نظـر نيتـروژن،      نشان داد    1در جدول   %) 20
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فسفر، پتاسيم، كلسيم، آهن، منگنز، روي و مـس         
كمپوست  نسبت به ورمي   تري، در شرايط مطلوب  
 بـا ايـن وجـود هـر دو          .داشـتند كود گاوي قـرار     

تــري  كمپوســت توليــدي شــرايط مطلــوب ورمــي
كمپوسـت كـود      ورمي EC .ندشتنسبت به پيت دا   

كمپوست كود گاوي  خاك اره و ورمي+ گاوي 
) 3/0(بـالاتر از پيـت    ) 2 و 3/3ترتيـب   ه  ب( صخال

ممكن است با توجه به نسبت جايگزيني،        بود كه 
منفـي بـر   كمپوسـت اثـر    در سطوح بـالاي ورمـي     

  .دگياه داشته باش
تجزيـــه واريـــانس صـــفات مـــورد بررســـي  

صـفات  نشان داد كـه از نظـر   ) 3  و 2 هاي  جدول(
 چــون مختلــف رشــدي فيكــوس بنجــامين ابلــق 

ن تر ساقه و برگ، وزن خـشك        ارتفاع، قطر، وز  
 بـستر  عناصر شـيميائي برگ، وزن خشك ساقه و   

، فسفر، پتاسـيم، كلـسيم،      نيتروژنكشت همچون   
 pH  و همچنين مس ومنيزيم، آهن، منگنز، روي

دار بـين تيمارهـاي مختلـف         اختلاف معني  ECو  
  .وجود دارد

  و برگوزن تر ساقه 

دار شـدن اثـر نـوع و مقـدار           با توجه به معنـي    
جـدول  (كمپوست بر وزن تر ساقه و برگ         ميور
جدول (ها     مقايسه ميانگين  و با توجه به جدول    ) 2
كمپوسـت كـود      كـه ورمـي    شـود   ، مشاهده مي  )4

نـــسبت بـــه %) 20 بـــه 80( خـــاك اره+ گـــاوي 
كمپوست كود گـاوي اثـر بهتـري بـر ايـن             ورمي

كمپوســت   از نظــر مقــدار ورمــي.صــفت داشــت
بـر وزن تـر     كمپوسـت    ورمي% 20، اثر )5جدول  (

  .تر بود مطلوبساقه و برگ 

  وزن خشك ساقه و برگ

ــي    ــرگ معن ــاقه و ب ــشك س ــود  وزن خ دار ب
كمپوسـت بـر      اثر نوع و مقدار ورمـي      ).2جدول  (

 بـه   80(خـاك اره    + كمپوست كود گاوي     ورمي
كمپوست كـود گـاوي اثـر        نسبت به ورمي  %) 20

تري بر افزايش وزن خشك ساقه و برگ         مطلوب
% 20 مقدار   و) 4جدول   (داشتفيكوس بنجامين   

ــر  ورمــي ــشتريكمپوســت اث ــزايش وزن بي ــر اف  ب
  .داشتخشك ساقه و برگ 
  وزن خشك برگ

دار شـدن اثـر نـوع و مقـدار            به معنـي   با توجه 
 )2جدول  (كمپوست بر وزن خشك برگ       ورمي

كمپوسـت    ورمـي  )4جدول  ( ها  و مقايسه ميانگين  
نـسبت بـه    %) 20 بـه    80(خاك اره   + كود گاوي   

دار  كمپوست كود گاوي بيشترين اثر معني      ورمي
را بر وزن خشك بـرگ داشـت و از نظـر مقـدار          

% 20نيـــــز ) 5جـــــدول (كمپوســـــت  ورمـــــي
داري وزن خـشك     طور معنـي  ه  كمپوست ب  ورمي

  .برگ را نسبت به شاهد افزايش داد
   ساقهقطر

دار شـدن اثـر متقابـل نـوع و           با توجه به معنـي    
ــي ــدار ورم ــه فيك ــ  مق ــر قطــر تن وس كمپوســت ب

ــامين ــدول ( بنجـ ــانگين و)2جـ ــسه ميـ ــا  مقايـ   هـ
كمپوســت كــود گــاوي   ورمــي% 30 ،)6جــدول (

ــشترين قطــر   ــه شــاهد بي ــسبت ب   را ايجــاد ســاقه ن
ــرد،  ــي% 10كـ ــاوي  ورمـ ــود گـ ــت كـ   كمپوسـ

ارتفـاع مناسـبي ايجـاد      %) 20 به   80(خاك اره    + 
  داري  طـــور معنـــيه كـــرد، ولـــي مقـــدار آن بـــ

  .بودكمتر از شاهد 
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  صر شيميائي موجود در بسترهاي كشت در انتهاي رشد فيكوس بنجامين ابلق عنا-1جدول 
Table 1. Chemical elements of media at the end of the growth of Ficus bengamina 

 

 Media                                   بسترهاي كشت
  نيتروژن
N 
(%) 

  فسفر
P 

(%) 

  پتاسيم
K 
(%) 

  كلسيم 
Ca 
(%) 

   منيزيم
Mg 
(%) 

  آهن 
Fe 

(mgkg-1) 

  منگنز 
Mn 

(mgkg-1) 

  روي 
Zn 

(mgkg-1) 

  مس 
Cu 

(mgkg-1) 

  كربن آلي
OC 
(%) 

C:N 
 

(%) 

pH 
 

H2O 
EC 

(dSm-1) 
1:5 

 Peat 0.485 0.03 0.31 0.17 0.05  638  28  12  1.9  44.42  91.65  3.83  0.3                                                           پيت
 ورمي كمپوست كود گاوي

 Vermicompost of cow manure 
 
1.15  

 
0.38  

 
0.86  

 
0.99  

 
0.46  

 
2133  

 
623  

 
93  

 
7.0  

 
40.94  

 
35.60  

 
6.53  

 
2.0 

  %)20 به 80(خاك اره+ ورمي كمپوست كود گاوي

Vermicompost of cow manure+sawdust 
(80%: 20%) 

 
1.35  

 
0.49  

 
0.99  

 
1.10  

 
0.40  

 
2238  

 
642  

 
116  

 
7.5  

 
55.6  

 
41.81  

 
7.21 

 
3.3 

 
  مختلف فيكوس بنجامين ابلق تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات - 2جدول 

Table 2. Analysis of variance for different characteristics of Ficus bengamina 
 

 .M.S            ميانگين مربعات       

 .S.O.V             منابع تغييرات

 
 

  درجه آزادي
d.f. 

  ارتفاع
Height 
(cm) 

  

  قطر ساقه
Diameter 

(mm) 
  

   گياهوزن تر ساقه و برگ
Shoot and leaf fresh 

weight 
(g) 

  وزن خشك ساقه و برگ
Shoot and leaf  dry weight 

(g) 

  وزن خشك برگ
leaf  dry weight 

(g)  
 

  وزن خشك ساقه 
Shoot dry weight 

(g) 

Replication 2.84  2     تكرارns 0.20ns 477.34** 45.05** 14.28** 8.29** 

A  0.13  1      نوع ورمي كمپوست ns 0.03 ns 1438.80** 96.66** 26.41**  24.33**  

B   5.98 **10.42 **31.30 **573.82 **0.64 **73.6  4   ورمي كمپوست   مقدار ns 

AB     45.57 **1.19 **73.70  4  اثر نوع و مقدارns 6.55ns 1.87 ns 3.06 ns 

Error 1.1 1.04 3.61 39.12 0.09 1.47  18    زمايش آاشتباه 

  Total 29 كل  - - - - - - 
C.V.% 3.61 8.20 4.53 6.04 4.41 5.12  -    دامنه تغييرات 

ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال   معنيو دار  به ترتيب غيرمعني** و .%                                   ns, * nad **: Not significant, singnificant at 5% and 1% levels, respectively. 
A: Vermicompost kind; B: Vermicompost rate 
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   گياهارتفاع

 دادنـشان   ) 2جـدول   ( جدول تجزيه واريانس  
كمپوسـت بـر    كه اثر متقابل نـوع و مقـدار ورمـي        

 هـا   نگين مقايـسه ميـا    .ارتفاع گيـاه معنـي دار بـود       
كمپوست  ورمي% 10 كه   دادنشان  نيز  ) 6جدول  (

كود گاوي بيـشترين ارتفـاع را نـسبت بـه شـاهد             
كمپوسـت   ورمـي % 30 تـا  10داشته و بين مقـادير      

ــي + كــود گــاوي داري  خــاك اره اخــتلاف معن
  .مشاهده نشد

  نيتروژن بستر كشت

دار شـدن اثـر متقابـل نـوع و           با توجه به معنـي    
نيتـروژن بـستر كـشت      كمپوسـت بـر      مقدار ورمي 

% 40،  )6جـدول   ( ها   مقايسه ميانگين   و )3جدول  (
كمپوسـت   كمپوست كود گـاوي و ورمـي       ورمي

بيـشترين  %) 20 بـه    80(خـاك اره    + كود گـاوي    
  .وژن را نسبت به تيمار شاهد داشتندنيتر

  پتاسيم بستر كشت

تجزيه واريانس پتاسيم بستر  با توجه به جدول     
ــشت  ــدول (ك ــو  ) 3ج ــل ن ــر متقاب ــدار اث ع و مق
 مقايـسه   .دار بـود   كمپوست بر پتاسيم معنـي     ورمي

ــانگين ــا مي ــدول ( از ه ــه  ) 6ج ــشان داد ك % 40ن
كمپوسـت   كمپوست كود گـاوي و ورمـي       ورمي

بيــشترين %) 20 بــه 80(خــاك اره+ كــود گــاوي 
  .ندپتاسيم را نسبت به شاهد در بستر كشت داشت

  كلسيم بستر كشت

ل نـوع و    دار شـدن اثـر متقاب ـ      با توجه به معنـي    
كمپوسـت بـر كلـسيم بـستر كـشت           مقدار ورمـي  

 )6جـــدول ( مقايـــسه ميـــانگين از و) 3جــدول  (
كمپوســت كــود گــاوي و    ورمــي % 40 مفــدار

 بـه   80(خـاك اره    + كمپوست كود گاوي     ورمي
بيشترين كلسيم را نسبت به شـاهد در بـستر          %) 20

  .داشتندكشت 
  منيزيم بستر كشت

 داد  نـشان ) 3جـدول   (جدول تجزيه واريانس    
كمپوسـت بـر    كه اثر متقابل نـوع و مقـدار ورمـي        

ــي   ــشت معن ــستر ك ــزيم ب ــت مني ــسه . دار اس مقاي
ــانگين ــا ميـ ــدول ( هـ ــه )6جـ ــشان داد كـ % 40 نـ

كمپوست كود گـاوي و ورمـي كمپوسـت         ورمي
بيـشترين  ) %20 بـه    80(خـاك اره    + كود گـاوي    

مقدار منيزيم در بستر كـشت را نـسبت بـه شـاهد             
كمپوســت كــود  رمــي و مقــدار آن در وندداشــت

+  گــاوي كمپوســت كــود دامــي بيــشتر از ورمــي
  .بود%) 20 به 80(خاك اره 

  مس بستر كشت

ــستر كــشت     ــس ب ــانس م ــه واري ــايج تجزي نت
 نــشان داد كــه اثــر نــوع و مقــدار     )3جــدول (

 و  بـود دار   كمپوست بر اين شـاخص معنـي       ورمي
نـشان داد كـه     نيـز   ) 4جـدول    (هـا   مقايسه ميانگين 

 بـه   80( خاك اره   + كمپوست كود گاوي     ورمي
بيــــشترين مقــــدار مــــس را نــــسبت بــــه %) 20

ــستر كــشت   ورمــي كمپوســت كــود گــاوي در ب
ــت ــدار .داش ــر مق ــي، از نظ ــت   ورم % 40كمپوس
داري نــسبت بــه  طــور معنــيه كمپوســت بــ ورمــي

  .شاهد، مس بستر كشت را افزايش داد
  آهن بستر كشت

ع و  دار شـدن اثـر متقابـل نـو         با توجه به معنـي    
بـر آهـن بـستر      ) 3جدول  (كمپوست   مقدار ورمي 

   نـشان داد  )6جـدول   ( هـا    ميـانگين  ه مقايس ،كشت
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   تجزيه واريانس عناصر شيميائي موجود در بسترهاي كشت در انتاي رشد فيكوس بنجامين-3جدول 
Table 3. Analysis of variance for different chemical elements in different media at the end of the growth of Ficud bengamina 

 
  .M.S                        مربعات ميانگين  

 .S.O.V      منابع تغييرات

  درجه آزادي
d.f. 

  نيتروزن
N 
(%) 

  فسفر
P 

(%) 

  پتاسيم
K 
(%) 

  كلسيم
Ca 
(%) 

  منيزيم
Mg 
(%) 

  آهن
Fe 

(mgkg-1) 

  مس
Cu 

(mgkg-1) 

  منگنز
Mn 

(mgkg-1) 

  روي
Zn 

(mgkg-1) 

 
EC 

(dSm-1) 
1:5  

 
pH 
H2O  

Replication 0.0005 *0.004  2     تكرار ns 0.003* 0.005* 0.002** 904.63ns 4.22** 160.53** 7.41** 0.023** 0.081** 

A  0.000 *0.003 *0.0030 **0.047  1      نوع ورمي كمپوست ns 0.004** 544188.00 ** 4.22 * 5996952.30** 76.48** 0.012 ns 0.079** 

B   7.570 **1.230 **2857.16 **21186911.63 **1356.96 **1403269.84 **0.105 **0.365 **0.103 **0.0690 **0.159  4   ورمي كمپوست   مقدار** 

AB     1.49 **80653.67 **0.010 **0.005 **0.009 **0.0020 **0.009  4  اثر نوع و مقدارns 147556015.38** 21.76** 0.079** 0.079** 

Error 0.007 0.004 1.14 5.60 0.57 457.189 0.00016 0.001 0.001 0.0010 0.001  18    زمايش آاشتباه 

  Total 29 كل  - - - - - - - - - - - 
C.V.% 1.66 4.14 2.55 0.15 4.96 1.59 5.2 5.23 4.33 6.01 4.41  -    دامنه تغييرات 

ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال  نيدار، مع به ترتيب غيرمعني:  ** و .%                                   ns, * nad **: Not significant, singnificant at 5% and 1% levels, respectively. 
        A: Vermicompost kind; B: Vermicompost rate 

 

  . مس بستر كشتبلقصفات فيكوس بنجامين ا ميانگين مقايسات اثرنوع كود بر – 4جدول 
Table 4. Mean comparison of vermicompost kind effects on different characteristics of F. bengamina and Cu in the media 

 
  بستركشت مس

Cu 
(mgkg-1) 

  وزن خشك ساقه 
Shoot dry weight 

(g) 

  وزن خشك برگ
leaf dry weight 

(g) 

  وزن خشك ساقه و برگ
Shoot and leaf dry weight 

(g)  

  وزن تر ساقه و برگ
Shoot and leaf fresh weight 

(g) 

                                                    Mediaبسترهاي كشت   
  

  
14.97 b 

  
28.53 b  

  
11.52 b   

  
40.15 b  

  
96.55 b  

  ورمي كمپوست كود گاوي
Vermicompost of Cow manure 

  
15.72 a   

  
0.33 a  

  
13.40 a  

  
43.75 a  

  
110.40 a   

   %)20 به 80(خاك اره+ ورمي كمپوست كود گاوي
Vermicompost of cow manure+sawdust  
(80%: 20%) 

  .نيستند.معني دار% 5هايي كه در هر ستون در يك حرف مشترك هستند طبق آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
  Means followed by similar letters in each columns are not significantly defferent at 5% level of probability according to Duncan,s multiple range test. 
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كمپوسـت كـود گـاوي و        ورمـي % 40كه مقادير   
 بـه   80(خـاك اره    + كمپوست كود گاوي     ورمي

بيشترين آهن را نسبت بـه شـاهد داشـت و           %) 20
ــي ــدار آن در ورم ــاوي  ك مق + مپوســت كــود گ

داري بيـشتر    طور معنـي  ه  ب%) 20 به   80(خاك اره   
  .بوداز كود گاوي 

  منگنز بستر كشت

بـر  كمپوسـت    اثر متقابل نـوع و مقـدار ورمـي        
نتــايج مقايــسه . )3جــدول (بــود دار  معنــيمنگنــز 

ــانگين ــا ميـ ــدول ( هـ ــشان )6جـ ــه داد نـ % 40 كـ
كمپوسـت   كمپوست كود گـاوي و ورمـي       ورمي

بيـشترين  %) 20 بـه    80(ك اره   خـا + كود گـاوي    
مقدار منگنز را در بـستر كـشت داشـت و مقـدار             

خـاك اره   + كمپوست كود گـاوي      آن در ورمي  
كمپوست كـود    داري بيشتر از ورمي    طور معني ه  ب

  .بودگاوي 
  روي بستر كشت

دهنـده    نشان )3جدول  (تجزيه واريانس روي    
ــي ــدار    معنـ ــوع و مقـ ــل نـ ــر متقابـ ــدن اثـ دار شـ

  نتــــايج مقايــــسه  . دبــــوكمپوســــت  ورمــــي
ــانگين ــا ميــ ــدول ( هــ ــشان )6جــ ــه داد نــ    كــ

ــي% 40 ــاوي و   ورمـــ ــود گـــ ــت كـــ   كمپوســـ
ــاوي     ــود گــــ ــت كــــ ــي كمپوســــ   + ورمــــ

  خـــــاك اره بيـــــشترين روي را نـــــسبت بـــــه 
ــشت   ــستر كــ ــاهد در بــ ــتشــ ــدار داشــ   ، مقــ

  كمپوســــت كــــود گــــاوي    روي در ورمــــي
  طــــــور ه بــــــ%) 20 بــــــه 80( خــــــاك اره+ 

ــشتر از ورمـــــي معنـــــي   كمپوســـــت  داري بيـــ
  .بودود گاوي ك

pHبستر كشت   

تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر نـوع         جدول  
 بــستر كــشت pHكمپوســت بــر  و مقــدار ورمــي

 هــا  و مقايــسه ميــانگين)3جــدول  (دار بــود معنــي
كمپوست  ورمي% 40 نشان داد كه     نيز) 6جدول  (

+ كمپوســت كــود گــاوي  كــود گــاوي و ورمــي
ه  را نـسبت ب ـ  pHبيشترين  %) 20 به   80(خاك اره   

ــي   ــاهد داشــت و اخــتلاف معن ــين   ش ــز ب داري ني
كمپوسـت   كمپوست كود گـاوي و ورمـي       ورمي

  .ود گاوي و خاك اره مشاهده شدك
ECبستر كشت   

ــانس     ــه واريـ ــدول تجزيـ ــه جـ ــه بـ ــا توجـ   بـ
ــدول ( ــدار   )3جــ ــوع و مقــ ــل نــ ــر متقابــ ، اثــ

دار بـود     بستر كشت معني   ECكمپوست بر    ورمي
% 40د كه    نشان دا  )6جدول  ( ها  و مقايسه ميانگين  

كمپوسـت   كمپوست كود گـاوي و ورمـي       ورمي
 را نـسبت    ECخـاك اره بيـشترين      + كود گاوي   

كمپوسـت   به شاهد داشت و مقدار آن در ورمـي        
داري بيشتر   طور معني ه  خاك اره ب  + كود گاوي   

  .بودكمپوست كود گاوي  از ورمي
با توجه به نتايج به دست آمده از اين بررسي،    

 بــرگ، وزن خــشك بيــشترين وزن تــر شــاخه و
شاخه و برگ، وزن خـشك بـرگ و مـس بـستر             

% 20كــــشت در تركيبــــات گلــــداني حــــاوي 
كمپوسـت    يـا ورمـي     گاوي كمپوست كود  ورمي
 و بيبــاج. خــاك اره حاصـل شـد  +  گـاوي كـود 

گـزارش  ) Bugbee and Frink, 1989(فرينك 
 اي بـا   كردند كه وقتي يك بـستر كـشت گلخانـه         

ــا 40، 30 ، 20، 10 ــي% (50 ي ــت) حجم   كمپوس
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  هاي مختلف بستر كشت  مقايسه ميانگين صفات مختلف فيكوس بنجامين ابلق در نسبت-5جدول 
Table 5. Mean comparison of different characteristics of F. bengamina in different rates 

of vermicompost 
 

  بستركشت مس

Cu 

(mgkg-1) 

  وزن تر ساقه و برگ

Shoot and leaf 

fresh weight 

(g) 

  وزن خشك ساقه و برگ

Shoot and leaf dry 

weight 

(g) 

  وزن خشك برگ

Leaf dry weight 

(g) 
                      Mediaبسترهاي كشت   

a 41.58  bc 11.97  bc 40.91  c 96.77             شاهد                                           Control 

e 4.56  c 11.34  bc 40.63  c 97.17  10  %10       ورمي كمپوست% Vermicompost 

d 6.55  a 14.55  a 45.54  a 0119.30  20 %20        ورمي كمپوست% Vermicompost  

c 11.48  b 12.97  42.81 b  106.70 b  30 %30        ورمي كمپوست% Vermicompost  

b 12.53  11.53 c  39.85 c  c 98.52  40 %40        ورمي كمپوست% Vermicompost  

 .معني دار نيستند% 5طح احتمال ميانگين هايي كه در هر ستون در يك حرف مشترك هستند طبق آزمون دانكن در س
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability 
according to Duncan,s multiple range test.

  

لجن فاضلاب جايگزين شدند، وزن خشك گياه    
داري بهبـود يافـت و       طـور معنـي   ه  گل جعفري ب ـ  

ــستر حــاوي   كمپوســت % 30بيــشترين رشــد در ب
  مقدار  تركيبات بستري با افزايش    pH. اتفاق افتاد 

كمپوست كه جايگزين پيـت شـده        دو نوع ورمي  
صورت افزايشي بود كه اين نتايج مشابه       ه  بودند ب 

) Tayler et al., 1989(تايج تـايلر و همكـاران   ن
 بـستر كـشت را بـا افـزايش      pHاست كه افزايش    

ــستر    ــه ب مقــدار كمپوســت فــضولات بوقلمــون ب
بر اساس گزارش بعـضي     . كشت گزارش كردند  

ــين  ــشابه،  از محققــ ــاربردي مــ ــطوح كــ در ســ
 بـستر كـشت را كمتـر از         pHهـا    كمپوست ورمي

ني كــه  در گياهــا،دهنــد كمپوســت افــزايش مــي
كـه   داخل بستر كشت پرورش مي يابنـد، زمـاني        

زيمـنس بـر متـر        دسـي  3 تـا    1شوري بـه بـيش از       

رسد، اين فاكتور اثر معكوس بر رشد خواهد         مي
    (Gajdos, 1997). داشت

كمپوسـت   با توجه بـه هـدايت الكتريكـي ورمـي         
ترتيب ه  خاك اره كه ب   + دامي   كود دامي و كود   

، 10، افــزودن بـود زيمــنس بـر متــر    دسـي 3/3و 2
جــاي ه كمپوســت بــ از دو نــوع ورمــي % 40و 30

شــود كــه هــدايت  پيــت در شــاهد، موجــب مــي
طـور خطـي بـا افـزايش       ه  الكتريكي بستر كشت ب   

كمپوست افزايش يابد كـه مـشابه بـا نتـايج            ورمي
) 2001( اتيــه و همكــاران توســطگــزارش شــده 

كمپوسـت    بـراي ورمـي    هدايت الكتريكي . است
بـراي   و   1/2و  2،  6/1،  5/1ب  ترتي ـه   ب  گاوي كود

ــ+ ي  گــاوكمپوســت كــود ورمــي ه خــاك اره ب
. بود برابر بستر شاهد     5/2و  1/2،  5/1،  4/1ترتيب  

  دنبـال تركيبـات   ه  كه صنعت باغباني ب    نظر به اين  
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  كمپوست صفات مختلف فيكوس بنجامين ابلق و عناصر شيميايي در تيمارهاي مختلف ورمي مقايسه ميانگين -6جدول 
Table 6. Mean comparison of characteristics of F. bengamina and chemical elements in different treatments of vermicopost 

 
 

EC 
(dSm-1) 

1:5 

 

pH 

 

H2O 

  روي

Zn 

(mgkg-1)  

  منگنز

Mn 
(mgkg-1)  

  آهن

Fe 

(mgkg-1)  

  منيزيم

Mg 

(%)  

  كلسيم

Ca 

(%)  

  پتاسيم

K 
(%)  

  فسفر

P 

(%)  

  نيتروزن

N 

(%)  

  قطر

Diameter 

(mm)  

  ارتفاع

Height 

(cm)  

  كمپوست تيمارهاي ورمي

Vermicompost treatments 

 

f 0.86  
 

H 3.53  
 

h 11.65  
 

e 508  
 

i 707  
 

f 0.06  
 

g 0.17  
 

d 0.43  
 

e 0.23  
 

g 0.49  
 

ab 3.6  
 

ab 28.5  
  )پرليت+ پيت ( شاهد

Control (peat+perlit)  
 

e 1.18 

 

f 4.75  
 

g 27.77  
 

e 826  
 

h 889  
 

e 0.17  
 

e 0.33  
 

e 0.33  
 

d 0.31  
 

e 0.64  
 

bd 3.2  
 

a 28.8  
  ورمي كمپوست كود گاوي% 10

10%Vermicompost of cow manure  
 

cd 1.47  
 

E 5.34  
 

e 43.48  
 

d 1120  
 

f 1359  
 

c 0.25  
 

d 0.54  
 

0.56 c  
 

cd 0.36  
 

d 0.71  
 

bd 3.2  
 

b 26.0  
  ورمي كمپوست كود گاوي% 20

20%Vermicompost of cow manure  
 

b 1.78  
 

c 5.76  
 

c 50.57  
 

c 1337  
 

e 1454  
 

b 0.33  
 

c 0.63  
 

b 0.64  
 

b 0.46  
 

b 0.89  
 

3.7 ab 
 

c 22.1  
  ورمي كمپوست كود گاوي% 30

30%Vermicompost of cow manure  
 

b 1.86  
 

a 6.30  
 

a 68.85  
 

b 1647  
 

c 1641  
 

a 0.49  
 

b 0.73  
 

0.77 a 
 

a 0.54  
 

a 0.98  
 

bd 3.2  
 

d 17.6  
  ورمي كمپوست كود گاوي% 40

40%Vermicompost of cow manure  
 

e 1.27  
 

g 4.52  
 

f 32.97  
 

i 372  
 

g 1190  
 

d 0.22  
 

f 0.24  
 

0.42 d  
 

d 0.31  
 

f 0.55  
 

bc 3.5  
 

c 22.1  
  خاك اره+ ورمي كمپوست كود گاوي % 10

10%Vermicompost of cow manure+sawdust  
 

d 1.39  
 

d 5.61  
 

d 48.17  
 

h 391  
 

d 1539  
 

c 0.25  
 

d 0.57  
 

d 0.45  
 

c 0.38  
 

d 0.71  
 

bd 3.3  
 

c 22.6  
  خاك اره+ ورمي كمپوست كود گاوي % 20

20%Vermicompost of cow manure+sawdust  
 

c 1.57  
 

b 6.11  
 

b 58.17  
 

f 516  
 

b 1688  
 

b 0.33  
 

c 0.63  
 

b 0.62  
 

bc 0.41  
 

cd 0.76  
 

de 2.7  
 

c 21.7  
  خاك اره+ مي كمپوست كود گاوي ور% 30

30%Vermicompost of cow manure+sawdust  
 

a 2.26  
 

a 6.42  
 

a 67.33  
 

a 8122  
 

a 2273  
 

b 0.33  
 

a 0.79  
 

b 0.65  
 

0.47 b  
 

c 0.81  
 

e 2.3  
 

d 19.0  
  خاك اره+ ورمي كمپوست كود گاوي % 40

40%Vermicompost of cow manure+sawdust  

 .معني دار نيستند% 5 هر ستون در يك حرف مشترك هستند طبق آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين هايي كه در
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according to Duncan,s multiplerange test. 

34
3

  

 

 
مي
 ور

دار
و مق

وع 
ثر ن

ا
 

ت 
وس
كمپ

.....  



  1387 ، سال 2، شماره 24جلد ” نهال و بذر“ 

 344

 ــ20 ــايگزيني بــ ــت ه ، جــ ــاي پيــ ــت،  جــ   اســ
ــشان داد  ــايش ن ــن آزم ــي اي ــه ورم   كمپوســت   ك

ــود ــاويكـ ــود  گـ ــاوي و كـ ــاك اره + گـ   خـ

ــه80(  ــوان  %) 20 بـــ ــه عنـــ ــد بـــ ــي توانـــ   مـــ
ــر     ــايگزين در نظـ ــات جـ ــن تركيبـ ــي از ايـ   يكـ

  .گرفته شود
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