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هـاي   از ژنوتيپ برخي وژيكي، مورفولوژيكي و پومولوژيكيخصوصيات فنول .1393 .و اصغرزاده، ا. خواه، ش  ، نيك .مقدم، ا   ، گنجي .مصباحي، ك 
 .153 -167 :)2 (30-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .ها تيمار و روش خشك كردن بر كيفيت برگه آن  پيشاثرزردآلو و 

  
 در 1389-90در سال  خوري و برگه       جهت مصارف تازه   زردآلوبرتر   هاي  انتخاب ژنوتيپ  با هدف    بررسياين  
در آزمايش اول .  دو آزمايش مستقل انجام شد درخراسان رضوي   استان  قيقات كشاورزي و منابع طبيعي      مركز تح 

  ، شـمس، بـاقري،   4-، شـوقان 3-، شـوقان  2-، شـوقان  1-شـوقان ( زردآلـو    ژنوتيپ و رقم   9 تصفات كمي و كيفي   
 اثـر  در آزمـايش دوم      وبا استفاده از طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار           )  ويتيلو  و 3-س يدك ر، دير 2-قيسي

به مدت پنج دقيقه، محلول متابي سولفيت سـديم         % 5/0سولفيت سديم    محلول متابي ( وري   پيش تيمارهاي غوطه  
 حـسي خـصوصيات    بـر  )آفتابي و   صنعتي( و نوع خشك كردن   ) به مدت پنج دقيقه و شاهد     % 2اتيل اولئات %+ 5/0

 بررسـي    سه تكـرار   در تصادفي   وريل در قالب طرح كاملاً     آزمايش فاكت  با استفاده از  هاي استحصالي زردآلو     برگه
 2 - شـوقان   درگلدهي. متفاوت بودندرفولوژيكي وخصوصيات م نظر از زردآلو هاي ژنوتيپنتايج نشان داد    . شد

 كـه  طـوري به  ،   نظر زمان برداشت متفاوت بودند     ها از    ژنوتيپ .روز تاخير انجام شد   10 با ها   ژنوتيپ نسبت به ساير  
از نظـر خـواص     . ترين بودند  ترين و ديررس   رس به ترتيب زود  ) دهه سوم تير  (و باقري   ) سوم خرداد دهه  ( شمس

 و  pHعرض ميوه، درصد مواد جامد محلول، طول ميوه، سفتي بافت، وزن هسته، وزن ميوه،( كمي و كيفي ميوه
طعـم، بـو، رنـگ،       (حسيي صفات   ارزياب .نشان دادند تنوع زيادي   ها     نيز ارقام و ژنوتيپ    )اسيديته قابل تيتراسيون  

ترتيب بيـشترين و كمتـرين      ه  لو ب ي و ويت  برگه باقري  نشان داد كه      زردآلو هاي  ژنوتيپبرگه  ) بافت و پذيرش كلي   
هـاي حاصـل از پـيش تيمـار بـا متـابي سـولفيت                 برگـه  .داوران را به خود اختصاص دادنـد      امتياز پذيرش كلي    

نتايج همچنين نشان داد كه . داراي حداكثر امتياز بودير پيش تيمارها در مقايسه با سا% 2اتيل اولئات+  %5/0سديم
اتيل اولئات كه با خشك كن صـنعتي فـرآوري شـده بـود،              + برگه باقري پيش تيمار شده با متابي سولفيت سديم        

  .داراي حداكثر امتياز براي پذيرش كلي بود
  
  . رنگ برگه،، وزن ميوهاتيل اولئات، متابي سولفيت سديم، ارزيابي حسيزردآلو، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 در دو نـوار پهنـاور      زردآلو در جهـان عمـدتاً     

عــرض جغرافيــايي درجــه  45 تــا 25بــين حــدود 

ميوه زردآلو يـك ميـوه مرغـوب        . گسترش دارد 

 و توليــد آن بــه شــدت توســط شــرايط باشــد مـي 

هـر   در نتيجـه،  .وژيكي محـدود شـده اسـت    اكول

چند كه زردآلـو از نظـر جغرافيـايي پراكنـدگي           

كــاري تنهــا در  ولــي از نظــر ميــوه وســيعي دارد،

مناطقي كـه شـرايط اكولـوژيكي مـورد نيـاز آن            

  هـــاي  تابـــستان زمـــستان ســـرد يكنواخـــت،  (

ــاره    ــررس بهـ ــرمازدگي ديـ ــد سـ ــرم و فاقـ    )گـ

  كنــد وجــود داشــته باشــد، اهميــت پيــدا مــي     

(Layne et al., 1996).  آمـار سـازمان   اساسبر 

، كـشور   2011 در سال    (FAO) خواروبار جهاني 

ــد   ــا توليـ ــه بـ ــا 716415تركيـ ــران بـ ــن و ايـ    تـ

توليــد  به ترتيب جايگاه اول و دوم        تن   487333

ــو  ــصاص   زردآلـ ــود اختـ ــه خـ ــان بـ   را در جهـ

ــد  داده ــواهرده. (Anonymous, 2011)انـ  جـ

(Javaherdeh, 2005)ي و انتخاب ارقام  با بررس

 كه بين كرددر شاهرود گزارش ) محلي(زردآلو 

داري وجـود داشـت و     معني ارقام زردآلو تفاوت  

 21(ميـوه    از بالاترين عملكـرد      11-رقم شاهرود 

 سيدي كهنه شهري  .برخوردار بود ) تن در هكتار  

(Seyedi Kohneh Shari, 1994)   در تحقيقـي

شـد كـه    كه در شهرستان شبستر انجام داد موفـق         

، كـه در ايــن  كنــد رقـم زردآلــو را شناسـايي   34

 صفت در هر يك از ارقام بررسـي و          52ارزيابي  

  .شدندبالا تعيين ميوه ارقام با عملكرد 

ــي  ــان و ارزانــــــــــــــــ   نجاتيــــــــــــــــ

(Nejatian and Arzani, 2002) بررســي  در

خصوصيات ظـاهري، فنولـوژيكي و فيزيولـوژي        

 ميــوه، هــسته و مغــز در برخــي از ارقــام زردآلــو 

شصتي، نـصيري، حـسيني، كريمـي، نخجـوان،         (

، شمس، نـوري،    35شاهرودي، ميرزائي، شاهرود  

خـصوصيات  نـد كـه     نـشان داد  )  قيـسي   و اردوباد

ظاهري، فيزيولـوژيكي و خـواص درونـي ميـوه،         

لوغ و دوره برداشت    بهسته، مغز و همچنين زمان      

اي در بين ارقام      زياد و گسترده   ميوه از تنوع نسبتاً   

 جنتـــي زاده و همكـــاران .ودنـــدبـــر خـــوردار ب

(Jannatizadeh et al., 2008)، ــي  در بررس

 خصوصيات فيزيكي شش رقم زردآلوي ايرانـي      

شــمس، نخجــوان، جهــانگيري، ســفيد دماونــد، (

نشان دادند كه طول ميوه     ) 2- قيسي  و 8-شاهرود

هـا بـين     متر و عرض ميـوه      ميلي 8/70 تا   6/35بين  

 تـا  98/32ا بين ه متر و قطر آن    ميلي 4/50 تا   2/32

  .مترمتغير بود  ميلي84/50

ــه م رفولوژيـــك و آناتوميـــك روي ومطالعـ

تعــدادي از صــفات رويــشي و زايــشي ارقـــام     

توانـد    نشان داد كه اين صفات مي، نتايج   زردآلو

كـار  ه هاي زردآلو ب ـ    ارقام و ژنوتيپ   شناساييدر  

در مطالعــــــه . (Szujko-Iacza, 1985) رود

ـــاليا انجام شـــد، از    ديگري كه در جنوب ايتــ ـ   

ـــش   41 ــورد آزمايـــــ ــو م ــم زردآل ــام، رق   ارق

Monaco bello ،San castrese ،Boccuccia ،

Nonno ،Peleses di Giovanniello ،

Palumella  ،Fracasso    و BoccucciaLiscia 

  برتـــــر بودنـــــد در مقايـــــسه بـــــا شـــــاهد   

(Szujko-Iacza, 1985)  .  
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  اســـــــــــــــــــما و ازتـــــــــــــــــــرك 

(Asma and Ozturk, 2005) ــي  در بررسـ

  پلاسم مورفولوژيك تعدادي از ژرم   خصوصيات  

كـه بيـشترين تنـوع      زردآلو در تركيه نشان دادند      

مربـوط بــه زمـان رســيدن، عملكـرد ميــوه، مــواد    

جامــد محلــول، اســيديته قابــل تيتراســيون و وزن 

اندازه ميوه در بيشتر ارقـام      . ميوه، هسته و مغز بود    

 ميـوه داراي    نسبتاً كوچك بـود و فقـط تعـدادي        

بـه طـور كلـي ايـن        .  گرم بودند  50وزن بيشتر از    

  پلاســـــــــم داراي رنـــــــــگ زمينـــــــــه  ژرم

و رنگ گوشت زرد بودند و بريكس بالا و هسته 

ــتند ــيرين داشــــ ــاران.شــــ ــادنز و همكــــ    بــــ

(Badenes et al., 1998)    هجـده بـا اسـتفاده از 

ــروه    ــاي گـ ــك، زردآلوهـ ــفت مورفولوژيـ صـ

 كردند و تنـوع     اكوجغرافيايي اروپايي را ارزيابي   

هـا كمتـر از تنـوع قابـل          مشاهده شده توسـط آن    

هــا بيــشترين تنــوع را در صــفات  آن. انتظــار بــود

  .  مربوط به ميوه گزارش كردند

با توجه به درصد رطوبـت بـالاي زردآلـو در     

فاصـله زمـاني كوتـاه برداشـت و          موقع برداشت، 

همچنــين حــساسيت بــالاي ايــن ميــوه نــسبت بــه 

ايـن محـصول بايـد     ازه آن،نگهـداري در فـرم ت ـ  

ــريعاً ــي از روش س ــط يك ــداري،   توس ــاي نگه  ه

ــود  ــرآوري ش ــم  . ف ــو از مه تــرين  برگــه زردآل

. رود هاي خشكباري ايران به شـمار مـي        فرآورده

كــه بخــش قابــل تــوجهي از زردآلــو  طــوريه بــ

توليدي كشور به روش سنتي يا صنعتي بـه برگـه          

بي ترديد خشك كردن سنتي از   . شوند تبديل مي 

عايب عديده اي از جمله سرعت پـايين فرآينـد          م

توليــــد برگــــه و در نتيجــــه افــــزايش ســــطح 

رنـگ و    هـا،  رشد كپك  هاي ميكروبي،  آلودگي

تـر بـه دليـل        و از همـه مهـم      داردشكل نامطلوب   

 محيط مناسب براي رشد لارو ،وجود منابع قندي  

در روش  . كند  ميمهيا  را  حــــــشرات گوناگون   

 از خشك كـن كابينتي،كـه       صنعتي مانند استفاده  

ــرل   ــي تحــت كنت ــد حرارت   ، اســتشــرايط فرآين

 تـر اسـت    مدت زمان فرآيند خشك شدن كوتـاه      

(Mortazavi et al., 1999).  

در ارزيــابي صــفات رويــشي، كيفيــت ميــوه، 

 رقـم زردآلـو     پـنج  قابليت توليـد برگـه و قيـسي،       

ــاد، ( تجــارتي ــاهرودي، اردوب ــز ش ــصيري،  قرم ن

ــانينو  ــه و ك ــان مراغ ــات  )قرب ــستگاه تحقيق  در اي

 باغباني سهند، نتايج نشان داد كه ارقام اردوبـاد، 

 قابليـت   نظـر نصيري و قربان مراغه بـه ترتيـب از          

بودنـد  توليد برگه از ارجحيت بهتري برخـوردار        

(Eskandari and Majd Azar, 2003).     

مطالعــه ارزيــابي پتانــسيل توليــد برگــه ارقــام  

تــايج بيــانگر ن، غالــب زردآلــوي منطقــه شــاهرود

ــد    ــام جهــت تولي ــامي ارق ــسيل در تم وجــود پتان

هـاي   برگـه . بـود هايي با درجه كيفي بالايي       برگه

توليدي از ارقـام شـاهرودي، كبرايـي، شـمس و           

عالي  نصيري به ترتيب درجه يك، عالي، عالي و 

در . (Khosh Khoi et al., 2009) معرفي شدند

 ضمن رقم نصيري به دليـل رانـدمان بيـشتر برگـه     

دهي، شاخص طعم و بريكس بالاتر جهت توليد        

   .شده استبرگه ممتاز صادراتي پيشنهاد 

استفاده از پيش تيمارها در بيشتر فرآينـدهاي        

ــود    ــه جهــت بهب ــواد غــذايي ب خــشك كــردن م
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كيفيت محصول، افزايش پايـداري محـصول در        

وري فرآيند، جايگاه    طول دوره انبارداري و بهره    

كـي از انـواع پـيش       ي. عمومي پيـدا كـرده اسـت      

ــتفاده از غوطــه  ــذايي در  تيمــار، اس ــاده غ وري م

ــول ور كــردن  غوطــه .اســتهــاي شــيميايي  محل

هاي واكـسي بـه مـدت چنـد ثانيـه در يـك               ميوه

محلول اتيل اولئـات يـا تركيبـات مـشابه مناسـب            

اغلب مشتقات اسيد چرب به كار رفته بـه         (ديگر  

 بـه ) عنوان تركيبات خيس كننده و امولـسيفايرها      

طور محسوسي سبب كاهش مدت زمان خشك        

   .(Tulasidas et al., 1996) شود ميها  شدن آن

در بررسي اثر تيمار متـابي سـولفيت پتاسـيم،          

 بركيفيـت و  اتيل اولئات قليايي و كربنات پتاسيم       

هـاي زردآلـو     كاهش زمان خـشك شـدن برگـه       

نتايج نشان داد كه اين تيمار تركيبـي اثـر بهتـري            

 .داردهـا     خشك شـدن نمونـه     در افزايش سرعت  

در مواردي كه  مخلوط متـابي سـولفيت پتاسـيم           

زردآلـو   واتيل اولئات قليايي جهـت پـيش تيمـار        

استفاده شد، سرعت خـشك شـدن نمونـه تيمـار           

ــود    ــشتر ب ــشده بي ــار ن ــوه تيم ــه مي ــسبت ب ــده ن  ش

(Doymaz, 2004).     اسـترهاي اسـيد چربـي كـه 

رار ها مورد استفاده ق ـ     ور كردن ميوه    جهت غوطه 

گيرنـد عمـلا باعـث شكـستن سـطح واكـسي           مي

پوسته ميوه شده و نهايتاً سـبب كـاهش مقاومـت           

ميوه نسبت بـه از دسـت دادن رطوبـت در طـول             

دوره خشك كـردن و افـزايش سـرعت خـشك           

  .(Doymaz and Pala, 2003)شدن خواهد شد 

تعيــين خــصوصيات  بــا هــدف پــژوهشايــن 

ــت  ــو و انتخــاب  9كمــي و كيفي  ژنوتيــپ زردآل

خـوري و     بـراي مـصارف تـازه      برتر هاي  ژنوتيپ

  .انجام شدبرگه 

  

  ها مواد و روش

ايــــن تحقيــــق در ايــــستگاه تحقيقــــات 

 كيلـومتري   40واقـع در     كشاورزي گلمكـان  

ــايي   ــرض جغرافي ــا ع ــشهد ب ــي م ــمال غرب   ش

ــه و 36 ــايي  29 درج ــول جغرافي ــه و ط    دقيق

   دقيقـــــه و در ارتفـــــاع 17 درجـــــه و 59

 1389- 90سال  در متري از سطح دريا     1176

ــد   ــام شـ ــستقل انجـ ــايش مـ در  .در دو آزمـ

ــفات ــايش اول صــ ــيآزمــ ــي و كيفــ    كمــ

ــم  9 ــپ و رقـ ــو  ژنوتيـ ــوقان(زردآلـ ، 1- شـ

ــوقان ــوقان2- ش ــوقان3- ، ش ــمس، 4- ، ش ، ش

)  ويتيلو  و 3- س يدك ر، دير 2- باقري، قيسي 

هاي كامل تصادفي     با استفاده از طرح بلوك    

ــسكريپتورهاي    ــاس دي ــر اس ــرار ب ــه تك ــا س ب

  ;Anonymous, 2007) زردآلـــــــــــو

(Schmidt et al., 1985.  فـصل رشـد   طي در

ــت   ــي قرارگرف ــورد بررس ــورد  .م ــفات م  ص

  :بررسي عبارت بودند از

در انتهاي فصل رشد، ارتفـاع       : درخت ارتفاع

هر درخت از سطح خاك تا بالاترين سطح تـاج          

  .گيري شد متر اندازه پوش بر حسب سانتي

اع قطر تنه به كمك كوليس در ارتف ـ    :قطر تنه 

متر بالاي محل پيوند در انتهاي فـصل          سانتي 5-7

گيري   اندازه01/0متر با دقت  رشد بر حسب ميلي

  .شد

در انتهـاي فـصل رشـد        :رشد رويشي سـاليانه   
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ميانگين رشد رويشي فصل جاري شش شاخه از        

گيـري و   هاي مختلف اندازه   هر درخت در جهت   

ســپس ميــانگين رشــد رويــشي ســاليانه برحــسب 

  .شدعيين متر ت سانتي

 و پايـان   شروع گلدهي و زمان تمام گل  زمان

ها بـاز شـدند، زمـان        گل% 15زماني كه    :گلدهي

هـا بـه عنـوان       گـل % 75شروع گلدهي، باز شدن     

گلبرگ ريزش % 95مرحله تمام گل و زماني كه     

  به عنوان پايان گلدهي در نظر گرفته شد        ،كردند

(Imani, 2004).  

 توزيـع   بـا توجـه بـه غالبيـت        :عادت گلـدهي  

ــه ــدي شــد   جوان ــر كدبن ــه شــرح زي  هــاي گــل ب

)Anonymous, 2007.(  

 روي ســيخك و شــاخه :2،  روي ســيخك:1

   روي شاخه يك ساله:3 و ك سالهي

پس از برداشت ميوه كه از نقاط مختلف تاج         

 بـراي ها    نمونه .انجام شد طور تصادفي   ه  درخت ب 

هـاي   هاي بخش  به آزمايشگاه  هاي  انجام آزمايش 

 كـشاورزي  غبـاني و فنـي و مهندسـي   تحقيقات با 

مركــز تحقيقــات كــشاورزي و منــابع طبيعــي     

پومولـوژيكي و    منتقل و صفات     خراسان رضوي 

. زيـــر مـــورد بررســـي قـــرار گرفـــتشـــيميايي 

 وزن و ابعاد ميوهخصوصيات پومولوژيكي شامل 

تــرازو و  كمــك و نــسبت گوشــت بــه هــسته بــه

ه استفادبا  . گيري شد      اندازه 01/0كوليس با دقت    

ميزان مقاومت  ،  FT327 Effegiمدل  پنترومتر  از  

بافـــت ميـــوه در مقابـــل فـــشار وارده از طـــرف 

انـدازه   متـر،   ميلـي  8بـا قطـر     كلاهك مخصوص   

 سـفتي بافـت   بـه صـورت      گيري و نيـروي وارده    

 تعيـين مربـع   متر   كيلوگرم بر سانتي  بر حسب    ميوه

  . (Izadi, 2011)شد 

.  شد گيري   بيوشيميايي ميوه اندازه   ويژگيسه  

،  نرمــال1/0 ســودبــا روش تيتراســيون عــصاره بــا

  گيـــري و   انـــدازهتراســـيونياســـيديته قابـــل ت 

ــبـــر  ــبه و حـ    تعيـــينسب اســـيد ماليـــك محاسـ

   مـــــدل، دســـــتگاه رفراكتـــــومتربـــــا. شـــــد

Shouchit Tongliang ،   ــد ــواد جامـ ــل مـ كـ

و  تـصحيح  گيـري،  پذير آب ميـوه انـدازه      انحلال

  تگاهبــا دســ نيــز آب ميــوه pHميــزان.  شــدتعيــين

pHــر ــدل ، متـ ــاي Metrohm 691 مـ ، در دمـ

  شـد تعيـين و  گيـري، تـصحيح   نـدازه اآزمايشگاه  

(Anonymous, 1994).  

پــــيش تيمارهــــاي اثــــر در آزمــــايش دوم 

ــات (وري  غوطــه ــل اولئ ــابي ســولفيت %2اتي ، مت

و نــوع ) و شــاهد% 2اتيــل اولئـات % + 5/0سـديم  

 ، بــر خــصوصيات)صــنعتي،آفتابي(خــشك كــن 

تحصالي زردآلو مورد بررسي    هاي اس  برگهحسي  

هـاي خـشك     نمونـه  و بـدين منظـور       قرار گرفت 

هـاي حـسي     شده زردآلو جهت ارزيابي ويژگـي     

ــط  ــرار   10توس ــضاوت ق ــورد ق ــست م ــر پانلي  نف

اي  بر مبناي مقياس هدونيك پنج نقطـه       گرفتند و 

هاي عطر  به هر نمونه بر اساس هر يك از ويژگي

 تا 1ي بين  ، بو، بافت و پذيرش كلي امتياز       و طعم 

به ترتيب بسيار بد، بد، متوسط، خوب و بـسيار           5

  .خوب داده شد

ــم  ــپ و رق ــوقان (ده ژنوتي ــوقان1-ش ، 2-، ش

شـمس، بـاقري،    اسفرايني،  ،  4-، شوقان 3-شوقان

پيش تيمار   ،) ويتيلو  و 3-س يدك ر، دير 2-قيسي
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، متـابي  %2اتيل اولئـات  ( وري در سه سطح   غوطه

) و شـاهد  % 2تاتيل اولئا % + 5/0سولفيت سديم   

 صــنعتي،( و روش خــشك كــردن در دو ســطح 

در قالـب   صورت آزمايش فاكتوريل    ه  ب،  )آفتابي

مـورد بررسـي     تكرار   سه تصادفي با     طرح كاملاً 

  . قرار گرفتند

هـا بـا     مقايسه ميـانگين  ها    تجزيه واريانس داده  

اي دانكـن توسـط     استفاده از آزمـون چنـد دامنـه       

مودارهـا بـا    و رسم نMSTATCافزار آماري    نرم

  .انجام شد Excelافزار آماري  استفاده از نرم

  

  نتايج و بحث

  رفولوژي و فنولوژي گلوم

 تعداد پـرچم، مـادگي،   نظر از  ها ژنوتيپكليه  

ــاً  ــرگ يــك گــل تقريب ــشابه كاســبرگ و گلب  م

 ــ ــد، بـ ــهه بودنـ ــل داراي   گونـ ــر گـ ــه هـ   اي كـ

.  پـرچم بودنـد    30-35 گلبرگ و    5 كاسبرگ،   5

ه زمــاني دهــه ســوم در محــدود شــروع گلــدهي

ترين  بين زودگل . بوداسفند تا دهه اول فروردين      

 هفـت  تفـاوت    هـا   ارقام يا ژنوتيپ    ترين   تا ديرگل 

تفــاوت در طــول  ).1جــدول (روز مــشاهده شــد 

و تاخير در گلدهي براي محافظت  دوره گلدهي

 بــسيار مهــماز خــسارت ســرماي ديــررس بهــاره 

 از اين  مورد بررسي هاي  ارقام و ژنوتيپ   و   هستند

   ).1جدول(  تفاوت داشتندنظر

روي اسـپور و  هـا   ژنوتيـپ گلـدهي در بيـشتر   

 تـشكيل  ، لـيكن عمـدتاً    شدشاخه يكساله تشكيل    

 زمان برداشت نظراز  .ميوه در اسپورها اتفاق افتاد

 تنـوع و اخـتلاف      هـا   ارقـام و ژنوتيـپ    ميوه، بـين    

ها بين دهه سوم خـرداد        رسيدن ميوه  .مشاهده شد 

تـا دهـه سـوم تيـر        ) 3-س يـدك  شمس و ديـرر   (

مـشهد اتفـاق    گلمكان  در شرايط اقليمي    ) باقري(

 جـزء   3 -بنابراين شمس و ديـررس يـدك      . افتاد

، اسـفرايني،   4 و   3،  2،  1رس و شـوقان       ارقام ميان 

هاي ديررس    لو جزء ارقام يا ژنوتيپ    يباقري و ويت  

نجاتيان و هاي   اين نتايج با يافته).1 جدول( بودند

ــي  (Nejatian and Arzani, 2002) ارزانـ

  . خواني دارد هم

افزايش طول مدت فصل برداشـت بـه دلايـل      

عرضه ميوه تـازه بـه بـازار، تقاضـاي زيـاد و بـالا         

بـه  . بودن قيمت ميـوه تـازه داراي اهميـت اسـت          

ــرات   منظــــور كــــاهش و جلــــوگيري از خطــ

سرمازدگي بهاره، گسترش دامنه زماني برداشت      

تـوان    بازار، مـي و افزايش عرضه محصول تازه به 

رس و ديـررس را       زودرس، متوسـط   هاي  ژنوتيپ

  .شتامتناسب با شرايط آب و هوايي منطقه ك

  

  خصوصيات ظاهري و رويشي 

هــاي مختلــف خــصوصيات    بررســي جنبــه 

 زردآلو در هاي ارقام و ژنوتيپظاهري و رويشي 

قدرت رويشي درختان .  استارائه شده 1جدول 

دهـي درخـت از      متوسط، عادت شاخه  تا  قوي  از  

ــام   ــا گـــسترده، بـــين ارقـ و حالـــت عمـــودي تـ

اين نتايج  . بودمتفاوت  هاي مورد بررسي      ژنوتيپ

 Nejatian and) نجاتيـان و ارزانـي  هـاي   با يافته

Arzani, 2002) قابل ملاحظه  نسبتاً مبني بر تنوع

ارقـــــــــامخـــــــــصوصيات ظـــــــــاهري  در
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  قم و ژنوتيپ انتخابي زردآلو ر9 و رويشي كيرفولوژيوي، ميكصفات فنولوژبرخي  -1جدول 
Table 1. Some phenological, morphological and vegetative characteristics of 9 selected 

apricot cultivars and genotypes 
 

 عادت شاخه دهي درخت

Tree habit 

 قدرت رويشي درخت

Growth vigor of 

tree 

  تاريخ برداشت
Harvest  date 

  زمان شروع گلدهي
Flowering time 

 ژنوتيپ

Genotype 

 گسترده
Spreading 

 متوسط
Medium 

 دهه دوم تير
The first decade of July 

 دهه سوم اسفند
The second decade of March 

1-شوقان  
Shoghan-1 

 گسترده
Spreading 

 متوسط
Medium 

 دهه اول تير ماه
The end of July 

 دهه اول فروردين
The end of March 

2-وقانش  
Shoghan-2 

 گسترده
Spreading 

 متوسط
Medium 

 دهه دوم تير
The first decade of July 

 دهه سوم اسفند
The second decade of March 

3-شوقان  
Shoghan-3 

 گسترده
Spreading 

 متوسط
Medium 

 دهه دوم تير
The first decade of July 

 دهه سوم اسفند
The second decade of March 

4-انشوق  
Shoghan-4 

 گسترده
Spreading 

 قوي
Strong 

 دهه سوم خرداد
The second decade of June 

 دهه سوم اسفند
The second decade of March 

 شمس
Shams 

 گسترده
Spreading 

 متوسط
Medium 

 دهه دوم تير
The first decade of July 

 دهه سوم اسفند
The second decade of March 

2-قيسي  
Gheisi-2 

 عمودي
upright 

 متوسط
Medium 

 دهه سوم خرداد
The second decade of June 

 دهه سوم اسفند
The second decade of March 

3-دير رس يدك  
Dirras yadak-3 

 گسترده
Spreading 

 قوي
Strong 

 دهه سوم تير
The second decade of July 

 دهه سوم اسفند
The second decade of March 

 باقري
Bagheri 

 گسترده

Spreading 

 متوسط
Medium 

 دهه دوم تير
The first decade of July 

 دهه سوم اسفند
The second decade of March 

 ويتيلو
Vitillo 

  

  .داشتخواني  مورد بررسي هم

  

   ميوه پومولوژيكي و شيمياييارزيابي صفات 

 از  بـراي مـورد   زردآلـو    هـاي   ارقام و ژنوتيپ  

 ميوه، وزن هسته،    وزن(يكي   صفات پومولوژ  نظر

طول و عرض ميـوه، نـسبت گوشـت بـه هـسته و             

 درباستثناي نسبت گوشت به هـسته       ) سفتي بافت 

 رقـم . داري داشتند  معني فاوتت% 1  احتمال سطح

- گرم بيشترين و ديررس يـدك    08/55شمس با   

ــا3 ند  را داشــتوزن ميــوه گــرم كمتــرين 44/19 ب

ــانگين .)2جــدول ( ــسه مي ــشان داد كــه   مقاي ــا ن ه

 به ترتيب از بيـشترين      3 -شمس و ديررس يدك   

برخوردار و عرض ميوه نيز     وكمترين ميزان طول    

  نسبت گوشت به هـسته     نظر از   ).2 جدول( بودند

. داري نداشـتند    تفـاوت معنـي    هـا   ارقام و ژنوتيپ  

 درصـد   45/96بيشترين نسبت گوشت به هسته با       

 گوشــت بــه هــسته نــسبتدر شــمس و كمتــرين 

 شـد  مشاهده   1-شوقانژنوتيپ   درصد در    50/81

 و  8/2  بـا   بـاقري  ،سفتي بافـت   از نظر    ).2 جدول(

بـه  مربـع    متـر   كيلـوگرم بـر سـانتي      97/0 بـا    لويويت

ند  را داشـت   سفتي بافت كمترين  ترتيب بيشترين و    

زاده و    هـاي جنتـي     نتايج بـا يافتـه    اين   ).2جدول  (

ــاران  و (Jannatizadeh et al., 2008) همك

ــي ــدم وم گنجـــــــــ ــاران قـــــــــ همكـــــــــ
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   رقم و ژنوتيپ انتخابي زردآلو9برخي خصوصيات ميوه در  -2جدول
Table 2. Some fruit charateristics of 9 selected apricot cultivars and genotypes 

 

  .ندارنددار  داراي تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  ند بر اساس آزمون چند دامنههستهايي در هر ستون كه داراي حروف مشابه  ميانگين
Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at the 5% probability level, using Duncanُ s multiple range test. 

 

  اسيديتهدرصد 

  تراسيوني قابل ت

  مواد درصد 

 جامد محلول

  نسبت   عرض ميوه  طول ميوه 

   هسته:گوشت 

   سفتي بافت

  

   وزن ميوه   وزن هسته 

Acidity  

(%) 
TSS 

 (%) 

pH Fruit length 

(cm) 

Fruit width 

(cm) 

Flesh : stone ratio Firmness  

(kgcm-2) 
Stone weight 

 (g) 
Fruit weight 

 (g) ژنوتيپ  Genotype 

0.737c 12.25e 3.69de 36.72bc 32.38e 81.50a 2.13abc 1.46d 22.82de  1-شوقان Shoghan - 1 

0.240f 13.75de 4.63b 37.99abc 34.50de 95.15a 1.36abc 1.35.d 27.96d  2-شوقان  Shoghan - 2 

0.160g 14.08cde 5.15a 40.81ab 34.87de 93.60a 1.19abc 1.78cd 28.03d  3-شوقان  Shoghan - 3 

0.468e 17.65ab 4.31c 39.82abc 34.18de 93.96a 1.30abc 1.36d 22.48de 4-ن شوقا  Shoghan - 4 

0.201fg 15.51bcd 4.62b 44.50a 43.35a 96.45a 2.23abc 1.77cd 50.08a شمس  Shams 

0.737c 12.25e 3.69de 42.86ab 38.12bcd 92.43a 1.27abc 2.28bc 30.22cd  2-قيسي  Gheisi - 2 

0.575d 16.08bc 3.92d 33.44c 27.95f 88.26a 2.47ab 2.28bc 19.44e  3 -يدكديررس  Dirras yadak - 3 

0.616d 19.08a 4.16c 40.17abc 41.70ab 93.03a 2.81ab 2.53b 36.46bc باقري  Bagheri 

0.81a 12.09e 3.57e 42.97ab 40.83abc 89.24a 0.97bc 4.74a 42.22ab ويتيلو  Vitillo 
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 (Ganji Moghadam et al., 2011)خواني   هم

  . دارد

، اسـيديته   pH(ز نظر صـفات شـيميايي ميـوه         ا

در ) قابل تيتراسيون، درصد مـواد جامـد محلـول        

زردآلـو مـورد بررسـي       هاي  ميان ارقام و ژنوتيپ   

 15/5 با 3-شوقان  . دار وجود داشت    تفاوت معني 

 كمتـرين  بيشترين و    از به ترتيب    57/3و ويتيلو با    

ارقـام  بين . )2جدول  ( برخوردار بودند  pH ميزان

اسيديته قابل تيتراسيون     ميزان نظرها از     نوتيپو ژ 

% 5داري در ســطح احتمــال  داراي تفــاوت معنــي

بـا   3- بيـشترين و شـوقان  81/0 كه ويتيلو با    بودند

 ميـــزان اســـيديته   كمتـــرين ازدرصـــد 160/0

ــد  ــوردار بودنـــــــ ــدول  (برخـــــــ    ).2جـــــــ

 و 08/19بـاقري بـا   همچنين نتـايج نـشان داد كـه     

 بيـشترين و كمتـرين      بـه ترتيـب    09/12ويتيلو بـا    

 ).2جـدول   (درصد مواد جامد محلول را داشتند       

ــه   ــا يافت ــايج ب ــن نت ــاي  اي ــون ه ــور و رهنم  دژم پ

(Dejampour and Rahnemum, 2009)  در

بررسـي و ارزيـابي خـصوصيات پومولــوژيكي و    

هاي زردآلـو كـه بـا هـدف          مرفولوژيكي دورگه 

افــزايش درجــه بــريكس ميــوه، افــزايش قابليــت 

پسندي بيشتر، افزايش عملكرد،     ازارخشكباري، ب 

كاهش نوسانات بـاردهي سـاليانه و خودبـاروري     

  .خواني دارد  همانجام شد،

  

   ميوهارزيابي خصوصيات ظاهري

 در   زردآلـو  هاي   ژنوتيپ خصوصيات ظاهري 

 نظــراز هــا  ژنوتيــپ.  ارائــه شــده اســت3جــدول 

ازتنــوع بــالايي    ازصــفات متفــاوت و يبــسيار

ارقـام  ظر رنگ گوشت اكثر     از ن . برخورداربودند

.  داراي رنـگ سـفيد تـا كـرم بودنـد      ها  و ژنوتيپ 

 داراي رنـگ نـارنجي      3-ديررس يدك ژنوتيپ  

 اســتخــارجي رقــم روشــن و ويتيلــو كــه يــك 

 هـا   ارقـام و ژنوتيـپ    اكثـر   . بودداراي رنگ قرمز    

داراي رنــگ زمينــه زرد و در ايــن ميــان شــمس 

 داراي رنگ زمينه كرم روشن و ويتيلو و ديررس

ه  بــ.بـود  داراي رنـگ نــارنجي روشـن   3-يـدك 

ــم ويت  ــتثناي رق ــه داراي  ياس ــو ك ــي  ل ــگ روي رن

رنـگ  هـا    ، ساير ارقام و ژنوتيـپ      بود تيرهنارنجي  

 هــاي ژنوتيــپاز نظــر مــزه مغــز . ندرويــي نداشــت

ارقام  و ويتيلو تلخ بود و ديگر        3- ديررس يدك 

از نظــر . بودنــد داراي مغــز شــيرين هــا و ژنوتيــپ

هـا متفـاوت بودنـد و         ام و ژنوتيپ  ارق ه،شكل ميو 

در چهـــــار گـــــروه داراي شـــــكل تخـــــم    

مرغي،كروي،گرد پهن و مستطيلي قرار گرفتنـد       

  ).3جدول (

  

  )تست پانل(آزمون حسي 

اثر مستقل ژنوتيپ بر امتياز همه صفات حسي 

دار بود و ژنوتيپ باقري در بـين          ها معني   در برگه 

 ارقام و ژنوتيپ هاي بررسي شده در اين تحقيـق         

داراي حداكثر امتياز براي بافت، رنگ، بو، طعم        

همچنـين نتـايج   ). 4جـدول   (و پذيرش كلي بـود      

هـاي   نشان داد كـه از نظـر امتيـاز رنـگ ژنوتيـپ          

 2-و قيـسي   4-، شوقان    3-باقري، ديررس يدك  

، 2-قيـسي بـاقري،   هاي    و از نظر امتياز بو ژنوتيپ     

طعـــم  و از نظـــر امتيـــاز  3-ديـــررس يـــدك 

ــپ  ــاق  ژنوتيـ ــاي بـ ــسيهـ ــك2-ري و قيـ    در يـ
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  زردآلو رقم و ژنوتيپ انتخابي9 مقايسه برخي خصوصيات ظاهري ميوه -3جدول

Table 3. Comparison of some fruit morphological traits in 9 selected apricot cultivsar 
and genotypes 

 
 مزه مغز

Kernel taste 
 شكل ميوه

Fruit shape 

   ميوهرنگ زمينه
Fruit backround 

   ميوهرنگ گوشت
Fruit flesh color 

   ميوهرنگ رويي
Fruit color 

 ژنوتيپ

 Genotype 

 شيرين
Sweet 

مرغي تخم  
Ovate 

 زرد
Yellow 

 سفيد
White 

 ندارد
None 

1-شوقان  
Shoghan-1 

 شيرين
Sweet 

 گرد
Round flat 

 زرد
Yellow 

 زرد
Yellow 

 ندارد
None 

2-شوقان  
Shoghan-2 

 شيرين
Sweet 

مرغي تخم  
Ovate 

 زرد
Yellow 

 سفيد
White 

 اندك
Little 

3-شوقان  
Shoghan-3 

 شيرين
Sweet 

مرغي تخم  
Ovate 

 زرد
Yellow 

 سفيد
White 

 ندارد
None 

4-شوقان  
Shoghan-4 

 شيرين
Sweet 

 گرد پهن
Oblate 

 كرم روشن
Light cream 

 كرم
Cream 

 ندارد
None 

 شمس
Shams 

 شيرين
Sweet 

 مستطيلي
Oblong 

 زرد
Yellow 

 كرم
Cream 

 اندك
Little 

2-قيسي  
Gheisi-2 

 تلخ
Bitter 

مرغي تخم  
Ovate 

 نارنجي روشن
Light orange 

 نارنجي روشن
Light orange 

 ندارد
None 

3-دير رس يدك  
Dirras yadak-3 

 شيرين
Sweet 

 گرد
Round flat 

 زرد
Yellow 

 زرد
Yellow 

 ندارد
None 

 باقري
Bagheri 

 تلخ
Bitter 

 گرد
Round flat 

 نارنجي روشن
Light orange 

 قرمز متوسط
Medium red 

 نارنجي تيره
Black orange  

 ويتيلو
Vitillo 

  

  امتيـــاز رنـــگ، طعـــم و . گـــروه قـــرار گرفتنـــد

داري   ها بـه صـورت معنـي        پذيرش كلي در برگه   

ــيش   ــاثير پـ ــت تـ ــت و    تحـ ــرار گرفـ ــار قـ   تيمـ

  اتيـــل  +پـــيش تيمـــار متـــابي ســـولفيت ســـديم

ــداكثر ام ــاز اولئــــات حــ ــم و تيــ   رنــــگ، طعــ

 را نسبت به ديگر پيش تيمارها دارا        پذيرش كلي 

  .بود

ــل    ــر متقابـ ــانگين اثـ ــسه ميـ ــپمقايـ   ، ژنوتيـ

ــردن     ــشك كـ ــار و روش خـ ــيش تيمـ ــوع پـ   نـ

ــو    ــه زردآل ــه برگ ــشان داد ك ــپ ن ــاقري ژنوتي   ب

ــولفيت    ــابي ســ ــا متــ ــده بــ ــار شــ ــيش تيمــ   پــ

  اتيــل اولئــات كـــه بــا خــشك كـــن     + ســديم 

  اي صـــــنعتي فـــــرآوري شـــــده بـــــود، دار   

ــاز   ــداكثر امتيـ ــي  حـ ــذيرش كلـ ــراي پـ ــودبـ   بـ

  ).5 جدول(

  هـــــاي دويمـــــاز ايـــــن نتـــــايج بـــــا يافتـــــه

(Doymaz, 2003, 2004) و قيافـــه داودي و 

 (Ghiyafe Davoodi et al., 2010)همكـاران  

مبني بـر كـسب امتيـاز بيـشتر پـيش تيمـار متـابي               

اتيــل اولئــات توســط داوران + ســولفيت ســديم 

  .خواني دارد هم

 نتايج ايـن تحقيـق نـشان داد كـه           در مجموع، 

ــاي ژنوتيـــپ ــابي از هـ ــر انتخـ خـــصوصيات  نظـ

ــوژيكي وم ــوژيكي و فنول ــد رفول ــاوت بودن . متف
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 خواص حسي برگه زردآلوپيش تيمار و نوع خشك كن بر  ژنوتيپ، اثر -4جدول 

Table 4. Effects of genotype, pre-treatment and method of drying on sensory properties of dried fruits of apricot 
   Sensory propertiesخواص حسي    

 بافت
Texture 

 رنگ
Color 

 بو
Odor 

 طعم
Flavor 

 پذيرش كلي
Total 

acceptance 

  

 Treatment  تيمار Drying Methods     نردخشك كروش 

3.41a 3.37a 3.46a 3.48a 3.28a آفتابي Sun drying 

3.51a 3.47a 3.52a 3.49a 3.39a صنعتي  Industrial drying 
   Genotypeژنوتيپ      

3.91a 4.05a 3.95a 3.98a 3.81a باقري Bagheri 

3.52bcd 3.02bcd 3.36bc 3.45bcd 3.24cd شمس Shams 

3.74abc 3.19bc 3.76a 3.67abc 3.38bc اسفرايني Esfaraeine 

3.33d 3.93a 3.69ab 3.91a 3.69ab 2-قيسي Gheisi-2 

2.91e 2.93cd 3.26c 3.17d 2.98d 2-شوقان Shoghan-2 

3.86ab 3.21bc 3.69ab 3.64abc 3.41bc 1-شوقان Shoghan-1 

3.43cd 3.38b 3.36bc 3.17cd 3.24cd 3-شوقان Shoghan-3 

3.31d 3.91a 3.88a 3.64abc 3.53abc 3-ديررس يدك Derras yadak-3 

2.83e 2.74d 2.19d 2.24e 2.38e ويتيلو Vitillo 

3.81ab 3.83a 3.76a 3.76ab 3.71ab 4-شوقان Shoghan-4 

3.46a 3.36b 3.41a 3.38b 3.24b متا بي سولفيت سديم  Sodium meta bisulfate sodium 

  Pre- treatment     پيش تيمار

3.51a 3.76a 3.56a 3.59a 3.54a  اتيل اولئات +  

  اتيل اولئات متابي سولفيت سديم
Sodium meta bisulfite +  

ethyl oleat 

3.42a 3.13c 3.51a 3.47ab 3.23b شاهد Control 

  .ندارنددار  داراي تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  ند بر اساس آزمون چند دامنههستهايي در هر ستون كه داراي حروف مشابه  ميانگين
Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at the 5% probability level, using Duncanُ s multiple 

range test. 
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  وپذيرش كلي برگه زردآل  برامتيازردن خشك ك روش، پيش تيمار وژنوتيپ اثرمتقابل -5 جدول
Table 5. Interaction effects of genotype × pre-treatment × method of drying on total acceptance  of dried fruits of apricot 

 
  Industrial drying     صنعتي  Sun drying     آفتابي

  متابي سولفيت سديم

  
Sodium meta 

bisulfite 

 + متابي سولفيت سديم

  اتيل اولئات
Sodium meta bisulfite 

+ ethyl oleat 

  شاهد

  
Control 

  متابي سولفيت سديم

  
Sodium meta 

bisulfite 

متابي سولفيت 

  اتيل اولئات+سديم
Sodium meta 

bisulfite + ethyl oleat 

  شاهد

  
Control ژنوتيپ Genotype 

3.43b-g 3.86a-f 3e-i 4.14a-d 4.57a 3.86a-f باقري Bagheri 

3.29c-h 3.14d-h 3.29c-h 3.29c-h 3.29c-h 3.14d-h شمس Shams 

3.43b-g 3.29c-h 3.57b-f 3.14d-h 3.43b-g 3.43b-g اسفرايني Esfaraeine 

3.58b-f 3.71a-f 3.29c-h 3.57b-f 4.14a-d 3.86a-f  2-قيسي Gheisi-2 

3.86a-f 4.13 a-d 2.14ij 2.43g-j 3.00e-i 2.00j  2-شوقان Shoghan-2 

3.43b-g 3.14d-h 3.43b-g 3.29c-h 3.57b-f 3.57b-f  1-شوقان Shoghan-1 

3.00e-i 3.57b-f 3.58b-f 2.29hij 3.57b-f 3.43b-g  3-شوقان Shoghan-3 

4.00a-e 3.86a-f 2.86f-j 3.14d-h 3.43b-g 3.86a-f  3-ديررس يدك Dirras yadak- 3 

2.14ij 2.14ij 2.00j 2.86f-j 2.86f-j 2.29hij ويتيلو Vitillo 

3.00e-i 3.43b-g 3.57b-f 3.57b-f 4.29abc 4.43ab  4-شوقان Shoghan -4 

  .ندارنددار  تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال   بر اساس آزمون چند دامنههستندهايي در هر ستون كه داراي حروف مشابه  ميانگين
Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at the 5% probability level, using Duncan ُ s multiple range test. 
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 هـا    ژنوتيپ  نسبت به ساير   2 –گلدهي شوقان   

 از نظر زمان   ها  ژنوتيپ. روز تاخير انجام شد    ده   با

 اي كـه شـمس     بـه گونـه   ،  برداشت متفاوت بودند  

بـه  ) دهـه سـوم تيـر     (و بـاقري    ) دهه سوم خرداد  (

ــب زودرس ــررس  ترتي ــرين و دي ــد  ت ــرين بودن . ت

  ميـوه  ت كيفي ـ  از نظر خـواص كمـي و       ها  ژنوتيپ

 طول ميـوه،  سفتي بافت، وزن هسته، وزن ميوه،(

 و  pHعرض ميوه، درصـد مـواد جامـد محلـول،    

 .تنـوع زيـادي داشـتند      )اسيديته قابـل تيتراسـيون    

طعم، بو، رنـگ، بافـت و        (حسيارزيابي صفات   

نـشان داد كـه    زردآلـو   هـاي     برگـه ) پذيرش كلي 

لو بترتيب بيـشترين و كمتـرين       يبرگه باقري و ويت   

امتياز پذيرش كلي داوران را به خـود اختـصاص      

هاي حاصل از پـيش تيمـار بـا متـابي             برگه. دادند

در مقايـسه   % 2اتيل اولئات %+ 5/0سولفيت سديم 

. تيمارها داراي حداكثر امتياز بودنـد       با ساير پيش  

نتايج نشان داد كه برگه باقري پيش تيمار شده با          

ــديم  ــولفيت س ــابي س ــا   + مت ــه ب ــات ك ــل اولئ اتي

كـن صـنعتي فـرآوري شـده بـود، داراي             شكخ

 .حداكثر امتياز براي پذيرش كلي بود

  

  سپاسگزاري

 مركـــز تحقيقـــات  مـــسئولينازنگارنـــدگان 

كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان رضـوي        

ــات كــشاورزي گلمكــان كــه   ــستگاه تحقيق و اي

 و  كردنـد امكانات اجراي ايـن تحقيـق را فـراهم          

ايروانـي و محمـود     همچنين از آقايان ابوالفـضل      

ــق   همكــاري رســتمي كــه در اجــراي ايــن تحقي

  . كنند مي، تشكر و قدرداني داشتند
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